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sßon  Dr.  «War.  ©Ubcrmaim. 

(H  ift  eine  (5rfd)einung,  bie  Oebennann  fennt:  bringt  man  einen 
weisen  (Sifenftab  in  ©erityrung  mit  einem  ber  $o(e  eine«  üftagneten,  fo 
toirb  burc$  biefe  ©erüfjrung  ber  ©tab  fetbft  magnetifd).  £)cr  unmittelbaren 
iöerühr  ung  bebarf  e£  n  irfi  t  ein  um  (,  bie  bloße  2lnnäl)erung  genügt ;  unb  jroar 
ift  ber  genäherte  ©tab  utdn  etroa  alä  ftortfefeung  be$  urfprünglid)en  Magneten 
ju  betrauten ,  er  ift,  fo  tange  er  in  btefer  sJial)c  bleibt,  ein  fetbftftänbiger 
Sftagnet  mit  allen  ßigenfdjaften  beffetben.  <£r  hat  feinen  ^orbpot  unb  feinen 
©übpol;  mar  bie  Slnnäfyerung  an  ben  9?orbpoI  be«  urfprün glichen  2J?agncten 
erfolgt,  fo  ift  be«  neuen  ÜWagneten  ©übpot  biefem  jugefefjrt,  ber  neue  9Jorb* 
pol  abgetoanbt,  nrie  e«  eine  ben  beiben  Gruben  be«  Stabe*  nahe  gebrachte 
SRagnetnabet  tctcf>t  ertennen  lagt. 

£ie  ©runbibee  biefer  magnettfdjen  3nfluen$  ift  feit  mef)r  al*  2000 
3af)ren  befannt.  ©d)on  ^tato  legt  in  feinem  Dialog  Oon  bem  ©otrate« 
bie  folgenben  Söorte  in  53ejug  auf  ben  Sflagneteifenftein  in  ben  2ftunb: 
„£>enn  biefer  Stein  jieljt  nid)t  nur  eiferne  {Hinge  an  fid),  fonbem  in  biefe 
SRinge  legt  er  nod)  bie  Äraft,  baß  fie,  roie  ber  ©tein,  anbere  itRinge  anjiefjen 
fönnen,  fo  baß  man  bteroeiien  eine  fel)r  tange  &ette  etferner  töinge  ancin* 
anbergefügt  fiefjt." 

Dtefelbe  Grrfdjcinung  finben  wir  in  ber  (Steftricität :  ein  eteftrifdjer 
Äörper  ruft  bie  if)m  eigene  (Sleftricität  f)eroor  in  einem  Leiter,  ber  iljm  natje 
gebracht  toirb.  (Sin  Apparat,  ber  im  Rabinet  feine«  ^InjfiferS  fefjtt,  bie 
fcenbener  fttafd)e,  bafirt  auf  biefer  eleftrifdjen  Onfluenj;  unb  eine  auf  biefetbe 
(Srfdjeinung  fidj  ftüfcenbe  Onfluenjmafdjine,  erfunben  1864  gugleid)  öon  kopier 
in  föiga  unb  §o(fc  in  ©erlitt,  Derbrängt  Ijeute  mef)r  unb  mein*  bie  alte 
Cleftrifirmafdjine,  ba  fie  bie  (Sleftricität  unter  roeit  günftigeren  ©ebingungen 
liefert,  al«  biefe. 

£>od)  e«  giebt  jraei  Slrten  oon  (Sleftricität,  bie  rufyenbe  unb  bie  fliefeenbe; 
itjrer  SBefenfjctt  nad)  finb  e«  biefelben,  ba»  Auftreten  ber  beiben  ift  ein  fetjr 
berfdjiebetteS.  $ie  erftere  fammett  fid)  an  auf  bem  ftonbuetor  ber  Gteftrifir* 
maföme,  in  fjöfjerer  Spannung  auf  ben  «etegett  ber  Gubener  fttafdje; 
lefctere,  bie  Äontafteteftricität,  rourbe  bi«f)er  ooraug«roeife  geroonnen  in  ben 
galoantfdjen  Batterien,  b.  i.  burd)  eintauchen  jroeier  «Metalle  in  eine  ©äure« 

1 


Digitized  by 


2 


etettüfdje  fhaftmafdjinen. 


löfung.  23on  bort  burdjftiefet  fic  at«  ctcftrtfdjcr  Strom  ben  £e(egraphenbral)t, 
ober  irgenb  einen  anbern  ihr  jugewiefenen  Stromleiter.  Gr«  brängt  fid)  un« 
nun  bic  $rage  auf,  ob  nid)t  in  ärmlidjer  SBeife,  wie  e«  oben  furj  gefd)ilbert, 
aud)  biefer  eteftrifdje  Strom  erregenb  wirft,  fei  e«  magnetifd),  ober  mieberum 
elcftrifd)?  Unb  etwa«  au«führtid)er,  wie  e«  bort  gefdjehen  ift,  wollen  wir, 
mit  ber  3«t  f ortfd)reitenb ,  bie  brei  widjtigften  (Sntbecfungcn  betradjten,  bie 
feit  60  3af)ren  in  biefer  9tid)tung  gemadjt  worben  finb;  unter  ihrer  3u* 
grunbelegung  wirb  un«  ber  Aufbau  ber  neuen  eleftrifd)en  9ttafd)inen  leitet 
gelingen. 

SU«  (£rregung«mittet  be«  -9J?agneti«mu«  lernten  nur  bie  Annäherung 
eine«  oorhanbenen  Magneten  an  einen  (Sifenftab  rennen,  ein  üiel  widrigere« 
bittet  ift  ber  galoanifdje  Strom.  (Örfteb,  1820.)  Umwicfclt  man  einen 
ISifenftab,  er  [ei  gerabe  ober  Reifenförmig,  mit  einem  feibeumfponnenen 
tfupferbraht  unb  leitet  bie  beiben  freien  ßnben  be«  Drahte«  ju  ben  beiben 
SDietaüen  ($olen)  einer  galoanifdjen  Batterie,  fo  umfreift  ber  t)ier  erzeugte 
(Strom  ben  (Stfenftab,  unb  biefer  felbft  wirb  bura)  ben  it)n  umfreifenben 
Strom  ein  Magnet.  $)urd)  Vermehrung  ber  *Drahtminbungcn  j  unb  2>cr« 
ftärfung  be«  Strome«'  läjjt  fid)  bie  Straft  biefc«  (Hcftromagneten' weit  über 
bie  eine«  entfpredjenb  großen  Stahlmagnctcn  [teigern;  unb  währenb  bie 
Selegrapl)ie  fid)  mit  fdjroädjeren  (Sleftromagneten  begnügt,  werben  mir  weiter- 
hin erfennen,  bafe  auf  ihre  ftärfere  Erregung  jwar  nid)t  bie  magnet<elcftrifd)e 
sJWafd)ine  felbft,  aber  bod)  eine  it)rcr  mid)tigften  Vermenbungcn  fid)  ftüfet. 

£)ie  gegenfeitige  Sirtung,  we(d)e  jwei  Ströme  aufeinanber  au«üben, 
würbe  üon  8mp&re  (18*22)  juerft  entbeeft.  £)ie  Unterfudjungen,  welche  er 
über  g(eid)gerid)tcte  parallele,  über  entgegengefefet  gerichtete  parallele,  über  fid) 
freujenbe  Ströme  u.  f.  w.  aufteilte,  führten  ihn  gu  bem  fül)ncn  ©ebanfen, 
baß  ber  üflagnetiömu«  feine  befonbere  9?aturfvaft,  fonbern  nur  eine  Grigen= 
art  be«  eteftrifdjen  Strome«  fei.  9tod)  it)m  ift  ber  üftagnet  ein  (Sifenförper, 
beffen  fleinfte  St^eilct)cn  oon  paraüet  gerichteten  elcftrifd)en  Strömen  um* 
floffen  finb.  3n  ber  SBirfung  aber  ift  ba«  ba«felbe,  al«  wenn  wir  ben 
SWagncten  al«  einen  ßtfenförper  betraditen,  ber  Oon  einer  £>rat)tfpule 
umgeben  ift,  in  welcher  ein,  je  nad)  ben  ^olcn  be«  Magneten  berfd)iebert 
gerid)teter,  Strom  f reift.  Unb  ba  in  ber  ftolge  biefe  Sluffaffung  eine« 
Magneten  un«  ba«  Verftänbni«  be«  ^»auptge^enftartbed  unfrer  Unterfudjung, 
ber  magnete(eftrifd)en  U?2afd)tiicti ,  wefenttid)  erleichtern  wirb,  fo  üerooüftän* 
bigen  wir  ba«  Jöilb  noch  bahiu:  ^iorbpot  unb  Sübpol  eine«  Üftagneten 
finb  wie  bic  3iff^rbtdtter  einer  Uhr,  lederen  umfreift  ber  Strom  im  Sinne 
be«  Uhrgeiger«,  erfteren  in  entgegengefefeter  9tid)tung.  —  Die  ®efammtheit 
ber  Folgerungen,  welche  Ampere  au«  feinen  Unterfudjungen  jog,  ift  jebem 
^Jt)t)fitcr  betannt  unter  bem  Atomen  Ampere'«  Zljtorit;  folgten  ihr  aud) 
feine  unmittelbaren  praftifdjen  Verwerfungen,  fo  hat  ifie  bod)  ein  große« 
iBcrbienft,  fie  \)at  ben  3u^ntmenhang  t)crcjcftcUt  jwifdjen  ben  Grrfchciuungen 
ber  beiben  bunfelften  Siaturfräfte,  benen  bc«  9Jiagneti«mu«  unb  ber  Crleftricität. 

(4«  ift  einigermaßen  gu  Oerwunbern,  bafj  man  nicht  fdjon  um  jene 
3eit  auf  ben  ©ebanfen  fam,  ein  galoanifdjer  Strom  fönne  in  einem  benadi* 
barten  £eitung«bral)t  einen  neuen  Strom  erregen,  gleichwie  er  in  einem 
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umfreiften  (gifcnftab  bcn  3ttagncti«mu«  erregte.  @rft  10  3af)re  fpäter  (1831) 
madjte  ftaraban  bie  wichtige  (Intoecf  ung :  läuft  ein  in  fitf}  gefdjloffener  Leiter 
neben  einen  jweiten  Leiter  l)in,  fo  entftefyt  in  bem  erften  Leiter  ein  momen* 
taner  ©trom  in  bem  Sugenblicf,  wo  in  bem  jweiten  Leiter  ein  ©trom 
beginnt,  unb  ebenfo  in  bem  $lugenMicf,  wo  in  bem  jwetten  Leiter  ber  ©trom 
auftjört.  SÖenn  nun  naet)  2lmp6re  ein  3)?agnet  nidjt«  anberc«  ift  at«  ein 
(Sifenförper,  ber  ton  ctettrtfcfjcn  Strömen  burdjftoffen  wirb,  fo  liegt  bie 
&ermuti)ung  nahe,  bafe  aud)  ber  Magnet  in  einem  benachbarten  gefd)toffenen 
Veiter  einen  ©trom  ju  erregen  oermag,  eine  3$crmutc)ung,  meiere  bie  fogleid) 
ju  fdjilbernbeu  35erfudje  betätigen.  Dicfe  Erregung  be«  ©tromeS  nennt 
man  bie  Onbuftion,  unb  e«  giebt  bemnad)  eine  Onbuftion  burd)  eleftrifdje 
©tröme,  unb  eine  dnbuftion  burd)  Üftagnete ;  teuere,  bie  3Dfagnet»3nbuftion, 
ift  bie  JBafi«  ber  magneteteftriferjen  ÜJfafd)inen. 

Die  öerfdjiebenen  3nbuttion«erfd)einungen  (äffen  fid)  burd)  bie  fotgenben 
cinfadjen  $erfud)e  üeranfd)aulid)en;  wie  bie  5if>  1  (©•*)  jeigt,  bebarf  e«  ju  ifjrer 
$tu«füt)rung  nur  eine»  Jöunfen'fdjen  (3inf=$?of)te)  (Stemente«  (3ig.  la),  zweier 
Drarjtfputen  (b,  c),  unb  gum  9?ad)mei«  be«  $u  erregenben©trome«  eine«  ©aloano* 
mcter«(d).  Ccfcterc«  ift  eine  oon  Dral)tminbungen  umgebene  sJftagnetnabet :  tritt 
in  bicDrafytwinbungen  ein  Strom,  fo  gueft  bie  oom  Strom  umfreifte  SRabct,  fie 
giebt  einen  $tu«fd)tag  nad)  ber  einen  ober  anbern  ©eite;  tritt  ein  anbrer 
©trom  ein  oon  einer  ber  erften  entgegengefefcten  9iid)tung,  fo  jueft  bie  9tobet 
roieber,  bod)  finbet  ber  9tu«fd)tag  nad)  ber  entgegengefefeten  ©eite  ftatt.  ©o 
giebt  atfo  ba«  ®aloanomcter  nid)t  allein  Äunbe  Don  ber  Änmefenrjeit  eine« 
©trome«,  fonbern  jugleid)  oon  feiner  föid)tung.  Der  Drafjt  be»  beiben 
©puten  ift  mit  ©eibe  umfponnen,  um  jebe  SBtnbung  oon  ber  benad)barten 
ju  trennen;  bie  beiben  freien  (Snben  ber  engeren  fowot)l,  roie  ber  weiteren 
©pule  laufen  oben  in  je  jroet  $lemmfd)rauben  au«,  in  bie  fltemmfdjrauben 
ber  engeren  ©pule  (e,  f)  (äffen  fid)  bie  ^olbrät)te  be«  «unfen^temente«  (g,  h), 
in  bie  ber  weiteren  (i,  k)  bie  (Snben  be«  Draijte«  (l,m)  einführen,  beffen  ©in» 
bangen  bie  2Hagnetnabe(  be«  ®a(oanometer«  umgeben. 

On  ber  gejeiermeten  Cage  nun  burdtfreift  ber  ©trom  be«  (Stemente«  bie 
engere  ©pule,  taud)t  man  fie  in  bie  $öt)Iung  ber  weiteren  ganj  ober  trjeil* 
weife  ein,  fo  jueft  im  felben  Slugenblicf  bie  SWabcl  in  ftotge  be«  ©trome«, 
ber  burd)  ba«  (5intaud)en  in  ber  weiteren  ©pute  erregt  würbe.  &it\)t  man 
bie  engere  ©pute  au«  ber  $öl)lung  t)eroor,  fo  jueft  bie  9tobe(  wieberum, 
bo$  erfolgt  itjr  §Iu«fd)(ag  nad)  ber  entgegengefefcten  ©eite,  b.  I).  ber  bie«ma( 
erregte  ©trom  f)atte  eine  ber  erften  entgegengefefcte  Stiftung.  Darauf  r)ebt 
man  bie  SBerbinbung  auf  jwifdjen  ber  einjufüljrenben  ©pute  unb  bem  (5(e* 
ment,  inbem  man  etwa  ben  betreffenben  Drat)t  (g)  oon  ber  $lemmfd>raube  ber 
&ob,(e  toMöft,  unb  ftefit  bie  nunmebr  ftromtofe  engere  ©pule  in  bie  §öf)(ung 
ber  weiteren.  3n  biefer  Sage  erfolgt  ba«  gleite  £\xdtn  ber  9?abef,  wie  im 
erften  Aalie,  in  bem  9lugenblicf,  in  we(d)em  man  ben  getöften  Dratjt  mit  ber 
Äot)(e  be«  (Stemente«  wieber  oerbinbet,  wenn  atfo  ber  ©trom  gefd)(offen 
wirb.  (5in  oierte«  3ucfrn  ber  fltfabet,  unb  jmar  in  bemfelben  ©inne,  wie 
im  ^weiten  $atte,  tritt  ein,  wenn  man  bie  foeben  fyergefteßte  $3erbinbung 
mieber  (öft,  wenn  ber  ©trom  geöffnet  wirb.   Da«  oiermatige  Biicrm  ber 
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sJ?abct  aber  ift  g(eitf)bebeutenb  mit  ber  jebe«ma(igen  (Srregung  eine«  ©trome« 
in  ben  Sinbungen  ber  weiteren  ©pute,  unb  fo  tonnen  wir  ba«  ®efd)itbertc 
furj  jufammenfaffen  in  ben  ©afe:  in  einem  gcfd)loffencn  Leiter  entftetjen 
unter  fid>  gleiche  ©tröme  burd)  Slnnäfjern  unb  ©abließen  eine«  Strome«, 
ebenfo  entfielen  in  einem  gefd)loffenen  Leiter  unter  fiel)  gleiche,  aber  ben  uori* 
gen  beiben  entgegengefefetc  ©tröme  burd)  (Sntftrnen  unb  Öffnen  eine«  ©trome«. 

Oft  nun  bie  oben  genannte  SBorfteüung«weife  begrünbet,  baß  ein  2Wagnet 
wie  ein  öon  ©trömen  umfloffener  (Jifentorper  gebadjt  werben  mujj,  fo  müffen 
fidi  bie  gemad)ten  üier  Stferfudje  in  bcrfelbcn  SBetfe  mit  einem  Magneten, 
wie  mit  ber  Dom  ©trom  umfloffenen  ©pule  anftellen  (äffen.5  Unb  fo  ift 
e«  in  ber  2  bat,  burd)  @intaud)en  unb  Hu«jief)en  eine«  SDJagnetftabc«,  ebenfo 
burd)  9Jtognetiftren  unb  Grntmagnetifiren  eine«  fdion  in  ber  weiteren  ©pule 
befinblichen  weidien  (Sifcnftabc«  entftefjt  in  ben  Söinbungen  ber  ©pu(e  ein 
Onbuftion«ftrom.   Die  Widjtung  biefe«  ©trome«  ift  eine  oerfduebene,  ienaa> 


Big.  l.   Die  3ubnktion  Itt  £tromr». 

bem  ber  ^orbpol  ober  ©übpol  be«  üttagneten  ober  be«  magnettftrten  ©tabe« 
ju  unterft  ober  £u  oberft  gefegt  war;  bod)  fei  ber  33oüftänbig(eit  wegen 
hier  bemerft,  ba§  aud)  in  ben  oben  genannten  toter  SBerfudjen  bie  üier 
erregten  ©tröme  jebe«mal  entgegengefefcte  9?id)tung  annehmen  würben  bei 
entgegengefefcter  töidnung  be«  eingeführten  ©trome«.  $ür  bieienigen  unfrer 
Cefer  aber,  metdje  fürchten,  bie  fomit  entftehenben  fedjjehn  üerfd)iebenen  ftäH« 
einer  ©trominbuftion  motten  ihnen  ba«  SBerftänbnife  ber  fotgenben  Hu«« 
führungen  erfd)w«ren,  bemerfen  wir  üon  üornherein,  bafe  e«  wot)l  zweierlei 
Onbuttion  gtebt,  Onbuftion  burd)  eteftrifd)e  ©tröme  unb  Onbuftion  bur$ 
ÜRagnete,  bafe  aber  bei  ben  jur  ^öefpredjung  fommenben  9ftafd)inen  nur 
bie  lefctere,  bie  aHagnet*3nbuftion,  in  «etradjt  fommt.  Unb  wa«  bie  mög- 
lichen adjt  (Somplifationen  nod)  um  bie  §älfte  üerringert:  bei  ben  magnet- 
eleftrifd)cn  ÜBafdjinen  änbern  bie  gur  SBerwenbung  fommenben  Magnete  bie 
£age  ihrer  $ole  nid)t. 

ÜBir  haben  bi«her  bie  flflagnetinbuftion  in  ber  ©eife  aufgefaßt,  bafe  ein 
SKagnet  in  einen  fpiratig  (gewunbcuen  ©tromleiter  eingeführt  unb  au«  ber 
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Hobln  im  roteber  entfernt  rotrb^  ober  aber  bajj  ein  mcidjcr,  beftänbig  in  ber 
§öhlung  oerbleibenber  Eifenftab  magnetifirt  unb  entmagnetifirt  roirb.  ^üflen 
mir  nod)  ^ingu,  baß  in  SJejug  auf  bie  SBirfung  ba«  Eintauchen  gleia> 
bebeutenb  ift  mit  bem  üftagnetifiren,  ba«  9lu«$iel)cn  glcid)bebeutenb  mit  bem 
Entmagnetifiren,  fo  crgicbt  fid)  barau«  ein  boppeltcr  ©trom,  ein  Näherung«* 
ftrom  unb  ein  Entfernung«ftrom ,  roie  mir  fie  ber  ftflrjc  falber  fernerhin 
nennen  roollen.  ü&er  ^äherung«ftrom  bat  bie  entgegengefettfe  Dichtung  be«, 
nad)  Ampere'«  Ztyoxit,  um  ben  genäherten  $ol  freifenb  gebuchten  ©trome«, 
ber  Emfernung«ftrom  t)at  mit  bem  um  ben  ^ol  freifenb  gebauten  biefelbe 
9fid)tung,  sJ?ä^erung«ftrom  unb  Entfernung«ftrom  finb  alfo  einanber  entgegen« 
gefefet  gerietet,  ÖMc  e«  nun  fdjon  biefe  beiben  tarnen  befagen,  ift  bie 
Einführung  be«  Magneten  nicht  wörtlich  \u  nehmen,  feine  blojje  Annäherung 
an  beri  gcfdjloffencn  Leiter  genügt  $ur  Erregung  be«  ©trome«  in  bemfetben. 
Unb  e«  ift  felbfroerftänblid),  bafj  ber  ©rom  ebenforooht  entftel)t,  roenn  man 
ben  2Ragneten  bem  Leiter,  al«  menn  man  ben  Leiter  bem  üHagneten  nähert; 
unb  baß  in  gleicher  ffieife  ber  Entfernung«ftrom  ebenforoohl  entftetjt,  roenn 
man  ben  Magneten  Pom  Detter,  al«  roenn  man  ben  Leiter  Pom  Magneten 
entfernt.  Danad)  fönnen  mir  eine  magneUlettrifdje  2J?afd)ine  al«  eine  2)cafchine 
befmiren,  in  ber  in  einem  gefd)loffencn  i'eitung«braht  burd)  rocchfelnbe  Sin» 
nätjcrung  unb  Entfernung  eine*  2»agneten  gatoanifche  Ströme  entftehen. 

aber  biefe«  ftete  Mähern  unb  Entfernen  eine  rein  medjanifdje  Arbeit  ift, 
ba  e«  alfo  bei  biefen  3J?afd)inen  jur  Erzeugung  be«  ©trome«  eine«  äußeren 
Äraftaufroanbe«  bebarf,  fo  hat  man  fie  rooljl  ganj  allgemein,  ohne  jebe 
Wädfidjt  auf  bie  Eigenart  ihre«  Hufbaue«,  cleftro*bnnamtfd)e  3}fofd)men 
genannt  (o£va|uc  —  Straft). 

tfad)  ber  gegebenen  Erflärung  fcheint  e«  um  bie  JperfteÜung  einer 
maanet*eleftrifd)en  üHafdjine  fein  fchroere«  Ding  ju  fein:  eine  ÜNafdjine,  bie 
automatifd)  einen  Magneten  in  eine  ©pule  einfdjiebt  unb  ir>n  roieber  herau«. 
lieht,  alfo  bie  Arbeit,  roeldje  bie  verlängerte  ftotbenftange  eine«  $>ampf- 
cijlmber«  felbft  ohne  £ran«miffion  Perrichten  mürbe!  ®o  fd)eint  e«  aller bing«, 
aber  bei  biefer  Sluffaffung  mürbe  man  anfecr  fleht  laffen,  bafe  c«  fid)  bod) 
mdu  blo«  um  bie  Erregung  eine«  eleftrifdjen  ©trome«  hanbelt,  fonb?rn  bafe 
biefer  ©trom  aud)  allerlei  Arbeit  berrtdjten  foü,  unb  bnf;  er  ut  biefem  ^wed 
von  Qeroiffen  Mängeln  frei  fein  mu|.  ecben  mir  un«  barum  einmal  bie 
.Hauptmängel  an,  meld)c  einem  in  ber  bargeftellten  Seife  erzeugten  ©trom 
anhaften  mürben,  unb  untcrfiidjen  mir  bann,  rote  rnett  man  e«  oon  §ara« 
bat)'«  Entbecfung  bi«  beute  in  ber  Jöefeitigung  biefer  Mängel  gebracht  bat. 

(5«  mürbe  Dorthin  ermähnt,  bafc  ber  ^ät)erung«ftrom  eine  bem  Ent« 
fernung«ftrom  entgegengefefctc  9ttd)tung  bat,  ba§  alfo  ein  abroedjfelnb  genäherter 
unb  entfernter  ü)?agnet  nid)t  einen  gleichgerichteten  ©trom,  fonbern  eine 
lufeinanbcrfolge  Don  3Bed)felftrömen  erjeugt.  &ür  manche  finb 
biefelben  unbrauchbar,  e«  hanbelt  fid)  alfo  barum,  bem  jebcämal  erregten 
©trom  bie  9?id)tung  feine«  ißorgänger«  311  geben,  ben  «Strom  p  menben. 
tiefem  3,üctfc  bienen  bie  ©tromroenber  ober  Kommutatoren,  beren  ^rinrip 
barauf  beruht,  burd)  geeignete  Umfdjaltung  ben  ©trom  in  eine  ber  früheren 
entgegengefefetc  SRicfjtung  ju  lenfen,  b.  h-  für  unfern  ftall,  ihn  feinem  ©or^ 
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II*  2.  Htm*       jltontiinr  oon  Plrii. 


gänger  gleich  gu  rieten.  Doch  aud)  bcr  oollfommenfte  Kommutator  läfet 
einen  Übelftanb  nicht  gang  üermeibcn:  im  Slugenblicf  be*  Stromtoenben« 
wirb,  wenn  aud)  nur  für  unnennbar  furge  gelt,  bie^tfeitung  unterbrochen, 

e«  fpringen  an  ber  Unter- 
bred)ung«ftel(e  ftunfen  über 
unb  bringen  bort  ben  Leitung*» 
brat)t  gum  ©lühcn,  bei  ftärfercn 
Strömen  jum  Sdimcljen. 

<S«  oerging  nur  furge  3cit 
oon  ftarabat)'«  (Sntbccfung  be« 
3nbu!tion«ftrome«  btägurKon* 
ftruftion  be$  erften  ÄDfagnet* 
Onbuftor«.  $irü  tonftruirte 
im  Oat)re  1832  eine  magnet* 
.  elettrifche  9D?afd)ine,  unb  fo 
locnig  biefc  erfte  2Rafd)ine  ben 
auf  fic  gefegten  Hoffnungen 
entfprad),  fo  geeignet  ift  fie,  in 
tr>rcr  Einfachheit  und  ben  $3cr* 
(auf  be«  Strome«  unb  bie 
Slntucnbung  be«  Kommutator« 
gu  geigen. 

ftigur  2  geigt  un«  bie  $)auptbeftanbtt)ei(e  berfetben :  ben  ÜHagneten  mit 
feinen  ^olen  S  unb  N,  bie  untereinanber  Oerbunbenen  $)raf)tf  pulen  X  unb 
Y,  bie  in  ben  «Sputen  fteefenben  (Sifenfernc  b  unb  a.   $)er  2)?agnet  rotirt 
um  eine,  in  bic  3eid)nung  nid)t  aufgenommene,  oertifale  $$c,  fo  bafj  iebc 
Umbrefjung  feine  beiben  ^ßole  S  unb  N  bor  ben  (Sifenfernen  b  unb  a 
oorfiberführt.   SBir  beginnen  unfre  Betrachtung  in  bem  Slugcnblicf,  welcher 
ber  gegeichneten  Öage  oorau«get)t,  tto  S  fich  beut  Kern  b,  unb  N  ftd)  bem 
Kern  a  nähert.   $>aburd)  werben  bie  Grifenfeme  magnetifirt,  unb  gtoar  toirb 
b  ein  sJ?orbpol,  a  ein  Sübpot;  nad)  Ampere'«  £t)eorie  ^eißt  ba«,  e«  um* 
treifen  b  unb  a  eleftrifche  Ströme,  a  im  Sinne  be«  Uhrgetger«,  b  im 
entgegengefefcten  Sinne.   SMefe  «mpere'fdjen  Ströme  inbuciren  ifjrerfeit« 
(Ströme  in  ben  umgebenben  Draf)tfpiralen,  unb  gtoar  t)at  ber  in  X  treifenbc 
bie  Wid)tung  be«  Uhrgeiger«,  ber  in  Y  freifenbe  eine  entgegengefefete  Widmung, 
wie  e«  fotoofn*  an  ben  Kernen,  al«  an  ben  fcrahttoinbungen  Heine  Pfeile 
anbeuten.   (Sin  «tief  auf  bie  Zeichnung  aber  geigt,  bajj  bic  Eigenart  ber 
Umroicfctung  ben  in  ber  £f)at  entgegengefefct  gerichteten  Strömen  in  X  imb 
Y  boct)  ben  gleichen  ©eg  amoeift,  bafe  in  unferm  gaÜe  beibe  Ströme  oon 
Unt«  nad)  recht«,  oon  p  nad)  p'  fid)  bewegen.    3n  bem  Hugenbluf  nun, 
in  meinem  bie  $ole  S  unb  N  in  ber  gezeichneten  ?age,  gegenüber  b  unb  a., 
angelangt  finb,  beginnt  aud)  in  gotge  ber  fortgefefcten  Dotation  bcr  3)Mgnc* 
ti«mu« ]in  b  unb  a  nad)gulaffen,  ba  fid)  bie  magnetifirenben  $ole  S  unb  N 
entfernen.   £)a«  (Sntmagnetiftren  ift  gleid)bebeutcnb  mit  einem  allmäblidjen 
Sdjroinben  ber  »mpere'fdjen  Ströme  in  b  unb  a,  baburd)  roerben  in  ben 
Spiralen  X  unb  Y  bie  bei  ber  Snbuftion  befprodjenen  ßntfernung«ftröme 
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inbucirt,  4>.  i.  (Ströme,  bic  ben  uortgen  entgegcngefefet,  alfo  uon  p'  nad)  p 
gerietet  finb.  Gebe  Dotation  alfo  be«  SRagncten  erzeugt  groci  entgegengefefcte 
«Ströme,  eine  Deirjenfotge  Uon  Dotationen  erregt  eine  boppelte  Slnjahl  Don 
©cchfelftrömen;  um  tefetere  in  gleichgerichtete  Ströme  ju  oerroanbetn,  roirb  an 
geeigneter  (Stelle  ein  fogleich  ju  befpredjenber  Kommutator  ein  gef  ehaltet. 
SBorhcr  aber  fei  nod)  ermähnt,  bafe  bei  allen  2D?afd)incn  ber  befd)riebenen 
Slrt  ber  in  ben  (Spiralen  tnbucirte  «Strom  nod)  üerftärft  wirb  burd)  ben 
(Sinflufc,  ben  bie  jebe«malige  Slnnärjerung  unb  (Entfernung  ber  beiben  ^ole 
be«  iWagneten  auf  bie  ©pulen  bireft  aueübt.  (Sine  gleite  (Srroägung  näm« 
lid),  roic  bie  über  bie  9Wagnetifirung  unb  tintmagnetifirung  ber  (Sifenferne 
angeftelltc,  führt  }u  bem  Dcfultat,  ba§  bie  uon  ben  $olcn  unmittelbar  unb 
bic  uon  ben  öifenfernen  mittelbar  inbucirten  Ströme  gleiche  Dichtung  haben, 
bafj  fict)  alfo  ihre  ©irfungen  gu  einem  oerftärften  (Strome  in  ber  $)raht* 
(eitung  fummiren. 

Ter  fdjon  mehrfach  enuähnte  Kommutator  ober  «Stromtuenbcr  foü  un« 
nur  in  feiner  cinfad)ften  t$oxm  befd)äftigcn;  unb  roenn  mir  bic  mancherlei 
S^crbcfferungen,  bie  er  uon  <ßirii  bi«  ©ramme  erfahren  t>at,  hier  unerwähnt 
laffen,  fo  bemerfeu  mir  ^u  unfrer  öntfchulbigung,  bafj  bie  mobernen  (Srfin* 
bungen  uon  (Cramme  unb  u.  $)efner*9lltcnccf  auf  oem  ®ebiete  ber  magnet* 
eleftrifchcn  2Nafdiinen  ben  Kommutator  bei  ber  ÜJfel)rjal)l  bcrfelben  at«  gang 
überflüffig  erfcheinen  laffen. 

3n  Diefer  einfadjften  $oxm  befteht  er  (ftig.  3)  au«  einer  burdjbohrten 
(Elfenbein  welle,  bic  bic  Dotation#are  bc«  ^irii'fchcn  Magneten  umgiebt  unb 
mit  biefer  rotirt.  £)ie  beiben  §älften  ber  ©eile  überlebt  ein  üttcffingbelag, 
bod)  laffen  bie  beiben  Jöeläge  einen  (Streifen  i  i  bc«  (Slfenbcin'Ä  frei.  üMit 
bem  üfteffingfegnient  A  ift  ba«  eine  $)raf)tenbe  ber  3nbuftorroUen,  mit  bem 
Segment  B  ba«  anbre  uerbunben.  j&mi  fernere  £eitung«Drci[)te,  L'  L, 
fdjleifcn  auf  ben  (Segmenten  unb  führen  uon  ba  ben  (Strom  an  bie  ge* 
roünfcntc  Slrbcit«ftclle.  $)at  nun  ber  Strom  in  ber  (Spirale  S  bic  Dichtung 
uon  A  nach  B,  fo  tyat  er  in  bem  weiteren  Verlauf  bie  Didjtung  über  L 
nad)  L'  (ftig.  3  a).  On  bem  Sliigenblicf  be«  ©trommechfel«,  in  rocldiem  bic 
Spirale  momentan  ftromlo«  ift,  fd)leifen  L  unb  L'  auf  bem  freigelaffenen 
etfenbeinftreifen  i  i,  ba  aber  ba«  Elfenbein  bie  (Sleftricität  fd)led)t  leitet, 
fo  roirb  in  ben  t'eitung$brät)ten  L  L'  ber  (Stromvoechfcl  Uermicben,  c«  tritt 
eine  furje  Unterbrechung  be«  (Strome«  ein  (ftig.  3  b).  beginnt  bann  ber 
<5ntfcrnung«ftrom,  fo  mirb  berfetbc  uon  B  nad)  A  gerichtet  fein,  ba«  h«&t 
ber  erften  Dichtung  entgegen ;  nun  fdjleift  icbod)  auf  «Segment  A,  nad)  ber 
halben  Dotation,  £citung«braf)t  L,  auf  B  ycitung«braf)t  L',  ber  in  ber 
Spirale  ben  früheren  entgegen  gerichtete  <Strom  fommt  alfo  ,in  tfolge  ber 
ücränbertcn  Stellung  ber  Segmente  bc«  Kommutator«  jur  2Irbeit«|tetle  in 
ber  Dichtung  über  L  nach  L',  b.  i.  bem  erften  glcid)gcrid)tct  (ftig.  3  c). 
£cr  ^achtheile  be«  Kommutator'«  mürbe  fdjon  Erwähnung  gethan. 

^irii'«  Apparat  erfuhr  mancherlei  Stferänberungcn  unb  $erbcfferungcn 
burd)  Sarton,  Klarte,  (Stting«l)aufen,  ^etrina  unb  Stöhrer.  Tie  midjtigftc 
Scrbeffcrung  mar,  bafj  in  ben  nadjfolgeuben  2)<afd)incn  nidjt  ber  fehroere 
{»uteifenmagnet  bor  ben  3nbuftion«fpiralen,  fonbern  bajj  bic  teidjtcrcn  3n* 
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buftionsfpiraten  oor  ben  $olen  eine«  äRagneten  rotirten.  aufcerbem  f)at 
©arton  bie  hänget  be«  Kommutator«  roefentlia^  befeitigt,  roä^renb  ©t%er 
bie  ©irfung  ber  üflafctfne  bebeutenb  baburd)  üerftärrte,  bafc  er  bie  «njatf 
ber  Onbuftorroüen  unb  bie  ber  Sflagnete  Dermetjrte.  Dtc  magnetelertrifdje 
2flafäine  t>on  (Stöger  l)at  in  ber  «Webijin  foroof)!,  rote  bei  ber  §erftellung 
be«  eleftrifdjen  Sickte«  eine  bebeutenbe  Wolle  gefpielt,  unb  um  unfern  gefern 
ehte  SSorflellung  gu  geben,  gu  roeldjent  ®rabe  ber  33oütomment)eit  man  e« 
fdjon  üor  30  Oa^ren  in  ber  Anfertigung  gebracht  f)atte,  geben  mir  bie  JBe» 
fdjreibung  einer  größeren  ©töfjrer'fa^en  3ttafd)tne. 

On  einem  fernen  ®erttft  ftnb  3  ©taftfmagnete  öertifat  fo  aufgefteüt, 
ba§  if>re  fcdi»  roedjfetnben  <!ßote  einen  horizontalen  Krei«  bilben;  bie  ©irf* 
famfeit  ber  Sftagnete  ift  baburd)  gefteigert,  bafc  jeber  berfelben  au«  mehreren 
aufeinanbergelegten,  fyufeifenförmigen  ^lattenmagneten  beftefyt.  (Gegenüber  ben 
fed)«  $olen  6efinbcn  fid)  auf  einer  gemeinfamen  platte  fed)«  Onbuftorroüen 


Big.  8.  Der  fommatator. 


unb  innerhalb  jeber  Onbuftorroüe  fteeft  ein  roeidjer  ©ifenfern;  üermittelft 
be«  Kurbelrabe«  wirb  bie  auf  einer  bertifalen  Adifc  auffifeenbc  platte  gebrct)t, 
fo  ba§  jebe  einzelne  Wolle  bei  einer  Döllen  Drehung  ber  statte  oor  iebem 
^ßot  borüber  rotirt.  Die  unter  fid)  Derbunbene  ©iefetung  ber  ©piralcn  ift 
mieber  berartig,  ba§  trofc  ber  üerfdjiebenen  Polarität  bie  fed)«  gtcid)gcttict 
auftretenben  9töf)crung«ftröme  unter  fid)  gteid)e  9?id)tung  ertjatten,  bafc  atfo 
bei  ber  Annäherung  ein  einl)eitlid)er  ©trom  entftcf)t ;  ebenfo  entftet)t  bei  ber 
(Entfernung  ber  ^ole  ein  entgegengefefcter  Strom,  bem  ber  bcfd)riebene 
Kommutator  bem  erften  gleidje  9tid)tung  giebt.  Da  biefer  Kommutator  mit 
ben  Onbuftorroüen  gemeinfam  rotirt,  fo  ift  bie  ^üfyrung  btt  Drähte  $u 
U}m  eine  etnfadjere,  al«  bei  ^irii;  ber  bebeutenbfte  33ortr)cit  aber  ift  ber 
geringere  Kraftaufroanb,  bejfen  e«  jur  Dotation  ber  Sollen,  an  ©teile  ber 
ferneren  Magnete,  bebarf. 

Die  größten  2J?afd)inen  biefer  Art  mürben  in  ftranfreid)  oon  ber  ®efeü- 
fdjaft  fAlliance,  in  Ginglanb  uon  $olmc«  fjergeftellt,  unb  bienten  jur 
(Srjcugung  be«  eleftrifdjcn  Ko&tenlid)tc«  auf  Üeud)ttf)ürmen.  <S«  ift  felbftoer- 
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ftänölid),  ba§  bei  übrigen«  eralter  2lu«führung  bie  ©tärfe  be«  Strome« 
abhängig  tft  Don  Pier  $3ebingungen :  1)  ber  3af)l  unb  «Stärle  ber  Bta^U 
magnete,  2)  bem  9tbftanbe  jtmfchen  Onbuftorfern  unb  Magnetpol,  3)  ber 
2lnjat)l  ber  $)rahtH>inbungen  jebe«  Onbuftor«,  4)  ber  ©efdmnnbigteit  ber 
Dotation.  Danad)  war  u.  a.  bie  2IUiance*20?afd)ine  ein  roahrc«  Ungeheuer 
in  allen  Dimenfioncn :  bei  ber  größten  rottrten  96  Onbuftorrollen,  in  fcd)$ehn 
Gruppen  ju  je  fed)«  nebeneinanber,  Por  ben  96  tyokn  pon  48  ärmlich 
gruppirten  träftigen  Magneten,  bie  Dotation  rourbe  herbeigeführt  burd)  eine 
ÜDampfmafa^ine  Pon  fünf  «pferbefräften,  welche  in  ber  Minute  400  Umbreh* 
ungen  ber  Ä$e  beroirfte,  bie  SWajdjine  mar  über  l»/2  SWeter  hod).  3Bir 
ermähnten  fdjon  mehrfad),  ba§  bie  Änroenbung  be«  Kommutator«  große 
ÜWtBftänbe  im  (befolge  ^at;  nun  ergiebt  eine  einfadjc  ^Rechnung,  geftüfct  auf 


3*iV  4.   StB  irtr'j  maijittttltfclrifdn  JWafatnt. 


Die  genannten  ,3af)(en,  für  jebe  llmbrelrnng  16,  b.  i.  für  jebe  Sefunbe  mehr 
a(#  100  ©rromroccbfel.  £)ic  pon  ^rofeffor  Wollet  in  «rüffel  juerft  fon« 
ftruirte  3llliance«ÜRafchine  hatte  bafyer  bie  oben  ermähnten  Übelftänbe  im 
hödjften  ©rabe,  unb  fie  hätte  taum  ihre  fpätcre  Jöebeutung  erlangt  ohne 
eine  tt>efentlid)e  Vereinfachung  burch  Pan  halberen.  Dcrfelbc  befeitigte  ben 
Kommutator,  benn  ber  JBedjfclftrom  tljut  bei  ber  Beugung  gerabe  be« 
eCeftrifa)cn  £ohlcnlid)te«  biefelbcn,  im  geroiffen  Sinne  fogar  beffere  3)ienfte, 
al«  ber  gleichgerichtete.  Durch  biefe  Por  15  Gohren  eingeführte  Snberung 
haben  bie  Sllliance'ÜWafchtnen  eine  große  prattijche  iöebeutung  erlangt,  unb 
fie  finb  feitbem  auf  Dielen  fran^öfifchen  unb  ruffifdjen  tfeudjtthürmen  jur 
Ämsenbung  getommen ;  ba«  erfte  l'cudjtthurmlidjt,  geliefert  Pon  einer  2llltance= 
SWofchine  ältetn  Suftem«,  t)at  fd)on  am  26.  S)ecembcr  1S63  ffap  la  JpePe 
in  ^nfreich  erhalten. 
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Die  in  (Sngtanb  gebauten  ©ro&mafchinen  oon  $olme«  beruhten  auf 
ähnlichen  ^rineipien;  aud)  fic  lieferten  ©echfelfiröme  unb  beburften  jur 
ßrjeugung  eine«  Strome«  oon  einheitlicher  9iid)tung  be«  Kommutators. 
Doch  öerwanbte  er  ftatt  ber  ©tahlmagnete  bie  Anfang  befd)riebenen 
(Sleftromagnete;  bie  JBcrbinbung  ber  Onbuftorroüen  war  ferner  eine  foldje, 
bajj  er  bie  ©tröme  Reiten  unb  an  mehreren  (Steilen  zugleich  oermenben 
tonnte,  «bgefehen  baoon,  baß  in  ben  bi«fjer  betriebenen  üttafchinen  SBechfet* 
ftröme  erzeugt  werben,  finb  aud)  biefe  Ströme,  fowohl  mit  al«  ohne  Slnwen* 
bung  be«  Kommutator«,  nid)t  ununterbrodjen.  3cbe  ©pule  rotirte  in 
einem  Greife,  oon  $ol  ju  $ol  ^atte  fie  einen  grö&ercn  ober  Heineren  2Beg 
ju  machen,  amifchen  ben  Momenten  größter  Kraft  ocrfloffen  längere  ober 
fürjere  äwifchenjeiten.  Die  Ströme  waren  baljer  uicmal«  ftetig,  fie  traten 
ftofcweife  auf.  ©o  erwünfdjt  ba«  mar  $u  mebicinifdjen  ijwecfcn,  fo  töftig 
mar  e«  bei  jeber  anbern  SBerwenbung.  Diefem  Übctftanb  würbe  burd)  ben 
auf  eleftrotedmifchem  ©ebiete  unerreicht  baftetjenben  Dr.  Sßerner  Siemen« 
gröjjtentljeil«  abgeholfen.  Da  aber  bie  Konftruttion  ber  ©iemeuÄ'fchcn  3n* 
buftorroüe  fdjou  in  ba«  3af)r  1857  fallt,  fo  geben  mir  junäd)ft  oon  it)r 
eine  fur$e  $öefd)reibung,  er)c  mir  un«  im  jmeiteu  J^eite  unfrer  Darfteüung 
ju  ben  cpod)cmad)cnbcn  Qrrfinbungen  roenben,  bie  Oor  faum  ^cljn  Oafyren  ber 
Slu«gang«punft  ber  mobernen  magnetifd)-eteftrifd)en  2Mafd)inen  geworben  finb. 

Die  ©trlfamfeit  eine«  Magneten  erftreeft  fid)  nad)  allen  9?id)tungen 
hin,  bod)  ift  ber  SHaum,  auf  welchen  fie  fid)  au«behnt,  ein  fef)r  oerfdjiebencr 
unb  nid)t  nur  abhängig  oon  ber  Starte  ber  SMagnetifirung,  fonbern  aud) 
oon  ber  gorm  be«  2ttagnctcn.  (5«  giebt  ba  einen  rcdjt  ^tibfdjen  $3erfud), 
ben  jeber  leid)t  aufteilen  tann:  man  ftreue  auf  eine  bünne  ®la«platte  eine 
feine  Sd)id)t  (Sifenfeile  unb  nähere  ber  SWittc  ber  platte  oon  unten  her 
allmählich  einen  Magneten.  Dann  fudjen  fid)  nid)t  nur  bie  einzelnen  ©pändjen 
ben  ben  ^olcn  gegenübertiegenben  ©teilen  $u  nähern,  fonbern  fie  gruppiren 
fid)  aud)  in  eigentümlichen  Kuroen,  bie  oon  ben  beiben  genannten  ©teilen 
au«  ©erlaufen;  aujjerbem  [teilen  fie  fid)  aufrecht,  fo  weit  bie  ffiirffamfeit  ber 
$ole  reicht.  Der  9taum  nun,  auf  Welchen  biefe  üöMrfung  fid)  auöbeljnt, 
beifct  ba«  magnetifa^e  gelb  ber  $ole.  9iur  innerhalb  biefe«  magnetifd)en 
gelbe«  influenjirt  ber  $ol  ben  (Sifenfern,  unb  eine  ÜWafchine  ift  um  fo 
mirffamer  unb  e«  nähert  fid)  um  fo  mehr  ber  ftofcmeife  auftretenbe  Strom 
bem  ruhifl  fliefienben,  je  weniger  bie  rotirenben  Spulen  mit  ihren  ©fett» 
fernen  ba«  magnetifaje  gelb  oerlaffen.  Unb  weil  er  gerabe  biefer  gorberung 
in  fo  heroorragenber  ©eife  genügt,  ift  ber  Siemen«'fd)e  Onbuttor  nod)  heute, 
nach  25  3al)ren,  auf  manchen  Gebieten  ben  ÜMafd)inen  mobernfter  Konftrut* 
tion  nid)t  gewichen. 

Der  Onbuftor  ift  im  wefentlichen  ein  (gifencijlinber  mit  gwei  feitlichen 
binnen  ($ig.  5  a),  jebe  etwa  i/4  be«  Durdjmeffer«  tief  unb  Vs  beffeiben 
breit,  innerhalb  biefer  binnen  Oerläuft  eine  einzige  Drahtwinbung,  welche 
biefelben  Oollftänbig  au«füllt  (gig.  5  b);  bie  beiben  au«laufenben  Drahtenben 
führen  ju  einem  Kommutator,  welcher  nad)  gefdjehener  halber  Umbrehung 
in  oben  gegitterter  ©eife  ben  ©trom  wenbet.   Die  inbucirenbcn^SWagnete 
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ftnb  $u  mehreren  mit  ben  gleiten  tyolin  aufeinanber  gelegt  —  in  $ig.  5  c 
ftnb  e«  ad)t  ^tattenmagnete,  —  unb  nat)e  ben  ^olen  finb  btefetben  innerlich 
frei«fegmentförmig  auSgefjötjIt,  fo  ba|j  bic  ad)t  nebeneinanberliegenben  9*orb* 
polau«fd)mttc  mit  ben  ad)t  gegenübertiegenben  Sübpolau«fd)nitten  eine 
ctjttnbrifaje  $öt)lung  bilbcn.  3n  biefer  $öf)tung  rotirt  frei,  aber  mit  fetjr 
geringem  (Spierraum,  bie  Onbuftorroüe  (f^ig.  5  c),  unb  e«  ift  ^meiertet  leid)t 
erfidjtlidj:  1)  ba|  $roifd)cn  ber  (Erregung  jroeier  ©tröme  nur  eine  fct)r  fur$e 
3eit  oerfltefet,  2)  baß  bie  Dotation  ber  9Me  in  PoÜfommenfter  SBeife  jur 
(Seroinnung  be«  Strome«  au«genufct  roirb.  ©ei  fd)neüer  Umbrctjung  ber 
Sldjfe  erfefet  bie  3J?afd)inc  ooüftänbig  ben  ganj  ftetig  fliefcenben,  aber  fcr>r  tdftig 
ju  erieugenben  $3atterieftrom ;  fjanbett  fict)  um  mebtcinifd)e  3roc^e^  f° 
füfjrt  ein  langfamerc«  Dreyen  fd)on  3uc*un9en  t)erbcir  roitt  man  bic  U%* 
teren  üerftärfen,  fo  genügt  bie  (5infrf)a(tung  irgeub  einer  Unterbrechung«* 
t>orrid)tung. 

©einer  ftorm  nad)  l)at  man  bem  Apparat  aud)  fjäufig  ben  tarnen 
(Snünber-Onbultor  beigelegt,  am  meiften  befannt  aber  ift  er  im  (Sifenbaljn* 


Sifl.  •>■   Siemen»'  Ci)linber-3nbtihtor. 


betrieb  als  £aute«3nbuftor.  Um  nämlid)  Pon  ber  Station  be«  abfaljrenben 
3uge«  aud  nad)  einer  entfernten  Stelle  ein  tfeutefignal  ju  geben,  genügt 
folambe  93orrid)tung. 

s-8or  ben  $o(en  eine*  (Jleftromagneten  roirb  ein  Sinter  in  einiger  <5nt» 
fernung  tum  bemfelbcn  pon  einer  ftarten  geber  feftgeljalten.  Sßäfjert  ftcr)  ber 
Slnfer  ben  $o(en,  fo  fefet  er  burd)  einen  einfachen  3fted)ani«mu«  ein  Sauf* 
roerf  in  öeroegung,  ba«  fid)  in  bem  gleichen  (Setjäufc  befinbet,  unb  ba« 
feinerfeit«  eine  auf  bem  ®ef)äufe  beftnbttdje  ©foefe  anfdjtägt.  <5ott  nun  ein 
£ug  abgeläutet  roerben,  fo  roirb  ber  l'äuteinbuftor  mit  ben  zugehörigen 
8äuteroerfcn  in  (eitenbe  93erbinbung  gefegt,  bann  roirb  ba«  Hur  betrat»  fdjnctf 
gebre^t,  roeldje  Drehung  burd)  einen  Siemen  fid)  auf  bie  2ld)fe  ber  Onbuftor* 
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rolle  überträgt.  Der  erregte  Strom  tt)irb  burd)  btc  Leitung,  meift  ben 
Stetegraphenbraht,  jur  nädrften  Station  unb  ben  jtüifc^cnticöenbcn  Soften 
gefanbt,  er  umf reift  bte  genannten  (Slettromagnete,  ihre  $olc  sieben  ben 
infer  an,  unb  ber  anter  löft  ba«  Saufroert  au«,  währenb  beffen  Bu«löfung 
bte  ®locfe  läutet.  9?ad)  Aufhören  be«  Strome«  reifet  bie  fteber  ben  Hnfer 
ab  unb  ba«  ßaufroerf  tommt  jur  Wuhe. 

Die  befchriebene  ftonftruftion  be«  Stemen«'fd)en  flnbuttor«  ift  eine  ber 
guerft  angeroanbten.  Settbem  hat  er  ja^reia^e  SBerbefferungen  erfahren, 
bod)  aüen  formen  liegt  ber  (Sulinbcr  ju  ©runbe,  unb  biefe  (SpUnberform 
^at  ber  nun  jtt  befd)reibenbe  9?ing*3nbuttor  nicht  oerbrängen  fönnen. 

(ftortie&una  folgt). 

 —  Tfr^ll^Ki   

Die  rottretrte  Sternkarte. 

Jßon  Dr.  ^ermann  3-  Älcin. 

3n  mehr  a(«  einer  $)inftd)t  ift  bie  ftenntni«  be«  Sternhimmel«,  ber 
Äonfteüationen  unb  Jmuptftcrnc,  bie  in  ben  uerfdjiebenen  3etten  be«  Oahre« 
näd)tlid)  fid)tbar  finb,  uon  großem  3ntereffe.  2:i)at|äd)lta^  finbet  ftd)  biefe 
Äenntni«  jebod)  nur  bei  oerhältni«mäjjig  wenig  2)?enfd)en  unb  man  fann 
häufig  mit  Oemanbem  jufammentreffen,  ber  über  bie  neueften  gortfd)ritte 
ber  9lftronomie,  über  Sonnenprotubcranjen,  ftometenfpeftra  unb  9iebelflecfc 
ganj  gut  unterrichtet  ift,  ber  aber  am  Sternenhimmel  fo  roentg  iöefcqcib 
weife,  bafe  er  Söega  mit  Slrftur  Pcrroed)felt  ober  ben  { leinen  ©ären  nid)t 
fennt.  Die  Urfache  fötaler  Untenntnt«  liegt  theilmeife  barin,  bafe  unfer 
moberne«  Kulturleben,  ben  bauernben  Aufenthalt  in  eng  gebauten  Stäbten 
nothmenbig  macht,  in  Stäbten,  weld)e  ben  JBeroohnern  meift  nur  ein  Heine* 
Stüttgen  Pom  §tmmet  ju  feben  pergönnen,  fo  bafe  ber  ©inline  Pielfad) 
nid)t  einmal  eine  SUjnung  Pon  ber  wirtlichen  ^radjt  be«  Sternenhimmel« 
^at.  ©ieberholt  ift  e«  mir  uorgefommen,  bafe  gebilbete  ^erfonen,  benen  id) 
Pon  meinem  ©bferoatorium  au«  einen  ©lief  auf  ben  gefammten  näd)tltd) 
fidjtbaren  (Sternenhimmel  gewähren  tonnte,  mätnrenb  bte  Stabt  unb  ihre 
Umgebung  in  tiefer  töuhe  unb  Duntelheit  ju  früfecn  fid)  auabreitete,  Pon 
bem  erhabenen  Sdjaufpiet,  ba«  ftd)  ihnen  in  foldjcr  Seife  barbot,  gerabeju 
überrafd)t  waren.  So  ift  e«  aber  öielfad);  man  fud)t  ba«  Ontereffante  unb 
SBid)tige  meift  immer  in  ber  gerne  unb  überfielt  bie  $errlid)teiten  ber 
nädrften  Umgebung;  ähnlich  aud)  in  ber  Sterntunbc.  (5«  ift  jweifello«,  ba& 
ein  heller  (Sternhaufen,  ben  man  burd)  ein  grofec«  Fernrohr  betrachtet,  einen 
prächtigen  «nblicf  gemährt,  allein  alle  SBunber  ber  mobernen  $erngläfer 
erreichen  nicht  bie  Sttajeftät  bc«  bem  bloßen  Sluge  fichtbaren  Sternenhimmel« 
in  ttarer,  bunfter,  monblofer  ^ad)t!  Söahrlid)  fyattt  Sfant  9?ed)t,  al«  er 
fagte,  e«  gäbe  jwei  Dinge,  bie  ben  mettfd)tid)en  (Seift  mit  ftet«  neuer  ©e« 
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wunbcrung  erfüllen:  ba«  moralifdje  ®efefc  in  un«  unb  ber  geftirntc  $immcl 
über  un«.   Sud)  ber  grojje  Genfer  Lambert  fprid)t  fid)  in  feinen  fo«mo* 
logifd)en  ©riefen  ähnlid)  au«,  wennglcid)  in  anberer  Seife.    „Sin  einem 
gellen  Slbenb",  fagt  er,  „fafj  id)  am  ftenfter,  unb  ba  bie  ©cgenftänbe  auf 
ber  (Srbe  allen  9fct$  gur  Slufmertfamfeit  für  ben  folgenben  £ag  aufbehielten, 
fo  blieb  mir  nod)  ber  geflirnte  ßitnmel,  al«  ber  mürbigfte  unter  allen  Sdjau* 
planen  $ur  4ktrad)tung.  Sic  wiffen,  wie  Diele  Stunben  id)  if)m  Don  &inb* 
fjeit  an  geopfert,  unb  wie  wenig  bie  (Gewohnheit  nod)  bt«t>cr  Dermocht  hatte, 
ba«  Angenehme  in  biefer  JJ3etrad)tung  \n  fchwädjen,  ober  ju  einer  abgenüfcten 
Mtagsfadje  ju  madjen.   (§«  fene,  bafe  ba«  Stemenreid)  immer  neue  Selten 
hetten  entbeeft,  ober  bat;  bie  l'Jfannigfattigfeit  in  bemfetben  uncrfd)5pftid)  ift, 
ober  ba«  fdjimmernbe  Vicht  ber  Sterne  etwa«  ben  klugen  fct>r  Angenehme« 
unb  SReijenbe«  bat,  ober  enblicf)  ein  aftronomifd)e«  2Iugc  belegen  nie  mübe 
wirb,  meit  c«  ein  beftänbige«  plus  ultra  finbet,  unb  ihm  ber  Gimmel  immer 
neuen  Stoff  gum  entjücfenben  (Srftaunen,  unb  ju  ^Betrachtungen  giebt,  bie 
bie  Stille  ber  sJtod)t  fammetn  hilft,  unb  lebhafter  macht.  $llle  biefe  ©rünbe 
Dereinigen  fid)  bei)  mir,  wenn  id)  biefe  glänjenben  i*eud)ter  in  bem  Tempel 
ber  Gottheit  betrad)te.    Ta  nehme  id)  ^lüget  be«  Oidjte«,  unb  fchminge  mid) 
burd)  alle  9?äume  ber  Gimmel  burd).   ')lk  fomme  id)  weit  genug,  unb 
immer  mädjft  bie  ©cgierbe,  nod)  weiter  gu  gehen." 

ffienn  id)  eben  fagte,  ba&  bie  ßenntni§  ber  Sternbilber  unb  ber  haupt* 
fächtichften  Sterne  aud)  unter  ben  ©ebilbeten  nod)  fehr  wenig  Derbreitet  ift, 
fo  erforbert  bod)  bie  ®ered)tigfeit,  aud)  ber  $>aupturfad)c  ju  gebenfen,  au» 
welcher  biefer  2ttangel  entfpringt.  (S«  ift  bie«  bie  Sd)n>ierigfeit,  Durch  eigne« 
bemühen  fid)  am  $immel  jured)t  gu  finben.  XBo  follte  man  aber  reget* 
mäfciQ  Oemanben  finben,  ber  bie  Sternbilber  fennen  lehrt?  9?ed)t  unb 
billig  märe  e«  freilich,  baß  bie«  menigften«  auf  unferen  höhten  £cb,ranftalten 
gcfd)ähe,  auf  unferen  ©Dmnaften  unb  9?ealfd)ulen,  felbft  wenn  e«  auf  Soften 
be«  Unterrichte  in  ben  alten  Sprachen  gefcherjen  follte;  allein  bie«  ift  leiber 
noch  immer  nicht  ber  $all.  (Sin  gute«  Jpilf «mittet,  um  bie  Sterne  tennen 
gu  lernen,  bietet  ber  $imme(«g(obu«,  bod)  mufj  ein  fold)er  eine  ziemliche 
@tö§c  fyabtn,  wenn  er  mehr  a(«  eine  Spielerei  fein  folt.  Solche  grofee 
§imirtc!«gtoben  finb  allerbing«  fehr  theuer  unb  man  hat  baher  ju  ben 
billigeren  Sterntarten  gegriffen,  bie  auch  ihren  3wecf  Dollftänbig  erfüllen, 
menn  ber  ßcrnenbe  fo  weit  ift,  bafj  er  fte  gehörig  lefen,  orientiren  unb 
benufcen  fann.  Allein  biei  liegt  gerabe  bie  Schmierigfeit.  Qa  fommt  nun 
rin  neuer  Apparat,  bie  transparente  unb  bewegliche  Sterntarte  Don  üfl.  Sd)nei* 
ber  unb  Dr.  C.  ©eine!  (in  Verlag  Don  X)icfe  &  3ieger  *n  ^eipjtii  beraub 
gegeben)  fehr  gelegen,  benn  fie  gewährt  in  ber  J hat  2llle«,  wa«  man  billiger 
©eife  »erlangen  fann.    ftotgcnbc«  ift  eine  Jöefdjreibung  be«  Apparat«: 

£te  rotirenbe  Sternfarte  ift  in  ftorm  einer  flachen,  frci«runben  fcrommel 
gebaut,  beren  Durctjmeffer  70  cm,  $öhe  6*5  cm  beträgt.  $}ie  obere  fläche 
jeigt  bie  61*5  cm  grojje  Sternfarte,  meldje  fid)  unter  einem  etliptifchen 
§orijontau«fchnitt  iunerhalb  be«  -i  cm  breiten  Crange«  bewegt,    ftür  bic 


Digitized  by  Google 


14 


$ic  rotirenbe  Sternforte. 


transparente  Betrachtung  bient  eine  einfache  SlufftellungSoorrichtung  an  bem 
Apparate. 

(5$  tag  in  ber  iflatur  ber  ©ad)e,  bie  ©ternfarte  beS  nörbftdjen  $>immels 
um  bcn  "ttorbpof  unb  eine  jur  (Sbcne  ber  tfartc  {entrechte  Ädjfe  rotircn  ju 
laffcn,  rooburd)  anoererfeit«  bie  ^rojcftionSart  be«  $artenncfee«  gegeben  mar ; 
baSfetbe  ift  in  ftereographifetjer  ^olarprojcftton  ausgeführt,  hierbei  befinbet 
fief)  ber  ^ot  in  ber  3ttitte  ber  Äartc,  bte  DeftinationStrcife  finb  burd)  ben 
"pol  getjenbe  gerabe  Linien  unb  bie  ^araüetfreife  foncentrifcher  ftreife  um 
ben  fyoi  als  üftittelpunft,  welche  gegen  bcn  Äquator  l)in  ftd)  erroeitern.  Um 
in  ben  äquatoreaten  ^artljieen  ber  tfarte  feine  ju  großen  93erjeid)nungcn  ber 
©ternbUocr  ju  erhalten,  rourbe  bie  $onftruftion  üon  $rof.  Otto  aWöüinger1) 
aeeeptirt.  On  ber  tfarte  finb  ber  $ol  ber  (Sfliptif,  bie  (SHiptif  fclbft,  ber 
Äquator  unb  ber  ^enithalfrei«  (welcher  alle  ©terne  uerbinbet,  bie  burd)  ba* 
3cnitr)  be«  ©eobad)tung«orte«  gehen)  befonber«  marfirt. 


Dir  ratimbt  Sttrnknrtf. 


Die  ©ternpofitionen  mürben  nicht  nad)  einer  anbeten  ©ternfarte,  fon* 
bem  birett  nad)  bem  ftatalog  ber  berühmten  Uranometria  9coDa  bon  Ärge* 
(anber  eingezeichnet.  Jcat ii rt tef)  gefdjah  biefi  mit  größter  Sorgfalt.  Um  bie 
Überfid)tlid)feit  ber  ffarte  $u  erhöhen,  würben  bie  ©terne  fechfter  ®rö|je  be« 
ermähnten  SBeqcichniffe«,  roetdje  ba«  freie  Äuge  nod)  fehen  fann,  roeggetaffen 
unb  aud)  bie  ©terne  fünfter  ©röfce  nur  punftartig  eingetragen.  —  ®rofce« 
®eroid)t  würbe  bei  £>crftellung  ber  $ran«paren$  ber  &arte  auf  bie  "iftatur« 
treue  ber  relattoen  5>eüigfeit  ber  ©terne  gelegt,  um  jenen  anfyetmetnben  <5in« 
bruef  be«  geftirnten  Rimmels  Su  eriteten,  metdjer  ber  ©irftidjfeit  eigen  ift. 
Derart  fommt  auet)  in  ber  $arte  ba«  ^räoalircn  geroiffer  ©terne  unb  ©tern* 
bilber  jur  richtigen  Slnfdjauung.  —  Da«  ©njeidjnen  figürlicher  Darftellungen 
ber  ©ternbitber  rourbc  al«  jroecflo«  oerroorfen,  unb  nur  ber  9tame  ber 
betreffenben  ©ternbitber  unb  einzelner  ©terne  angeführt.  Die  $arte  ift  in 
einem  bem  Äuge  angenehmen  blauen  £one  gehalten. 

»)  ficfjrbud)  ber  roid)Hgftrn  jeartenprojeftionen  jc.  öon  Otto  SRöflinger,  SÜrich  1882. 
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©er  elliptifdje  $>orijontau«fd)nitt  gilt  $unäd)ft  für, eine  mittlere  «reite 
üuropa«,  fpeciell  für  «erlin,  b.  i.  für  +  52 1/2 0  geogr."  «reite,  (ix  nimmt 
auf  bie  föefraftion  SHücffidjt  unb  freuet  in  fo  fern  riicfjt  genau  bie  sÜquinof* 
tiatpunfte.  &«  liegt  bie  Sibfidjt  cor,  foldje  9Iu«f$nitte  für  öerfdjiebene 
geograptyfdje  «reiten  ju  fonftruiren. 

©er  Äranj  tragt  oorerft  eine  Zeiteinteilung  Pon  Minute  ju  ÜWinute. 
Durd}  5krgleid)ung  mit  ber  ©ternfarte  erfennt  man  fofort  bie  «e^ieljung, 
baß  150  =  1  ©tunbe  b.  i.  1  ®rab  gleich  4  ^eitminuten  tft,  welche  befannttid) 
au«  bem  Umftanbe  folgt,  ba|  ber  geftirnte  §immel  fdjeinbar  einen  üollen 
Umtauf  (3600)  in  24  ©tunben  ooUenbet.  $)terau«  gel)t  aud?  b,ert>or,  bafe 
bie  3citminuten  be«  #ranje«  ©ternjeit^inuten  barfteüen.  ©ie  ©tunben* 
jatjlen  gcfjen  entfpred)enb  ber  bürgerlichen  3eitredmung  Pon  0—24  ©tunben. 
—  ©er  Äranj  trägt  femer  eine  J&eilung  oon  Jag  ju  Jag,  beren  ©triebe 
ben  Ort  ber  matten  ©onne  am  .Wittag  be«  betreffenben  Jage«  anzeigen, 
außerbem  bie  tarnen  ber  Monate  unb  3cid)cn  be«  Jtjierfreife«.  (5«  rauf? 
luerbei  bemertt  werben,  ba&  bie  föettafeenfion  ber  ©onne  für  benfetben  Jag 
oon  3af)r  gu  3ab,r  Keinen  ©d)wanfungen  unterworfen  ift,  in  fo  fern  al« 
ba«  3al)r  in  ©irtlidjleit  nia^t  mit  runben  365  Jagen  abfd)lie&t,  bafe  aber 
biefelben  innerhalb  iener  ©cnauigteit  liegen,  beren  ein  fötaler  Apparat  über« 
t)aupt  fäf)ig  erf^eint.  «ei  einem  ©d)altiab,re  (1884,  1888  jc.)  wirb  e«  leicpt 
fein,  ba  am  Äranje  ber  29.  ftebruar  fef)tt,  ben  1.  SWärj  al«  29.  ftebruar, 
ben  2.  ÜWdrj  at«  1.  2ftär$  u.  f.  w.  ju  betrauten.  —  ©iefer  3al)re«ring 
giebt  nod)  in  fcljr  anfdjaultdjer  3öcife  Pon  adjt  ju  adit  Jagen  bie  ^cit* 
9leid)ung,  b.  i.  ben  Unterfdjieb  jwifcfyen  mittlerer  unb  magrer  £tit,  wobei 
bie  fdjraffirte  ©onne  bie  mittlere,  bie  leere  ©onne  bie  wahre  repräfentirt. 
Bit  ift  auf  3ef)ntelminuten  abgerundet  unb  mujj  für  jmifd)cnltegenbe  Jage 
proportional  oertfjetlt  (interpolirt)  werben.  äJian  fiefjt  in  jebem  einzelnen 
$aüe  unmittelbar,  weldje  oon  beiben  ©onnen  früher  in  ben  3)^eribian  fommt, 
:oeldjc  ^eit  atfo  in  Sirflidjfeit  oorau«  ift.  21  ud)  gewinnt  man  fofort  (burd) 
Übertragung  ber  ©onnenorte  auf  bie  3^^intl|ei(ung  be«  Crange«)  ba«  «ilb 
be«  regelmäßigen  täglichen  $ortfrf}reiten«  ber  mittleren  ©onne  Pon  2Beft 
über  ©üb  nad)  Oft  im  «etrage  Pon  nalje  4  3^itminuten,  b.  t.  Pon  na  [je 
1°  unb  ba«  unregelmäßige  ber  magren  auf  ben  Äquator  projjcirten  ©onne. 

Grnblid)  giebt  ber  ßranj  nod)  für  42  Orte  ber  ganzen  (Srboberflädje  bie 
totale  3e<t  in  i^nem  Momente,  wo  e«  in  «erlin  Sftitternadjt  ift,  an. 

Über  bie  Jromraet  weg  führt  eine  (eid)t  feftjuftetlenbe  ßamelle,  meldje 
bie  fünfte  ber  ^rür)ling«*  (V)  nnb  $erbftnad)tgteid)e  (=£:)  Perbinbet,  atfo 
ben  ©eflination«frei«  ber  Dfadjtgteidjcn  tennjeidmet  unb  einer  beweglichen 
Lamelle  AB,  beren  eine  $älfte  jur  Hblefung  ber  ©cflinationen  ber  ©eftirne 
in  ©rabe  geseilt  ift,  ^ü^rung  gewährt,  ©cm  Apparate  werben  nod)  f leine 
Sdjeibdjeit  beigegeben,  weldje  bie  ©onne,  ben  9Ronb  unb  bie  Planeten  refp. 
Someten  Porfteüen  foücn,  um  beren  Peränbertidje  ^ofitionen  in  ber  tfarte 
martiren  ju  tonnen. 

©er  Apparat  !ann  bura)  eine  turbel  mit  Ceic^tigfeit  Por*  unb  rü(f* 
roarte  bewegt  werben.   3lud)  fann  er  mit  einem  fräftigen  Ufjrtoert  in  S$er* 
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binbung  gefcfct  werben,  welche«,  einmal  eingeteilt,  ber  Äartc  bic  Dotation 
be«  wahren  geftirnten  $immet«  erteilt,  fo  bafc  bic  Auf*  unb  Untergänge 
ber  Starte  jeberjeit  ber  ©irtlid)feit  entfprechen. 

$)Ufcr  Apparat  ift  nun  fef)r  gefd}icft,  nietjt  allein  gu  aftrognofnfd)cn 
©tubien  bienen,  b.  h-  bie  einjelnen  (Sterne  unb  ©ternbilber  tennen  3U 
lernen,  fonbem  auch  eine  Sföengc  Don  Aufgaben  fcr)r  einfach  unb  mit  einet 
für  bie  ^raxte  Döütg  au«retcfanben  ©enauigteit  ju  löfen,  bie  fonft  nur  burdi 
SRedmung  befannt  werben  tönnen.  ©ir  wollen  einige  fotct)cr  Aufgaben, 
meldte  $crr  Dr.  ©einet  in  einer  befonberen  ©chrift  ju  bem  Apparate  auf« 
ftellt  unb  beantwortet,  au«  biefer  tyerfjinfefcen.  üttan  wirb  fict)  hierau«  übet* 
jeugen,  rote  leicht  unb  Diclfältig  bie  ©cnufeung  be«  Apparat«  ift.  $>ie  erfte 
unb  wicfyigfte  Aufgabe  ift  bie:  ©ie  berwenbet  man  bie  rotirenbe 
©terntartc  $um  aftrognoftifdjen  ©tubium  be«  $immc(«?  ©ttr* 
für  giebt  nun  £>r.  Dr.  ©eine!  a.  a.  O.  folgenbe  Anleitung: 

3Jhn  ftelle  bei  flarem  «Sternenhimmel  ben  Apparat  oertifal  nad)  ©üben 
hin  auf,  hinter  biefen  eine  tfampe  unb  brehe  bie  #arte  burd)  Bewegung  mit 
ber  Shtrbcl  fo  lange,  bi«  biefelben  ©ternfonftellationen,  welche  im  Augen; 
bliefe  ber  Beobachtung  auf*  unb  untergeben,  aud)  in  ber  ©renjünie  bc* 
Scarten*$)orijonte«  liegen,  ©obann  t>ergleid)e  unb  ermittle  man  bei  Beleua> 
tung  be«  Apparate«  Don  Dorne  bic  Warnen  ber  ©ternbilber,  ber  einzelnen 
Sterne  unb  beren  ©röfcen.  dnbem  man  roieber  bie  Beleuchtung  ber  Dorberen 
Seite  entfernt,  überzeugt  man  fid),  rote  tief  fid)  biefe  ©tubien  bem  ®ebäd)t 
ni«  eingeprägt  haben.  —  <£«  ift  babei  $u  bemerten,  bafc,  fo  lange  man  ben 
nad)  ©üben  f)in  liegenben  §immel  betrachtet,  man  eine  Dotlftänbige  $ox* 
monie  jwifdjcn  ber  Darftellung  ber  ftarte  unb  ber  ©irfttdjfeit  finben  wirb; 
bagegen  fdjeint  bie  Harte,  fobalb  roir  nach  Horben  bluten,  Alle«  bcj.  9fcd)t« 
unb  Öint«  Derroed)fe(t  ut  geben,  roa«  baher  rührt,  ba§  roir  beim  Befdjauen 
un«  felbft  gebreht  haben,  fo  ba§  nunmehr  ber  rechte  Arm  nach  Often  geigt, 
roährenb  bie«  früher  beim  Unten  ber  $atl  roar.  ©otlte  man  roieber  Über* 
einftimmung  jwifdjen  Äarte  unb  ^immet  haben,  fo  miaue  man  eigentlich 
bie  ©tellung  nad)  ©üben  hin  beroahren,  ben  Äopf  über  ba«  ^enttl)  jurücf* 
neigen  unb  fo  bie  Begleichung  anftellen,  roa«  natürlich  Ijödjft  unbequem 
rodre.  (5«  ift  baher  bei  Betrachtung  be«  nörblidjen  Gimmel«  ju  empfehlen, 
bie  Unterfcheibung:  red)t«  unb  lint«  fallen  ju  (äffen,  bagegen  jene:  Öftlid) 
unb  roeftlich  einzuführen,  roo  bann  Alle«  in  Grinflang  tritt.  —  ©chnell  wirb 
man  in  je  Dem  Momente  bie  Warte  tonform  jur  ©irttid)teit  orienttrt  haben, 
roenn  man  auf  bie  jeweilige  £age  ber  £)eichfel  be«  großen  ffiagen  —  ob 
biefe  nach  ^orb,  Oft,  ©üb  ober  ©eft  gerichtet  ift  —  achtet. 

©ie  man  ficht,  ift  bie  Öerroenbung  ber  Sparte  leicht,  ßbenfo  einfach 
unb  leicht  ift  e«,  bie  $arte  fo  einstellen,  bat  ben  geftirnten  £>immcl 
für  SWitternadjt  irgenb  eine«  beliebigen  £agc«  barftellt.  3"  biefem 
3roecfe  fud)t  mau  am  ÜRanbe  ben  Ort  ber  wahren  ©onne  für  ben  betreffen» 
ben  £ag  unb  martirt  bann  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite  ber  (Stliptit  ben 
ihr  in  töeftafcenfion  um  180°  gcgenüberliegettben  Ort,  welcher  ber  Ort  ber 
wahren  ©egenfonne  h«6«t  möge.    2Wan  bringe  weiter  biefe  ©egenfonne 
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burd)  Drcfjung  b'er  ftarte  in  bic  töiduung  $ur  3a^l  XII  an  ber  «Sübfeite 
be«  Jähran^«  unb  erfjäft  bamit,  inbcm  man  bie  ßarte  transparent  befielt, 
ba«  getreue  ©üb  be«  geftirnten  §tmmel«  um  roa^re  ÜWittcrnadjt  be«  frag* 
liefen  Datum«. 

ÜDhrfirt  man  in  ber  Äarte  bie  mittlere  ©egenfonne  ((entere  auf  bem 
Äquator  gebadtf)  unb  brcf)t  biefe  in  bie  ermähnte  Dichtung  XII  (<3fib),  fo 
bat  man  ben  geftirnten  $immct  um  mittlere  Ufitternadjt  —  Da  bie  am 
ttran^e  oerseidmeten  ©onnenorte  für  ben  Wittag  bc«  betreffenben  Jage« 
gelten,  fo  tjat  man  jur  ftrengen  l'öfung  obiger  Aufgabe  bei  Stoffudjung  bc« 
Orte«  ber  ©egenfonne  bie  öameUe  in  bie  sJ)iitte  jroifdjen  bem  fraglichen  unb 
bem  folgenben  Datum,  b.  i.  um  ein  rjatbc«  Datuminteroall  uad)  linf«  ein« 
jufteüen.    $r.  Dr.  Meinet  giebt  nod)  folgenbe«  iöeifptet: 

„(ä«'ift  betannt,  oajj  im  Monate  9luguft  $roifmcn  bem  8.  unb  12. 
jätjrlid)  mcle  Sternfdjnuppen  fallen,  roeldjc  au«  bem  Stcrnbilbe  bc«  ^erfeu« 
ju  fommen  fd)einen.  Der  $öcobad)ter,  welcher  biefe  momentan  auflcud)ten» 
ben  Meteore  in  harten  cinjeidjnen  foü,  muß  genau  über  bie  ©ternbitber 
be«  -.Vüdit tummele  um  ben  10.  Sluguft  herum  orientirt  fein  unb  tljut  gut, 
fui)  barUber  porfyer  genau  ju  informiren.  ©ie  fieljt  atfo  ber  geftirnre 
Jpimmel  um  ruarjre  2ftittcrnad)t  bc«  10.  Sluguft  (b.  i.  Pom  10.  $um  11.) 
au«? —  3nbem  bie  Cameüe  in  bie  SDfttte  }tt>ifd)en  ben  10.  unb  ll.Suguft 
cingefteüt  roirb,  finbet  man,  ba§  bie  roafyre  ©egenfonne  bie  SReftafccnfion 
=  321°  befifct.  Dicfcn  Ort  bringt  man  nun  burd)  Drcljung  ber  $arte 
in  bie  9ttd)tung:  <ßol»XIi  (Büb),  unb  bie  Aufgabe  ift  getöft.  üttan  ftet)t: 
3m  Often  CTO)  ift  oor  Äußern  ?llbebaran  mit  ben  Jpuaben  aufgegangen; 
im  SBeften  ge^en  tj  C>pf)iud)i  (Sffi)  unb  SIrcturu«  (W©)  batb  unter.  3m 
©üben  g(änjt  ganj  nafye  bem  §ori^ontc  ber  £tern  erfter  ®rö§e  ftomatyaut, 
welker  fief)  nod)  1  ©tunbc  25  SKinuten  Por  bem  SWeribtan  befinbet.  (5nif 
im  $egafu«  ftef)t  nafye  im  fltteribian.  Deneb  im  Sdjroan,  9Uair  im  Slblcr 
unb  ©ega  in  ber  tfeier  fjaben  ifm  bereit«  pafftrt.  tfefetercr  ©tern  fommt 
batb  in  bie  Söeftfettc  bc«  erften  Söcrtifat«,  b.  i.  in  bie  Widmung  Pom  3enit& 
nad)  bem  SBeftpunfte  be«  §orijonte«.  Die  Deidjfcl  be«  großen  ©agen  roeift 
nad»  heften  auf  ben  untergetjenben  Slrcturu«  u.  f.  ro.  —  Da  ba«  ©tcrnbilb 
be«  ^erfeu«  um  SWitternadjt  be«  10.  Sluguft  t)od)  im  Often  ftef)t,  fo  ift 
nad)  biefer  Seite  t)in  ba«  §auptaugenmerf  be«  *öeobad)ter«  ju  rieten,  um 
red)t  Piete  @ternfd)nuppen  $u  Pcrjeidmen. 

SBiü  man  ben  9tod)tf)immel  be«  10.  Sluguft  um  llh,  10h,  9h  u.  f.  m. 
$aben,  fo  braud)t  man  nur  bie  Äarte  berart  nad)  Dften  ju  brefjen,  ba&  bie 
marfirte  ©egenfonne  in  bie  Dichtung:  ?ol-XI,  $ol«X,  i*oMX  u.  f.  to.  ju 
Hegen  fommt.  #tm(id)  bret)t  man  bic  &arte  nad)  ©eften  um  bie  SBInfct* 
gröfce  Pon  ein,  jroci,  brei  u.  f.  m.  ©tunben,  roenn  man  ben  Jrtnt111*!  um 
lh,  2h,  3h  u.  f.  ro.  nad)  ÜHitternadjt  ^aben  roill,  fo  baß  atfo  aud)  bie  3luf* 
gäbe:  ben  geftirnten  §immet  für  irgenb  eine  «Stunbe  ber  ^ad)t  ju  finben, 
mit  $>i(fe  ber  ©egenfonnc  (eierjt  getöft  werben  fann." 

öine  anbere  i)äufig  porfommenbe  Aufgabe  ift  folgenbe:  2LMe  finbet 
man  bie         oe*  Aufgange«  unb  Untergange«  irgenb  eine« 
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fterne«,  be«12Honbe«,  ber  "Planeten  ober  flometen?  Die  Cöfung  ift 
am  in  SRebe  ftetjenben  Apparat  gang  einfad):  üflan  ftellt  juerft  für  ba« 
betreffenbe  Datum  ben  geftirnten  $immel  um  mittlere  ÜRitternadjt  fjer. 
Dann  bretje  man  bie  tarte,  bi«  ba«  fragfiä)e  ©eftirn  bie  $ori$ontlinte 
erreicht,  jum  Aufgang  nad)  Often  (linf«),  jum  Untergang  na#  ©eften  (reefy*). 
SBifirt  man  tjierauf  bie  mittlere  ©egenfonne  mit  ber  Öamelle  ein,  fo  giebt 
ber  3eitring  nad)  biefer  Seite  t)in  fofort  bie  mittlere  3eit  be«  Huf.  refp. 
Untergange«. 

Die  Örter  be«  ÜHonbe«,  ber  Planeten  unb  Äometen  finb  bon  Sag 
£ag  oerfdjieben  unb  werben  in  ben  aftronomtf  d)en  3af)rbüd)ern  (aud)  in 
ber  „®aea")  burd)  it>rc  fogenannten  (Spfjemertbcn  gegeben.  Stu«  biefen  t)at 
man  bie  ^ofitton  be«  ©anbelgeftirn«  für  ben  betreffenben  Sag  $u  entnehmen 
unb  in  bie  Karte  einzutragen.  $crr  Dr.  ©einer  giebt  für  ba«  $erfat)rc« 
folgenbe«  S3eifpicl: 

„3n  ber  8eip£tger  Süuftrirten  3<itung  Dorn  30.  September  1882  roirb 
über  einen  tum  bem  Slftronomen  (Srute  in  )ito  be  Oaneiro  am  borgen  be« 
12.  September  entbeeften  Kometen  berietet,  roetdjer  bie  ^ofition  tjatte: 
töcftafcenfion  —  147<>0',  Deflinatton  —  —2«  1'.  Söann  ging  nun  biefer 
dornet  am  12.  September  für  Berlin  auf,  mann  unter?  3unäd)ft  geigt 
fid),  baf?  ber  dornet  jur  ^ett  ber  (Sntbccfung  ttnf«  oben  (norböfilid))  oon 
Ätpfjarb  (a  Hydrae)  ftanb.  Man  marfire  biefen  Ort  in  ber  Karte.  Da 
bie  3eitgteid)iing  für  ben  12.  September  «=  — 3-8  3ritminuten  ift,  fo  t)at 
man  bie  Camelle  um  biefen  betrag  nad)  linf«  uom  Striae  be«  ßrange« 
ein  aufteilen  unb  erhält  al«  Ort  ber  mittleren  ©egenfonne  bie  9?eftafccnfion 
352°.  Onbem  man  nun  ben  Homeren  burd)  Dreijung  ber  Karte  in  ben 
Oftcjorijont  bringt,  ergiebt  fid)  al«  beffen  mittlere  Stufgangftjeit  4hi28m 
borgen«,  inbem  man  benfelben  in  ben  ffiefttjorijont  bringt,  al«  mittlere 
Untergang«$eit  4h  15m  9?ad)mittag«.  Die  ftrenge  Cöfung  ber  Aufgabe  füfjrt 
bagegen  ju  ben  SBerttjen  4h  30m  unb  4h  15m,  rote  e«  audj  bie  9ied)nung 
beftätigt.  —  jjtdüßtk  man  fict)  nod)  für  biefen  Jag  ben  Ort  ber  magren 
Sonne  in  ber  (Sfttptif  an,  fo  fiet)t  man,  baj?  ber  dornet  etwa  23°  roefttic^ 
oon  it)r  entfernt  ftanb.  Die  (Srf Meinung  be«fetben  fiel  alfo  in  bie  SOforgen* 
bämmerung  unb  in  ben  Sag.  Srofebem  tonnte  man  it)n  eine  ©oetje  fpäter, 
wie  befannt,  am  tjellen  Sage  mit  freiem  Äuge  fefjen,  ba  er  jur  ^eritjeljeit 
(—  3cit  ber  Sonnennähe,  am  17.  September)  einen  feltenen  ©lang  ent* 
faltete;  aud)  mar  er  ju  Knfang  Oftober  am  ÜWorgcnfjimmel  eine  prächtige 
ßrfdjeinung,  mit  einem  Kerne  2.  ©röjje  unb  einem  Sdjmeif  Don  30  3)?onb* 
burdjmeffer  Cänge." 

fltfdjt  fetten  fommt  man  in  bie  tage,  bie  $t\i  ber  größten  §ör)e  eine« 
©eftirn«  (b.  t).  feiner  oberen  Kulmination)  ermitteln  ju  müffen.  8»dj  bie« 
ift  mit  ber  rotirenben  Sterntartc  fetjr  einfad).  3u  biefem  j&xot&t  oergeidjnet 
man  fict)  ben  Ort  ber  mittleren  ©egenfonnc  für  ben  fraglichen  Sag.  2D?an 
bringe  ba«  ©eftirn  in  bie  Sübfeite  be«  Stteribian«  (SRrdjtung:  fobXII  [Süb]), 
(teile  bie  Camelle  auf  bie  mittlere  ©cgenfonne  ein  unb  lefc  ben  3eitring  ab. 
Die  erhaltene  3eit  ift  ba«  ©efudjte. 
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©leibt  ba«  ©eftim  aud)  auf  ber  9?orbfeite  be«  9)?eribiau«  über  bem 
4>ori$onte  (Sircumpolarfterne),  fo  bot  e«  Ontereffe,  aud)  bic  3cit  ber  unteren 
Kulmination  ober  tleinftcn  $)öt)e  ju  erfahren.  £>aju  l)at  man  nur  ba« 
©eftirn  in  bie  9iid)timg:  ^ol*XlI  (9Jorb)  gu  bringen  unb  abermal«  bie  auf 
bie  mittlere  ©egenfonne  eingejtcllte  Lamelle  am  3eitring  abliefen,  »^olgenbe 
«eifpiele  giebt  Dr.  Meinet: 

„3u  weldjer  mittleren  3eit  fommen  SBenu«  unb  roabre  (Sonne  am 
1.  Moüember  unb  am  1.  $)ecember  1882  in  bie  (Sübfeite  be«  9)?eribian«? 
2Wan  finbet  bie  $ofition  ber  SBenu«  am  1.  ülooember:  Üieftafcenfton  -='257», 
Detlination  =  —28«,  am  1.  £)ecember:  SKeftafcenfion  —  256«  SDeftination 
«=  —240.  |)Qt  man  biefe  Orte  in  bie  Karte  eingetragen,  ferner  bie  3cit^ 
gfeid)ung  am  1.  Mooember  unb  1.  Dccember  bcrücffidjtigt,  fo  ergeben  fid) 
bie  folgenben  Kulmination«ieitcn : 

1-  J'00cmber  Sonne  11   44    <B9fl.      L  5December  Sonne  11   49  353«. 
£>ifferenj   2h  40U1  £)ifferenj   Oh  35'" 

worau«  ebenfo,  wie  au«  einer  fompleten  (Eintragung  ber  SJenu«*  unb  Sonnen* 
orte  in  bie  Karte,  erfidjtlid)  ift,  bafe  beibc  ©efttrne  fid)  einanber  oom  1.  9fo* 
oember  bi«  1.  December  bebeutenb  genähert  baben,  fa^cinbar,  al«  wenn  bie 
2$enu«  oon  Often  t)tx  auf  bie  (Sonne  losgegangen  märe.  £)a  bie  SBenu« 
fpäter  al«  bie  (Sonne  in  ben  ÜJieribian  tarn,  mufcte  fie  aud]  fpäter  al«  bie 
(Sonne  untergeben  unb  teudjtete  be«balb  in  biefer  3«*  Äbenbftern; 
gug(eid)  nabm  ibr  Slbftanb  oon  ber  (Sonne  fontinuirlid)  ab.  dn  ber  St^at 
foüte  biefelbe  am  6.2)ecember  1882  jum  2$enu«öorübcrgang  mit *ber  «Sonne 
jufammentreffen." 

(Snblid)  möge  nod)  folgenbc  Aufgabe  l)ier  ermähnt  werben :  ffiie  ermittelt 
man  bei  flarem  (Sternenhimmel  bie  3eit  ber  ^ad)t  otyne  UbrV  5Die* 
gefaxt  am  Apparat  einfad)  in  folgenber  Seife:  2Man  marfire  auf  bem 
Äquator  ben  Ort  ber  mittleren  ©egenfonne  für  bic  $ad)t  be«  fragtidjen 
Saturn«.  ÜDann  brebe  man  bie  (Sternfarte  fo  lange,  bi«  fie  für  ben  23e* 
obad)tung«moment  ein  getreue«  JBilb  be«  Gimmel«  giebt,  inbem  in  ibr  bie* 
felben  (Sterne,  wie  in  ffitrflidjfcit  auf*  unb  untergeben.  (Stellt  man  tjierauf 
bie  mittlere  ©egenfonne  mittel«  ber  Camelle  ein,  fo  jeigt  ber  Kranj  fofort 
bie  mittlere  £tit  ber  *öcobad)tung  an. 

£)ie  ^rajri«  mu§  in  biejem  ftalle  allgemein  hinter  ber  £t)eoric  *urücf* 
fteben,  ba  Untere  einen  ibealen  $)orijont  fupponirt,  wie  er  nur  an  ber 
2tteere«!üfte  bei  rubigem  Detter  anzutreffen  ift.  9lud)  r)at  bie  *8eobad)tung 
oon  «Sternauf«  ober  Untergängen  <Sd)roierigleitcn,  unb  man  wirb  felbft  bei 
Sternen  erfter  ©röjjc  fid)  be«  Opernglafe«  bebienen  müffen. 

9H«  ©eifpiel  fübrt  Ür.  SUctnef  ftolgenbe«  an:  ,,<5«  märe  ber  10.  Sluguft, 
ber  $immel  ^ar-  2J?an  ermittle  bie  3c*tcn  Der  yi&ty  obne  Uljr.  —  Die 
mittlere  ©egenfonne  ftebt  um  SDfltternadjt  oom  10.  ntm  11.  9luguft  in 
töeftafcenfion  =  319'/2°.  Üftan  martire  biefert  "punft.  £)ann  ftelle  man 
burd)  X)rebung  ber  transparenten  Sternfarte  für  jeben  Moment  ben  wirf* 
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liefen  Gimmel  bar.  derart  finbet  man,  bafj  fofgcnbc  mittlere  Otiten  ftatt* 
finben : 

wenn  ©pica      untergeht  (in  ©2B)  bie  3eit:  9h  11»  Por  Mitternacht 

„  Stntare*         „      (©)  „  10  22 

„  »Ibebaran  aufcjcl)t    (OXQ)  „  11  41 

„  SIrcturu«   untergeht  (M©)  „  12  42  nad)  Mitternacht 

„  $ollux      aufgeht    OÄO)  1  32 

n  Giftet           n        (O)  „  2  30 

„  «tfroepon       .        (OMO)  „  3  41 

U.  f.  TO. 

©et  biefer  Methobe  erfennt  man  fofort,  bafc  ienc  ©terne  erfter  ©röfcc, 
bie  in  fladjem  ©ogen  nahe  bem  §orijonte  ihre  fdjeinbarc  ©ahn  befchreiben 
(wie  Hntare«)  fid)  für  eitvc  folche  ^eitermittelung  wenig  eignen,  ba  fie  eine 
bebeutenbe  Unficherheit  in  ber  Slblefung  julaffen." 

Man  erfieht  au«  biefen  tföfungen  oerfebiebener  Aufgaben,  welche  reiche 
Mannigfaltigfeit  ber  ©enufcung  bie  rotirenbe  ©ternfarte  geftattet;  biefelbe 
Perbient  baher  bie  märmfte  Empfehlung,  fie  wirb  fid)er(id)  ben  ftreunben 
be«  Gimmel«  vielfache  ^Belehrung  unb  hohen  ®enu§  gewahren  unb  wünfd)en 
mir  ihr  eine  red)t  jahtreidje  Verbreitung. 


Der  Krfpruitg  bc*  j|agelB. 

Von  $hcobor  edjweborff, 

$rofe|for  an  ber  Uniocrfirät  Dbeffa. 

Die  Slnftrcngungen,  welche  oon  ©eiten  ber  beroorragenbften  frorfeber 
gemacht  mürben,  um  £id)t  auf  bie  fragen,  bie  ben  Urfprung  be«  £agel« 
betreffen,  gu  werfen,  finb  befannt  genug,  allein  wenn  man  unfere  gegen« 
Wdrtigen  ftenntniffe  hierüber  mit  benienigen  oergleid)t,  welche  man  Por  $wei* 
hunbert  fahren  befafe,  fo  erfennt  man  betroffen,  ba§  gar  fein  ftortfebritt 
gemadjt  worben  ift.  ?lud)  ohne  auf  nebenfäd)lid)e  (Srfdjeinungen  einju* 
gehen,  fo  haben  fclbft  bie  augenfäfligften  Grrfdicinungen  beim  £agelfalle  bi« 
jefct  jeber  Deutung  burd)  eine  Theorie  wtberftanben.  betrachten  wir  bei* 
jpiel«wcifc  gunächft  bie  ®röfje  ber  $agelförner. 

3m  3ahrc  1819  burd)fd)lugen  £>agelfcblofcen  in  ftronf  reich  mehrere 
Dächer  unb  einzelne  Horner  hatten  37  cm  im  Umfange.  (Sin  in  Utrecftt 
1S46  aufgelcfenc«  £>agelforn  hotte  einen  Umfang  oon  65  cm.  Die  $mgel* 
frtilofeen,  welche  im  Oahre  1863  ju  ftiuacbt  (Seelanb)  fielen,  burd)fd)lugcn 
nicht  allein  bie  Dächer  oou  Käufern,  fonbern  brangen  felbft  burd)  btc 
3immerbecfcn.  (5in  foleber  §agelftcin  traf,  nadibem  er  ba«  Dad)  burd)* 
fchlagen,  einen  Mcnfcben  unb  oermunbete  ihn  fo  fdjwer,  baß  berfclbc  länger 
al«  einen  Monat  ba«  23ett  hüten  mufete.    911«  man  ben  $agelftcin  Pom 


Digitized  by  Google 


5)er  Utfprung  teS  §agel3.  21 

©oben  aufnahm,  tjatte  er  ein  ©emidjt  oon  fed)«  Kilogramm!  Diefe  Stl)at* 
faa^e  ift  autyentifd)!  <5tn  nod)  eflatantere«  öetfpiel  tägt  fidj  anführen: 

On  Ungarn  fiel  am  8.  ütfai  1802  ein  oollftänbiger  @i«bloc!  oom 
£immet,  ber  3  ftiife  (Qng  2  bicf  mar.  <5«  ift  roabr,  biefe  Tljatfadje  ift 
fpäter  uon  mehreren  Oorfdjern  in  Slbrebe  gefteüt  morben,  aber  bod)  nur 
aüein  be«l>alb,  weit  bic  ®röfee  biefe«  ©locfe«  fid>  mit  ber  Slnnalnne  einer 
<5ntftef)ung  in  unferer  Btmofpbäre  nid)t  Dereinigen  (Icf;  aüein  genau  biefelbe 
©duoierigfeit  bietet  fid)  aud)  gegenüber  bem  oben  ermähnten  $agelftein  Oon 
6  fg  ©eroidjt  ober  üon  65  cm  Umfang. 

Um  ber  ©ajroierigteit  aufyuroeidjcn,  l)at  man  häufig  feine  ,3uflud)t 
$u  auffteigenben  tfuftjtrömen  genommen,  roeldje  bem  fdjroebenben  £agel(orn 
SBafferbämpfe  unb  &älte  gum  Oefricren  berfetben  jufüfyren  foüten;  aber  otme 
biefe  l'uftftröme  )U  leugnen,  ift  bod)  $u  bemerfen,  baß  bie  2Btrflid)fcit  (eine 
Aöejiebuna.  ^roiferjen  $agelfalt  unb  fold)en  Vuftftrömungen  erfennen  läßt. 
£err  Äbid),  ber  fo  f)äufig  Gelegenheit  hatte  ^agelfälle  ju  beobaditen  unb 
ber  benfelben  ein  genaue«  ©tubium  getoibmet  hat,  bemerft,  bafe  Jpagetfdüc 
nid)t  mit  bem  i'aufe  barometrifd)er  Dcpreffionen  im  3ufammen^>an9c  ftefjen. 
21m  14.  Oanuar  1860  fielen,  brei  Tagereifen  Dom  5tap  ber  guten  Hoffnung 
entfernt,  auf  bem  51t(antifd)en  Ocean  Jpagelfdjlofcen  oon  ber  ©röfec  eine« 
tjalben  3itQttfteint$,  roäfjrenb  ba«  JSarometer  oöllig  ftitt  ftanb  unb  feinertei 
Snbeutung  eine«  ©turnte«  Oorfjanben  mar.  Um  inbeffen  ^agelfteine  Oon 
jener  ®rö§e  in  ber  Öuft  fdiroebenb  *u  ermatten,  t)ättc  bie  Cuft  mit  einer  ®e» 
fdjroinbigfeit  oon  30—40  m  in  ber  ©efunbe  auffteigen  müffen,  rooburd)  ba« 
^Barometer  um  mefjr  al«  10  mm  gefallen  roäre. 

SBerfen  mir  nunmcfjr  einen  ©lief  auf  bie  ÜWenge  be«  <5ife«,  welche 
bi«roeilen  bei  $agetfd)lägen  probucirt  wirb.  3m  3af)re  1876  rourbe  ju 
Süiaorino  (in  Statten)  nad)  fmgclfatt  eine  <5t«fd)id)t  oon  10—20  cm  $öf)e 
gemeffen;  auf  ber  Onfel  @tron«  (8tf>ottlanb)  lieferte  1818  ein  $>agelfall 
22—30  cm  <£i«,  ju  $iüad)t  (@eelanb)  1863  nabe^u  25  cm,  ein  $agelfd)tag 
1869  im  Äaufafu«  30  cm,  ein  anberer  1830  flu  ÜHejifo  fogar  40  cm.  Die 
roirflicben  atmofpfjärifdien  Weberfdjtäge  —  Wegen  unb  @djnee  —  erreichen 
niemat«  ben  ahnten  STf)ci(  biefer  Ottenge.  Die  tropifdjen  töegengüffe  liefern 
felbft  bei  f>öd)fter  Weidifjoltigfeit  l)6d)ft  feiten  2«/2  cm  ©affer,  felbft  bann 
roenn  fie  ununterbrochen  mehrere  ©tunben  bauern,1)  toäljrenb  ber  £mget* 
fd)lag  niemal«  über  20  Minuten  anbauert. 

2lud)  bie  Temperatur  ber  $agelförner  bietet  @a>ierigfeiten.  (5«  ift 
befannt,  bafe  bie  Temperatur  be«  entfteqenben  @ife«  —  0«  C.  ift,  rocldie« 
aueb  bie  Temperatur  be«  umgebenben  2ftebium«  fein  mag.  tlnber«  beim 
$agel.  Die  ©d)(ofeen,  roeldje  1877  im  (5lfafe  in  ©e\ug  auf  if)re  Temperatur 
unterfuefct  mürben,  jeigten  —2°  bi«  —4°  C,  roäljrenb  bie  tfuftroärmc 
H-27°  C.  (?)  betrug.   (Sailletct  fanb  bie  Temperatur  oon  $agel  ber  im 

«)  ift  ein  Srrtfuint.  3u  ^imteaf)  in  Oftinbieit  fielen  an  einem  Safie  8*8  cm, 
in  Gmndjojro  an  ber  Sonmiofnftc  am  11.  9ioü.  1874  in  einer  ©tttnbe  3-7  cm,  ja  in 
frdnigSberg  am  16.  3uni  1864  in  3/4  Stunben  5*5  cm  JWenen. 

91nm.  b.  9teb.  b.  „©aca". 
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üttonate  3uli  fiet  gu  —9«  C.,  nad)  $auffingault  war  fogar  bie  Tem- 
peratur oon  $>ageluiaffen  im  3at)re  1875  gleich  —13",  mätjrenb  bie  £uft* 
temperatur  +2(>»  C.  betrug. 

©efanntlich  ift  ber  $agcl  meift  törnig.  Diefe  3rt)at[ac^c  wirb  am 
metften  oon  ben  Tutoren  ber  bisherigen  $ageltt)eorie  betont,  ba  fic  gu 
©unften  ber  2Bcinung  gu  fpredjen  fcheint,  ba§  bie  §agelförner  unregelmäßige 
Konglomerate  feien,  welche  burd)  gegenseitige  Slbhäfion  oon  Kernen  #aget* 
förnchen  in  ber  £uft  entfielen  follen.  SBan  braucht  inbeffen  nur  einen 
.©lief  auf  bie  Figuren  1  unb  2  gu  werfen  um  gweifelhaft  an  jener  Söorftellung 
gu  werben.  Diefe  Figuren  geigen  bie  polaren  unb  äquatorialen  ©eftalten 
einer  großen  Singahl  oon  $agelförnern,  bie  Slbid)  im  Kautafu«  am  8.  3um 
1869  beobachtete:  „Die  töegularität  ber  <Si«ftücfe",  fagt  Slbid),  „unb  bie 
Oriainalität  tbrer  ©truftur,  roetdic  ich  bi«  bahin  niemal«  beobachtet  r;atte. 


Jöeim  erften  Slnblicf  fcheinen  bie  meiften  £>agclförner  au«  einzelnen 
loncentrifd)  um  einen  ttern  gufammengefügten  Körnern  gu  beftehen,  bie  Oon 
einanber  burd)  fdmeeige  ©d)id)ten  getrennt  finb.  dnbeffen  hat  ein  auf« 
merffame«  ©tubium  Davon  übergeugt,  bap  bie  Üftaffe  au«  ber  alle 
§agelförner  beftehen  reine«,  burd)fid)tige«  <§i«  ift,  welche«  oon  einer  ungätjt* 
baren  JJicngc  Heiner  ©palten  unb  fapillarer  Kanäle  burdjfefct  wirb,  Deren 
oerhältntSmäßige  Jpaufigfeit  in  geroiffen  ©<hid)ten  biefen  ein  milchige«,  opate« 
2lu*fet)en  Oertctht.  Diefe  Kanäle  »erlaufen  ftet«  rabienartig  unb  richten 
ihre  fpifeigen  (Snben  gegen  ben  mittleren  Ztytil  be«  Korn«.  Die  regelmäßige 
SBerttjeilung  biefer  feinen  ©palten  entfpred)enb  gewiffen  Oberflächen,  ift  c«, 
welche  bem  $age(torne  ein  granulirte«  $lu«fet)en  oerleiht  unb  bie  allgemeine 
Äonoergeng  berfclben  gegen  ben  üWittetpunft  giebt  biefem  ben  ßharafter  eine* 
Korn«.  Die  töegelmäßigfeit  ber  $orm  unb  ©truftur,  welche  Hbtd)  bei  ben 
erwähnten  $agclförnern  beobachtete,  finbet  ftch  nicht  bei  biefen  aüein,  fonbern 
mehr  ober  weniger  au«geprägt  auch  bei  anberen.  Die  unbefannte  ©efefc* 
mäjjtgfeit  ber  ©eftalt  ber  $ageliömer,  bie  21  b ich  oermuthete,  ift  in  ber  tyat  . 
oorhanben  unb  fann  folgenbermaßen  au«gebrücft  werben: 

1.  Die  Oberfläche  eine«  fphäroibalen  §agelforn«  bilbet  bie  ÜKocauflächc 
einer  flüffigen,  um  ihre  2lre  rotirenben  3Waffc. 

2.  Die  stächen  ber  ocrfdjiebenen  ©djichten,  welche  ba«  $ageffom  in 
5lbthei(ungen  trennen,  flehen  fenfred)t  ober  orthogonal  gu  ben  ^ioeauflächen 
be«felben  Korn«. 

Hu«  bem  erften  ©efefec  folgt,  baß  für  ein  fphäroibalc«  $>agelforn  üier 
tt)pifche  Oberflächgeftalten  möglich  finb,  nämlich: 


oertiehen  biefen  Körnern 
ein  gang  befonbere«  3n» 
tereffe.  <£ht  Drittel  aller 
gefallenen  $agelförner 


©phäroibe,  bie  nad)®e* 
ftatt  unb  ®röße  ben 
3werg-5lpfelfinen  (Man- 
darines)  glichen." 
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a)  (Sine  öoüfommen  fugeiförmige  ober  nur  fefjr  toenig  abgeplattete. 
Da*  ift  bie  am  meiften  Dortommenbe  ©eftatt  be«  $agel«. 

b)  (Sine  eüipfoibifdje,  fehr  abgeplattete  ©eftalt.  Diefe  §agelförner  finb 
and)  nid)t  feiten  unb  bie  ©eobaebter  Dergleichen  [ie  gewöhnlich  mit  :  :f.  ;r  :ren 
Cinfen.  SBenn  bie  Abplattung  fc^r  beträchtlich  ift,  fo  fann  ba«  §agelforn 
fcheibenförmig  «erben.  Da«  (SiÄftücf  Don  Utrecht,  welche«  65  cm  Umfang 
hatte,  war  Don  biefer  ftorm. 

c)  (Sine  fäulenförmige  Oberfläche  ober  eine  fpbäroibale  mit  ejcefftDer 
Abplattung  unb  an  beiben  ^olen  fonfaD.  Die  $agelfömer,  welche  Ab  ich 
am  8.  3uni  1869  beobachtete,  Ratten  genau  biefe  ftorm.  <5in  anberer  ^all 
ift  mir  mitgeteilt  worben  Don  £)errn  Oaj  un  owitfd),  welcher  unter  ben 
jpagelförnern  bie  am  2./14.  3uni  1880  im  ©ouoernement  Don  üttin«!  ge- 
fallen finb,  Heine  fehr  abgeplattete  (5i«tügeld)en  fanb,  bie  an  ben  (Snbpunften 
ber  SIrc  mit  tleinen  ®rübd)en  Derfeben  waren. 

d)  (Sine  ringförmige  Oberfläche.  Od)  tenne  nur  einen  einzigen  ftall 
berartiger  $agelfömer,  ber  mir  ebenfalls  Don  §errn  tfajunowitf d)  mit« 
geseilt  mürbe,    ücad)  biefem  ^Beobachter  roaren  jene  §agelföincr,  bie  am 


2./14.  3uni  fielen,  in  ber  SWitte  burd)  einen  Kanal  au«geböblt.  Hu*  bem 
Sor^ergehenben  ergiebt  fid),  bajj  bie  unter  ben  belehrten  fehr  verbreitete 
«Meinung,  bie  $ageltörner  feien  unregelmäßige  Konglomerate  Don  fonjentrifd) 
um  einen  Kern  angehäuften  Körnern,  auf  einem  2tti§Derftänbni«  beruht. 
Die  $>agelfömer  jeigen  Dielmehr  eine  folaje  ffiegelmäjjigfeit  ber  Konftruftion, 
baB  man  biefelbe  unmöglich  al«  burch  atmofphärifd)c  ©irbel  Derurfacht,  an* 
fe^en  tann.  3d)  werbe  nun  weitere  tyatfodim  mittheilen,  bie  noch  weniger 
geeignet  finb,  bie  $>upotbefe  be«  atmofpbärifcben  Urfprung«  biefer  Körper 
)u  unterftüfcen. 

Die  $age(förner  jeigen  nämlich  oft  fehr  entroicfelte  frtiftaüinifcbe  ®e* 
ftalten.  Die«  mar  3.  33.  ber  ftall  in  bem  Don  Abanfon  im  %at}xt  1769 
gu^ari«  beobachteten  «eifpiele.  «ei  bem  Hagelwetter,  ba«  Delfro«  1819 
im  (üblichen  ivranfreid)  erlebte,  in  bem  ©eifptele  Don  Teuchel  1863  $u 
StifU«,  Don  Abid)  1869  ju  $3elt)-Klutfcb  im  Kautafu«,  Don  <Secd>i  1876 
in  Otalien  (ftig.  3).  »Rad)  21  b ich  beftanben  bie  $agelförner,  bie  berfelbe 
am  9./21.3uni  beobachtete,  au«  einem  centralen  ©phäroib  mit  beträchtlicher 
Abplattung  unb  einer  ©ruppe  ring«hetum  angewachsener  Krtyftaüe.  (ftig.  4.) 


•  1 
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$)iefc  Äruftalle  waren  au«  pollftänbig  burd)fid)tigem  <£ife  gebilbet  unb  Der« 
tljeilten  fid)  ber  ©auptfadie  nad)  über  bcn  Äquator  be«  ©pbärotb«,  wobei 
flc  fid)  tljeil«  gruppenweifc,  tfyeit«  ifotirt,  15—30  mm  Über  bie  £)berfläd)e 
bc«fclben  erhoben.  $8emerfen«mertb,  ift,  baß  10  3at)re  fpäter  am  29./17. 
Ouni  1879  gur  fetben  £age«ftunbe  biefelben  originellen  formen  wicber* 
erfdjienen  unb  jwar  ju  ©afel.  Die  $)agelfd)loßen,  bie  bamal«  }tt  ©afet 
fielen,  boten  in  ber  £()at  Döllige  Übercinfümmung  mit  jenen  bar,  bie  Stbid) 
1869  beobachtet  trotte.  ©a«  aber  nod)  bemerfen«roertl)er,  ift  ber  Umftanb, 
baß  in  beiben  fällen  bie  atmofpf)ärifd)en  ^uitänoe  ganj  entgegengefefctcr  2lrt 
waren.  3U  Sc'9tc  ba«  Thermometer  30°  C.  bie  £uft  mar  fdjmer  unb 
Doüfommcn  rutjig  unb  bie  ©d)loßen  führten  f aft  fcnfred)t  l)erab.  $u 
$8cln*$lutfd)  überftieg  bie  Temperatur  bagegen  nid)t  1272°,  bie  9Umofpt)äre 
mar  äußerft  aufgeregt  unb  bie  ipagclförner  famen  Don  allen  eetten  be« 
§orijont«  l)er. 

Der  33crfud)  leljrt  un«,  baß  menu  ein  regelmäßiger  &rt)ftatl  eine  einiger« 
ma§en  bcträd)tlid)e  ®röße  erlangen  foll,  bie  ^lüfiigfeit,  au«  ber  er  entfteben 
foll,  einer  Dollfommenen  unb  langen  föufye  bebarf.  Söejügttd)  be«  ©affer« 
mag  man  alle  möglid)en  VorfiditfcmQßrcgeln  ergreifen,  um  bie  Olüffigfctt  oor 
innern  ©tfömungcn  unb  rafdjen  Tcmperaturfd)wanfungen  wäf)rcnb  be«  ®e* 
frieren«  $u  fd)üfeen,  fo  wirb  man  bod)  nur  $u  unbebeutenben,  meiften«  nur 
mifroffopifd)en  Äinftallen  gelangen,  roeldje  bie  ®cftalt  Don  fcd)«ccf igen  priemen, 
aber  niemat«  bieienige  Don  'ißnramiben  befifcen.  Jpierau«  folgt,  baß  bie 
JÖilbung  eine«  puramibenförmigen  ötefrnftall«  Don  15—20  mm  Dufe 
mätjrcnb  einiger  Minuten  ober  l)öd)ften«  einiger  ©tunben  unb  mitten  in 
ber  Unruhe  eine«  ©turnte«  al«  eine  minbeften«  munberbare  Tbatfadje  be* 
tradjtet  werben  müßte.  Da  aber  ba«  ©unber  nid)t  bem  öereidje  ber  Ver- 
nunft angehört,  fo  bleibt  un«  nid)t«  übrig  al«  ben  Urfprung  be«  5>agel« 
jenfeit«  unfere.r  fltmofptjäre,  außerhalb  unfre«  Planeten  im  ©eltraume  ju 
fudjen. 

Mag  aud)  biefc  3bce  nod)  fo  bijarr  erfd)cinen,  fo  ift  fie  nid)t«befto* 
weniger  in  Überemftimmung  mit  ben  ©al)rl)eitcn  ber  mobernen  ©iffcnfdjaft. 
©enn  bie  djemifdje  $lnalnfe  ber  Meteorite  un«  in  ben  interplanetaren 
Räumen  ba«  Vorbanbenfcin  Don  (Sifcn,  ©ilicium,  Wiefel,  ©auerftoff, 
©afferftoff  2c.  nadjmeift,  fo  giebt  e«  offenbar  feinen  plaufiblen  ®runb,  um 
bie  Möglidjfeit  ber  Sxiftenj  Don  Meteoriten  $u  leugnen,  bie  au«  ©auerftoff 
unb  ©afferftoff  befte&en.  3n  ftolge  ber  fefyr  nieberen  Temperatur  be« 
©cltraum«  würben  aber  fold)e  Meteorite  nid)t«  anbere«  fein  al«  <St«ftü<fe 
ober  $agetfd)loßen.  Von  biefem  ®efid)t«punfte  au«  betrad)tct,  erfdjeint  ber 
$>agel  burd)au«  nid)t  met)r  im  Cidjte  eine«  ftaunen«mertljcn  unb  wunber* 
baren  Phänomen«,  fonbern  rangirt  in  ber  großen  klaffe  woljtbefannter 
T^atfadjen,  er  tritt  in  bie  klaffe  ber  Metcorfdjwärme.  Sine  betaillirte  3«s 
fammenftellung  ben  (Srfd)einung,  bie  ben  ^agclfaU  unb  ber  ftall  öon  SWeteor* 
fteinen  ju  begleiten  pflegen,  beftätigt  Polltommen  biefc  Hrt  unb  ©eifc  ber 
iöetrad)tung. 

Der  $>agel  fällt  au«  fetjr  d)arciftcriftifd)en  ©olfen,  bi«weilen  ftnb  bie* 
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felben  bunfel,  faft  fdnoara,  in  anbcren  gäüen,  fet)r  l)eli,  immer  aber  bid)t,  mit 
fd)arfen,  beilegten  Umriffen.  Man  nennt  fie  ©turmroolien.  Derfelbe 
©olfendjarafter  rotebert)o(t  fid)  beim  ftaüe  ber  Meteorite.  Die  merfioürbigen 
Meteoriten  Dom  26.  Sprit  1803  ftüqten  fyerab  au«  einer  f feinen  2S3olfe 
oon  recrjtioinf  liger  ®eftalt,  beren  Steile  fid)  ejplofion«artig  entfernten.  Die 
Meteoriten  oom  13.  3um  1809  roaren  oon  einer  Sßolfe  begleitet,  bie  Ijeli* 
grau  au«fal)  unb  fid)  fpäter  in  SRaud)  auflöfte.  ©er  Meteorit  oom  14.  Mai 
1864  tie&  auf  feinem  ©cge  eine  Slrt  oon  länglicher  toeifjer  Solfe,  bie  met)r 
al«  eine  $iertelftunbe  anbauerte.  Die  Meteorite  oon  sßultu«f  waren  oon 
einem  blaugraueu  üJBolfenfdnocif  begleitet,  ©er  ©teinfjagel  ber  1866  in 
tyemont  fid)  ereignete,  entftammte  einer  2Bolfe  oon  unregelmäßiger  ©eftalf, 
bie  in  eine  Stttnofptjäre  oon  SKaud)  eingefüllt  mar. 

Äurj  üor  beginn  be«  ^agelfaücÄ  oernimmt  man  fjäufig  ein  eigentüm* 
lia^e«  ©eräufd),  meiere*  toeber  bem  «raufen  be«  (Sturme«  :n  od)  bem  Donner 
gtetdjt.  (Sinige  ©eobadjter  tjaben  e«  mit  bem  ©eräufd  oerglidjen,  roeldje« 
cntftefjt,  toenn  man  einen  Raufen  Ütüffe  fajüttelt.  ^3cttier. gebenft  eine« 
$>agelfalle«,  bem  ein  fo  fjeftige«  ©erdufdj  üoraufging,  bat  er  juerft  glaubte, 
eine  <Sd)toabron  ftaoaücrie  rücfe  f)eran.  sJtod)  %b\d)  ging  bem  $agel  00m 
8.  3uni  1869  ein  töaufdjen  ooran,  roeldjc«  bem  ÜRoücn  eine«  tjeftigen 
«Strome«  glid),  unb  bem  $agelfall  Oom  27.  Ouni  «ging  eine  2lrt  Äraren 
oorauf.  ©er  Jmgelfalt  auf  ben  Orfaben  im  3af)re  1818  rourbe  eingeleitet 
ourd)  ein  ®erdufd),  ba«  bem  Donner  oon  mehreren  Äanonfh  glidf.  9U)n* 
lidje«  finbet  aud)  beim  ftaüe  ber  Meteoriten  ftatt.  Dem  ftaüe  ocr  3J?ctcor* 
fteine  oon  9t i gl e  ging  ein  ©eräufd)  oorauf,  roeldjc«  bem  9lbfd)icfjen  vieler 
.vlintcn  glid),  toorauf  ein  trommelnbe«  SRotien  folgte.  Tic  ©olibc  oom 
18.  Mai  1831  mürbe  begleitet  oon  in  ei  Detonationen,  bie  fo  heftig  waren 
toie  ber  Donner  eine«  ©efdjüfce«  unb  ihnen  folgte  ein  (Serdufd),  oergletdjbar 
bem  Kotten  eine«  ©agen«  auf  ungleidjem  ^ßflafter. 

Man  fyat  ba«  bem  $agel  Ooraufaiefycnbe  ©eräufdj  burd)  ben  gegen* 
fettigen  ,3ufammenftofj  ber  £>agetiorner  erflären  rooüen,  aber  bie«  mürbe 
nid]t  mit  ber  Sßirfung  übereinjttmmen,  bie  mirttid)  beobachtet  mirb.  Übrigen« 
müßte  ba«  ®eräufd),  biefer  $njpotf)efe  ju  Oo(ge  mit  ber  Slnnäljerung  ber 
J>agetförner  junefjmen,  unb  toäl)renb  ber  ganzen  Dauer  be«  $agelfd)lage« 
oernerjmbar  fein.  3n  ©irflidjfcit  oerntmmt  man  e«  nur  furje  3C^  bor^er, 
die  ber  $>agelfd)lag  beginnt;  bie  (Srllärung  ift  jebod)  feljr  einfad),  menn 
man  fid)  eine  fo«mifd)c  Jperfunft  be«  £)agel«  oorfteüt.  Die  Meteoritc  beto* 
niren,  fobalb  fie  in  unfre  Sltmofpljärc  treten,  in  f^otge  ber  plöfelidjen  &on* 
benfation  ber  Cuft  unb  fallen  nad)bem  fie  iijre  planetarifd)c  ©efduoinbigfeit 
ocrloren  fjaben,  geräufd)lo«  jur  Grbe.  ®an$  ba«felbe  gilt  oon  ben 
toäfferigen  Meteoriten,  b.  f).  eben  oom  £)agcl. 

4Sei  ben  £mgelfornern  f)errfd)t  meift  bie  fpfjärifdje  ®eftalt  oor  unb 
genau  ba«felbe  ift  aua^  bei  ben  Meteoriten  ber  ftafl.  „Die  fugeiförmige 
Struftur,"  fagt  Daubree,  „ift  fo  häufig  bei  ben  Meteoriten  oom  gerool)n« 
Udjen  3:t)pu«,  bafe  fie  biefer  ganzen  ©ruppe  bie  Benennung  ßijonbrite  gc 
qeben  f)at.   23on  10  gdüen  gehören  menigften«  9  r)iert)er." 
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SDie  $agelförner  werben  häufig  oon  einem  $errciblid)en  $äutd)cn,  ba« 
anfdjeinenb  fdmeeig  au«fiet)t,  umgeben.  £)iefe«  §äutd)en,  in  welchem  man 
eine  <Sd)neefd)id)t  f)at  fet)en  wollen,  toetc^e  burd)  bie  ßonbenfation  bc«  atmo* 
fpt)ärifc^cn  SBafferbampfe«  entftanben  fei,  finbet  fid>  aud)  in  ben  Meteoriten, 
bie  bod)  fidjerlid)  alle«  eljer  al«  atmofpbärifdje«  ©ebiment  finb.  „Man  finbet 
oft",  fagt  ÜDaubree,  bajj  jebe«  tförndjen  eine«  Meteoriten  umgeben  wirb 
oon  einem  metjr  ober  weniger  feinen  metallifdjcn  §äutd)cn,  beffen  <Struftur 
fct)r  oiel  unbeftimmter  ift,  al«  biejenige  ber  übrigen  Maffe." 

$)te  (§i«frt)ftalle,  roctetje  ftcf)  im  ©tf)ofje  unfrer  mmofpljärc  bilben,  fmb 
ftet«  fcfjr  Hein  unb  tonnen  burdjau«  niefit  in  SSergleid)  fommen  mit  ben 
SfruftaUen,  bie  bi«weilen  im  £mgel  auftreten.  ®anj  benfelben  Unterfcfjieb 
finöct  man  aud)  bei  ben  Meteorftcincn  wieber.  „Senn  man",  fagt  Dau« 
bre'e,  „bie  Orientirung  ber  Otaeber  bei  bem  Meteoreifen  genau  Derfolgt, 
fo  finbet  man  bei  Dielen  meteorifdjen  Maffen  einen  gemiffen  $aralleli«mu«, 
au«  bem  fjeroorgeljt,  bafe  biefe  Maffe  in  itjrer  ©efammtrjeit  einen  einzigen 
Sknftall  bilbet.  Diefe  beträd)tlid)c  ©röfee  biefer  ßrttftaüe  ftetjt  im  Äontraft 
ju  ber  ©truftur,  bie  man  beim  fünftlidjen  (Sifen  finbet,  fei  beffen  frnftaüi* 
nifdjcr  $uftanb  öua)  f°  au«gefprod)en  al«  möglid)." 

$)ie  J£i«fri)ftaHe,  weld)e  ben  $)agel  begleiten,  geigen  aud)  nod)  bie  ©igen* 
tl)ümlid)!eit,  bajj  ifjre  ©eftalt  oft  ptjramibenförmig  ift,  mäfirenb  bie  Cri«* 
Irnftaüe,  bie  au«  unfrer  9ltmofpt)äre  ftammen,  ^ri«men  finb.  ©an}  berfelbe 
Unterfdjieb  ber  $rnftallform  finbet  fid)  aud)  wieber  bei  ben  Meteoriten, 
sftad)  $)aubree  finb  bie  ftrtjftallc  bc«  meteorifdjen  <5ifen«  Oftaeber,  wätjrenb 
bie  flrtoftalle  bc«  fünftlidjen  (Sifen«  ftet«  (Suben  finb. 

(Sin  $auptumftanb,  ber  für  ben  !o«mifd)en  Urfprung  ber  in  SRcbe 
ftet)enben  §agelfd)lo|jen  fprid)t,  ift  ber,  baf?  fie  tjäufig  Don  wirftid)cn  meteo* 
rifd)cn  Maffen  begleitet  finb.  „Mein*  al«  einmal,  fagt  ©aumtjauer,  „Ijat 
man  Jmgelfatt  beobadjtet,  bei  reellem  bie  Börner  einen  metallifdjen  ftim 
befafjen  unb  id)  bermutfje,  bafj  biefer  $aH  häufiger  beobachtet  würbe,  wenn 
man  fid)  bie  Müfye  gäbe,  bie  $)agelförner  ju  unterfudjen.  @o  t)at  j.  ©. 
(5oer«mann  gefunben,  baf$  §agelförner  bie  gu  ©terlitaman«t  in  bet 
^rooinj  Orenburg  fielen,  ftumpfmintlige  Oftaeber  oon  <Sd)wefeleifen  ent* 
gelten,  in  welchen  §  ermann  90ft/o  tJifen  nadjgewiefen  t)at.  Slm  21.  3uni 
1821  fielen  in  ber  "ißrooinj  Majo  in  Spanien  $agelförncr  mit  metallifdjem 
$crn,  in  benen  Rietet  bie  ©egenwart  öon  (Sifen  nadjgewiefen  l)at.  933a« 
aber  oor  allem  unfere  Slufmerffamfeit  oerbient,  ift  ber  merf  würbige 
ftafl,  ber  fid)  am  26.  Sluguft  1834  gu  ^abua  ereignete,  wo  Jtagetförner 
fielen,  beren  Äerne  afd)farbig  erfdjienen.  £>iefe  fternc,  weldje  (Sojari 
untcrfud)te,  beftanben  au«  hörnern  oon  oerfd)iebcner  ©roße,  oon  benen  bic 
gröften  toom  Magneten  angejogen  würben  unb  fic§  bei  ber  Unterfudjung 
al«  au«  (Sifen  unb  Wiefel  bcftet)enb,  erwiefen.  Ön  biefem  gaöe  fann  bie 
böllige  Übereinftimmung  mit  ber  Materie  ber  Slerotittje  !aum  mtifi  in  3roeifct 
geftcllt  werben."  Analoge  «eobad)tungen  tjat  sJiorbenf!iolb  gemacht,  inbem 
er  in  einjelneu  .Spagelförnern  bie  ©egenwart  oon  mctaltifcf)cm  <5ifen  naa^wie«. 
SÖti  biefer  ©elegent)eit  möajte  id)  aua^  noa^  an  bie  ftarbc  gewiffer  $)aget- 
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förncr  erinnern.  9tod)  Caiunonntfd)  erfdjienen  mehrere  £>agelförner,  bie 
am  2./14.  3uni  1880  im  ©ouoemement  2J?in«f  fielen,  offenbar  gefärbt,  bie 
einen  rofenrot,  bie  anbern  fycUblau.  t)a«  erinnert  au  bie  ^arbe  ber  Söflingen 
üon  Wiefel*  unb  $obaltfalien,  bie  in  ben  meteortfetjen  SDiaffett  fjäufig  üorfommcn. 

üftan  hat  bie  ©egenroart  üon  fteiniger  Materie  in  ben  vagelföruan 
burefj  bie  Annahme  erflären  motten,  bajj  stürme  biefe  ©teinförndjen  üom 
©oben  emporgehoben  unb  bi«  in  bie  Kotten  geführt  hätten;  aber  biefe  Orr* 
ttärung  fennjeidjnet  fo  red)t  bie  ©leidjgültigfeit  ober  OberfIäd)lid)feit  in 
23e$ug  auf  bie  Grrfdjeinungen,  roetdje  bi«roeilen  ben  §agel  begleiten!  3m 
3at)re  1815  erhielt  bie  Slfabemie  ber  ©iffenfdjaften  $u  ^$eter«burg  eine  Äifte  mit 
groben  Don  Steinen,  bie  bei  einem  $)agel  $u  äBilna  gefallen  waren  unb  üon 
benen  einige  bis  ju  einem  ^3funb  mögen.  (§«  ift  unbefannt,  roobjn  biefe 
©teine  getommen  finb,  roenigften«  finbet  fid)  feine  ©pur  baüon  im  SWufeum 
ber  Slfabemie.  sJtid)t  beffer  unterridjtet  ift  man  über  bie  $onftitutton  ber 
©teinmaffen,  bie  einen  5>agelfall  ju  ^ßerm  im  3al)re  1809  begleiteten,  eben* 
fall«  ju  ftatefd)  im  3at)re  1844,  ju  9tod)afd)in«f  im  Oatjre  1833.  ©päter 
als  ber  fo«mifd)e  Urfprung  ber  ©teinntaffen  eüibent  mar,  f)at  man  beren 
(Gegenwart  beim  $>agel  baburd)  erflären  roollen,  ba&  man  annahm,  bie  atmo* 
fpt)drifd)en  Dämpfe  fdjlügcn  fid)  gefrierenb  auf  foSmifdje  2ttaffen,  bie  in  ber 
l'uft  fd)rocbten,  nieber. 

Alle  földje  £)eutung«üerfud)e  merben  überflüfftg,  foba^  man  ben  fo«- 
mtfdjen  Urfprung  jener  £agelmaffen  annimmt.  2Ule«  "ba«,  roa«  erftaun(id), 
unbegreiflid),  jroeifeltjaft  erfdjeint  bei  Stnnaljme  ber  Grntftefjung  fotdjer  $aget* 
fömer  in  ber  Öuft,  wirb  einfad),  logtfd),  ja  notfjroenbig,  njenn  man  beren 
£erfunft  au«  beut  ©eltraume  annimmt.  ÜMe  §agelfd)lo|jen  erfdjeinen  bis- 
weilen ton  enormen  £)imenfionen,  weil  e«  für  Körper  im  ffieltraume  feine 
©renjen  ber  ©röfce  giebt,  ifjre  Spenge  ift  oft  aufeerorbentlid),  meil  •  ber 
$immcl«raum  unermefelid)  ift.  3t)re  ©cftalt  ift  meift  fpfjäroibal,  weil  bic« 
bie  tupifdje  ftorm  ber  $immel«förpcr  ift;  einzelne  $agetftücfe  geigen  eine 
Ärnftaüentroicfelung  be«  (£ife«,  bie  an  unferer  (Srboberflädje  gang  unbefannt 
ift,  weit  bie  Sfrnftalitfation  biefer  üBaffcn  roäf)renb  taufenben  ton  Sauren 
üor  fi$  ging  unter  ©ebingungen,  bie  auf  unferer  (Srbe  nid)t  öodjanben  finb; 
bie  Temperatur  ber  $agelförner  ift  bi«roeilen  aufcerorbenttid)  niebrig,  meil 
ba«  ©leidje  aud)  bei  ber  Temperatur  be«  Söeltraum«  ber  fraü  ift.  (Snblid) 
merben  bie  £>agelmaffen  bi«roeilen  oon  Ü)feteoriten  begleitet,  meil  biefe  beiben 
Äörper  berfetben  gamilie  angehören  unb  in  ben  Tiefen  ber  $>immcl«räume 
fid)  jufammen  beroegen.  S3on  biefem  ®efid)t«punft  au«  betrautet,  f)at  jebe« 
£agclforn  feine  ®efd)id)te  unb  feine  $3ilbung«periobe.  3n  ber  erften  ^eriobe 
fammeln  fid)  in  ftolge  ber  2ln$ief)ung  bie  im  fo«mifd)en  iKaumc  jerftreuten 
Ttjeitdjen;  in  ber  jroeiten  bequemen  fie  fid)  ben  ©letd)geroid)t«bebingungen 
be«  33olum«  unb  ber  ^otationögcfdjioinbigfeit  an  unb  bilben  ©pf)ärotbe,  bic 
mefjr  ober  weniger  abgeplattet  finb;  in  ber  legten  enblid)  gcl)ord)t  bie  Sftaffc 
ben  inneren  Gräften  unb  mirb  frnftallinifd). 

3d)  oerljeljle  mir  feinc«roeg«,  bafc  ben  3becn,  bie  id)  im  23orf)ergef)cnbcn 
auSgcfprodjcn  t)abe,  eine  Spenge  (Sinroürfc  entgcgcnftefyen.  3)ian  fönnte  mid) 
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fraßen,  tote  fotttmt  e«,  baß  ba«  (5i«  ber  §agelfd)loßcn  eine  fpljäroibale  <&t* 
ftalt  annimmt,  mäljrcnb  e«  bod)  feft  bleibt,  toie  fommf  c#,  baß  e«  frnftalli* 
firt?  SSarutn  Ijagelt  c«  fo  wenig  im  Sinter,  wäljrenb  Sfleteorite  ju  allen 
3af)re«jciten  fallen?  Stile  biefe  fragen,  tocId)e  al«  crnftlidje  Einwürfe  ßegen 
meine  Jl)eorie  erfdjeinen,  finb  für  mid)  nur  eben  fo  oiele  Oucllen  für  weitere 
9lu«fül)rungen  üon  l)öd)ftcm  Ontcrcffe,  weldje  id)  jebod)  nid)t  auf  einige  ©eitcu 
jufammenbrängen  fann.  $>ier  befd)ränfe  id)  mid)  auf  bic  ©emerfung,  baß, 
toie  groß  aud)  ber  ftortfdjritt  ber  heutigen  SBiffcnfdjaft  fein  mag,  berfclben 
bod)  notljtoenbig  nod)  gewiffe  Vorurteile  oon  geftern  aufleben,  welche  nur 
mit  3Jiühe  oerfduoinben  unb  un«  ba  ein  §iuberni«  erblicfcn  taffen,  roo 
unferc  ^ad)fommen  eine  ©eftätigung  ftnbcn  werben. 


ftdjiljatdiefö  Keifen  in  Spanien,  Algerien  nnb  StttiiB. 

<$  <5«  ift  ein  mahrer  Jammer  um  bie  heutigen  SReifebefdu-etbungen. 
2Bie  2)Jand)er,  ber  einigermaßen  bie  fteber  ju  führen  glaubt  unb  burd)  irgenb 
eine  jufällige  ^cranloffung  auf  ein  paar  ©ochen  au«  feiner  engem  Jpetmat 
b,tnau«gefommeff  ift,  fül)lt  fid)  gebrungen  eine  föeifcbcfdjreibung  ju  ocröffent= 
lidjen,  ober  „*Sd)ilberungen  oon  l'anb  unb  Betitelt"  ju  publicircn!  ®ing 
bic  ;)ici|c  eine  Spanne  Uber  (Suropa  l)inau«,  fo  wirb  gl  cid)  ba«  £Borl 
„ftorfdjung"  in  ben  ü)2unb  genommen.  2ln  begeifterten  3eitung«*9ieflatnen 
für  foldje  SReifebefdjreibitngen  fehlt  e«  nicmal«,  aber  toer  einigermaßen  ju  ben 
Eingeweihten  gehört  unb  weiß  wie  btefe  SHecenfioncn  ju  ftanbe  fomtnen, 
toirb  fid)  baburd)  nicht  irre  mad)en  laffen. 

Um  fo  erfreu(id)er  ift  c«  für  ben  Pilger,  ber  bie  öbe  3Büfte  foleber 
JHeifebefdjreibungen  burd)wanbcm  muß,  wenn  ab  unb  ju  eine  Oafc  in  ©cftalt 
eine«  toirflid)  gediegenen  SHeifewcrfc«  auftritt,  eine«  ©ud)e«,  ba«  ba  wert  tft, 
ju  erfd)cinen.  iäin  foldje«  liegt  un«  oor  in  ben  ©riefen  $d)ihatd)cf«  an 
Hiidicl  (i Ijcoalicv,  bie  eine  Oiciic  nad)  Spanien,  Algerien  unb  $uni«  fd)i(bern 
unb  in  einer  beutfdjcn,  ftart  Oermchrten  2lu«gabe  foeben  erfdjicnen  finb  '). 
*£cr  ^erfaffer  tft  ein  miffcnfdjaftlidjer  föcifcnber,  ber  feine  Qualifikation  nid)t 
erft  nadjjutoeifen  braud)t,  fonbern  burd)  feine  ftorfdjungen  über  bie  9ttittel* 
tnecrlänber  längft  betannt  tft.  ©er  bie«  aber  aud)  nicht  müßte,  würbe  balb 
au«  ber  Öeltürc  feine«  hier  gu  befpred)cnt>en  ©erfc«  erfennen,  baß  ber  35er* 
faffer  wie  ©enige  bie  h,ol)e  Berechtigung  hat,  einen  9teifeberid)t  gu  oeröffent* 
liefen,  üöir  wollen  ben  oorligenben  ©anb  rafd)  burd)gel)cn  unb  tonnen 
babei  bic  ©riefe  über  Spanien  Ijter  außer  adjt  laffen,  benn  ber  Äernpunft 
be«  (Sunden  liegt  in  bem  ©eridjt  über  Algerien,  bann  über  Üuni«. 

')  Spanien,  Algerien  unb  Sunt«,  »riefe  nn  SKi$e1  Cfjeöalier  oon  %  be  Xtfr* 
natdjef.  XeutfdK  öerbefferte  unb  fiarf  ucrinef,rte  Wu*a>ibe.  9Rit  einer  tfarte  oon  Algerien. 
Seipjig  1S82.  Zt).  ©rieben'«  «erlog  (8.  fternau). 


Digitized  by  Google 


Jdjtfjatdjef'S  üReifen  in  Spanten,  Sllßerien  unb  Iuni$.  29 

"Der  5?crfaffcr  fam  oon  Äartfjagena  unb  ftieg  in  £>ran  an'«  £anb,  im 
'Jiooembcr  1877.  Söon  t)icr  reifte  er  nad)  Algier,  eine  ©tabt,  bie  er  breitng 
3at)re  frütjer  fd)on  bcfud)t  itjatte.  w3d)  erfannte  jtoar",  fmreibt  er,  „bie 
arabifd)c  ©tabt  mit  ifjrcu  Keinen  blenbenb  toeifeen  Käufern  unb  engen 
(Staffen,  rocld)e  nta(erifd)  bie  oon  ber  ftatiba,  ber  früheren  Oiefibenj  be«  53ci), 
bet)crrfditen  ?lnt)öt)cn  bebetfen;  allein  fie  ift  gegenwärtig  ^u  einem  faft  er* 
ftarrten  Körper  $ufammenge)dirumpft,  beffen  t'cbcn  fid)  längft  in  bie  neue 
©tabt  an  ber  fünftlid)  ücrgröfjcrtcn  unb  mit  geräumigem  £afen  auögeftattetcn 
Süfte  jurüefgeiogen  fyat.  £>c*l)alb  glaubt  man  beim  (Eintritt  in  91lgicr  in 
eine  europäifdje,  namentlid)  franjöfifdje  ©tabt  $u  fommen,  toeldjer  (iinbruef 
fogar  burd)  ben  Slnblicf  orientalifdjer  Jraditcn  triebt  ganj  aufgehoben  mirb. 
$Bie  in  (Gibraltar  unb  sJJ?arfeille  bie  curopätfdjen  Uniformen  unb  Bürger* 
trad)tcn  oorljcrrfdjen,  fo  tonnte  man  ebenfalls  fid)  einbilben,  bafj  in  bem 
neuen  Üfjeil  oon  Sllgier  nid)t  bie  granjofen  inmitten  ber  Araber,  fonbern 
bic  Araber  inmitten  ber  ^ranjofen  fid)  angefiebclt  hätten.  Slllcin,  roa«  l)ier 
an  ben  Orient  erinnert,  unb  jroar  in  ber  reijenbftcn  üffieife,  ift  bie  35ege* 
tation,  beren  ^radjt  oor  allem  ben  ftremben  in  Grrftauncn  oerfefct,  fo  bafe  er 
fid)  toirflid)  in  Slfrifa  füf)lt,  fobalb  er  bie  fdjöncn  ^atmengruppen  erblicft, 
bie  fo  oicle  öffcntlidje  ^läfee,  unter  anbern  ben  9?egierung«plafc  (^lacc  bu 
©ouoernement)  fdrniflcfeit,  roo  fd)(anfe  ^almcnretljen ,  gteid)  ©äulen,  mit 
ihren  bcn)cglid)cn  ftädicrfroncn  üor  bem  §otel  be  la  Stfegence  eine  SBorhaüe 
bilben,  wie  fie  roofjl  fein  §otel  Suropa'«  iemal«  befeffen  l)at. 

3n  ber  Umgebung  Algier«  befud)te  ber  SBerfaffer  bie  auf  bem  nörblicf)en 
51bt)ange  ber  #üftengcbtrg*fettc  beftnbtiche  ©rotte  ber  Pointe  $c«cabe.  $)a« 
genriffenhafte  ©tubium  aüer  in  ber  ©rotte  .oon  ^eScabe  entberften  fofftlen 
ffiefte  fefcte  §errn  ©ourjot  in  ben  ©tanb,  bie  Folgerung  ju  stehen,  bafj 
biefe  ©rotte  oon  2Kenfd)en  roährcnb  be«  3eitalter«  ber  gefd)liffcnen  ©tetne 
berootntt  geroefen.  511«  bic  roiditigften  unb  für  eine  flauere  ©eftimmung 
geeignetften  ftnorfjen  hat  jener  gorfdjer  bie  ben  folgenben  gieren  angehören* 
ben  erfannt:  Bos  primi^enius,  Autilope  recticornis  ober  Cordieri,  An- 
tilope dorcas  unb  A.  corinne,  roilbe«  ©d)af  (Musiraon  tragelaphus) 
unb  Capra  ibex:  Birten,  bie  gröfjtcnthetl«  at«  foffit  in  granfreid)  befannt 
finb,  aber  nid)t  mehr  Algerien«  ßüfte  betoohnen,  fonbern,  tote  ber  Üftoufflon, 
fid)  in  bie  fübttd)cn  ©ebirge,  ober,  roie  bie  ©ajcüe,  in  bie  ©teppen  jurücf* 
gebogen  ^aben." 

Huf  einem  anbern  2lu«fluge  befudjte  ber  SJerfaffer  bie  Dolmen  üon 
93entoD?effou«.  ©ie  finb  jatjlrcid)  an  beiben  ©eiten  ber  tiefen,  jufammen» 
gefteferten  föinnc  bc«  EJieffou«,  meldje  oon  roagered)t  gefd)id)tetcm  talfftein 
umfäumt  mirb;  bie  ©dnbe  berfelben  finb  oon  Höhlungen  burd)löd)ert ,  bic 
oieüeid)t  al«  Sßoljnungen  ber  oor^iftorifdjen  3ftenfd)en  bienten,  beren  ©rab» 
bcnfmdlcr  bic  Xtalmen  barfteüen.  $)iefc  rohen  aber  oielfagenben  ©rabbenf* 
mälcr  mürben  oon  ben  sperren  J8ertt)eranb  unb  ©ourjot,  roeldie  bie  örgebniffc 
ihrer  Unterfudjungcn  in  einem  1868  in  Sllgier  crfdiienencn  SBerfe  Oeröffent« 
lic^t  ^abcn,  bielfaa^  untcrfud)t.  Danad)  ftnb  alle  Dolmen  oicreefig  gegen 
Horben  geridjtet  unb  bic  biefclben  bilbenbcu  ©teinplatten  gcioöhnlich  3  ra 
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lang  unb  1,50  m  breit,  ma«  bie  Slnmenbung  jicmlid)  fräftiger  mecf)anifd)er 
2ttittel  a«ni  £ran«port  unb  gur  Slufftellung  Dorau«fefecn  last.  *örud)ftücfe 
Don  2öpfergefd)irr  befinben  fict)  au  einer  ber  Dorberen  (Scfen  ber  Dolmen, 
fehr  grob,  wenig  ^atjlrcic^  unb  mit  feinem  ©eftein  ober  ©efdjicbe  vermengt ; 
nur  eine  gut  erhaltene  aftufdjel  eine«  nod)  l)eut  im  2ttcere  lebenben  Pectun- 
culus  hat  ftd>  bort  gefunben.   Die  tuodjeu  liegen  30  bi«  3(>  cm  tief  unter 
ber  Oberfläche  be«  ©oben«;  bie  Ueberrefte  ber  ©erippe  finb  bunt  burd)  ein* 
anber  geworfen,  bie  attehrjahl  Derweft  ober  ocrftümmelt.   3n  jeber  biefer 
©rüfte  fanb  man  lange,  bünne  fein*  ^crbrcd>lid)c  SRinge  ober  Ärmbänber, 
fämmttid)"au«  Tupfer  unb  ftarf  oj:t)birt  Die  ©rabmäler  tragen  fein  (Srin* 
nerung«jeid)en.    Daffelbe  ©rab  ober  Dolmen  enthält  3nbioibuen  jeben 
Hilter»,;  fowohl  bejahrte  ©reife  wie  sfteugeborne,  woraus  folgt,  baß  jebt* 
©rab  mehreren  ©enerationen  gebient  l)at,  beren  Ueberrefte  in  berfelben 
©ruft  aufbewahrt  mürben.   2lUe«  weift  barauf  t)in,  bafj  an  biefen  ^läfcen 
bie  l?eben«art  nod)  troglobutifd),  jebodj  an  weniger  abgefd)toffene  $h 5 bleu 
gebunben  mar,  al«  in  bem  Zeitalter,  welche«  la  Pointe  de  Pescade  barfteüt; 
eö  wäre  alfo  wabrffhemlid) ,  bafe  bie  Erbauer  ber  Dolmen  bem  Älter  ber 
ge{d)liffeueu  «Steine  angehörten,    (inblid)  glauben  bie  Herren  33ertt)cranb 
unb  Jöourjot  Öeweifc  gefunben  ju  haben,  baß  bie  troglobi)tifd)en  Bewohner 
jener  (Spod)e  ©etegenl)eit  hatten,  burd)  $anbel,  <2eeräui>eret  ober  ^lünberung 
geftranbeter  ©djiffe  bie  <5r$eugniffe  einer  Dollcnbeteren,  au«  ben.  afiQtijdjcn 
Hüftenlänbem  be«  üföittclmeere«  ftammenben  Stunft  \u  erwerben.  Diefe 
©eweife  ftüfeen  fich  auf  bie  ©ntbeefung  Don  bronzenen  fingen  unb  2trm* 
bänoern  in  ben  Dolmen  be«  Jöeni^IReffou«,  beren  höchft  Dotlenbete  Arbeit 
Don  ber  :Kot)l)cit  ähnlicher  ©egenftänbe,  mit  welchen  fie  Dermifd)t  finb,  auf 
ba«  ©reUfte  abftid)t,  wa«  gleid)erweifc  ber  ftatt  ift  mit  feramifdjen  Grqeug» 
niffen,  ba  neben  ben  gröbften  ©egenftänben  berfelben  23rud)ftücfe  Diel  feinerer, 
beffer  gebrannter  $öpfergefd)irre  üorhanben  finb. 

Die  Dolmen  be«  #eni*9Weffou«  finb  an  fich  weniger  mertwürbig,  Diel« 
mehr  al«  bie  Vertreter  ber  üorfuftorifchen  Denfmäler,  beren  biß  jefet  in 
Algerien  gefunbene  iDfenge  bie  aller  in  irgenb  einem  anberen  tfanbe 
befannten  Denfmäler  foldjer  Slrt  bei  weitem  übertrifft.  Die«  ift  eine  wichtige 
£hatfache,  ^intängltd)  begrünbet  burd)  bie,  trofc  ber  biefen  Denfmälern 
gewibmeten  fehr  ergiebigen,  immerhin  nod)  unüollfommenen  g-orfchungen, 
Deren  Srgebniffe  $err  ftlower  in  einer  intereffanten,  in  ftranfreid)  leiber 
nod)  $u  wenig  befannten  tlrbeit  niebergclegt  hat.  Slu«  berfelben  folgt,  ba§ 
bie  Dorhiftorifcheu  ©rabbenfmäler  Algerien«  in  gewiffer  «ejieljung  9™fje 
3lehnlid)feit  mit  jenen  (Snglanb«  unb  ^ranf  reich«  l)aben,  wähjenb  fie  in 
anbrer  §infid)t  Don  bcnfelben  DoUftäntug  abweichen,  unb  jwar  burd)  ihre  . 
unenblid)  bebeutenbere  ^ahl,  burd)  größere  2Nannigfalttgfeit  in  ihrer  Bauart 
unb  enbüd)  burd)  eine  fonft  unbefannte  Slnorbnung  unb  SBertheilung.  §crr 
ftlower  führt  fui"Ptfäd)lid)  bie  «ßroüinj  (Sonftantine  an,  welche  Don  folgen 
Denfmälern  gewiffermaßen  überhäuft  ift,  unb  er  meint,  bajj  fie  auch  in 
£uni«  unb  üflarotfo  fehr  jahlrcid)  feien.  Unter  ben  in  ber  ßabulie  befinb« 
lidjen  Denfmälern  tragen  mehrere  Sluffdjriften  in  einer  unbefannten  Sprache; 
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in  Dielen  atgerifdjen  lohnen  tjat  man  ftfecttbe  unb  tiegenbe  ©erippe  gefun* 
ben.  3n  einem-bcrfelben,  nidjt  weit  oon  $36ne,  entbeefte  man  eine  9flün$c 
mit  bem  ©tlbniffe  ber  ßaiferin  ftauftina,  roäbjenb  anbere  eine  flttenge  oon 
Öanbfdjnecfen  enthielten.  On  3:cnict-c(*2lf)b  enthalten  bie  Dolmen  eine  ungeheure 
31n$af)(  öon  Sluftern,  Ferussacia,  Bulimus  ic,  mit  Sfdje  rote  mit  ben  Sfrtodjen 
oerfdiiebener  SSogct  unb  ST^iere  gemengt.  §err  ^(oroer  glaubt  ntd)t,  baß 
bie  meift  Keinen  ©eid)tt)tere  al«  Nahrung  gebient  Ratten;  er  ift  ber  Hnfid)t, 
baß  fic  eher  at«  ©egenftanb  retigiöfer  Verehrung  galten,  roie  oormal«  in 
Onbien  mehrere  Urten  öon  Achatina,  beren  ^lu«fu^r  unter  £obe«ftrafe  Oer* 
boten  roar.  <5r  cittrt  eine  ©teile  $erobot'«,  in  roeldier  e«  tjei^t,  baß  ba« 
löbifdje  mit  bem  tarnen  Sftafamone  bejeidmete  23olf  feine  deichen' in  fifeenber 
Stellung  (biefclbe,  roeld)e  bie  ©erippe  ber  metften  Dolmen  Algerien«  jeigen) 
ju  beerbigen  pflegte.  Der  englifd)C  SIttertbumeforfdjcr  siebt  barau«  bie 
Folgerung,  baß  jene  ©rabmäler  uon  23ölferfd)aften  ftammen,  roeldie  bie 
©egenb  t>or  ber  römifdjen,  300  Oahre  b.  (5b.  ftattgebabten  (Eroberung  bc* 
roorjnten,  unb  baß  fie  unter  ber  römifdien  §errfd)aft  itjrc  alten  ©egräbntß* 
gebrauche  beibehielten ,  rote  e«  bie  römifdjen  ÜWünjen  beroetfen.  §err  3. 
t^erguffon  thetlt  nidjt  bie  2lnfirf)t,  baß  bie  9?afamonen  bie  erften 
Erbauer  ber  algerifd)en  Dolmen  geroefen  feien,  roctl  eine  unbebeutenbe 
$$ölferfd)aft,  roetdje  bie  entlegenen  tfänber  öftlid)  uon  ben  ©nrtrjen  beroofjnte, 
feinen  (Einfluß  auf  bie  ©cbräudje  anberer  ©egenben  haben  tonnte.  Die 
5lel)nlid)feit  jroifd)en  ben  algertfdjen  unb  felttfdjen  Dolmen,  roeldje  $errn 
Ortoroer  gar  nicht  aufgefallen  $u  fein  fdjeint,  berücfftdjttgenb,  fdjlägt  $err 
3-  Oferguffon  *me  {njpotbefe  uor,  in  8?olge  beren  bie  algerifcben  Dolmen  uon 
ben  Slquitantern  flammen,  bie  jur  3eit  bc«  (Einbruch«  ber  Helten  (600  3at)re 
ü.        fid)  naef)  92orbafrifa  geflüd)tet  haben  f ollen. 

SBon  Algier  begab  ftd)  ber  Oietfenbe  nad)  ©liba,  in  beffen  ^ärje  ber 
roegen  feiner  92aturfd)önheit  hoth^rühmte  Engpaß  ber  (Shtffa  ftd)  befinbet, 
roärjrenb  in  ber  Umgebung  be«  ©täbtd)en«  bie  Äultur  be«  Orangen*  unb 
Zitronenbaume«  blüht. 

On  ber  9iät)e  t»on  ©liba  befinbet  fid)  ein«  ber  merfroürbigften  alten 
©rabmäler  uon  ungeheuren  Dtmenftonen.  „Der  9came,  mit  bem  bie 
(Europäer  ba«  ©ebäube  bejeidmen  ift  nur  eine  Ueberfefcung  be«  arabifd)en 
tarnen«  (Kubr-er-Rumia),  gleid)bebeutcnb  mit  „©rab  ber  Ghnfttn" ;  roafn> 
fcheinlid)  ftefjt  mit  ber  ©rünbung  ober  bod)  mit  ber  fpäteren  ©efd)id)te  biefe« 
Denfmal«  ein  chriftlidje«  (Sretgniß  in  SBerbinbung,  ba«  im  tfaufe  ber  3eit 
bie  phantaftifd)e  ©eftalt  einer  Segenbe  angenommen  hat,  gteid)  ber,  roeld)e 
in  mehreren  Hlgter*$ührern  erzählt  roirb,  rote  3.  ©.  in  bem  trefflichen,  00m 
Oberft  ^taufair  oerfaßten  unb  uon  üfturrau  oerlegten  £)anbbud)e. 

©idjer  ift,  baß  unter  allen  alten  ©djriftftellern  ^omponiu«  SWela  allein 
biefe«  ©ebdube  al«  ein  ©rabmat  bejeta^net,  benn  nadjbem  er  bie  Stabt 
Oob  (ba«  heutige  §herd)ell)  al«  ^auptftabt  Ouba'«,  be«  Äönig«  oon  ^umt^ 
bten  ermähnt  §at,  ber  ben  alten  tarnen  bura^  ben  oon  Gäfarca  (Julia 
caesarea)  erfe^te,  fagt  ber  romtfdje  ©cograph:  „Oenfctt«  erhebt  fid)  ein 
Dtntmat/  ba«  al«  «egräbnitiort  ber  gefammten  föntglid)en  Familie  biente"; 
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ber  (entere  SluSbrucf  bcjietjt  fid)  gcroife  auf  ba«  föniglidje  $au«  öon 
9?umibien. 

33on  wcldjer  $Bid)ttgfeit  biefe  Angabe  aud)  für  ben  Archäologen  fein 
mag,  fo  ift  bod)  bic  berfelben  unmittelbar  folgenbe  für  ben  ©cotogen  uon 
wefentlid)  tjöljcrcm  Outereffe,  inbem  «JJomponiu«  üDMa  tjinjufügt:  „3m  3nnem 
bc«  ÖanbeS,  jiemlid)  weit  öon  ber  Hüfte,  erbtieft  man  mit  ßrftaunen,  was 
Wirflid)  faum  gtaublid)  ift  (si  fidem  res  capit),  auf  bürren  Bibern: 
Oifdjgrätcn  (spinae  piscium),  Sluftcrn  unb  anberer  üttufdjcln  ©el)äufc,  Reifen 
burd)  ©eilen  abgenufct,  wie  man  fie  inmitten  be«  2flcere«  fieljt  (saxa  attrita 
uti  solent  fluetibus  et  non  differentia  marinis),  Sinter  im  Reifen  ftccfcnb 
unb  fo  mandje  anbere  Jöemeifc  Don  ber  ehemaligen  ©egenwart  be«  SDieerc« 
in  biefer  ©egenb." 

©irflid)  finb  jaf)lretd)e  organifa^e  föefte  in  ber  ©egenb  füblid)  oon  ber 
$üfte,  auf  welcher  (Sljcrdjeü  liegt,  burd)  £erm  Sßomcl  fonftatirt  worben. 
5Dic«  läfct  bie  Angabe  be«  ^omponiu«  SOfela  um  fo  merfroürDiger  erfdjeinen, 
al*  bic  Don  ben  alten  ©djriftfteüern  gemachten  (Srmätjnungeu  foffiler  2Jiufd)cln 
unb  befonber«  ber  batau«  gezogenen  Folgerungen  in  ©e$ug  auf  bic  ©egen« 
wart  ber  ®cc  an  ben  folctjc  organifdjc  föefte  cntfjaltenben  Orten  höd)ft  feiten 
finb.  $ier  haben  wir  alfo  eine  ber  gctftrcidjen  propbetifdien  SluÄfagen  ber 
Alten,  mit  benen  fie  unferer  mobernen  2Öiffcnfd)aft  oorangegangen  finD; 
man  brauste  mehrere  Oahrbunbertc,  bi«  man  in  einer  ber  unfrigen  fet)r 
nahen  3cit  c«  gewagt  hat,  bic  ftragc  auswerfen,  ob  foffile  ÜJ?ufd)cln  nur 
ein  (Spiel  ber  Matur  feien  ober  ob  biefelben  roirfticr)  auf  bafl  SSorbanbcnfcin 
be«  ÜReereS  Ijinroicfen.  Aber  bic  tnljaltsfdjmere  ©teile  be«  ^omponiu«  sJ)?cta 
ift  nod)  nad)  anberer  ©eite  oon  ffiid)tigfeit,  inbem  fic  bic  annähme  geftattet, 
ba|  bic  ßüftengegenben  oon  (Stjerdjcll  in  einer  neuen,  üielleicht  ^iftorifdjen 
(Spodjc  emporgehoben  worben  finb,  eine  Annahme,  meldje  fid)  auf  baö  SBor* 
hanbenfein  ber  an  ben  ftelfen  befeftigten  Anfer  grünbetc.  3roar  finD  in 
biefer  ©egenb,  fotuel  befannt,  nod)  feine  ©puren  ertofdjener  Sftenfdjen» 
gcfd)led)tcr  angetroffen  worben;  aber  ba  ba«  SBorhanbenfein  oon  foffilen 
SWufdjctn,  wa«  "ißomponiu«  für  faum  gtaubtta)  hielt,  fid)  beftätigt  t)at,  fo 
wäre  c«  nid)t  unmöglid),  bafc  biejenigen,  bic  jene  9Nufd)eln  foljen,  aud)  Anfer 
gefehen  haben  f5nnen. 

SÖir  teuren  uim  ©rabe  ber  (Sfjrtftin  jurücf,  uon  bem  bic  Alterthum*» 
forfdjer,  fid)  auf  bie  Autorität  be8  ^omponiuS  3)Ma  fttu)enb,  gcmöbnlid) 
annehmen,  baß  e«  uon  3uba  IL,  bem  Könige  9?umibten«,  erbaut  worben 
fei.  £>a»  fonifd)  geftaltetc  £>enfmal  bat  eine  $öl)e  oon  45  m,  ift  aufeen 
mit  59  ionifd)en,  in  bie  dauern  eingeljaucncn  unb  nur  wenig  aud  bcnfelbcn 
beroorragenben  «Säulen  gefdjmücft  unb  befi^t  an  ben  oicr  Äarbinalpunften 
oicr  falfdje  2:l)ürcn;  unterhalb  ber  in  öftlidjer  sJud)tung  angebrad)ten  entbeeft 
man  einen  Eingang,  ber  nad)  einem  f leinen  ©aale  füfyrt;  ber  festere  wirb 
wegen  ber  ^iemlid)  roljen  !)iad)bilbungcn  jweier  auö  ben  Qß&nbcti  beraue« 
gearbeiteter  3:i)icrc  ber  Cöwenfaal  genannt.  23on  bort  fteigt  man  auf  einer 
fteinernen  treppe  in  eine  breite  ©alerie,  bic  man  mit  ftacfcl«  ober  Laternen* 
©cleud)tuug  bura^fdjrciten  mu^,  weil  feine  SJcrbinbung  mit  au|cn  o^rl)anbcH 
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ift  unb  ba«  eicfjt  bahin  nicht  bringen  fann.  T>ie  ©alerie  fürjrt  fpiratförmig 
in  ba«  innere  bc«  Gkbäubc«  unb  münbet  in  jmei  JScgräbni&ummcr,  roeld)e 
mittel«  einer  Deffnung  jugängtid)  ftnb,  burd)  bie  man  nur  fnedjenb  ein^u* 
bringen  üermag.  ©at)rfd)cinlid)  rjaben  fid)  in  biefen  Räumen  bie  ©rabmäler 
3uba'«  unb  feiner  ©attin  Cleopatra  befunben.  ©ctbe  centrale  föäume  finb 
nur  5  m  hod),  geben  aber  einen  begriff  bon  ber  Sofibttät  ihrer  ©eroölbe, 
ba  nad)  ber  JBercdmung  franjöfifdier  Ingenieure  ba«  im  2flittelpunft 
bc«  ©cbäube«  befinblid)e  ®eroölbe  eine  tfafi  bon  160,000  Äubifmeter  ju 
tragen  t)at". 

2?on  *öi«fra  au«  machte  ber  9?eifenbe  mehrere  9lu«flüge  nad)  ben  SSMiftcn* 
£>afen,  junädjft  nad)  ber  bon  3aMa-  f»^od)bcm  man",  fdjrctbt  er,  „33i«fra 
öerlaffen,  betritt  man  nid)t  fogleid)  bie  fanbtge  öbe  SSMifte,  fonbern  berührt 
}itnäd)ft  eine  angebaute  ober  mit  grünein  £epptd)  befleibetc  Crbene,  bon 
mclcher  ftd)  bie  meinen  33lütf)en  bon  Poganum  harmala  unb  Ammi  Visnaga 
amnuttjig  abbeben.  3ene  ^flanje  bilbet  fd)on  einen  Vorläufer  ber  5S?üftcn* 
flora,  roäfjrenb  bie  anberc,  obwohl  in  Europa  gemein,  in  Algerien  jiemlid) 
feiten  auftritt;  bort  hatte  id)  fie  in  fold)er  9lnjaf)t  roie  liier  nod)  nid  t  gefefjen, 
mcnngletd)  fie  fid)  nid)t  roett  bon  ber  unmittelbaren  Umgegcnb  $Bt«fra'«  ent» 
fernt.    (Srft  nad)  einer  rjalben  Stunbe  $£ege«  betraten  mir  bie  fanbige 
#läd)e,  bie  für  bie  Oafen  ba«  ift,  ma«  ba«  Üftecr  für  bie  Onfcln;  aud) 
mürben  mir  balb  burd)  ed)te  SBüftenformen,  unter  anberen  burd)  Limonias- 
trum  Guyonianum,  Dur.,  begrüßt,  beffen  fd)öne  iölütrjen  t)ier  unb  ba  ben 
metten,  fanbigen,  häufig  burd)  Sal$*(5fflore«cen$en  gebleichten  fachen  eine 
garte  SRofafärbung  oerlcirjen.   3e  nad)bem  mir  un«  ben  £)öf)en,  meldje  bie 
nörblicbe  ®ren$e  ber  SBüfte  bilben,  näherten  ober  oon  bcnfelben  entfernten, 
fdjrooüen  bie  flächen  an  ober  behielten  ir)re  horizontale  tfage.  So  Diel  man 
au«  ber  fterne  ferjen  fonnte,  erfdiienen  alle  biefe  $)öf)cn  geftreift  bon  Schichten, 
bie  nad)  Sübrocft  ober  ÜZorbroeft  abfielen,  ober  aud)  mannigfad)  gebogen. 
^S5at)rfd)einlid)  bilben  bie  bon  un«  paffirten  Slnfchmellungen  nur  bie  gort» 
fcfcungen  biefer  $öt)en;  fie  maren  faft  immer  bon  Sanb  ober  ©eröll  eine« 
roeiBen  ober  gräulichen  Sanbftein«  oerbeeft,  roeldje«  festere  ftd)  an  einzelnen 
fünften  außcrorbentlid)  häufte  unb  ba«  S3ett  au«gerrocfnetcr  öädje  au«* 
füüfc,  unb  gerabe  biefe  oon  ©efebieben  ftrofeenben  flächen  maren  e«,  roeldje 
bie  öbeften  Stellen  ber  ©Ufte  bilbeten. 

sJ?ad)  einem  faft  breiftünbigen  333  aten  burd)  ben  Sanb,  in  meieren  unfer 
tleine«  ftuhrroert  mitunter  ziemlich  tief  etnfanf,  tonnten  mir  bie  erften 
bunftigen  Umriffe  ber  Oafe  bon  3abja  erfennen.  $$ir  näherten  un«  ben 
bergen,  beren  Schichten  nad)  Sübroeft  abfaüen,  unter  ©infein  bon  CO  bi« 
70  @rab,  unb  obrool)(  hier  unb  oa  unter  bem  Sanbe  ba»  fefte  ©erüfte  ber 
23ergc  ober  jüngere  talfftein^blagcrungen  herborragten,  fo  häufte  fid)  ber 
Sanb  an  einzelnen  Stellen,  namentlich  in  brei  Stunbcn  Entfernung  oon 
23t*fra,  ju  bebeutenben,  horizontal  gcfd)id)tcten  Waffen  auf,  mehrere  Leihen 
öon  $öhcn  bilbenb;  foldjc  Sanbroäube  erheben  fid)  an  beiben  Seiten  be« 
unmittelbar  nad)  ber  Cafe  (aufenben  «ßfabe«.  Die  ©üftc  mirb  fanbiger, 
je  mer)r  man  fid)  letzterer  nähert,  bod)  jeigen  fid)  jumeilen  Streifen  füfccn, 
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obmofjC  unangenehm  fdimecfenben  tauen  Saffcr«,  ba«  üom  JÖergc  herabfliegt 
unb  fich  im  ©anbe  uertiert. 

Da«  ©anbmeer,  ba«  fid)  jwifchen  »i«fra  imb  3abja  erftreeft,  ift  feine** 
fall«  fo  fa^t  unb  einförmig,  wie  man  bie  ©anbwüften  fid)  uorjuftelien  ge- 
wöhnt ift,  ba  man  an  Dielen  «Stellen  üon  atlcrbing«  niebrtgen,  bod)  aber 
mehr  ober  weniger  fetten  ^flanjen  begrübt  wirb,  beren  Slnblicf  ben  s}*atur* 
forfdjer  in  3ubel  uerfefet,  benn  tjter  ^anbclt  c«  fia)  burdjweg  um  ^ödjft 
originelle,  feltene  formen,  au«fd)liefelid)  $&üftenbewof)ner,  bie  mit  ihren  *u= 
weiten  fd)ön  gefärbten  Blumen  wie  liebttdje  ©eifter  au«  bem  ©d)0§e  be« 
tobten  ©anbmeere«  emportaudjen. 

SBir  Ratten  nid)t  weniger  at«  fünf  ©tunben  nötig,  um  bie  ©treefe  jmifaVn 
ben  Oafen  33t«fra  unb  3flbja  ju  überwtnben.  Sin  tefcterem  Orte  angelangt, 
tonnten  wir  un«  gtücflid)  preifen,  bie  ®aftfreunbfd)aft  bc«  ©djeiff)  (arabifdier 
93orgefefcter  ber  Oafe)  $u  genießen,  eine«  jungen  2J?anne«  uon  fehr  inter* 
effanter  ^^tjfiognomie,  ber  feine  ©ofjnung  ju  unferer  Verfügung  ftellte, 
bie  freilidj  nur  eine  mehr  malerifdje  al«  bequeme  §erbcrge  bilbete,  wo  wir 
aber  eine  red)t  gute  9Jad)t  t»crbrad)tcn,  trofc  ber  jiemtid)  fyofjtn  Temperatur 
Don  27  ®rab  (29.  flpril),  bi«  biefelbe  um  5  Hin*  borgen«  auf  17  ®rab 
fiel,  um  8  Uhr  wieber  auf  19  ®rab  ftieg  unb  ben  ganjen  folgenben  Tag 
fid)  auf  etwa  27  ®rab  erhielt. 

■ 

Die  Oafe  3abja  enthält  jefet  nur  ba«  Dorf  i'aehana  an  ihrer  ©übfpifcc, 
mit  etwa  140  Käufern  unb  1200  «ewohnern,  au«fd)ließlich  Arabern.  SBor 
60  Sohren  befanb  fid)  an  ber  entgegengefefeten  (Snbfpifce  ein  üiel  größere« 
Dorf  gleiten  tarnen«,  ba«  heute  nur  nod)  au«  einzelnen  2Hauertrümmem 
unb  ungeheuren  Raufen  Don  <Sd)utt  befteht,  Denfmälern  be«  h«°ifchcn 
Sampfe«  ber  Araber  gegen  bie  ftranjofen  im  Sahre  1849.  festere,  acht* 
taufenb  ÜHann  ftart  mit  fünfzehn  tfanonen,  belagerten  unb  bombarbirten 
faft  jroei  Üttonate  lang  ba«  armfelige,  au«  Cehmjiegeln  erbaute  Dorf,  beffen 
^ertheibtger  nur  jweitaufenb  mit  fd)led)ten  Klinten  bewaffnete  Araber  Ahlten 
beren  Cücfen  jebod)  beftänbig  au«  vJfad)bar*Oafen  erfefet  würben,  bie  e«  für 
ihre  Pflicht  hielten,  ba«  ßoo«  ir)rcr  tapferen  2anb«lcutc  ju  teilen.  Sud» 
hatten  bie  Araber  ba«  Dorf  mit  tiefen  ©räben  umbogen,  in  welche  alle 
©ebirg«waffer  geleitet  würben.  3abja  gelangte  erft  in  ben  SBefifc  ber 
graniofen,  at«  alle  Sßcrtheibigcr  gefallen  unb  fämmtlidje  SÖofjnungen  in 
©0)uttl>aufen  unb  Trümmer  Dcrmanbelt  waren. 

95>tc  in  allen  Oafen  ber  SBüfte,  fo  befteht  aud)  ber  ganje  tfieichtum 
ber  Jöewofyner  uon  3abja  in  Dattelpalmen,  beren  man  40,000  (Exemplare 
3äl)lt.  $IUe  14  Tage  wirb  ber  ^öoben,  in  weldjem  bie  Zäunte  wurjeln, 
burd)  bie  au«  bem  ©ebirge  jugeführten  Ouclten  bewäffert,  inbem  man  bie 
runb  um  jene  gegrabene  Winne  mit  SBaffer  füllt.  Die  im  Oftober  reifen« 
ben,  in  irbenen  Töpfen  aufbewahrten  Datteln  werben  fo  füß,  baß  man  ftc 
in  3ucfer  eingemadjt  glaubt,  ©djon  in  ber  blühenben  (ipodje  ber  arabtfdjen 
$>crrfd)aft  erfreuten  fid)  bie  Datteln  uon  *8i«fra  eine«  großen  Wufe«,  benn 
SUuilfcöa  fagt:  „Die  ©egenb  uon  «i«!r,a  ift  fcl)r  ergiebig  an  Dattclbäumen 
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unb  Sorn;  gan$  au«ge$eidmete  üDattctn  werben  oon  bort  itad)  Stuni« 
ausgeführt." 

Die  Datteln  ber  Oafen  liefern  ber  jranjöfifäen  Regierung  einen  nidjt 
unbeträdjtlidjen  Ertrag,  ba  ieber  *öaum  jeljn  ©ou«  $at)lt,  wa«  für  eine 
Heine  Cafe  wie  ^abja  äwan$igtaufenb  ftranfen  abwirft.  3n  biefer  giebt  e« 
Weber  tfameele  nod)  ^ferbe  ober  s3Maultt)icre,  fo  baß  ber  ganje  Dattcttjanbel 
burd)  £>crmittetung  frember  Saufleute  ftattfinbet,  bie  mit  iljren  i'afttfyieren 
(gewöljnlid)  stameclen)  heranziehen  unb  bie  Datteln  nad)  Jöatna  unb  (Eon* 
ftantine  bringen,  oon  wo  fic  nad)  Algier  gehen,  um  bann  nad)  aUen  9iid)» 
tungen  Europa«  Verbreitet  $u  werben. 

Zxo\$  ber  widjtigen  SRoüe,  bie  ber  Dattelbaum  als  StfafyrungÄmtttet  in 
ben  Oafen  fpiett,  wirb  weber  in  3aDia  no$  in  &cn  bcnadjbartcu  Oafen 
irgenb  ein  Dattelmein  fabricirt.  Die*  gefd)ie()t  nur  in  ben  wcft(id)cn  Zueile 
ber  «Sahara,  nämtid)  in  ber  jum  Departement  oon  Oran  gehörenben  Cafe 
<£t*?lguat,  beren  mititärifd)er  Jöejirf  675,000  Dattelbäume  jät)tt.  $>ier 
gewinnen  bie  Araber  einen  SBJein,  Lakmi  genannt,  au«  bem  <5afte  bc« 
JÖaume«,  ber  nidjt  weniger  al«  40  Oahre  alt  fein  mujj,  weit  er  erft  bann 
in  ber  ganzen  öüüe  feiner  Äraft  ift;  er  wirb  burd)  (Sinfdjmttc  etwa«  unter* 
Mb  ber  JBlätterfrone  gewonnen.  Um  ben  $3aum  nidjt  ju  fdjmädjen, 
begnügt  man  fid)  mit  brei  ober  oier  Aitern  ber  i$(üffig!eit  unb  Oerfdjliejjt 
fobann  ben  (Sinfdjnitt  mit  Srbe,  fo  bafj  ber  -öaum  nad)  jmei  3at)ren  wieber 
ftrüdjte  trägt  unb  abermals  jur  ©eingewinnung  benufet  werben  fann. 
Diefer  Sein  fdjäumt  wie  @i)ampagnerf  i)t  oon  ge(b(id)er  ftarbe  unb  füfc 
Uitcm,  angenehmen  ®efd)macf,  bleibt  aber  nur  furje  3eit  trin!bar  unb  mufj 
an  Ort  unb  <Stcüe  fdjneü  fonfumirt  werben;  bie«  ift  wal)rfd)einlid)  bie 
Urfadje  we^ljatb  id)  foldjen  in  ben  Oafen  ber  öftlid)en,  $um  Departement 
^onftantine  gehörenben  ©afjara  nirgenb«  gefeljen  ^abe. 

2ln  iljrem  füblid)en  (5nbe  bilbet  bie  Oafe  oon  3abja  eine  fteinige  (Sbene 
mit  mehreren  SDfarabut«  unb  l)errtid)en  Jölicfen  auf  bie  Söüfte  wie  auf 
oerfdjtebene  Oafen,  bie  au«  bem  ©djofje  be«  <Sanbmeere«  emportaudjen. 
?ln  mehreren  fünften  fietjt  man  weiße  jerreiblidje  ttatffteine  anftefyen,  $er« 
oorragungen  be«  feften  ©erüfte«  biefer  ®egenb,  weldje  wenigften«  fo  oiet 
$ lafc  einnehmen  al«  bie  ©anbabtagcrungen;  fie  aüein  ftellen  ben  Untergrunb 
be*  «oben«  in  bem  gangen,  oon  un«  burdjftreiften  2f)ei(e  ber  ffiüfte  gwifdjen 
*i«fra  unb  3abja  bar. 

©ie  id)  bereit«  bemerfte,  begehen  fi$  fötale  $>eroorragungen  auf  gwei 
©ebiete  oerfd)tebenen  Hilter«  unb  ücrfdjiebener  SIbfunft:  guwetlen  finb  bie 
unter  bem  Sanbe  gu  Jage  tretenben  $el«arten  nur  gortfe^ungen  jener  ber 
töad)barberge,  nämlid)  weifee  unb  graulidje  $alfftcine;  manchmal,  wie  g.  23. 
in  unmittelbarer  Mt)t  ber  Oafe,  mehr  ober  weniger  ticfelfjaltig,  oon  gellen* 
artiger  Sejrtur  unb  oon  uerfd)iebenfarbtn,en  Cinien  ober  3onen  geftreift,  ober 
mit  rundlicher  Trufte  befleibet.  SBo  biefe  ftel«arten  aud)  immer  aufteilen, 
fmb  it)re  <Sd)id)ten  gerabe  wie  in  ben  au«  ihnen  beftebenben  bergen  gufam* 
tnengefefct.  Slnbererfeit«,  unb  ba«  ift  ber  gewöl)ntid)e  ^aü,  bilben  bie  f)er* 
borragenben  gel«arten  gro|e,  bem  ^flaftec  äl)n(id)e  platten  au«  weiBem, 
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frt)ftaüinifd)em  unb  feftem,  ober  amorphem,  jerretbbarem  flalfftein,  Ijäufig 
mit  fähigen  (ffflorcficctijcn  unb  meljr  ober  weniger  wagercebt  gefd)id)tet. 
<5olct)c  Ablagerungen  finb  offenbar  älter  al«  bie  UaiU  unb  ©anbfteinc  mit 
aufgeridjtetcn  ©d)id)ten.  Dann  treten,  al«  tefete  unb  jüngfte  ©elleibungen 
bc«  ©oben«,  ©aubablagerungen  auf,  bie  geroöbnlid)  fiefelt)altig  unb  juweilcn 
etwa«  tfyonig  ober  faltig  finb,  mit  ober  ofync  ©efdjtebe,  lefctere  wat)rfd)einlid) 
ben  Jöergen  cntftammenb  unb  Don  ©eroäffcrn  rjierfjer  gebracht,  bie  erjcmal« 
Diel  bebeutenber,  jc^t  nur  nod)  burd)  faft  troefene  ©etten  Heiner  ©äd)C  Der» 
treten  finb.  On  biefen  ©anbablagerungen,  beren  üftäd)tigfcit  fid)  je  nad) 
ber  Totalität  änbert,  unb  welche  jebenfall«  bie  allerjüngften  ber  ftüfte  bilben, 
oermodjtc  id)  feine  ©pur  Oon  2)hifd)eln  aufoufinben.  Die  s2i}üfte  jeigt  fid) 
t)ier  infolge  bc«  Söorljanbcnfein«  ber  Quellen,  in  ber  ©eftalt  oon  Oafen, 
fo  bafe  biefe  burd)  ©affer  befrudjtcten  ©teilen  wie  oon  2Menfd)enl)anb  erbaut 
erfd)einen. 

SBir  fönnen  natürlid)  ben  töeifenben  nidjt  nad)  allen  oon  ihm  bejud)ten 
Orten  folgen,  bafür  mögen  tjter  feine  ©emerfungen  über  bie  geologifd)en 
SBcrljältniffe  Algier«  beroorgetjoben  werben.  ?Ba«  bie  cinjelncn  Sebimentdr« 
gebilbe  anbelangt,  fo  befpridjt  £d)if)atd)cf  au«füf)rlid)  ba«  Auftreten  ber 
üerfdjicbenen  Formationen,  wir  nehmen  hierauf  iebod)  feine  föücffid)t,  ba  c« 
uns  fdjeint,  bafe  wegen  be«  fragmentarifdjen  Material«  unb  bc«  nod)  unent« 
wicfelten  3"ftanbe«  oer  ©eologie  babei  nidjt«  l)crau«lommt;  bagegen  ift  ber 
jüngften  Jöilbung,  wie  fic  un«  in  ber  ©üfte  ©afjara  unb  ben  ©altfcen 
entgegentritt,  ju  gebenfen.  $err  (Soquanb  fommt  ju  bem  (fct)r  richtigen) 
Crrgebniffe,  bie  ©afjara  fönne  nidjt  al«  eine  iüngft  oom  Ocean  Ocrlaffene 
(©anbflädje  betrachtet  werben.  £ux  Unterftüfcung  feiner  Anfidjt  füljrt  er 
nod)  bie  ÜMcinuntj  be«  gelehrten  Ingenieur«  Dubocq  an,  wonad)  ba«  Jöccfen 
üon  (Sr)ott*2JMir,  in  welchem  ftd)  bie  ©ewäffer  be«  3iban  unb  Ueb-Diebi 
oereinigen,  ein  gefd)loffene«  unb  Oom  iefcigen  2)?cere  gcfd)iebcne«  ©eefen  fei, 
fo  bafe  fid)  „ber  grofee  ©aljfumpf,  ber  ben  ®runb  biefe«  Herfen«  bilbet, 
auf  einem  föaume  oon  4—5  ®rab  öftlidier  tfänge  bi«  70  tm  oom  üMeer« 
bufen  ©abe«,  burd)  bie  Oafcn  Oon  ©leb^Djerib  unb  Sfef^aua  fortfefet; 
bie  $>öt)e  biefc«  ©aljfumpfc«  beroeift,  baß  er  mit  bem  fltteere  ct)emal«  nid)t 
in  SSerbinbung  ftel)cn  fonnte,  wie  e«  ^tolemäu«  behauptet."  (Snblid)  meint 
§err  (Soquanb,  bafe  aüe  jroifcfjcn  Äonftantine  unb  öatna  ober  an  anbern 
fünften  Algerien«  gelegenen  unb  in  ben  fdjroaqcn  Dolomiten,  oielfarbigen 
Mergeln,  ©npfen  u.  f.  w.  au«gel)61)lten  ©aljfeen  (©abtya,  (Stjott)  einft  <Sü> 
roafferfeen  gewefen  feien;  ba  aber  bie  fie  fpeifenben  ©äd)e  einen  mit  ®al$ 
gefdmjängerten  ©oben  burcfjfefccn  unb  bie  im  ©ommer  ftattfinbenbe  Au«* 
bünftung  eine  gröfeere  SBaffermcnge  au«fd)eibet,  al«  bie  ben  Seen  wähjenb 
be«  SiMnter«  jugcfüt)rte  beträgt,  fo  wirb  ber  gröfete  Stt>cit  ber  Oberfläche 
biefer  <Seen  troefen  gelegt  unb  ba«  ©al$  frnftaüifirt  auf  bem  $oDen  in 
mäd)tigcn  2Jfaffcn. 

Diefe  Anfidjt  tf)eilt  aud)  ber  gelehrte  beutfdje  (Geologe  f^ict?  in  betreff 
be«  Ihfprungc«  ber  ©aljfteppcn  überhaupt;  er  beftreitet,  bafe  bicfelben  burd) 
ba«  Au«trocfnen  bc«  sJWeerwaffer«  entftanben  feien. 
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2Bie  $err  Goquanb,  fo  glaubt  aud)  $crr  Hornel,  bajj  ber  ©anb  unb 
bie  $rümmer*®ebilbe,  toeldje  bie  ©afyara  bebeefen  unb  bereu  ©ilbung  et 
ber  ffitrfung  biluoialer  töegengüffe  auftreibt,  roeber  ber  ©oben  eine«  troefen 
gelegten  alten  ©af)ara-3ftccre»,  nod)  bie  folgen  ber  nad)  ber  Grvfjebung  ber 
©atjara  ftattgef)abten  £)e«agregation  ber  ben  Unterboben  bilbenben  garten 
feien.  Wad)  Jpcrrn  Hornel'«  Anfid)t  mar  bie  ©aljara  burd)  fein  30ieer  Der» 
treten,  felbft  nid)t  mäljrcnb  ber  £ertiär«(5pod)e,  mit  Au«nat)tne  oietleidjt  ib,re« 
öftüdjen  Steile«;  „benn",  fagt  er,  „rooljl  fonftatirte  2ttcrgel*Ablagerungen 
feljlen  it)r,  toäfjrenb  fotdje  im  Atla«  unb  befonber«  im  Jcll  ausgebreitet  unb 
mannigfaltig  finb.  3)a«  Relief  biefe«  algerifdjen  Jöerglanbe«  mar  größten« 
thcils  au«gcbilbet  nad)  ber  Ablagerung  be«  terrain  helvcticn  (Hornel'« 
mioeöne  Abbadjung).  $)a«  2D?ecr  tjat  bie  ©aljara  am  Anfange  ber  icfcigcn 
^criobe  nid)t  überflutet,  benn  biefe  f)at  Don  feiner  Anioefenljeit  feine  Spuren 
Ijinterlaffen.  (Sben  fo  wenig  giebt  e«  Spuren  oon  einem  bie  gan$e  Samara 
bebeefenben  9fteere,  ba  tie  Ablagerungen  biefe«  Alter«  alle  oon  fontinentater 
©ilDung  finb.  (£in  faft  ununterbrochener  ©aum  oon  marinen  Äüftcn*Ab* 
lagerungen,  ber  ba«  gan^e  2Wittetmecr  unb  Atlantifdje  ftüftenlanb  umgiebt, 
beroeift,  bajj  fid)  ba«  festere  roäfjrenb  ber  quarternären  (5pod)e  oon  fetner 
heutigen  ©eftalt  wenig  unterfd)ieb  unb  fd)liefjt  jebe  $)t)potl)efc  einer  feit  biefer 
3eit  ftattgetjabten  bcbcutenDen  (£rl)ebung  au«." 

£)en  geo(ogifd}en  Argumenten  fügt  y>en  dornet  nod)  eine  ber  botanifd)en 
®eograpt)ie  tntnommene  *öctrad)tung  t)in$u,  inbem  er  barauf  f)inrocift,  baß 
ber  fpecieUe  (£t)arafter  ber  ^lora  ber  Samara  nid)t  mit  einem  fo  }ugenblid)en 
Urfprunge  ber  ©üfte  übereinftimme;  märe  bie  «Samara  am  Anfange  ber 
jefcigen  (Spodje  ein  weite*  Üfteer  geroefen,  fo  mürben  bie  ftfora  unb  ftauna 
ber  Söüfte  burd)  Grinmanberung  oon  Arten  gebilbet  fein,  bie  ben  beiben 
fontineutalen  Legionen  entflammten,  weld)e  bie  emporgehobene  JObcrflädjc 
begrenzen. 

9ttit  biefem  ®e(cl)rten  ift  §err  Dr.  Rittet  übereinftimmenb  ber  Üßeinung, 
bajj  „bie  ©ebeefung  ber  libnfd)en  ©üfte  mie  ber  übrigen  Sahara  burd)  ein 
Munia(*Ü)?eer  unmöglidj  ift".  (5r  gefteljt  jebod)  ju,  bafj  für  einige  fünfte 
ber  SGBüfte  bie  Anmefenb,eit  biefe«  SWeere«  angenommen  werben  inufj,  ba 
fonft  ba«  ÜJorfjanbenfein  jrocicr  2ttittclmeer<2:i)iere  nid)t  ju  erflären  mdre, 
ndmlid)  eine«  (leinen  fttfdjc«  Cyprinodon  dispar  (Varietät  oon  C.  calari- 
tinus),  ber  in  ben  braefigen  ©emäffern  ber  ganzen  nörblidjen  ©aljara  tjäufig 
ift  unb  in  ben  ©aljfümpfen  ber  Cafe  ©imat)  $u  Saufenben  üorfommt, 
unb  bann  bc«  Cerithium  conicuin,  einer  oon  ber  im  2J?ittelmeer  oorljan« 
benen  Art  faft  gar  nid)t  oerfdnebenen.  §err  Rittet  betont  aud)  bie  oon 
töotjlf«  angegebenen  ftunborte  lebenber  2)fufd)eln  in  Jripolitanien. 

£en  Anflehten  ber  Herren  (Soquanb,  Hornel  unb  Rittet  treten  ÜDefor 
unb  Gimrle«  Martin«  fdjroff  entgegen.  (Srfterer  beridjtet,  bafj  er  beim 
£>urd)ftreifen  be«  mit  bem  jiemltd)  Oagen  tarnen  Areg  bezeichneten  Steile« 
ber  ©üfte,  ber  au«fd)liefjlid)  au«  Bülten  beftcfjt  (beren  breite  ,3one  bi«  an 
Bie  füolidjfte  (Snbfpifee  ber  franjöfifdjen  ©eftfcungen,  namentlid)  bi«  gu  ber 
tieinen  ©tabt  Uargla  reid)t  unb  fid)  öftlid)  bi«  jum  ®abe«>2ttcerbufen  erftreeft) 
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in  einem  bie  Taimen  bttrehfefeenben  $hale  brei  oerfteinerte,  mit  ben  im  bittet* 
meere  lebenben  oollfommen  ibentiferje  2D?ufd)cIn  beobachtete,  nämlich  Cardium 
edule,  ßuecinum  giberrulum  unb  Baianus  miser.  Aud)  $)err  ®ert)arb 
föohlf«  hat  mehrere  quarternäre,  bielleid)t  fogar  nod)  jüngere  gojfilien  in 
ber  füblid)  Pon  Stripoli«  unb  «engafi  liegenben,  bte  öftüd)e  ftortfefeung  ber 
(Sahara  bilbenben  ffiüfte  beobachtet  unb  in  ber  ©egenb  Pon  #i«  SRefftm 
(etwa  00  fm  Pont  Speere)  Perftctnerte  §öl3er  unb  unperfteinerte  Carbium 
gefunben,  beren  iDienge  ii^n  „in  Grrftaunen  fefctc",  ferner  in  ber  Umgegenb 
Pon  «orbjem  (etwa  50  !m  üom  ÜKcere)  „ganje  ©änfe  oott  Carbium  fo 
frifcfi  auefel)enb  erblidte,  al«  ob  fte  geftern  au«  bem  ü)ieerc  ausgeworfen 
wären".  (Snblid)  erwähnt  nod)  ber  Kapitän  JBernarb  bie  Cuartcrnär* 
9ftufd)cln  al«  charafteriftifd)  für  ba«  burd)  ben  Ueb=3gargar  (füblid)  t>on 
£ugurt)  bewäfferte  Jl)a(. 

Dem  ftorfcher  Ckharle«  SDcartin«  erfdjeint  bie  Amuefettheit  be«  Cardium 
edule  fübüd)  oom  ©ee  äftelrir  für  bie  ftragc  über  Da«  Alter  ber  Grrbebuttg 
ber  ©ahara  Poüftänbig  entfdjeibenb;  er  fagt:  „Da«  Grreigni«  ift,  geologtfd) 
gefprodjen,  recent;  c«  hat  ftd)  Pielleid)t  feit  hunberttaufenb  3ahren  jugetragen. 
Die  oer  3al)rc  ift  nicht  beftimmbar,  aber  bie  Xhatfadjc  t)at  ein  rela* 
tioe«  .Zeitalter,  welche«  fpäter  al«  Da«  ber  tertiären  Ablagerungen  fällt.  xUt* 
ba«  CSreigni«  ftattfanb,  war  ba«  SWittelmeer  fchon  oorbanben,  benn  man 
fiubet  in  ber  Sahara  üfll oll uß fett,  bte  nod)  iefct  bie  Kiiftc  bewohnen;  ber 
Jöobcu  ift  mit  8al$  gefdjwängert ;  er  befiel) t  fowot)(  au«  ®np«,  wcld)er  wahr* 
fd)ein(id)  in  ben  heutigen  Ütteercn  abgefefet  wirb,  wie  au«  ©anb,  Der  Pon 
Brffiffcn  ber  ©ahara  jugeführt  würbe." 

Da«  Alter  biefer  (Srtjebung  ift  inbe§  nicht  bte  einige  grage,  bte  ftcf) 
an  biefe«  rätbfeltjafte  l'anb  fnüpft;  eine  anbere,  bie  eben  fo  fd)wcr  gu  beant* 
Worten,  ift  nad)  bem  Urfprung  ber  ungeheuren  ©anbmaffen,  welche  einen 
£l)cil  ber  2ßüfte  bebetfen.  £err  Dr.  3itte(  glaubt  nid)t,  bajj  für  eine  fo 
rieftge  @anbant)äufung  bie  burd)  tötchthofen  aufgeftellte  Theorie  ber  £'ö§* 
©Übung  in  hin a  hinretdje,  obwol)t  auch  bte  SBirfung  ber  Sßinbe  eine 
wichtige  SHoÜe  gefpiett  haben  mug.  Orr  ift  ber  Anficht,  bafc  ber  ©anb  nicht 
nur  hineingemeht,  fonbern  aud)  burch  ©affer  zugeführt  worben.  Da  aber 
ber  @anb  ber  SBüfte  ein  Quaqfanb  ift,  ben  bie  faltigen  unb  mergeligen 
©ebilbe  ber  ©üfte  nicht  liefern  tonnten,  fo  halt  Dr.  Littel  ben  berüchtigten 
nubtfdjcn  ©anbftein  für  bte  gro&e  SBerffiatt  beftfelben.  Die  Auflöfung  be« 
©anbftein«  in  loderen  <5anb  glaubt  er  burch  SOöaffec  bewerffteüigt,  beffen 
erobirenbe  Äraft  in  ber  ganjen  Sahara  gahlreiche  ©puren  ^urücfgetaffen  hat, 
fo  namentlich  bie  hohen  ©teilränber,  mehrerer  Oafcn,  bie  tiefen  Bulben  unb 
befonber«  bie  Onfetbergc;  lefetere,  meint  Dr.  Rittet,  feien  nur  bie  3««9en 
einft  sufammengehörenber,  jefet  jerftreuter  ®ebirg«maffcn,  fo  bafe  f oldje  f otoff ale 
Cntblößungeu  ba«  ©ert  mächtiger,  au«  bem  Süben  fommenber  ©üfewaffer« 
^luthcn  feien,  bie  jugteid)  aud)  bte  ungeheuren  Staffen  ber  oerfteinerten 
«aumftämme  h«tbeigefmmcmmt  haben  mögen." 

Senn  man  gegenüber  einer  foldjen  $)i)pothefe  auf  bie  ungeheure  Au«* 
Dehnung  ber  <5al)ara  hinwetft,  fo  liegt  barin  bod)  feine  wefenttiche  ©djwterig» 
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feit.  Die  ruften,  aber  ununterbrodienen  Veränberungen  Raufen  fid)  fctbft 
in  relatio  furjen  3«iträumen  $u  ungeheuren  ©irfungen  auf.  £d)if)atd>ef 
hat  in  feiner  pbnftfalifdjen  ®efd)id)te  Don  ttein«9lfien  gegeigt.  bafj,  wenn 
man  bort  bie  errungene  Vergrößerung  be«  fteftlanbe«  nur  burd)  ©Übung 
tum  Delta«  unb  Verfcfjüttung  ber  Canbfeen  unb  SDieerbufen  berüdfidjtigt, 
man  otnte  Übertreibung  fagen  fann,  bafe  fte  wärenö  bteje«  furjen  3eitraume« 
bie  Oberflädie  einer  Vüirftictjen  ^roDinj  erobert  hat,  Eroberungen,  bie  ftet« 
im  Döllen  (Sange  finb  unb  bie  Don  ©trabo  feit  adjtjetjn  Sarjrbunberten 
gcmad)te  }>ropbc}eibung  ju  rechtfertigen  ferjeinen,  baß  einft  ber  Sag  tomme, 
mo  bie  cilicifdje  flüfte  fid)  mit  ber  3nfct  oon  (Supern  Derbinben  wirb.  Eine 
berartige  tyrophejeihung  ftel)t  feineSweg«  im  ©iberfprud)  mit  ben  geotogifdjen 
8orau*fid)ten,  welche  alluüiale  Vergrößerungen  in  noch  Diel  größerem  ilttafc 
ftabe  annehmen.  Stuf  bie  ungeheure  Entwidelung  bc«  an  ben  9D?ünbungen 
ber  glüffe  bc«  ©djwarjen  ÜWcere«  fid)  bilbenben  ©oben«  rn'nrceifenb,  fagt 
$eter«  (Dgt.  „Die  Donau  unb  ihr  ©ebiet"):  „Da«  ©dnoarje  Sfteer  erhält 
ununterbrochen  Weberfdiläge  ber  in  baäfelbe  münbenben  fttüffe,  unb  man 
fann  ben  3*itpunft  Dorau«fcben,  mo  ber  Dnjepr,  ber  Dnjftr  unb  bie  Donau 
fid)  in  ein  einjige«  Delta  Dcreinigcn  werben.  <5«  tft  fogar  geftattet,  anzu- 
nehmen, bafe  einft  ba$  Jöeden  be«  ^ontu««(5upmiö  DoUfommen  ausgefüllt 
fein  wirb  unb  baß  bie  heute  in  bafcfetbe  münbenben  ftlüffe  fid)  nad)  bem 
*öo«poru«  roenben  werben,  burd)  einen  in  biefer  recenten  SUlttDial^läche 
ausgegrabenen  ftanal  flicfeenb." 

©ejüglid)  ber  ÜBüfte  ®obi  meint  £d)tbatd)C},  bajj  bort  wie  in  ber 
Sahara,  bie  ungeheuren  ©anbaujhäufungen  auf  beiben  gar  nictjtfi  mit  marinen 
Ablagerungen  ju  fdjaffen  haben  unb  nur  burd)  Sltmofpbcrtlien  bewirfte  unb 
burd)  SBinbe  jerftreute  3erfefeuug#probutte  finb,  benen  bie  in  ber  ®obi  fo 
fehr  Der  breiteten  fiefelhaltigen  Granite  unb  ©neife  hinten  gliche«  Material 
p  liefern  Dcrmod)tcn. 

(5«  tft  n i du  möglich,  hier  aud)  ber  ©djilberungen  m  gebenfen,  welche 
oer  9ietfenbe  Don  feinen  ffiahrnehmungen  in  Zimte  entwirft,  fowie  fetner 
AuÄflügc  nach  Utifa  unb  ben  Ruinen  Don  Karthago.  3n  Jöejug  auf  (entere 
hebt  er  a($  überaus  merfwürbig  herüor,  ba§  ftarthago  fo  gut  wie  Dollftänbig 
oom  ßrbboben  Derfchmunben  ift.  „Erwägt  man",  fagt  er,  „baß  ^erftörungs* 
mittel,  bie,  fomorjl  burch  ihre  $raft  wie  burd)  iljrc  §äufigfeit  unb  Dauer 
ausgezeichnet,  nicht  ausreichten,  9cmiDef  Stttjen,  föom  unb  3erufalem  oollenb« 
ju  oerntchten,  fo  muß  man  nothwenbiger  SBeife  annehmen,  ba§  ftaftoren, 
welche  ba«  nicht  weniger  folib  erbaute  Karthago  bi«  auf  bie  legten  ©puren 
aufyulöfchen  Dermod)ten,  unbebingt  Don  aujjerorbentltdier  2lrt  unb  ganj  ohne 
$ttfpie(  in  ben  3al)rbüd)ern  ber  Vergangenheit  gewefen  fein  muffen. 

flod)  (Sbrifi  (1154  nad)  (Sf)r.)  befchreibt  mit  Entlüden  zahlreiche  herr- 
liche Denfmätcr,  bie  Karthago  noch  im  zwölften  3at)rhunbert  befeffen,  ohne 
ba§  e«  ben  Slnftrengungen  ber  Menfdjen  nod)  ber  ©trfung  ber  3eit  gelungen, 
bie  ©tabt  ihrer  Denfinäler  $u  berauben;  unb  erft  bem  Mittelalter  wie 
lmfcrcr  3eit  war  e«  Dorbehatteu,  alle  ©puren,  bie  für  bie  (Swigfcit  gefdjaffen 
|a}ienen,  ju  Dertilgen. 
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Diefc«  lefcte  ä^ftörun^rocrf,  weld)c«  weber  baß  <2d)wcrt  be«  Eroberers 
nod)  bic  fd>recf(td)fteu  23erwü|"tungen  gu  bcroerfftcüigcn  ocrmod)ten,  blieb  ber 
ununterbrochenen ,  faft  oon  allen  Golfern  Europa«,  Slfrifa«  unb  s#fien£ 
geübten  $lünbcrung  oorberjaltcn:  eine  (Srfdjeinung,  bie  an  bie  munberbaren 
Erfolge  ber  unftdjtbaren,  aber  fortgebt  arbeitenben  Waturfräfte  erinnert, 
bic  oiel  größere  SHtrfungen  rjerOorbringen,  als  e»  bie  fd)werftcn  vorüber* 
ge()enben  tfataftroprjen  oermögen. 


Die  wrgefd)id)tltd)eit  fdfenrooljnungen  in  ärijona 

unb  tteu-JHeriko. 

9?od)  oor  wenigen  3al)ren  waren  bie  uncrmefjttd)en  ®ebicte  oon  Stri^orta, 
92eu«ÜJ?eytfo,  ^eoaba  unb  Solorabo  mit  it)ren  groei  Millionen  Cuabratfilo* 
metern  frläd)cnint)att,  nod)  fo  gut  roie  oöllig  unbetannt.  $eute  werben  biefe, 
cinft  fo  abgelegenen  Legionen  oon  ben  <Sd)iencnwegcn  ber  (Sifenbafm  buraV 
fdjnittcn  unb  in  ber  näd)ften  %i\t  roirb  bort  ficfjerltd)  eine  lebhafte  3nbuftrte 
fid)  entwicfeln  unb  vjotfreietje  @täbte  werben  fid)  ergeben,  wo  üor  Sfurgenj 
ber  einfame  Onbtaner  fdjmeiftc.  33i«  barjin  finb  freilid)  biefe  ©egenben 
nod)  öbe  unb  wie  abgefd)ieben  unb  in  $o(ge  beS  SDcanget*  an 
fliefjenbem  ©affer  ift  bie  ^flanjenmelt  rjöd)ft  ärmlid),  ia  felbft  ba«  £f)ter* 
rcid)  t)at  nur  fpärlid)e  Vertreter  aufguweifen.  £)ic  Onbianer  wcld)e  fid)  auf 
biefem  ©ebtete  aufhalten,  finb  bie  am  niebrigften  ftel)cnbcn  oon  allen  wetdje 
nod)  ben  ©oben  ber  Union  beworjnen;  fie  fliehen  ben  Üteifenbeu,  ben  ju 
ptünbern  fie  fid)  nid)t  ftarf  genug  füllen.  So  liegt  rjeute  eine  unenb(id)e 
Öbe,  gewiffcrmafjen  ein  ftlud)  über  jenen  ©egenben,  aber  in  bcr  Vergangen* 
tjeit  gab  e«  cinft  eine  j&t\i,  at«  c«  bort  anberö  war.  3ene  graufen  Sanon«, 
jene  tiefen  Sdjlünbe  Über  benen  meift  fd)wcre«,  büftereS  ®ewölf  l)ängt,  ienc 
ftedje  |a  erftorbene  Watur,  alle«  ftef)t  im  er  greif  enben  ©egenfafce  ju  jat)lreid)eit 
{Ruinen  bic  bem  ©anberer  auf  jebem  Sdjritte  entgegentreten  unb  wetd)c  be* 
weifen,  baß  oorcinft  biefe  ®cgenbcn  oon  einer  jarjtreidjen  unb  tätigen  33e* 
oölferung  bewohnt  waren.  Oenc  fteilcn  flippen  finb  ftellenwcifc  ju  menfd)* 
lid)en  ffiotjnungen  auSgerjörjtt,  bie  man  am  beften  mit  ben  gellen  eine« 
©ienenftoef«  ocrgleidicn  tonnte;  überall  begegnet  man  bort  oon  SDienfdjcn» 
rjanb  f)crgcrid)teten  Söoljnungen ,  SBafferbefjältern ,  ©djufeoorridjtungen  für 
Jpau«tt)iere,  Jöcfefttgungen,  ia  matjrtjaftcn  Stäbten.  55ic  Reifen  felbft  finb 
bebeeft  mit  §ierogtt)pf)en,  mit  gemalten  unb  eingebauenen  Figuren,  überall 
rjat  ein  oöllig  unbefanntcr  2ttenfd)enfd)lag  unaufilöfd)lid)c  «Spuren  runter* 
laffen.  £)te  größte  <5igentl)ümlid)feit  beftcfjt  aber  in  ber  £age  bcr  SBormungcn, 
wcld)e  iene  3)ienfd)en  erridjteten ;  e«  finb  nämltd)  bie  Reifen,  weld)e  bic 
£t)älcr  be«  Sttatiqisrt,  m  2flontc$uma,  bc«  3Jfac*(5lmo,  bc«  Sajelli)  unb 
anberer  3uflüffe  be«  @an<3uanfluffe«  bcfjcrrfdjcn,  auf  allen  i^ren  Stcrraffen, 
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an  allen  Ärihnmungen,  bie  fte  barbieten  mit  SBofjnungen  bcbecft,  roeldje  batb 
an«  Hbobe«  b.  f).  an  ber  (Sonne  getrocfneten  Riegeln,  batb  au«  ©teinen, 
bie  ben  benadjbarten  ftetfcn  fetbjt  entnommen  ftnb  unb  burd)  £f)on  ber 
mit  $fd)e  oermtfdjt,  cementirt  würben,,  befteben.   $>ie  erfte  ftrage,  bie  fia) 


itlfrilionf  in  Canon  «Thrill),   <Uadi  rinrr  |)botograpbie.> 

betn  S3efd)auer  eine«  foldjen  ®ebäube$,  non  bem  unferc  nad)  einer  ^t)oto* 
grapbic  gefertigte  3ttuftration  eine  gute  93orftcttung  giebt,  barbietet,  ift  bie: 
fBe«^a!b  rourben  jene  ©ebäube  in  einer  $öt)e  unb  £age  erridjtet,  ju  roetcfjer 
man  nur  mit  ber  größten  üftüfje  unb  Wnftrengung  fyinaufgefangen  fann? 

(> 


42        $ie  üorflefdjtojtlidjen  Orelfentoo^nungen  in  «rijona  unb  ^cu-9Kejifo. 

£)enn  in  ber  tyat  crforbert  bcr  Slnftteg  311  einem  jener  «auroerfe  ganj 
befonbere  SBorftdjt,  ja  er  ift,  roie  unfere  Slbbilbung  beroeift,  gefährlid)  ge* 
nug.  Srofe  aller  ©orgfalt  hat  fid)  feine  anbere  SBorridjtung  gefunben,  um 
au«  ber  Stiefe  $u  jener  §öhe  gu  gelangen,  al«  bie  natürlichen  §eroorragungen 
ber  ftelfcn  ober  ©palten  in  ben  Slbhängen,  unb  Ijterau«  läßt  fiel)  leicht  er« 
meffen,  roie  fdjroierig  e«  auf  biefe  ©etfe  fein  muß,  mehrere  ^unbert  $uß  in 
bie  $öt)e  gu  !ommen. 

©efjen  mir  un«  bie  ©auroerfc  fctbft  an,  fo  finben  mir,  baß  faft  alle 
©ebäube.  ein  (Srbgefchoß  mit  einer  barüber  befinblichen  (Stagc  beftfcen.  £)ie 
üJiauern  finb  überall  fdjroad),  feiten  16  &oti  bief,  häufig  nur  6  3oll,  aber 
alle  «Steine  finb  forgfältig  in  einem  £f)onmörtct  gebettet.  $)ie  einzelnen 
©ebäube  enthalten  zahlreiche  3immcr,  aber  alle  finb  üon  einer  folgen  $lein* 
beit,  baß  man  faum  begreifen  fann  roie  fid)  SMenfdjcn  barin  aufzuhalten 
t>crmod)ten.  ©0  fid)  iHefte  eine«  ftußboben«  Oorfinben,  geigen  fid)  nodi  be» 
hauene  halfen  bon  (Sebernbolj,  roäljrenb  heute  ring«herum  bi«  gu  fein 
großen  (Entfernungen  !cin  Jöaum  meljr  roäd)ft.  Printer  ben  einzelnen  Käufern 
geigen  fid)  regelmäßig  flteferooir«,  bie  offenbar  al«  ©afferbehälter  bienten, 
fo  tu ic  Keine  $öfe,  in  benen  man  gu  Staub  verfallenen  $)ünger  finbet.  Gr« 
ift  eine  ferner  gu  beantroortenbe  ffrage  roie  e«  mögtid)  mar,  Sfyiere  auf  jene 
$)öf)en  hmaufjubringen  unb  auf  jenen  Reifen  gu  ernähren.  3Kan  fann 
allerlei  SBermuthungen  unb  £)t)pothefen  in  biefer  ©egieljung  aufftcllen,  aber 
feine  fd)eint  einige  ©af)rfd)einlid)feit  für  fid)  beanf prüfen  gu  Dürfen. 
3ene  ©ohnungen  befifcen  außerbem  roeber  Ztym  nod)  ÜTreppe  unb  bie  Keinen, 
niebrigen  ^cnfter  finb  bie  einzigen  Öffnungen,  meld)e  in«  innere  führen. 
Offenbar  mußte  man  mit  $)ülfe  Don  ©tritfleitern  gu  jenen  ftenftern  hinauf* 
flettern.  Ü)ie«  beutet,  roie  bie  Anlagen  überhaupt  an,  baß  bie  urfprünglidjen 
(Erbauer  jener  gelfenroohnungen  oor  allen  fingen  auf  ihre  Sicherheit  be* 
büd)t  fein  mußten  uno  ihr  Öeben  unaufh5r(id)  oou  fteinben  bebroht  mar 
unb  biefer  ©diluß  finbet  feine  uollfte  Jöeftätigung  in  ben  großen  SWengen 
bon  ^feilfpifcen  au«  fteuerftein,  Sldjat  unb  ©bfibian,  weldje  man  in  ber 
Umgebung  jeber  ©ohnung  auflefcn  fann.  ©eiter  noch  trifft  man  fehr 
häufig  bei  jenen  ©auroerfen  fogenannte  (Sftufa'«  an;  e«  ftnb  bie«  fehr 
folib  gebaute  2hütme  bie  bi«meilen  einen  fcurdmteffer  Don  60  $uß  erreichen 
unb  gaf)lretd)e  fleine  3eüen  umfaffen.  Hud|  gu  biefen  türmen  ift  ber  Zu- 
gang äußerft  befchmerlich;  einer  bcrfelben  beftfet  nur  eine  einige  Öffnung 
bon  22  ä  30  30II  unb  fetbft  um  biefe  gu  erreichen,  muß  man  auf  einem 
etraa  30  ftuß  langen  ©djlangenroege  t)in(riect)en.  Die  Jöeftimmung  biefer 
Sftufa'«  ift  womöglich  nod)  rätt)fctr)after  al«  bie  ber  Reifen  *  ©ohnungen 
überhaupt.  2ttan  hat  bie  Söermuthung  aufgeftellt,  baß  bort,  dhntid)  roie  bei 
ben  heutigen  $ueblo««3nbianem,  ba«  ^eilige  geuer  üerroahrt  roorben  fei; 
allein  c«  ift  nicht  einjufeljen,  roe«hatb  benn  gerabe  biefe«  fteuer  in  böllig 
unnahbaren  Ihürmen  berroat)rt  rourbe,  rooburch  feine  <Srr)a(tung  bod)  eher 
erfd)roert  al«  erleichtert  roorben  rodre. 

©a«  bie  8eben«roeife  jener  ftclfenberootjner,  <Sliff*DroeUcr«  roie  fie  bie 
Slmerifaner  nennen,  anbelangt,  fo  roiffen  roir  hierüber  äußerft  wenig,  aber 
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bod)  immerhin  etwa«.  ^Ifclicnljaufcn  unb  töefte  Don  Dftaifiährcn  beweifen, 
bajj  fit  ben  fteferbau  rannten,  auef)  finbet  man  jat}tretct)e  Steine  bie  nad) 
ihrem  3lu«fehen  offenbar  jum  jerftampfen  bc«  (betreibe«  bienten.  Sterben 
finben  fid),  wie  ein  neuer  föeifenber  berietet,  farrenweife  bor,  eine  SRenge 
oon  $öpfergefd)irr  fann  man  an  Ort  unb  ©teile  auflcfen  unb  oielfad)  ift 
ba«fetbe  oon  großer  ftcinfyeit  ber  $u«füt)rung  unb  ftet«  am  fteuer  gehärtet, 
riefe  ©efäfee  finb  bi«weilen  mit  rohen  Figuren  oeqiert,  bi«weiten  aud)  mit 
färben  gefdmiücft.  (lingelne  Ai^urcn,  bie  man  gefunben,  finb  al«  Obole  ge« 
beutet  toorben;  bie  bei  ben  fogenannten  Üftounb*$öuilber«  fo  häufigen  pfeifen 
finben  fid)  nur  feljr  fetten.  Ütterfwürbiger  ©eife  fyaben  aüe  bidt)ertgen  9?ddj- 
grabungen  noch  niemals  ein  Objeft  au«  irgenb  einem  SftetaUe  \\i  Sage  gc» 
förbert,  obgleich  e«  auffaüenb,  ja  unerftärttd)  ift,  bafj  SWcnfdjen  bie  bt«  \u 
einem  immerhin  hohen  ©rabe  ber  (Sioilifation  gelangt  waren,  ben  ®ebraud) 
ber  3J?ctaüc  burdjau«  nia)t  gefannt  Ijabcn  fotlten.  Tie  Unterfudjung  ber 
hier  befprodjenen  ftelfenwolmungen  ift  nod)  ju  gefat)rooü  um  planmäßig  be* 
trieben  werben  ju  fönnen,  fobalb  (efetere«  mögtid)  ift  werben  bie  Slmerifaner, 
bie  befanntlid)  ein  grofje«  Ontereffe  für  bie  ßrforfdjung  ber  Urgefd)id)te  ihre« 
tfanbe«  befifcen,  ftd)er(td)  fein  Ärümdjen  <5rbe  unburd)fud)t  taffen  unb  weitere 
Huffdjtüffe  ftefyen  bann  au  erwarten. 

Die  ttefoiratton  ber  tyittt 

33on  Dr.  Qluft.  Oucfeifen. 

Die  Äenntniffe  ber  SUten  ftnfid)tüd)  ber  Strömung  waren  felbftöerftänb* 
iid)  fehr  mangelhaft,  ba  man  ia  bie  3ufan™tenfefeung  oer  £uft  nidjt  fannte 
unb  fid)  überhaupt  in  einem  äufjerft  primitiven  ^uftanbe  ber  9*aturwiffen* 
fäaften  befanb.  freilich,  ba«  Jöebürfnt«  nad)  Suft  für  2Jtenfd)en  unb  höhere 
Sttyere  war  ben  alten  <$rie$en  bereit«  Kar.  <Sd)on  früt)  rannten  gried)ifd)e 
ärjte  ben  guftrötjrenfdjnitt  a(«  ein  töettung«mtttet  in  gewiffen  gälten. 
SUttepiabe«  (im  legten  3at)rf)unbert  oor  S^riftu«)  war  fogar  für  biefe 
Operation  berühmt.  Äud)  fdjwcbte  ber  äufammenfjang  ber  «tfjmung  mit 
ber  tfyterifdjen  ©arme  überall  oor,  inbeffen  ftanben  bie  Sfteinungen  ein«" 
anber  btamctral  entgegen.  S83äf)renb  bie  einen  fagten,  ba«  2ltt)men  erwärme 
ben  Äorpcr,  behaupteten  bie  Slnbcrn,  e«  tühte  ben  Äörper  ab.  Huf  <3eite 
ber  Icfctern,  weldjc  atfo  bie  2Ibfüt)lung  be«  Köhlte«  in  ben  Hungen  betonten, 
ftanb  auch  Slriftotele«  unb  feiner  Meinung  nad)  wirtte  bie  Sftemenatfymung 
ber  ^ifdje  ganj  in  gleichem  ©inne.  Den  3nfetten  fprad)  SIriftotele«  bie 
Stfjmung  oöüig  ab. 

©alenu«  bad)te  fid)  ba«  ©tut  a(«  bie  Nahrung  einer  wärmenben  stamme, 
bie  üon  ber  eingeatmeten  Suft  am  ©rennen  erhatten  würbe,  immer  aber 
folttc  bie  ßuft  wefenttid)  abfüljlenb  wirfen.    Die  2lu«atfjmung  war  ifmr 
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eine  Ausleerung  unreiner  ©toffe,  dhntid)  bem  9fu§  beim  fteuer.  ©eibe 
S^eorien,  bie  (Srroärmung«*  roie  bie  Abfül)lung«tf)eorie,  blieben  bi«  in«  17. 
0(U)r()unbert.  1688  jeigte  ÜEatioro,  ein  ©d)üler  «onle'«,  bafe  ein  be* 
fonberer  4öcftanötf)ctt  ber  atmofpl)ärifd)en  l'uft  foroofjl  $ur  (Srfjaltung  ber 
flamme  wie  be«  l'eben«  nött)ig  fei,  bafe  er  in  beiben  fallen  bie  SBärme  er« 
geuge  unb  babei  Derart  roerbc,  unb  bofc  beim  Attjmen  bie  ßuft  bem  ©tute 
®afe  ober  Sänfte  abnehme.  SMerfroürbiger  ©eife  blieb  biefer  treffliche  @e* 
bante  ein  ganje«  3al)rl)unbert  unroirffam.  Signa  raupte  bereit«  1759, 
bafc  bie  Cuft  frtjmar^  #lut  rötlje  unb  ba§  au«geathmete  guft  fdjdblid) 
roirfe  roie  meptjitifdjc  ©afe,  bod)  erfanntc  er  ben  iflufcen  ber  Hungen  nur 
in  Abgabe  oon  kämpfen  au«  bem  ©tute,  ferner  in  Abfüllung  unb  in 
$erftellung  eine«  £>rucfgteid)geroicbte«  groifdjen  Onnen  unb  Aufcen.  Q?rft 
burd)  bie  Sntbecfung  be«  ©auerfteffe«  !am  l'idjt  in  bie  ganje  ©ad)e,  freilich 
an di  erft  jiemlid)  tangfam.  Denn  bie  ftorfd)er  \u  Anfang  be«  (aufenben 
Oafjrhunbert«  mußten  nod)  erft  beroeifen,  bafj  bie  ftifd)e  ihren  ©auerftoff* 
bebarf  nid)t  burd)  ,3erfet}ung  DeÄ  ©affer«  beeften,  unb  erft  oon  1820—27 
batiren  bie  mafegebenben  ftorfdjungen  über  bie  föefpiration  be«  ßmbrty« 
onatteben«. 

(Somit  tonnte  benn  üor  etroa  einem  falben  3ahrf)unbert  Oofjanne« 
3flüller  in  feiner  ^ßljtjfiotogie  ber  ©emeinfame  ber  Atl)mung«organe  in  ber 
SBeife  jufammenfaffen,  roie  fie  nod)  Ijeute  gilt.  Vit  Att)mung«organe  ent« 
roiefetn  fid)  au«  roimpcrlofer  ober  roimpernber  £)autfläcbe  nieberer  STtjierc 
burd)  £>berfläd)enüermcf)rung  einerfeit«  nad)  3nncn;  in  faefförmigen  fohlen 
(Hungen)  ober  in  föötjrenfuftemen  (£rad)een)  —  anbererfeit«  nad)  aujjen: 
in  Siemen  oon  benfbar  oerfdjiebenfter  ftorm. 

Atfjmung  ober  SHcfpiration  ber  X^ierförper  ift  ber  gefammte  ®a«au«» 
taufd)  mit  beren  Umgebung.  ($«  tommen  babei  hauptfdeblid)  Aufnahme  oon 
©auerftoff  unb  Abgabe  tion  tfohlcnfäure  (in  ber  t?uft  aud)  Abgabe  oon 
SBafferbampf)  in  «etrad)t.  Vit  freie  ober  bie  im  ÄBqffer  abforbirte  tfuft 
begegnet  ben  Obcrflädjen  tt)ierifd)er  £>rgani«men,  roeld)e  fetbft  oon  frlüffig« 
feiten  burchtrdntt  ober  burdjftrömt  finb.  ^efannt(icr)  tiermag  ©affer  ben 
©auerftoff  in  relatiti  ftdrferem  93ert)dltni«  ju  löfen,  al«  ©tietftoff.  Ähnlich 
ftet)t  e«  mit  ben  tf)icrifd)en  ftlüffigfeüen,  fie  abforbiren  ©auerftoff  in  günftigerem 
SBerhältni«,  al«  er  in  ber  £uft  tiorhanben  ift;  fie  enthalten  gelofte  ©toffe 
ober  auch  nur  fu«penbirte  Äörperchen  ($Blutförperd)en),  welche  ©auerftoff  in 
'  au«ge$ei$neter  ©etfe  an  fid)  binben.  $ür  eine  niebrige  ©tufc  be«  tt)ierifd)en 
Ceben«  bebarf  e«  alfo  einer  befonbern  Athcmarbeit  nicht,  e«  genügt  bie 
einfache  (Srpofttion  trjierifcher  flachen  an  bie  Cuft  ober  an  lufthaltige«  ©affer. 

Vtm  ®a«au«taufche  mit  ber  Aufjenroelt  ober  äußerer  Atmung  ftefct 
jur  ©eite  bie  innere  Atmung  b.  h-  ber  ®a«öerfebr  ber  innern  Vetbe«thetle 
unter  fid).  §ier  fann  man  eine  ©trömung  au«tretenber  ®afe  tiom  Zentrum 
gegen  bie  Oberfläche,  unb  eine  umgefebrte  ©trömung  eintretenber  ®afe  an* 
nehmen,  ©eroegungen  fefter  ober  beffer  nod)  pffiger  Streife  untcrftüfcen 
bie  ®a«ftrömung.  ©o  finb  SHut  unb  tftimpfje  Irdger  ber  ®afe  oon  unb 
&u  ben  ©eroeben. 
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$)ie  äußere  Sltfnnung  roirb  üon  ben  oberfläd)li$ften  ©eroeb«lagen,  üon  ben 
Gptt&eüen  geleiftet.  $on  if>rer  ®efd)affenf)eit  unb  äugängigfeit  l)ängt  bie 
Stbmung«grö§e  ab,  unb  fie  nrirfen  tt)eü*  als  äußerer  Überjug,  tl)eil«  aber  aud)al« 
innere  2lu«fleibung.  <So  fd)eibet  bie  fcarmroanb  ©afe  au«,  roeldje  im  tärper 
gebilbet  mürben,  unb  aud)  foldje,  roelcrje  üon  ben  Hungen  aufgenommen 
roaren.  ©ic  nimmt  in  gleid)er  SBeife  aud)  ©afe  auf  unb  ift  überhaupt  für 
ben  ©a«ioed)fel  nidjt  orjne  Jöebeutung.  3a  einige  ©afe  fdjeinen  lcid)ter 
Durd)  bie  Qarmroanb  auszutreten  als  burd)  £)aut  unb  £unge.  Tie  Sanb 
einer  ©djrmmmblafe  bient  bem  ©a«roed)fel.  da  ben  Bieren  treten  mit  bem 
$arn  ©afe  au«.  $)a«  geigt  fid)  befonber«  an  geroiffen  mit  ber  Slttjem* 
luft  eingenommenen  föiedtftoffen,  inbem  fie  am  leidjteften  mit  bem  $arn 
austreten. 

iHudi  umfpülenbe«  ©affer  roirb  ben  ?ltt)mung«organen  nidit  allein  ®afe 
abnehmen  fonbern  aud)  überhaupt  lö«ttd)e  Stoffe,  anorganifdje  ©al^e,  $arn* 
beftanbttjeile  unb  vilmiidK«  gemäß  ben  ©efefeen  ber  ÜDiffufion  ober  £)«mofe 
burd)  trjierifdje  Membranen.  <§o  fjat  a(fo  bie  9tt)mung  and)  einen  Slntljeil 
an  bem  allgemeinen  2  t  off  med))  et,  gleidjroic  an  ber  cv  feite  Organe,  bie  nid)t 
fpecififd)  ber  Slt^mung  bienen,  bod)  eine  3öeimifd)ung  Don  2Urjmung  t)aben. 

^öci  ben  nieberften  Organismen  beforgt  betanntltd)  ber  Protoplasma* 
förper  fämmttid)e  Oeben«funftionen,  oljnc  baß  es  ber  Jöilbung  üon  befonbern 
Organen  bebürfte.  (Sine  Hebung  bes  2ltl)emgefd)äfte«  mad)t  fid)  bann  bei 
ben  Onfuforien  gunäd)ft  in  jroei  öinridjtungcn  bemerflid):  in  ber  öe* 
roimperung  unb  in  befonbern  fontraftilen  23afuolen  ober  Olafen. 

£)ie  ffiimpern  ober  ©eißeln  geroäbjen  eine  für  ben  ©a«au«taufd)  nüfc* 
Ud)e  Cberflädjenüermetjrung  unb  üerrjinbern  burd)  iljre  rl)t)ti)mifa)e  Hebung 
unb  ©enfung  jebe  ®a«ftocfung  in  ber  umfpülenben  ^tüffigteit 

2lud)  bie  Stfatuolcn  ober  $or)lräume  jeigen  rf)t)tf)mifd)e«  ^ulfiren;  fie 
Rieben  fid)  in  regelmäßigen  Raufen  $ufammcn  unb  beljncn  fid)  bann  roieber 
au«,  ©ie  würben  1776  üon  SpaÜanjani  bei  Paramecium  aurelia  in  ber 
tform  üon  jroei  fugeligen  (Sentralbtafen  mit  rabienartig  baüon  au«gel)enben 
SKöt)ren  entbeeft.  3"«ft  fal)  man  bic  Jölafen  fid)  au«beb,nen,  bann  folgte 
(jqrpanfion  ber  SRörjren. 

SÖic  fontraftilen  SBafuolen  rjaben  feine  befonberen  SBanbungen,  fonbern 
ftnb  einfadje  9lu«r)öt)lungen  im  ^arend)mn,  mit  einer  glüffigfeit  o^nc  ge* 
formte  Elemente  gefüüt  Übrigen«  fanb  ©u«f  fotdje  fontraftile  «lafen 
auet)  bei  üerfd)iebenen  Pftonjen,  fo  baß  biefc  SBafuolen  lein  (5rfennung«5 
mittel  für  bie  trjiertfdje  Statur  abgeben.  (So&n  fteüte  bestjalb^aud)  üer* 
fdjiebene  Onfuforien  j.  *B.  Volvox,  Chlamydomonas  $u  ben  Pflanzen. 
Änbcrerfeit«  finb  aud)  farbtofe  ^rotiften  mit  SBafuolen  nid)t  notfjroenbtg 
al«  Spiere  an^ufe^en,  ba  ja  ba«  (^loropfjoll  feine«roeg«  aüen  ipflanjen 
mfommt. 

«ei  ben  <Sd)roämmen  bient  roteberum  ber  ©imperbefafc  ber  innern 
jporjlräume  baju,  bie  (Sirfulation  be«  ffiaffer«  im  Gnnern  $u  unterhalten 
unb  bamit  aud)  ber  flttjmung.  $)a«  ©affer,  roorin  @d)rüdmme  leben  foüen, 
mu§  ftete  frtfd)  ermatten  roerben. 
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«t«  befonbere  ©erzeuge  für  bie  fltbmung  barf  man  bei  ben  ^otnpen 
unb  Äoraflcn  bic  £entatet  um  bic  SDhmböffnung  t)crum  anfeljen.  3m  $0* 
gemeinen  erfüllt  bei  ben  Sarfobetbicren  Die  ©affercirtulation  ba«  ®efd)äft 
ber  (Srnäbrung  unb  be«  @a«au«taufd)c«  gtcidjjeitig.  $ltte«,  wa«  bie  £irfuta< 
tion  förbert,  ©irapern,  ftüfytcr  unb  bergt.,  beförbert  aud)  bie  Htljmung.  Die 
mit  Cuft  gefüllten  ©locfen  ber  fööljrenquallen  ober  <Sipl)onopf)oren  bat  man 
gerabeju  Sttbcmröbren  genannt. 

IHud)  bie  <Sd)inobermcn  (Stadjctbäuter)  befifcen  äußere  ©imperung  be* 
tförper«.  SJujjerbem  beteiligen  ftd)  an  ber  Sttbmung  iebcnfall«  aud)  bie 
ambutafralen  Organe  b.  b«  bie  <Sd)taud)füfcd)en  in  ber  §aut,  weld)e  mit 
einem  ©affergefäjjftjftem  in  SBcrbinbung  ftct)en.  <Ste  ftreefen  fid)  au«,  fobalb 
©affer  in  fie  bjncintritt  —  tritt  ba«  ©affer  bann  jurücf,  fo  fliegen  fie  fid> 
wteber  ein.  3um  ^^i(  bleiben  bie  <Sd)läud)e  fpifc,  $um  Streit  oeräftetn  fte 
fid)  unb  werben  baburd)  ber  ^Itbmuug  um  fo  bienlidjer, 

ferner  giebt  c«  Organe,  bie  mirflid)  fdion  at«  äufjere  Siemen  \u  be- 
trachten finb.  So  jeigen  bie  Slfteribcn  ober  <Scefterne  fogenannte  Würfen* 
fiemen,  b.  I).  auf  bem  9tücfen  jaf)lrcid)e  lonifdje  Wöbrdjen,  tbeil«  reibenweife 
angeorbnet,  ober  fonft  ju  ®ruppen  oereinigt.  Oft  finb  bie  Äicmenfüfce  an 
ihren  SRänbern  (appig  getbeitt. 

Die  gemöfmtid)en  Seeiget  tjalmt  getappte  SWunbfiemen,  ju  jweien  am 
Anfange  jeber  Slmbulafratreibe,  bie  fid)  gemeitjartig  in  ungleicher  ©eife 
oeräftcln/ 

Die  $olotl)uricn  ober  Seewatjen  ttjeitt  man  in  Oungentofe  (Apneumona), 
^roeitungige  (Dipneumona)  unb  33ierlungige  (Tetrapneumona).  Die  be* 
treffenben  Organe,  fogenannte  ©affertungen,  burd)jiet)en  baumartig  oerjwetgt 
bie  ganjc  Ocibc«t)öl)(c,  wäbrenb  it)r  «Stamm  gemeinfam  mit  bem  Darmfanal 
in  bie  tftoafe  münbet.  Gebe  Cunge  ttjeitt  fid)  meift  in  2  (Stämme,  öon 
benen  einer  fraufenartig  ben  Darm  begleitet,  ber  anbere  an  ber  Körper* 
oberfläd)e  ocrläuft.  Semper  bat  bie  Arbeit  ber  Hungen  genau  ftubtrt.  <£« 
folgen  ftd)  rafdjc  Onfpirationen  oon  ©affer,  nur  burd)  geringere  (Sjrpira* 
tionen  unterbrochen,  fo  bafj  ber  Äörper  burd)  ©affer  anfcbwillt,  unb  nun 
wirb  plöfeüd)  au«  ber  floate  ein  ftarfer  ©afferftraf)!  ausgeworfen.  Die 
tungentofen  §otott)urien  tjaben  al«  Srfafe  eine  jartere  florperfjaut,  fomie 
gefieberte  ober  gefingerte  Sentafetn. 

Unter  ber  ©ürmergruppe  finben  wir  niebere  unb  ()5r)ere  Organifarion. 
Die  parafitifd)en  atfjmen  mofjl  burd)  bic  $aut,  benn  e«  ift  !eine  ©pur  t>on 
Organen  ju  entbcefen,  welaje  man  ber  Sltljmung  bienftbar  macben  Iönntc. 
So  bie  fte'matoben  ober  ftabenmürmer  (Spulwürmer,  £rid)inen),  bie 
Jöanbwürmcr  unb  bie  £rematoben  ober  Saugwürmer  (j.  ©.  Diplojoon 
unb  l'eberegel).  23icle  oon  ben  ©ürmern  mit  $autatf)mung  mofjnen 
twr$ug« weife  bort,  wo  anberweitig  für  ibre  Otefpiration  geforgt  ift, 
bcifpiet«weife  an  ben  Siemen  ber  ftifdje  unb  ^ruftentt)icre,  in  Htycin- 
bobten  ber  @d)necfen,  an  ber  Unterfeite  be«  tebtjaft  bewegten  <Sd)wan$e«  ber 
Sfrebfe  u.  f.  w. 

Die  (Sgel  ober  4)irubincen  fdjtug  Ouatrefage«  oor  in  fiemenlofc 
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unb  Äiemenegel  gu  theilen.  2ttan  finbct  nämlich  bei  mannen  Urtcn  blättrige 
ober  blafenartige  2lnl)ängfel  ju  beiben  ©eiten  be«  Äörper«  fnmmetrifd)  ge» 
orbnet,  bie  mit  gpmphgefäßen  in  SBerbinbung  flehen.  €old)e  tfrjmphfiemen 
befifcen  biejenigen  (Sgel,  beren  SEBolmort  ber  fflefpiration  b.  h-  einem  lebhaften 
©afferwcd)fel  ungünftig  ift,  j.  JB.  bie  Grget  on  trägen  im  @anbe  oergrabenen 
^(attfifc^en  unb  SRodjen.  üDie  fiemenlofcn  (5gel  hingegen  haben  günftigerc 
&tohnfifce  unb  athmen  burd)  bie  fein*  gefäßreidje  $aut. 

£)ic  Stnneliben,  SRegcnmürmer  j.  B.  haben  bloße  $autathmung,  anberc 
©imperung.  Übrigend  f)errfd)t  feine  Übereinftimmung  über  ben  begriff 
tfieme.  Ouatrefage«  um  Ute  biefc  Jöejeicrmung  nur  für  fold)e  Organe 
gelten  (äffen,  welche  burd)  einen  Äanal  mit  Blutgefäßen  oerbunben  finb. 
fcber  er  fetbft  mußte  fpäter  nudj  eine  ttymphatbmung  julaffert,  ba«  hci(;t 
Organe  al«  Siemen  anfet)en,  ju  benen  fein  Blutgefäß  fonbern  lebigtid)  bie 
£cibc«flüffigfeit  —  bie  £nmpf)c  —  3utritt  *)at-  öaßt  man  b*e  ucrfdjtebenen 
$nfd)auungcn  £ufammen,  fo  barf  man  al«  primitiPe«  Stabium  bcr  Micinc 
eine  einfache  warzenartige  9lnfch  wellung  ber  &örperhaut  anfet)en;  ba»  Poll* 
fommenere  ©tabium  beftefyt  bann  in  ber  53erbinbung  mit  ber  £eibe«böhle, 
unb  enblich  bejeidmet  ber  3ut"tt  Pon  Blutgefäßen  ba«  britte  unb  Pollcnbetfte 
©tabium. 

Die  formen  ber  Äiemen  bei  ben  Sßürmcrn  finb  fefjr  mannigfaltig. 
SDian  t)at  einfache  Siemen  in  ©eftalt  Pon  gäben,  ©riffeln,  unb  bergt,  bann 
fammförmig,  feberartig,  bäum«  unb  geroeitjartig  Peräftelte;  enbtid)  Pon  ber 
©urjel  ober  einem  höh«  gelegenen  fünfte  au«  gleichmäßig  in  gaben  ober 
Jöorften  gerfchlifcte  Siemen,  fo  baß  r)ier  bie  $infel*  ober  Ouaftenform  ju 
@tanbc  fommt. 

©ie  bie  ©ürmer,  fo  weifen  auch  bie  ßruftaccen  jahlreichc  ©ruppen 
auf,  bei  welchen  feine  au«fd)ließltchen  Hthmung«organe  gefunben  werben. 
Geringe  Körpergröße,  bünnc  $aut,  fleißige  Bewegung  machen  befonbere 
Organe  entbehrlich.  Demnäcbft  ftellcn  fid>  bann  bei  anbern  ©ruppen  ©lieb» 
maßen  ein,  bie  neben  anbermeitigen  gunftionen  befonber«  für  ba«  Sitbem* 
gefchäft  tauglich  erfebeinen.  3u  biefem  <3d)(uffe  berechtigen  flädjentjafte  «u«* 
belmung,  geringe  8Banbftärfc,  nur  mäßige  üflu«felfraft  unb  Langel  einer 
befonbem  <Sinne«au«rüftung.  SRefyr  unb  mehr  oergrößert  fich  bie  atbmenbe 
Oberfläche,  bie  gäfngfeit  be*  Organe«  ju  anbern  Verrichtungen  g.  B.  jur 
Ort#Peränberung  tritt  immer  mehr  jurücf,  bi«  enbtich  bie  ©liebmaßen  in 
bollfommene  Äiemen  umgeroanbelt  finb. 

3m  allgemeinen  ftehen  bie  Äiemen  an  ber  Baud)feiie,  an  ©teile  ber 
6auchfüße  ober  bod)  in  Berbinbung  mit  foldjen.  Blattartige  (Jrrroeiterungen 
ber  törperfegmentc  felbft,  bie  man  al«  Siemen  ju  beuten  Witt,  finben  fid) 
mehr  am  töücfen  ober  gehen  boch  Dom  SHücfen  au«. 

©ei  ben  frei  febwimmenben  tfrebfen  befinben  fich  bie  Siemen  ober 
Äthemfüße  an  ber  Unterfeite  be«  lebhaft  bewegten  (Schmante«;  bort  ift  am 
beften  für  ©afferwechfet  geforgt.  Bei  folgen  tfrebfen  hingegen,  welche  auf 
btm  ©runbe  be«  ffiaffer«  ihre  Nahrung  fuchen,  welche  mit  bem  Hinterleib 
fid»  Perbergen  u.  f.  w.  —  turj  beren  ftörpertheile  fid)  nid)t  frei  im  ©affer 
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bewegen,  treten  entroeber  befonbere  ©rf>ufcöorrid)tungen  für  bie  Siemen  ein, 
Übcrbccfungcn  j.  39.  burd)  bie  ©cgmente  ober  Slnfyängfel  —  ober  c«  rütfen 
bie  Siemen  an  ba«  SWittelftüc!. 

3u  ben  Srebfen  ofme  2ltf)mung«organe  gehören  befonber«  bie  (Sopepoben 
ober  ©üfd)elfüger,  bie  frei  im  ÜReerc  fyerumfd)ttnmmen.  £)ie  parafitifd)en 
SWitglieber  biefer  Orbnung  (eben  üor$ug«rocife  an  ben  Sltljemorganen  ihrer 
SßMrtf)e  3.  38.  in  ben  Siemenr)ö()len  ber  8«cibien  unb  ©alpen,  an  ben 
Siemen  ber  Rümmer  unb  ber  ftifdje. 

£)ie  e5tot>frebfc  ober  »mpf)ipoben  fjaben  7  $aar  ©ruftfüge,  üon  benen 
bie  6  legten  ^aarc  an  ifjrem  ©runbe  einfad)e  häutige  ©äcfdjcn  tragen; 
man  fiel)t  biefe  für  Siemen  an.  ©ei  faft  aüen  Sfopoben  (Affeln)  über« 
nehmen  bie  £nnter(cib«  *  ober  ©d)roan$fügc,  inbem  fie  $u  jartbäutigen 
«lättcfjen  umgeftaltet  finb,  bie  frunttion  ber  Htf)mung«organe.  £>icfe  ab- 
bominalcn  Siemenfüge  ftetjen  jrocifpaltig  auf  einer  furjen  #afi«;  beibe  Äfte 
finb  blattförmig  unb  laffen  groifa)en  fid)  eine  groge  Sttenge  «tut  cirfutiren. 
Oft  finb  aud)  ©d)ufcuorrid)tungen  üorfjanben  —  fo  bei  ber  gemeinen  ©affer- 
affet (Asellus  aquaticus),  üon  ber  man  geroöfynüd)  fagt,  fie  f)abe  blog 
brei  $aar  Siemen,  wegen  23erf$mcljung  unb  33erfümmcrung  bcr  ©djroanj» 
fegmente.  Gebe  Sieme  ift  mieber  ein  2)oppctblatt,  bie  üorbere  platte  be« 
erften  $aare«  ift  etroa«  bärter  unb  troefener  unb  al«  ©djüfeplatte  anjufetyen. 

Tic  ttanbaffeln  bieten  bie  Anfänge  einer  biretten  Cuftatlnnung,  näm* 
tid)  förmlidje  tfuftgefäge.  $)ic  brei  testen  gugpaare  roerben  aud  einer  gefpifcten 
Decf  platte  unb  einem  meid)  er  en,  mct)r  runben  Siemen  blatte  gebitbet.  Tie 
£)ccfplatten  halten  etroa«  ^eua^tigteit  jurücf  für  ben  2lufentl)alt  auf  bem 
l'anbe.  Tic  beiben  erften  Decfelpaare  ftnb  aber  aud)  tfyeilroeife  in  eine  %rt 
Cuftfiffen  umgeroanbelt,  ein  Somplej  bufdjartig  üerjrocigtcr  iKörjrcit ,  in 
tucldie  burd)  l'ödjer  ober  ©palten  bie  £uft  üon  äugen  eintritt. 

£>ie  am  ttefften  fteijenbc  (Gruppe  ber  ©djalenfrcbfe,  bie  ©tomatopoben 
ober  SDiaulfüger  mit  ber  Familie  ber  £>eufd)rerfentrebfe  (Squilla)  traben  ihre 
Siemen  in  ber  [form  üon  Jöüfdjeln  an  ben  ©d)roimmfügen  be«  £)intcrlcibe«, 
unb  groar  fünf  ^aar.  SDieSieme  ift  fammartig  fo  tief  eingefd)nitten,  bag  fie 
wie  gu  gäben  aufgetöft  erfdjemt. 

©ei  ben  Defapoben  geigen  fid)  beiberfeit«  unter  bem  ^anjer  be«  Eorber- 
leibe«  Httjemljöblen  ober  Siemenfammern ;  in  biefelben  ragen  üon  ber  öaft« 
ber  ftüge  au«  bie  Siemen  b«t«n.  £>er  gemeine  (Sarnat  in  ber  fflorbfee  bat 
an  ben  fünf  Jöruftfügen  je  eine  groge  Sieme.  £)a«  ©feiet  befifct 
eine  Art  ftenfterd)en,  burd)  roeld)e«  bie  Sieme  in  bie  Pleura  («ttjcmrjötjtc) 
t)ineinget)t. 

S3eim  glugfrebfc  tragen  alle  ftugpaarc  oom  jroeiten  Saufuge  ange- 
rechnet, je  eine  blattförmige  Sieme  mit  in  jtoei  «3«!«*  georbneten  faben- 
förmigen  ©d)täud)cn  unb  baneben  oom  britten  Saufug  an  je  jroei  ©üfdjel- 
fiemen  mit  cinfadjem  ©tamm;  bemnad)  Ijat  bcr  ftlugtreb«  18  ^aar  Siemen. 
Dabei  trägt  ber  jtoeitc  Saufug  eine  platte  ober  ©d)aufel,  roeldjc  ärjntid) 
bem  Sicmenbecfel  ber  gifa^e  in  bcr  Minute  etwa  40  mal  l)in  unb  fjer 
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finoingt  unb  baburd)  bie  Sirfulatton  be«  SÖaffer«  in  bcr  föefpirationfcrjörjle 
bcförbcrt. 

Der  gemeine  Rümmer  rocidjt  in  bcr  $tf)emt>orrid)tung  nid)t  unerrjeb* 
lid)  Pom  ^lu^freb«  ab,  foroofyl  in  ber  $oxm  ber  ftiemen  al«  aud)  in  ber 
Snorbnung,  inbem  ber  brttte  $aufufc  unb  ber  gro&e  Sdjeercnfufc  je  brei 
Ätemen,  bte  brei  folgenben  ^ü^e  je  oicr  Siemen,  ber  lefcte  Sufj  aber  nur 
eine  Sieme  fyat.   Der  Rümmer  M       20  friemenpaare. 

hiermit  ftimmt  audj  bte  ©rganifation  bcr  Cangufte  bollftänbtg  überetn. 
Pagurus  rjat  in  ber  überbauten  Slttjemrjörjle  14  ^Jaar  Siemen;  fie  finb 
ätoei  blättrig  unb  liegen  einanber  bad)jiegelförmig  an. 

*Bci  ben  33ierccffrabben  ftnben  ftd)  in  ber  SRegel  weniger  al«  neun,  bei 
ben  9htnb*  unb  Dreiecffrabben  angeblid)  überall  neun  ftiemenpaarc.  ®eroiffe 
Gattungen  unter  ben  föunb-,  Viereck  unb  ©ogenfrabben  galten  c«  in  ber 
£uft  länger  au«,  al«  in  fd)ied)t  erneuertem  ober  erfrifd)tem  Seeroaffcr.  Srife 
SWüller  beobachtete,  ba§  einige  ben  ganjen  ^anjer  über  ben  Ijintern  ftüfecn 
t)on  »eit  gu  ijeit  lüften  unb  fo  Öuft  atrjmen.  3uroeilen  bienen  babei  be- 
fonberc  Wintere  Eingänge.  ©eroörjnlid)  finb  bie  3ugang«ftcllen  jur  Htrjem- 
fammer  burdj  Sfntinrjaare  gcfd)üfet.  2111c  tfrabben  mit  fotdjen  befonbern  ^>ü(fö- 
mitteln  galten  fiel)  am  liebftcn  an  Stranbftellen  auf,  bte  nur  juroeilen  oon 
einer  ©oge  übcrfpült  werben,  unb  bringen  aud)  oft  bie  ganje  sJcad)t  am 
tfanbe  ju,  um  bort  fcen  2)?eere$au«rourf  ju  burd)fud)en. 

©efonber«  grofec  gewölbte  Sltrjemfyöljlcn  tjaben  bie  brafilianifdjen  £anb* 
frabben.  Oobert  fanb  bei  mein*  al«  200  Stücf  nie  einen  tropfen  Saffer 
in  ber  Cammer,  unb  fetbft  bei  tagelangem  (5intaud)en  in  SGBaffcr  blieb  nod) 
eine  Sttenge  ßuft  barin.  Die  Cuft  roirb  regelmäßig  erneuert.  3eberfeit« 
ftnb  brei  3u8^nÖe  Jur  5>öt)le. 

^ad)  ^rife  ÜJcüller  beförbern  Krabben,  wenn  fte  am  Canbe  ftnb,  burdj 
ihre  ?ltl)emberoegungctt  einen  Iljetl  be«  Sßaffer«  au«  ber  9Itf)cml)öl)(e  hinaus 
auf  bte  @ren$e  be«  üflunbfyofe«  unb  Rieben  e«  al«oann,  nadjbem  e«  ber 
£uft  au«gefcfct  geroefen  ift,  roieber  jurücf.  Der  SSorgang  erinnert  lebfyaft  an  ben 
3>crfef>r  be«  ©lute«  mit  ber  £uft  in  ben  tagen,  inbem  ba«  SBaffer  nid)t 
erft  erneuert  $u  roerben  braudjt. 

Die  ÜWnriapoben  ober  Saufenbfüfjer  tjaben  £uftrörjren  ober  £rad)een, 
toeldje  ben  Sörper  ber  £änge  nad)  an  beiben  Seiten  burd)jiel)en  unb  ju 
tDcld)en  Slttjemlödjer  ober  Stigmen  fütjren.  $8ei  ben  3uliben  liegen  bie 
Stigmen  jroifcrjen  ben  öafen  ber  gujjpoare  jeber  Segmcntrjälfte. 

%m  reichten  ift  ba«  Stradjeenfuftem  bei  ben  Onfcften  entfaltet,  Selbft 
bie  tteinften  unb  niebrigften  Vertreter  ber  klaffe,  foroie  bie  jüngften  Öarocn, 
beftfren  ein  foldje*  Snftem.  (5«  öffnet  fid)  nad)  au§en  in  ber  föcgel  burd) 
Spalten:  Cuftlöaier  ober  Stigmata;  ibr  S?erfd)tu§  ober  ba«  Einbringen 
fd)äbli(f)er  ®afe  bebeutet  ben  £ob  be«  5Tl)tere«;  burd)  partiellen  SBerfd)lufe 
roirb  bie  betreffenbe  $örpergegenb  mcl)r  ober  weniger  gelähmt. 

&em  Segment  ober  ?eibe«ring  r)jt  mef)r  ald  jvoci  Stigmen;  ol)ne 
Stigmem  finb  ber  Äopf  unb  ber  te|}tc  Seibe^ring;  aua)  tjaben  bie  beiben 
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toorberen  ®ruftringe  ftet«  nur  ein  einige*  Stigmenpaar.  2flttf)in  finbcn 
fid)  auf  13  bcuttichcn  Storperringen  hödjften«  10  ©tigmenpaare. 

2Bo  bie  Segmente  tjartc  (St)ittnp(attcn  haben,  unb  bicfc  burch  naa> 
gicbigere  3rotfd)enftücfe  getrennt  finb,  Hegen  bie  Stigmen  in  biefen  3rotfd)cn- 
ftücfen,  atfo  interfegmentaL  Senn  aber,  rate  bei  ben  Raupen,  ber  fdjarfe 
©egenfafc  groifchen  feften  unb  nachgiebigen  Xtjtikn  nid)t  befteljt  fo  fann  man 
bon  interfegmentalen  Stücfcn  nid)t  fpred)en,  unb  ba«  Stigma  ftfct  am 
(Segment  fetbft. 

Tie  Stigmen  finb  fetten  unb  nur  bei  geringen  X)imenfionen  runbüd), 
in  ber  ^Kegel  fpaltförmig,  roobei  ber  Spalt  uerfdjtebenartig  gerichtet  fein 
fann.  (Sr  roirb  Don  Wappen  ober  kippen  begrenzt,  bie  fid)  balb  mehr 
öffnen,  balb  mehr  fd)ließen  fönnen.  Tic  ^Bewegung  ber  l'ippen  rairb  burd) 
bie  $autmuäfutatur  aufgeführt,  tfiegt  ba«  Stigma  aber  Dom  Äörperranbc 
etwa«  entfernt,  fo  ift  e«  uod)  bon  einem  befonbern  GEintinringe  umgeben, 
roelctjer  ber  9ftu«futatur  Malt  gewährt.  Slujjcrbem  finb  fie  öfter  mit  ©orften 
um  [teilt,  jum  Sdjufc  gegen  'ißarafiten,  ©taub  unb  Soff  er.  £)ie  SHänber 
bcr  kippen  tonnen  gejäl)nt,  gefingert  ober  mit  fteberfyaaren  befefct  fein,  um 
beffer  ineinanber  überzugreifen.  Ter  Saumring  eine«  Stigma  fann  fid) 
rate  ein  $>ömd)en  ergeben.  On  ber  vJdäl)c  ber  Stigmen  ber  meiften  Gnfetten 
liegt  eine  ©ruppe  gro&er  bunter  gellen,  welche  burd)  feine  Slu«fül)rung«» 
gänge  ruahrfdjciiitid)  bie  Umgebung  ber  Stigmen  einölen  unb  fo  gegen 
©affer  fdjüfeen.  2ftan  fann  roenigften«  ein  förmliche«  Sefret  au«  biefen 
3eüen  au«preffen. 

Die  £rad)een,  raelche  it)rcn  Urfprung  an  ben  (Stigmen  nehmen,  haben 
ftarfc  ©anbungen.  2Jcan  fann  eine  bünne  innere  (Sfjitinlage,  bann  eine 
aiemtich  biefe  dunere  Schicht  unb  ba^raifchen  bie  Spiratfafer  unterfcheiben ; 
Ic^tere,  eine  fehr  etaftifchc  gafer,  »erläuft  in  bid)t  an  einanber  gelagerten 
engen  Spiratrainbungen.  ftur  in  ben  feinften  35eqroeigungen  fehlt  bie 
Spiratfafer.  Onbem  nun  ba«  Stracheennefe  ju  allen  Xtyiitn  be«  Äörper« 
hingeht,  bilbet  e«  mit  feiner  (Shitinhaut  ba«  befte  «efeftigung«mitte(  ber 
Organe;  e«  erfefet  ba«  Jöinbegeracbc.  *8ct  ben  Häutungen  löft  fid)  bie 
3:rad)eald)itinhaut  ab,  rairb  burch  bie  Stigmen  ausgesogen  unb  burd)  neu 
erftarrenbc«  Sefret  erfefet. 

Sin  iebem  Stigma  entfpringt  ein  £rad)eali)auptftamm,  ber  fich  für  ba« 
betreffenbe  Segment  üeräftelt,  aber  aud)  je  einen  Slft  nach  borne  unb  nach 
.  hinten  an  bie  benachbarten  $auptftämme  fenbet.  So  fönnen  bie  Stigmen 
einer  Seite  für  einanber  eintreten,  inbem  ununterbrochene  ^erbinbung 
jroifdjen  ben  Stämmen  befiehl.  3n  gleicher  ©eife  fommuniciren  aud)  bie 
beiben  $örperfeiten,  inbem  jebe  £rad)eenraurjel  einen  0ft  querüber  nach  bem 
Partner  auf  ber  anbern  Seite  fd)icft.  Slufecr  ben  $)auptüerbinbungen,  bie 
aud)  burch  boppette  8äng«ftämme  unb  querüber  am  Würfen  unb  am  iöaudje 
gefdjehen  fönnen,  giebt  e«  in  ber  9teget  nod)  ein  tiefere«  :Mefc  feinerer  ÜBcr* 
lünbungen,  raeldje  namenttid)  bie  (Singeracibe  oerforgen. 

T)ie  silthmung«organc  ber  im  ©affer  lebenben  3nfeften  jerfaüen  in 
5raei  Jpauptf  (äffen :  foldje  mit  offnen  unb  foldje  mit  gcfd)toffenen  Stigmen. 
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93iele  auSgetoacfcfene  ©afferinfelten,  befonber«  bic  Safer,  jeigcn  in  ber 
Stigmcncinridjtung  teinc  erl)cblid)e  93crfd)icbenl)cit  Don  bcn  öanbfäfern. 
3ttand)e  ©affcrfäfer  faben  fo  ftar!  gewölbte  $lügelbccfen,  bafe  fid)  jroifdjen 
benfelben  unb  bcm  Hinterleib  ein  luftgefüütcr  fliaum  befinbct,  in  ben  bic 
Stigmen  auemünben.  ©ie  bie  Canbtäfer,  beuor  fie  fliegen,  mit  gehobenen 
ftlügclbccfen  £uft  in  tf)re  (Stigmen  einpumpen,  fo  erneuern  aud)  bie  ©affcrfäfer 
burd)  £cbung  ber  Herfen  an  ber  ©afferobcrfläd)e,  oft  nur  mit  bem  $>interlcibe 
berau$taud)cnb,  ifjren  £uftDorratf),  oon  bem  fie  narf)f)er  im  ©affer  teben. 
fliegt  ein  fola^er  Ädfcr,  fo  Hegen  feine  Ätfjemlödjer  ebenfo  frei  wie  bei  ben 
l'anbfäfern. 

©ei  ben  Purinen  (Summet»  ober  ©irbetfäfern)  haftet  ftet«  eine  Cuft« 
Mafe  an  ber  mit  fettigen  paaren  beflcibcten  äftergegenb.  ÜDer  ^eajfäfer 
(Hydrophilus)  bringt  nad)  9Htfd)  mit  feinen  $üt)lcrn  eine  Öuftblafe  unter 
ben  Vcib,  Don  too  bicfelbe  an  ben  paaren  fyängenb  nad)  ben  Stigmen  gc« 
langen  fann.  £ic  föütfcnfdjroimmer  unter  ben  ©afferroanjen  bringen  iljren 
©aud)  an  bic  Cuft,  faffen  anrifdjen  beffen  öcljaarung  eine  tfuftblafe  unb 
l'udjen  bann  roieber  bie  Üiefe. 

On  Ermangelung  ber  ^(ügelbecfen  befifeen  bie  tfarDen  oieler  ©affcrfäfer 
nur  Wintere  offene  Stigmen,  bie  bann  mit  behaarten  %nt)ängen  in  33er< 
binbung  ftefycn.  $)iefc  tlnfyängc  werben  jeitmeife  in  bie  $5l)e  gehoben,  um 
Jt'uftblafen  $u  fammetn.  Qrinige  ©afferroanjen  J8.  Nepa,  befifcen  im 
$interleibe  ein  einfadjc«  Sltljemrofjr,  beffen  Öffnung  über  ©affer  gehoben 
loirb,  oljnc  bafc  ber  Üeib  felbft  jum  S5orfd)ein  311  tommen  braudit. 

$3ei  ^aroen  mit  gcfd)loffenen  Stigmen  übernimmt  erftlid)  ein  feine* 
$rad)ealnefc  im  Oimern  ben  ®a«au6taufd)  mit  ben  ©eroeben,  unb  jroeiten« 
gefa)iet)t  ber  93crfct)r  be«  ?rad)eatnefee&  mit  ber  Slufjenroelt  entroeber  burd) 
bic  jarte  Äörpertjaut  ober  burd)  ben  $)armfanal.  Oft  giebt  e«  aud)  roirf- 
lid)e  SRefpirationSljaarc,  bie  büfdietroeife  ftefyen  unb  in  roctdje  Sradjeen  ein- 
treten.  So  bei  ben  im  ©äff er  tcbenben  «otibenraupen. 

SOtcfc  (5inrid)tungcn  bilben  ben  Übergang  gu  ben  fogenannten  £rad)ea(* 
Kernen  Dieler  ?aroen,  b.  I).  reifenförmig  georbneten  £)autfortfäfcen,  in  benen 
fid)  bie  £rad)cen  baumförmig  Deräftefn,  unb  fo  311  bem  auffifeenben  £rad)eem 
ftamm  eine  Slrt  ©uqelroerf  bilben,  roäfjrenb  bie  geroölmlid)e  £rad)ea  an  bcm 
Stigma  wie  ein  abgehauener  ©aumftamm  beginnt.  Oft  faben  bie  Sradjeal- 
fiemen  bic  ftorm  Don  fteberbüfdjeln. 

*8ci  ben  eigenttidjen  tfuftfäfern  fdjroeüen  bie  £rarf)een  ftellenroeife  gu 
Mafigen  guftfäcfcn  an,  eine  Grinrid)tung,  roetdjc  an  bie  2Itf)mung«organe  ber 
Sögel  erinnert.  Sie  finben  fid)  befonber«  reid)lid)  bei  bcn  lameüifornen 
Sofern,  ber  3ttaifäfcr  bat  beren  j.  gegen  500.  Sie  entroicfeln  fid)  in 
ber  ftcgcl  erft  beim  Übergang  ber  tfarDe  in  ben  ^uppenjuftanb.  Onbcm  fic 
offenbar  ba«  ©croidjt  ber  £f)icre  er(cid)tern,  erfüllen  fie  aud)  bie  Dielleid)t 
tiod)  mistigere  Aufgabe,  bcn  ftärfer  arbeitenben  Organen,  namentlid)  bcn 
ftlügclmufcfcln,  einen  SBorratt)  Don  guter  £uft  barjubicten  unb  ifjnen  bie 
»oblenfäure  abzunehmen.  £)urd)  tiefe  2ltf)em}üge  Dor'bem  fliegen  rüftet 
fid)  ba«  2:l)ier  auf  bcn  ©ebarf.   Statt  Dieler  ffeinerer  ölafen  finbet  man 
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oft  wenige  aber  grofee  Öuftfdcfc  an  ben  £>auptftämmen.  @o  fommen  bei  ber 
§eufd)rccfe  ein  $aar  «lafen  auf  jebe«  (Stigma.  ^icüeid)t  fpiclt  aud)  bie 
(£rmärmung  ber  Suft  in  ben  großen  «lafen  burd)  ben  Sonnenfdjcin  beim 
fliegen  eine  föolle. 

Die  £rad)een  nebft  ben  guftfäcfen  finb  fo  reid)  verbreitet,  bafc  fic  felbft 
ben  oerfteefteften  Organen  eine  birette  «trjmung  bieten.  ®crabe  bie  feine 
alle  Organe  umfpinnenbe  5krjwcigung  mad)t  ein  gefdjtoffcnc«  $lutgefä> 
fijftem  unnötig;  ba«  Wut  umfpült  überall  bie  tfuftröljrcnäfte  unmittelbar 
unb  bejietjt  burd)  beren  ©anbungen  Ijinburcfy  feinen  ©ebarf  an  ©auerftoff. 
Überhaupt  fann  bie  21tl)tnung  bei  ben  Onfeften  fo  energifd)  werben,  wie 
fonft  nirgenb«,  unb  barin  liegt  gewife  jum  ZtytH  bie  f)or>e  £ciftung$fät)igfcit 
ber  2Hufcteln  begrünbet. 

©a«  ben  2)?ed)ani«mu«  ber  atrjmung  angebt,  fo  barf  man  annehmen, 
baß  bei  Slufcbefmung  unb  2lu«cinanberfd)icbcn  ber  (Segmente  i'uft  in  bie 
(Stigmen  eintritt  (Onfpiration)  unb  bei  3ufammenpreffung  unb  ^erfürjung 
foldje  austritt  ((Srpiration).  Der  Hinterleib  arbeitet  bann  wie  eine  ©timmi« 
flafdje.  9ftögtid)  aber  aud),  baß  eine  beftimmte  Äörperregion  jur  <5inatf)mung, 
eine  anberc  jur  9lu$atfymung  bient,  fo  bafj  ein  erfrifdjenber  tfuftftrom  ben 
Körper  burd)jicf)t. 

Überall  finben  fid)  aud)  5Borrid)tungen,  burd)  weldje  bie  2rad  ieen  ge* 
fdjloffen  werben  fönnen,  wol)t  $u  unterfd)ciben  oon  bem  Stigmentierfd)tu$, 
bie  (5f)itinwanb  be«  £rad)ealftammc$  fonbert  fidi  bann  in  jwei  üerbiefte 
^albrtnge,  oon  benen  ber  eine  SBerfdjlujjbügel  fjeijjt,  gegen  weldjen  ba&  anbere 
SHingftücf  —  baä  33erfd)lufcbanb  —  burd)  einen  befonberen  93crfd)lufemufcfel 
angebrüeft  werben  fann.  Der  9)?u8fel  ift  quergeftreift  unb  wirb  oon  einem 
eigenen  Heroen  erregt,  ©et  (2hrfd)taffung  befc  iS3l ufefel«  [teilt  bie  ftfberfraft 
bc«  S5erfd)lufebanbe«  bie  Öffnung  wieber  ber.  9cad)  (Araber  giebt  e&  fogar 
ixoti  ÜßuSfeln,  bie  ata  Slntagoniften  roirfen.  Oft  ift  ber  Apparat  fdjon  mit 
bloßem  2luge  wal)r$unebmen  unb  befonber*  ftarf  bei  ben  Onfeften,  weldje 
rafd)  auffliegen  unb  überhaupt  gut  fliegen.  Dod)  ift  er  aud)  ftart  bei 
©affertnfeften  unb  fel)tt  felbft  nid)t  bei  flügellofen  Däfern. 

Die  £rad)eenoerfd)lüffe  oerfjinbern  ba$  Eintreten  oon  fd)äblid)en  ®afcn 
unb  ftlüffigteiten;  fie  fcbüfcen  bie  Onfeften  lange  oor  bem  (Srtrinfcn  unb 
fonftigem  (Srftidcn. 

ftür  bie  Onfeften  ift  ber  (Sffcft  ber  Sltfjmung  in  ©ärmeerjeugung  tcidjt 
nachweisbar.  Sin  ©icnenfd)warm  Dermag  bie  ©arme  feine«  Stocfc«  felbft 
im  ©inter  auf  30°  C.  ju  bringen,  wirb  ber  Schwann  unruhig,  fo  fteigert 
fid)  ber  Suftoerbraucb,  berart,  bafe  ber  <Sd)marm  erftiefen  fann. 

(Sortierung  folgt.) 
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SWerfur  in  Äonj.  mit  Jupiter,  SRerfur  30  53'  nörbl. 
Si-nud  im  Äp^el. 

Senu«  mit  bem  UÄonbe  in  Äonjunftion  in  9leftafcenfton. 
l'iar-?  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftton  in  9tettafcenfion. 
9J?erfur  in  gröfeter  nörbl.  ^eliocctttrift^er  ©reite. 
©oiinenfinfterni8. 

Neptun  mit  bem  3J2onbe  in  ftonjunftion  in  9teftafcenfion. 

©üturn  mit  bem  SWonbe  in  Äonjunftion  in  SReltajcenfion. 

Merfur  mit  bem  SRonbe  in  Äoniunttton  in  iJieftafcenfion. 

Neptun  in  ftonjunftion  mit  ber  ©onne. 

giupiter  mit  bem  SKonbe  in  ftonmnfrion  in  Sleftajcenfion. 

iyenu§  in  #onj.  mit  NJRnr«,  Senu«  48'  fiiblitfer. 

iRerfur  in  größer  i)ftltd)er  (Slongation,  21 ü  55'. 

Uranuä  mit  bem  9RonDe  in  Roniunftion  in  ^eftafeenfton. 

fjupiter  im  ouffteiflenben  Änoten. 

Saturn  in  ^onjunltion  mit  ber  (Sonne. 

iöniu*  in  größter  fiiöl.  ^eliocentrifc^er  ©reite. 

TOirfur  wirb  rationär. 

Sleptun  roirb  ftationär. 

9Kerfur  im  nieberfletflenbett  Änotcn. 
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ftftrononufdjcr  Stalenber. 


Planeten  •  (£  p  b  cmcr  ibcn. 


Mittlerer  berliner  SKittag. 


SRonatl 


©(fctinbart 


nun.  „um. 

Ia8,    1   h    m  ■ 


Gd>etnbare 
9lbtrcl<burtg. 


Oberer 
SWtnbian. 
turdsganfl. 
h  m 


9)Kttlerer  berliner  ÜRittaa. 


Wonat«. 
tag. 


®  da  tinbare 

®«r.  «um. 

h   m  ■ 


©dje'nbarc 
«bweldjung. 


DbeTCt 
OTtnbian* 
burdjgang. 

b  m 


1883  SBerfur. 

TOfli  5  4   4  14*78  -{-23  7  33*2 

)0!  4  34  34*83;    24  31  7-8 

151  4  58  12*90     25  0  46*4 

20  S  14   649     24  45  28*5 

25  5  21  32*60     23  53  49  9 

30  5  20  34*621  +  22  34  39*2 

0  35  34- 19  +  1  59 


1 
1 
1 
1 
1 
0 


12 

23 
27 
23 
11 
50 


Sttai  5 
10 
15 
20 
25 
30 

Mai  5 
10 
15 
20 
25 
30 

SOTai  9 
19 

29! 


4*4 

0  57  35*77      4  13  44  0 

1  19  46  06      6  27  15*1 

1  42   9  17      8  38  14*8 

2  4  49  21  10  45  20*2 
2  27  49  94  +12  47  5*4 


0  43   8*971  + 

0  57  14*08 

1  11  19*04 
1  25  24*70 
1  39  31  89 


3  29  22  4 

4  59  52*7 

6  28  45*3 

7  55  39  9 
9  20  17  4 

1  53  41-33j  +  10  42  19*2 

Jupiter. 
6   3  42*15  +23  25  56*1 
6  12  26  68     23  25  15*5 
6  21  34*94  +23  22  31*6 


21  44 

21  46 

21  48 

21  51 

21  54 

21  57 


21  51 

21  46 

21  40 

21  34 

21  29 

21  23 


2  56 
2  25 
1  55 


1883  ©aturn. 

3Jiai  9  3  44  51*43  +17  58  41*8  0  37 

19  3  50  11-57     18  16  12*4  0  3 

29  3  55  30  6J  +18  32  54*2  23  29 


Max  9  11  22 
1911  21 


UranuS. 
5*29  +  4  56  30*8 
39-641     4  58  47  5 


29, 11  21  33*26  +  4  59    0  1 


8  14 

7  35 
6  55 


Neptun.  • 

Mai  5'  3   5  36*06  +15  40    |*|    0  14 

17  3   7  24  04     15  47  24  9   23  28 

29  3   9  10*08  +15  54  26  0   22  43 


9)ionbpljafcn. 


m 


Rai 


ft 


9  — 
10  51-6 
11*  47*8 
17  18  - 
21  16  5*2 
29    3  16  3 


5 
6 
13 


9Jfonb  in  Grbnäfye 
Weumonb 
(Elftes  Viertel 
9flonb  in  ©rbfernc 
Süollmonb 
2c&teS  «iertel 


©ternbebeefungen  buref)  ben  9Äonb  für  SBerlin  1883. 


_  1 

• 

Stern 

©röf?e 

Eintritt 

«u?tritt 

1 

1 

Ii  m 

h  m 

SR«  17.  j 

X  Jungfrau 

50 

10  40*6 

11  54G 

• 

Serfinfterungen  ber  3"Ptt* rmonbe  1883. 


(Austritt  ans  bnn  Statten.) 


1. 

9Honb. 

2.  9ttonb. 

mal 

1. 

7h 

4*4* 

Mai    2.     9h   8m  9"1* 

1» 

8. 

9 

1 

28*1 

9.    11    43  41*4 

M 

15. 

10 

56 

461 

ff 

24. 

7 

20 

42  3 

tt 

31. 

9 

15 

46  2 

Sage  unb  ©röfjc  be$  (SaturnringeS  (nadj  SBeffel). 
Mai  20.  GJro&e  ?Id)fe  ber  SRingetlipfc:  37*09";  Reine  ttdjfe  15*58". 

er^ungsnrinfel  ber  Erbe  über  ber  »tingebene:  24«  49  9'  ffibl. 

Sttitttere  Schiefe  ber  Gfliptif  «Dlai  20.  23»  27'  15*94" 

©rficinbare   „                      „  n  23«  27'  R*66" 

öalbmcffer  ber  ©onne           „  „  15'  49  0" 

$araUad)fe  „      „  8*75" 

OKfle  Zeitangaben  nad)  mittlerer  Berliner  3ett.) 
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Der  grosse  Komet,  über  ben  im  von*  fraft.  Seit  längerer  3eit,  faßt  ber  $erfaffer, 
gen  3flfcgange  Oer  „Öaea"  wieberr)olt  be>  fyat  man  ben  ©ebanfen  geäußert,  bafj  e5 
rietet  würbe,  hat  noch  weitere  ÜRerfwürbig»  möglich  fein  würbe,  bie  33eränberung  ber 
feiten  bargeboten.  9Zadjbem  L'r.  Sdjmibt  in  Schmerfraft  ber  oerfebiebeneu  fünfte  ber 
Slt&en  am  9.,  10.  unb  11.  Oftober  in  ber  ßrbe  burch  bie  ."pölje  ber  Ouccfftlberfäule, 
9?dhe  biefeS  flometen  eine  zweite  feltfam  ge«  i  meiere  fich  mit  bem  Drud  einer  entfprechenben 
formte  9cebclmaffe  aufgefunben,  ift  e3  in  ben  ©aSmenge  bei  fonftanter  Temperatur  im 
nächften  Tagen  barauf  .fterrn  Samarb  in  Öleichgewicht  befiubet,  ju  meffen.  @r  hat 
9ca§hoille,  9(orbamerifa,  gelungen,  noch  un»  nun  oerfucht,  biefe  ÜRet^obe  praftifd)  anju» 
gefähr  ein  ^albeS  Dufcenb  fometenähnliche  menben,  unb  bie  Erfahrung  bat  tyn  gelehrt, 
92ebclftetfe  in  ber  9iä^e  be-3  §auptfometen  ju  bafi  fic  einer  grojjeu  ©enauigfeit  fähig  ift. 
j'e^en,  bie  jeboch,  naebbem  trübet  2Better  bie  Der  Apparat  beftebt  au$  einer  2lrt  .freber» 
Beobachtung  unterbrochen  ^ntte,  nicht  mehr  barometer,  beffen  furjer  Schenfel  gefajloffen 
aufoufinben  roaren.  £>err  2B.  Ä.  S3roofss  ju  ift  unb  eine  gemiffe  ©anmenge  enthalt.  Um 
$belp$  (9t.«0O  W  am  21.  Oftober  5  h  bie  Crpbation  be-ä  OuecffilberS  31t  oermeiben, 
früh,  etroa  8°  öiMidj  oom  Kometen  noch  ein  mürbe  jcohlenfäure  angewenbet  unb  biefelbe 
fometendhn!iche§  Moment  oon  etwa  2  ©rab  unter  genügenbem  Drucf  in  bie  9töf)rc  ge. 
Sänge,  ba§  auch  am  folgenben  ÜDJorgen  noch  bracht,  um  bei  fenfrechtem  Stanbe  ber  5Röhre 
ürinbar  mar  bann  aber  allmählich  per-  j  eine  Ouedfilberfäule  oon  1  m  vhMk  im 
fchroanb.  (£3  bat  alfo  unjroeitelhaft  eine  WcicOgeroicbt  ju  halten.  Die  frauptfebwierig* 
partielle  Huflöfuug  be*  ilometeu  ftattgefunben,  feiten,  benen  man  bei  biefe  m  iüerfud;  begegnet, 
fei  e»  nun  infolge  ber  Ansehung  ber  Sonne  betreffen  bie  Tcmperaturbeftimmung  unb  bie 
ober  ber  ungeheuren  (rrbifcung,  roelcher  ber  j  9Jceffung  ber  Quedfilberoberfläcbe  oermittelft 
frontet  bei  feinem  ^erihelburchgange  au§ge» '  eineS  getheilten  *Dcaj$ftabe3.  1)0*3  3nftrument 
fefct  geroefen.  Die  Vorgänge,  welche  bie  3c»  wirb  in  einem  metallenen,  mit  2Baffer  ge« 
theilung  eines  fo  gewaltigen  2Öcltförper3  bc«  füllten  Galinber  aufgehellt.  Die  ftlüfftgteit 
gleiten,  müffen  wir  unö  al»  großartige  Jteoo*  wirb  fortwähreub  burch  oermittelft  eiue3 
lutionen  oorftellen,  benen  nichts  auf  unferer  Äautfdjul balleS  cingeblafene  ßuft  bewegt. 
Grbe  jur  Seite  31t  ftellen  ift.  Gin  in  '/so  ©rabe  gereiftes  Thermometer 
  erlaubt  bie  Temperatur  mit  einer  relatioen 

Mesmng  der  Schwerkraft.    £crr  ©enauigfeit  oon  meuigfteitS   J/100  ®raD 

Dia*cart  überreichte  in  ber  Sifoung  ber  %ta-  abjulefen.  Der  geseilte  HTtaftftab  ift  bireft 

betnie  ber  JÖiffenfchafteu  oom  17.  $uli  eine  auf  bie  Söarometerröhre  angehebt;  man  be» 

ftbhanblung  über  bie  Abweichung  ber  Schwer»  obaajtet  benfe(beu  burch  Spiegelung  auf  einer 
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oergolbeten  Oberfläche,  welche  baS  SBiJb 
flcnau  in  bic  9lre  bcr  Wöhre  jurücfroirft,  unb 
bat  Cuecfftlber  wirb  burch  bic  ©olblage,  wie 
in  bem  Wor»ifc^en  ^riSma  beobachtet.  $n 
biefer  2£eife  fann  man  mit  einem  ein3ia.cn 
5JttfroSfop  gleichseitig  bie  Cberflä^c  beS 
Cuecf  itlberS  unb  bie  bamit  überetnftimmenbc 
Thcilung  bcS  üRafeftabet  beobachten,  moburch 
feber  O^hler,  ber  burch  ^araUacbje  entfielen 
tönnte,  oermieben  wirb.  Tie  Theilung  geht 
bis  auf  '/io  mm,  unb  wenn  bie  Beleuchtung 
burch  Dlefleftoren  gut  geregelt  ift,  fönnen 
Vi  00  mm  leicht  gefehlt  werben.  £>err!D(aS« 
cart  bat  burch  eine  ÜReihe  oon  Beobachtungen 
empirifet)  baS  Sßcrt)ältm« ,  welches  jroiichen 
bcr  $öhe  beS  GuecfftlberS  unb  ber  Tempera, 
tur  befteht,  feftgeftellt,  bann  baS  ^nftrument 
nach  einem  ^ßaoilton  bei  ^MefftS»  Biquet, 
beffen  £>öl)e  etwa  150  m  beträgt,  gebracht 
unb  bann  wieber  im  College  de  France 
(bem  ursprünglichen  BeobachtungSort)  baS 
©rperiment  mieberholt.  Tic  ftblefungen  er» 
gaben  im  Turdjfchnitt  einen  Unterfchieb  oon 
0  027  mm  unb  bie  Berechnung  ergiebt,  bafj, 
ba  ber  ^öhenunterfebieb  ber  beiben  93c« 
obacbtungSorte  nicht  ganj  150  m  beträgt, 
bie  Differen|  ber  £>öbe  bcr  Ouecffilberfflule 
2/ioo — 3/ioo  mm  betragen  follte,  ein  Be« 
trag,  bcr  faum  gröfjer  ift,  als  bie  ©enauig« 
feitSgrense  bcr  Beobachtung.  Ter  Transport 
beS  ^nftrumentS  ift  ohne  3roeifel  Khroicrig, 
ba  man  baS  Austreten  beS  ©afeS  oermeiben 
mufj,  boch  biefe  ©chroierigfeiten  fiub  nicht 
unüberwinblieh.  2Benn  man  bie  £>öb,e  ber 
©öule  auf  '/>oo  mm  beftimmen  tann,  fo 
würbe  bie«  einer  Beränberung  ber  $enbe(* 
länge  oon  >/i  00  mm  entfprechen ,  was  ein 
Untcrfchieb  oon  weniger  als  einer  halben 
©efunbe  per  Jag  ober  '/so  ©efunbe  per 
©tunbe  ergeben  mürbe,  ©ne  fofehe  ©c* 
nauigfeit  ift  bei  ^Jenbelbeobachtungen  feiten 
erreicht  toorben.  (9luSlanb.) 

Einflass  der  Temperatur  auf  die 
Spektra  der  Metalloide,  ßirchhoff 
unb  Bunfen  haben  gejeigt,  bajj  bieTempe» 
ratur  bcr  flamme,  in  welcher  eine  ©ubftanj 
oerbampft  mirb,  feinen  Ginflufj  auf  bie  ©tel» 
Iung  ber  hellen  Linien  im  ©peftrum  hat. 
Berüchtigt  man  3.  B.  Natrium  oberSithium 
in  einer  SUfohol flamme  ober  im  ftnallgaS« 
gebläfe,  fo  bleiben  bie  Sinien  bicfelben,  aber 
ihr  ©lans  erhöht  ftch  mit  ber  Temperatur. 


Sehr  oft  erfcheinen  neue  feine  Sinien  in  höherer 
Temperatur,  aber  niemals  oerfchwinbeu  bic, 
roetche  fchon  in  niebriger  Temperatur  oorhan« 
ben  waren.  $öenn  ftch  bieS  für  alle  SRetall. 
bämpfe  in  ber  Ttmt  oerhält,  fo  gilt  bieS 
bod)  nicht  für  bie  ber  3Jietattoibc.  3n  bei 
That  hflt  ilürfer  geseigt,  bafj  ©auerftoff, 
©tiefftoff,  ©chwcfel,  Selen  tc.  imx  oerfchie* 
benc  ©peftra  geben,  welche  feine  einjtge  Öinic 
gemeinfchaftlich  haben,  je  nachbem  bic  Döhren, 
in  welchen  biefe  ©ubftan3en  enthalten  ftub, 
burch  ben  gewöhnlichen  ^unfen  einer  Sleftri« 
fiermafchine  ober  burch  ben  einer  fieobener 
Jlafche  ert)ifet  werben.  @r  nimmt  bemnach 
an,  unb  afle  sC^9fifer  ftitnnum  ihm  hierin  bei, 
bafj  gemifje  einfache  Körper  bei  hoher  Tem- 
peratur (Sepbener  OM$e)  ein  anbereS  ©pcf. 
trum  geben,  als  bei  niebriger  Temperatur 
(gewöhnlicher  Junten).  9tun  aber  haben  30hl* 
reiche  unb  oerfcfciebeneBerfuche  $errnT.oan 
Dioncfhooen  ge3eigt,  bafj  man  bie  ©peftren 
für  hohe  Temperatur  auch  bei  niebriger  Tenp 
peratur  heroorbringen  fann,  unb  umgefehrt. 
60  erhält  man  3.  B.  bei  fchwachem  Trucfe 
(o,001  m)  mit  ©auerftoff.  ober  ©tiefftoff* 
röhren  unb  fehr  fleinen  ßeobener  Öftren 
baS  ©peftrum,  welches  ^lücfer  ben  hohen 
Temperaturen  3uf abreibt,  wäljrenb  boeh  bie 
fööhre  ftch  nach  mehreren  Minuten  faum  wahr« 
nehmbar  erwärmt  unb  bcr  oon  bem  glühenben 
©aS  entwicfelte  @lau3  nur  aufcerorbcntlich 
fchwach  ift.  Tiefelbc  Ötöhre  giebt,  wenn  fte 
burch  eine  fehr  fräftige  ^nbuftionSipirale 
(ohne  eingefchalteten  flonbenfator)  erbifot  wirb, 
ein  höchft  lebhaftes  Sicht,  erbiet  ftch  rafch  unb 
3cigt  gleichwohl  baS  ©peftrum,  welches  nach 
^lücfer  ben  niebrigen  Temperaturen  entfpricht. 

ftolgenber  Berfuch  ift  aber  noch  entfehei» 
benber.  Turch  eine  H»förmige,  ©tiefftoff, 
©auerftoff  ober  trgenb  ein  ©aS,  welches  jroei 
©peftren  giebt,  enthaltenbe  9töhre  leitete  man 
3u  gleicher  3eit  bie  ©tröme  3weier  ^nbuftionS- 
fpiralen,  oon  benen  bie  eine  einen  flonben» 
fator  eingefchaltet  enthielt.  %n  biefem  ^alte 
beobachtet  man  jwei  übereinanber  gelagerte 
©peftren:  baS  für  höhere  Temperaturen 
(ßeobener  5laf<he),  unb  baS  für  niebere  Tem« 
peraturen  (gewöhnlicher  5lI"fen).  ?Wach  ber 
£>npothefe  oon  ^lücfer  würbe  bemnach  baS 
©aS  31t  gleicher  3eit  jwei  oerfchiebenc  Tcmpe« 
raturen  h^en,  was  unjiil&fftg  ift.  ^an 
fann  oiclleicht  einwerfen,  bafe  bie  Unterbrecher 
ber  beiben  ©piralen  nicht  genau  gleichseitig 
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ipirfen  unb  bajj  bie  gleichzeitige  SBahruef)* 
mung  bcr  Speeren  bie  Solge  ber  9iachtoirfung 


Geologische  Untersuchungen  über 
das  Projekt  eines  Montblanc-Tunnels 


ber  3?e^aut  fei.  SlUein  bem  ift  nicht  fo,  benn  ftnb  oon  *.|3rof.  £>eim  unb  $rof.  9ieneoier 


geroiffe  Subftanjen,  befonberS  Saucrftoff, 
Mtfen  noch  mehrere  3«hnteltefanben  tong 
tfc&t  aue,  nachbem  ber  Strom  bereite  unter» 
broa)en  ift.  $er  ^erfaffer  erblicft  bie  Urfache 


im  oorlefcten  Sommer  angefteUt  roorben. 
Grfterer  hat  über  bie(£rgebniffem  ber  3üricher 
uaturf.  ©efellfa)aft  berichtet.»)  $er  pro- 
jeftirte  Tunnel  roürbe  19270  m  lang,  am 


ber  3$erfchiebenartigfeit  ber  Speftren  foldjer  Dtorbportale  1050,  im  Innern  an  tjöd^fler 
6ubftan$en  in  einem  eigentümlichen  iUbra«  j  Stelle  1074,  am  Säbportale  996  m  tjod) 
tionÄjuftanbe  ber  IRolefüle,  welcher  bireft  oon  liegen.  Xei  Tunnel  foll  bei  laconnaj  unter« 
ber  9totur  ber  angeroanbten  (Sleftricität  ab*  I  halb  Ghamounir  fein  sJforbportal  b^aben,  oon 
rjdngig  ift.    So  hat  3.  93.  eine  9töb,re  mit  j  ba  in  geraber  ßinie  bis  fenfrecht  unter  baS 


l'eljr  oerbünntem  Söafferftoffe  unter  bem  Gin« 
fuiffe  be4  gewöhnlichen  ^uufenS  ein  gan$ 


an  ber  Sübfette  liegenbe  £orf  @ntn-oe§ 
unb  bann  in  gefrümmter  ßinie  unter  bem 


anbereS  9lu*|'ef}en,  als  unter  bem  be3  Ifon«  |  Zfyal  oon  Courmaueur  burebgehen  unb  unter» 


benfaiorf  untenS.  3)ie  fet)r  oerbünnten  ©afe  be« 
fifcen,  toennfte  oon  bem  fontinuirliajeu  Strom 
einer  Säule  ober  oon  bem  biSfontiuuirlidjeu 
iTtmfenftrome  einer  3nbuttion§fpirale  bura> 
ftrömt  werben,  ben  unter  bem  tarnen  Scb,ia> 
tung  betannten  bnnamifchen  3uftaub.  $iefe 


halb  Gourmaneur  bei  tyxe  St.  <25ibier  mün« 
ben.  £er  gerablinige  2unncltheil  erhält  ca. 
1 3  200  m  ttänge  unb  (jeifct  in  ben  ^rojeften 
„©ranb  Sunnel".  $cr  gefrümmte  3J>«1 
oon  ca.  6070  m  Öänge  wirb  „(Valerie  fou§ 
oallee"  genannt.  $ieje  ©alerie  fouS  oallee 


5a)ia)tung  aber  ift  burchau§  oerichieben,  ie  unterfcheibet  ftch  aber  in  nichts  oon  einem 
uad)bem  man  einen  gewöhnlichen  ober fonben«  gewöhnlichen  Junnel  als  bureb,  bie  befonberen 
firten  Junten,  ober  enblicb,  einen fontinuirlichen  j  Schwierigteiten,  meiere  fie  bieten  wirb.  SDcit 
Strom  mit  Ijotjer  Spannung  auioenbet.  •)      biefem  SCÖort  wirb  blofr  ein  Spiel  getrieben, 

um  ben  „©ranb  lunnel"  türjer  erfcheinen  ju 
Über  die  Ursachen  der  Erdbeben,  (äffen. 
3n  einer  furjen  95cfpred)ung  ber  oerfebjebenen  „3undchft",  fagt  Sßrof.  $eim,  „mar 
utr  ßrtldrung  ber  Sultane  aufgehellten  9ln» ;  uns  bie  $rage  ge [teilt,  ob  ähnliche  ßrfchei« 
fixten  fommt  ,£err(i:b.  Sieoer  $u  bem  Schluffe,  nuugen  ju  enoarten  feien  mie  in  ber  „^ruef« 
bafc  §ur  dmtftefwng  einer  (Eruption  ^wei  üJio-  partt)ie"  unter  bem  Urferenthal.  3ene  ©r« 
ramte  jufammenmrrten.  „2öie  bie  gefpannte  Meinung  im  ©ottharb-Sunnel  ift  nict)t  uor« 
ßob,lenjdur«  im  Sopljon  ba§  9luffteigen  unb  au^gefe^en  roorben  unb  tonnte  auet)  taum 


Sprubelu  be§  SduerlingS,  nicJ^t  aber  beffen 
Duräjbrua^  burefc  baö  Ventil  bewirft,  fo  oer« 


»orau^gefe^en  roerben,  meil  eS  ftcb,  babei 
nic^t  um  eine  beftimmte  ©eftein^art,  fonbern 


nrfao^en  bie  ©afe  im  3)cagma  aUerbingS  auch  j  um  einen  lotalen  Sertoitterung^uftanb  eines 

^a5?luffteicJenunb3erftäubenbeS©lutbreie»,  fonft  feften  ©efteineö  (©neife)  ^anbelte.  vfyfr 

üe  ftnb  aber  ni$t  imftanbe  fia)  felbft  ba§  lutc  ©nei^e  tommen  aud)  im  9)(ontblanc 

^>a)  ober,  beffer  gefagt,  bie  Spalte  bis  an  Profile  oor.    %n  ber  Oberfläche  erfäjeinen 

bie  erboberfläc^e  ju  maajen."    $ie  SJcac^t,  biefelbeu  gefunb  unb  feft.  Eafe  eine  dlmliaje 

raeld)e  bie  Spalten  aufreiht,  ift  in  ber  un«  bmcfrjafte  ^Jart^ie  im  Montblanc  «lunnel 

dleidjmäüigen  Sufammeniie^ung  ber  @rbe  in*  oortommen  merbe,  mie  bie  betannte  be3 

iolge  bcr  fortfd^reitenben  Slbfübjung  gegeben,  ©ott^arb'Siinnelsi,  lä^t  fic^  nidjt  mit  uoll« 

rrdct>e  iRiffe  in  ber  Trufte  erzeugt,  in  beneu  ftdnbiger  Sicherheit  in  9lbrebe  fteUen,  ift  aber 

ber  infolge  oon  ©aSentbinbungen  roallenbc  boch  unroahrfcheinlid).  —  58om  Sübportal 

Ölutbreiemporfteigt.  „5)ie  Sufammenjiehuug  begiunenb  wirb  man  im  9Jlontblauc-2unnel 

kr  &rbe  oerurfaefct  alfo  bie  Spaltbilbung,  folgenbe  ©efteine  in  ben  beigelegten  Tunnel« 

bil  ^ntbinbung  ber  ©afe  au$  bem  3Jiagma  längen  treffen  : 

^rurfacht  aber  baS  dmporbringen  unb  3er-       1 )  Sduittboben  (Schutttegel  unb  erra« 

itäuben  ber  2aoa."2)   _  _ 

1882.  93b.  XXXII,  S.  315.   SRaturf.  1862, 

^  C.  r.  94.  520-22.  (18.*)  Sept.  %\ixd)  S.  431. 

Sfcm.  ßentralbl.  1882,  6.  657.  i)  SBiertcIjarjrfc^rif t  ber  naturf.  ©ef.  in 

J)  ^ahrbueb,  ber  f.  f.  geolog.  SReidjSanft.  ^ürieb,  1882,  S.  lüü  u.  ff. 
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tifäe  ©löde)  auf  roerngflenS  60,  hM>fienS  j  clinalen  (fteil  jufammengeprefcte  ©eroölbe  ber 

400  m.  (Srbrinbe),  9cr.  8  als  ©gnclinale  (9Mbe) 

2)  ©limmerführenber  SJiarmorfchiefer,  aufjufaffen,  unb  bic  ©chichtem  2  bis  6  ge» 
fc^r  günftig  für  ben  Tunnelbau,  800  bis  Dören  ber  füblid)  an  baS  ©eroölbe  beS  9Jlont 
1 050  m.  G^etif  anliegenben  Mulbenjone  an.   9fr.  2 

3)  9Hafftoer  flalfftein  unb  bolomitifcher  unb  3  ftnb  roahrfcheinlich  iuraffifiben  «lter§, 
ftalf  in  biden  SSänlen,  fehr  günftig  für  ben  9lr.  4,  5  unb  6  gehören  ber  2riaS,  9tr.  7 
Tunnelbau,  ca.  1000  m.  ben  paläojoifchen  ©ebilben,  9h.  8  roieber 

4)  (9up8  ober  Slnhobrit  über  350  tn.  SriaS  unb  befonberS  3ura  an.  9cr.  10  oll 
3)er  ©npS  ift  f)ier  fehr  leicht  \u  Einbrüchen  „j^unbamentalgranit"  ift  oieÜcicht  uir  erften 
geneigt,  ber  Slnhobrit  quillt,  roenn  feuchte  6rftaming§Jn«fteber6rbe  ju  rechnen,  liefere 
ßuft  jutritt,  in  Tunnels  unb  ©tollen  mit  un»  ©reichten  lennt  man  nicht.  —  $ie  ©affer- 
roiberfte&lidjcr  ©eroalt  auf,  roaS  fehr  grofje  oerhältniffe  roerben  im  „©ranb  2unnel"  un- 
unb  unberechenbare  ©chroierigleiten  in  SluS-  gefähr  ähnlich  Denjenigen  ber  Gentraltheile 
ftcht  fteüt.  oon  ©ottharb  unb  ©implon  —  alfo  günftig 

5)  Staufjroacfe  unb  Dolomit  mit  jroifchen*  — fein.  ©efonbere  ©chroierigfeiten  roerben 
gelagertem  ©opS,  roenigftenS  300  m.  aber  in  ber  „©aleric  fouS  oattee*  eintreten, 

0)  Ölan^onfc^iefer,  9tau^n»acfe  unb  unb  gmar: 

©lanjfcbiefer,  450.  bis  500  m.  1)  55er  ftbftanb  beS  JunnelS  oon  ber 

7)  ©neifebeSMontGheUf,  13  — 1400m.  Oberfläche  betrögt  hier  blo&  jroifchen  wenigen 

S)  $unfle  falfigtrronige  ©chiefer  mit  Detern  unb  fcöäften*  230  m.  $ie£orijon» 

Ouarjlügen  unb  mit  größeren  Einlagerungen  talbiftanj  oon  ben  ftlüffen  unb  Sachen  fteigt 

oon  ßalfftein  unb  Malffdnefer,  jufammen  auf  feiten  über  300  m;  mehrmals  geht  ber  lunnel 

3700  m  Öänge,  roooon  roenigftenS  3000  unter  ben  Qflüffen  burch.    *5)ie  eine  ber 

auf  bie  Schiefer»,  ^5<^ften$  700  auf  bie  Sßarianten  beS  vJkojeItS  tritt  öfter  aus  bem 

Äalflager  fallen.  ftelS  in  bie  aufcerorbentlid)  möchtigen,  alten 

9)  ©neife,  hier  unb  ba  mit  Slnbeu«  ©chuttfegel  beS  2haleS  hinein,  auf  welchen 

hingen  flaftifchen  (metamorphifchen)  ©efügeS  bie  Ortfchaften  ftehen;  bie  anbere  Variante 

1000  m.  (^rojeft  Söaretti)  bleibt  roahrfcheinlich  immer 

10)  ©ranitgneife  („^rotogon")  beS  9Hont»  im  fiel*,  oft  aber  bei  fehr  geringer  Süefe 

blanc  auf  ungefähr  5600  m  bis  nahe  an  unter  bem  5 dun!.  Tor  Schutt  roirtt  wie  ein 

baS  9iorbportal,  roo  bann  noch  etroaS  ©neifj  großer  ©chroamm,  ber  baS  SBftffev  ber  Weber« 


unb  oielleicht  SRauhroacfe  folgen. 

„5ür  bie  ©ohrarbeit  allein  genommen, 
geftalten  fich  bie  Serhältntffe  etroaS  günftiger 
als  bei  ©ottharb  unb  ©implon,  inbem  bie 
leichter  ju  burchbrechenben  ©efteine  roie  bie 
9?r.  2,  3  unb  8  in  etroaS  größeren  9Wengen 
oorfommen.  Sie  Arbeit  in  9lr.  10  roirb 
ungefähr  gleich  berjenigen  im  ©ottharbtunnel 
unter  ben  ©chöUenen,  ober  eher  noch  etroaS 


fchläge  auffaugt.  93on  biefem  ©chroamm 
führen  |ahlreid)e  Älüfte  unb  burchläffige 
Schichten  birett  in  ben  Junncl.  Sluf  ungefähr 
6500  m  Sänge  oom©übportal  ftnb  beShalb 
hier  fehr  ftarfe  Infiltrationen  ju  geroärtigen. 
Diefelben  roerben  eS  roahrfcheinlich  ganj  un» 
möglich  machen,  im  ©ebiet  ber  ©alerte  fouS 
oaUee  burch  ©Rächte,  roie  bieS  beabftd&tigt 
roorben  ift,  oermehrte  ?lngriffSpunfte  für  ben 


fernerer  fein.  —  Sie  ©cfteinSmaffen  9er.  2  Tunnelbau  311  geroinnen, 
bis  7  fallen  alle  jiemlich  fteil  (40  bis  70«)  I  2)  S)aS  $hal  oon  Gourmaneur  beftyt 
gegen  ©O  ab  unb  ftreichen  nicht  ganj  genau  mehrere  oortreffliche  Mineralquellen,  roelche 
fenf recht  ntr  Üunnelare.  Sie  ©efteine  9?r.  8  I  ftarf  befucht  roerben.  3m  ©ommer  ift  baS 
bilben  einen  umgefehrten  ©chichtenfächer,  in»  £h°l  oon  ^remben  unb  befonberS  oon  Äur« 
bem  fte  in  ber  füblicheren  3one  gegen  ©0,  gäften  überfehroemmt.  9ttehrere  fehr  grofce 
in  ber  nörblidjen  gegen  9i©  abfallen  unb  in  Rotels,  ©abegebäube  ic.  ftnb  in  ooHem 
ber  Mitte  (im  SäugSthal  am  ©übranb  ber  trieb  unb  baS  9)tineralroaffer  roirb  jubem 
§auptmaffe  beS  Montblanc-SebirgeS,  3. 58.  j  ftarf  erportirt.  Ser  ßifenfäuerling  oon  Sa 
bei  (SntreoeS)  fenfrecht  ftehen.  Xer  ^rotogon  ,  Sictoire  tritt  genau  fentrecht  ca.  90  m  über 
(9er.  1 0)  bilbet  einen  aufrechten  Rächer. ,  bem  lunnel  auS  burchläfftgen  Mauhroacfe« 
©eologifch  ftnb  9er.  10  unb  9ir.  7  als  Sinti» '  fchichten  hcroor,  berjenige  oon  ©t.  Marguc- 
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rite  liegt  nod)  weniger  I)cdj  über  bem  Tunnel,  bie  größte  Tiefe  1 720  m.  $ie  höd)fte  Tem- 

2)iefe,  foroie  bie  ©chmefclbabquetle  2a  ©are  peratur  in  ber  Mitte  ftieg  auf  30<»,75  C. 

unb  einige  anbere  fe^r  ftarfe,  bis  ju  600  93eim  iefctgen  Simplon«Tunnelprojeft  finben 

ßiter  per  Minute  führenbe,  nod)  nicht  benufcte  mir  in  ber  centralen  parthie  im  Mittel  1 600  m 

Mineralquellen  »erben  feljr  mahrj  tdnlid)  unb  als  größte  liefe  2 175  munter  ber  Ober« 

in  ben  Tunnel  fallen.   $ie  ©fenfäuerlinge  fläd)e.  3n  ben  mittleren  5  fm  beS  „Öranb 

brechen  auf  ber  gleichen,  weit  burd)  bie  $lpen  Tunnel  bu  Mont  ©lanc"  befinben  mir  unS 

ftd)  hinjiehenben  SRauhwacfe  unb  Dolomit-  im  Mittel  über  2150  m,  im  Martmum 

fd)id)t  h«oor,  welcher  eine  fo  grofoe  3ab,l  3200  m  unter  ber  Oberfläche,    ©eitlich  ber 

oon  ähnlichen  CueHen  angehören  Oflueoarb,  Tunnelare  folgen  nidjt  theilweife  Thäler  wie 

©aron,  Ceuf,  ©t.  Morifc,  Söernarbino,  93»-  beim  ©ottharb  unb  ©implon,  fonbern  nod) 

bretto,   Gampo,  3lalS,  ©omoir  ic);  bie  ^ö^ere  (Gipfel,  bie  öftlid)  wie  weftlid)  beS 

Schwefelquelle  oon  2a  Sare  bricht  jrotfe^en  Tunnels  auf  3500  bis  3800  m  über  bie 

bem  ©neifi  beS  Mont  ß^etif  (3ir.  7)  unb  Tuunelf)Öhe  l)inaufragen.  T5aS  gauje  Mont« 

ben  ©d)iefern  (9ir.  8)  Ijeroor,  welche  ©renje  blancmajfio  ift  fehr  fompaft.  —  Pehmen  mir 

Dom  Tunnel  ebenfalls  burd)fd)nitten  wirb,  bie  im  ©ottharb  gefunbenen  Proportionen 

6S  müfete  fomit  hier  ein  SBabeort  erpropriirt  ber  Temperaturjunaljme  oon  25  bis  62  m 

ober  entfd)äbigt  roerben,  roaS  enorme  itofteu  für  1 0  C.  als  Mafjftab  an,  unb  fd)ä&en  mir 

oerurfadjen  mürbe.  —  Hufoerbem  werben  bem  SRelief  entfpred)enb  innerhalb  biefer 

auch  oerjd)iebene  geroöhnliche  Cuellen,  meld)c  ©renjen  für  ben  Tunnelbau  fo  güitftig  als 

benufct  roerben,  oerfiegen.  I  irgenbroie  nod)  möglid)  ab.  fo  gelangen  mir 

„8eit  ben  Untersuchungen  oon  Dr.  Stapff  für  baS  innere  beS  Montblanc«  Tunnels  in 

über  ben  (Sinfluft  ber  Temperatur  auf  bie  9  fm  2änge  auf  über  30 «  roooon  bie  inue« 

auSfit^rbarfeit  oon  ©ebirgStunneln  ift  bie  ren  5000  m  über  40°  unb  bie  innerften 

(yrage  nach  ber  im  93erg  brinneu  anzutreffen*  3000  m  über  50°  C.  fteigen  roerben.  3m 

ben  iöärme  oon  großer  ©ebeutung  geworben  Simplontunnel  (iefcigeS  projeft)  roerben  roir 

$>ie  bisherigen  üüerfud)e,  biefe  Temperatur  hingegen  roenig  über  35"  treffen.  —  fieiber 

auS  ber  Tiefe,  unter  ber  Oberfläche  ober  auS  finb  im  ©ottharbtunnel  feine  3Jerfud)e  über 

bem  aerinaften  Slbftanb  eineS  TunuelpunfteS  I  fünftlidje  Slbfühlung  mit  ©S  zc.  angeftcllt 

oon  ber  Oberfläche  ju  berechnen,  b^aben  nod)  roorben.  Trofc  aller  biefer  Mittel  aber  bürfte 

ju  feinen  praftifd)  anroenbbaren  unb  fidjern  bie  hohe  Temperatur  im  ÜJcontblanc-Tunnel 

Stefultaten  geführt.  9cad)  ben  Beobachtungen  bie  WuSfübrbarfeit  beSfelben  bod)  feb,r  in 

im  MontccniS*  unb  ©ottharb-Tunnel  beträgt  Jrage  fteUen.  Pehmen  roir  unfere  3<*hfen 

bie  Temperaturjunahme  b,öd)|tenS  1 u  für  uid)t  fo  günftig  als  überhaupt  nod)  benfbar 

22m  unb  wenigftenS  1°  für  je  »»2 m Tiefen«  an,  fonbern  fo  roab^fdjeinlid)  als  möglid), 

junaljme.  (Srftere 3^1  roirb  unter  oon  hohen  fo  fommen  roir  gegen  60°  für  baS  3nnere 

©ergen  eng  umfdjloffenen  Thälern,  ledere  beS  „©raub  Tunnel  bu  Motu"  93lanc". 

unter  freien  ©ipfeln  unb  Öräten,  jroifd)en.  „2öir  heben  nochmals  heroor,  eS  hanbeü 

liegenbe  QafyUn  an  groifchenliegeuben  ©ta«  ftd)  hier  nicht  um  eine  genaue  ©eftimmung, 

tionen  gefunben.   3Die  Temperaturjunahme  fonbern  nur  um  eineoergleichenjbe©d)ä^ung, 

unter    oerfd)iebenen   fünften  höngt  oom  ba  eigentliches  5Red)nen  nad)  ben  bisherigen 

cjanjen  umgebenben  iRelief  ab  unb  fann  bie«  Unterfud)ungen  nad)  unferer  Überzeugung 

fem  Jlelief  entfpredjenb  für  bie  oerfd)iebenen  noch  unmöglich  ift.  —  3)ie  bem  Montblanc« 

fünfte  innerhalb  geroiffer  ©renjen  gefd)ä&t  Tunnel  im  UÖege  ftehenben  ©d)roierigfeiten 

werben.  55er  ßinfluMerfchiebener ÖeftetnS*  ftnb  fomit:  4Öafferanbrang  unb  Serfiegen 

arten  ift  erfahrungSgemäyehr  gering.  (ftwaS  werthooller  Mineralquellen  im  Gebiete  ber 

flrö^er  ift  berjenige  oerfdjiebener  ®urd)trdn- 1  „@a(erie  fouS  oaüee",  hohe  Temperatur  in 

tung  mit  2Baffer.  3m  „©ranb  Tunnel"  bem  „Öranb  Tunnel".  ?luch  bie  SufahrtS« 

loerben  wir  ©efteine  unb  2öafferoerbältniffe  Knien  [\rib  nicht  leichter  als  Diejenigen  beS 

treffen,  raeld)e  benen  ber  centralen  Theilc-  beS  ©t.  ©ottharb." 

t?}onharb  fehr  ähnlich  finb.  —  %m  mittlem  3n  ber  T)iSfufnon  hebt  ^rof.  3f.  £>. 

IheUe  beS  ©ottharb-TunnelS  ift  bie  mittlere  \  2öe ber  h^oor,  ba|  ber  Übertragung  ber 

Tiefe  unter  ber  Oberfläche  ungefähr  1300  m,  am   ©ottfjarb   gefunbenen  Temperaturju« 
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nahmen  im  Berginneru  auf  ben  ^Montblanc  fucbungen  unb  ber  gewonnenen  Tharfacben 

ber  Untcrfehieb  im  Uöetje  ftehe,  roelc^cr  biivct)  giebt  ^)crr  ©trudmann  ben  nacbftehenben, 

bie  am  ©ott&arb  fehlenben,  am  Montblanc  furjen  9iüdblid  auf  bie  ©efcfnehte  bcr  ein« 

rorhanbeuen  auSgebehnten  mächtigen  6chnee»  ^orn^ö^le  unb  Inüpft  baran  einige  allgemeine 

unb  (5i§beden  gegeben  fei,  bie  feit  Jahrtanfen»  ©ehlufcf olgerungen : 

ben  auf  ben  Untergruub  eingewirft  lutben;  (£8  fann  Kincm  Zweifel  unterliegen,  bafi 

$rof  Hcim  unb  $ireftor  Sttillwillcr  bie  Spohle  urfprünglieb,  eine  ©ebirgSfpalte 

glauben  annehmen  $u  bürfen,  bafi,  ba  bie  mar  unb  erft  allmählich,  t>om  9Baffer  unter 

mittlere  ©efteinStemperatur  ber  Oberfläche,  9)iitmirtung  bcr  von  bcmfelben  fortgeführten 

uon  welcher  ausgegangen  roerben  mujj,  in  ©efdjiebe  weiter  auSgemafchen,  erweitert  unb 

biefen  H°&cn  viel  niebriger  ftefct,  als  bie  geglättet  wofben  ift.   Wach,  ber  Sage  ber 

Temperatur  unter  ben  Schnee»  unb  (£iSfel«  fybtylt  fann  cS  nur  ©letfdjerwaffcr  geroefen 

bern,  in  ben  höheren  JRcgionett  bie  Schnee»  fein,  welches  buTd)  biefelbe  rnnburchflofc; 

unb  GnSfelber  eher  bie  SluSftrahlung  oermin»  auch  bie  in  ben  SBänben  ftajtbaren,  iriehter* 

bern  werben,  waS  eine  höhere  Temperatur  förmigen  Vertiefungen  mit  fpiraligen  ©ehram« 

beS  Berginnem  bebingt,  als  fte  ohne  ©ebne*  men  beuten  barauf  hin-  SU*  ber  ©letfeher 

unb  6iS  fein  mürbe,  roährenb  umgefehrt  bie  ftch  jttrüdjog,  rourbe  bie  H°h*e  trotten  unb 

©letfeher,  wo  fte  tief  in  bie  Thäler  hinab»  nach  lürjerer  ober  längerer  3«t  uon  ber 

fteigen,  allerbingS  abfühlenb  auf  bie  um.  Urbenölferung  beS  Öanbe*  in  95cftfc  ge» 

gebenbe  ©efteinSmaffe  einwürfen  müffen.  @S  nommen. 

wirb  als  eine  ßürfe  in  unferen  $enntniffen  SIlS  Schlupfwinfel  unb  längerer  Stuf* 
empfunben,  bafe  fnftematifche  Beobachtungen  enthaltSort  für  bie  größeren  Staubigere  ber 
über  ©efteinStempcraturen  in  großer  H0h«  ©egenb  fcheiut  fte  roahrfcheinlia)  wegen  be* 
unb  unter  ©letfehern  nach  6chwanrungen,  fdjwierigeu  Einganges  nie  gebient  3U  haben. 
Jahresmitteln  unb  üerfcf)iebenen  Tiefen  noä)  CJfach  neueften  Unterfuchungen  gilt  bieS  nicht 
faft  noUftänbig  fehlen.  für  bie  grofre  Vorhalle  ber  Höhle,  in  welcher 
  in  einer  Tiefe  oon  3 1/2  mS    m  unter  Der 

Die  Einhornhöhle  bei  Scharzfeld  Oberfläche  zahlreiche  unjerfehlagcne  Knochen« 

am  Harz.    Slm  füblichen  HQrJranbe  im  refte  beS  Höhlenbären  getroffen  würben.) 

Cberthale  liegt  ber  Ort  Scbarafelb,  in  beffen  $enn  bie  jahllofen,  in  bem  ^öblenlehm  ein« 

9iähe,  etwa  15  fm  com  Bahnhof  entfernt,  gebetteten  Änochen  ftnb  bis  jur  unterfuchten 
an  einem  ©erghange  bie  ©nhornhöhle  liegt, ;  Tiefe  fämmtlich ,  foweit  fte  nur  trgenbwie 

von  welcher  feit  bem  Anfange  beS  innigen  Nahrung  oerfprachen,  oon  SDJenfchenhanb 

JahrrnmbertS  OJiittheilungen  über  ihre  (Sri»  jerfdjlagen  unb  jerflopft ;  Sfelettheile  in  |U- 

ftettj  unb  baS  Vorfommen  fofftler  ^nodjen  fammengehöriger  Sage  ober  gan$e  6chäbel, 

in  berfelbcn  oorliegen,  unter  anbern  auch  non  wie  biefelben  an  anberen  Orten  in  fo  großer 

S  e  i  b  n  i      Jm  Jahre  1872  hatte  $err  Sin jahl  erbeutet  ftnb,  würben  in  ber  Ginhorn. 

Zirchow   mit  Herrn  Scoftmann  Slu*.  höhle  bislang  nicht  gefunben.  T)iefe  Thiere 

grabungen  in  biefer  Höhle  oorgenommen  ftnb  alfo  non  ben  *DJcnfchen  h'neingefebleppt 

unb  baS  Jntereffe  auf  biefe  altberühmte  unb  bort  Begehrt,  ober  ju  ihren  fonftigeu 

Höhle  wieber  gelenft;  fte  haben  bafelbft  reich«  ffatdtn  benufct  worben. 

liehe  3)?enfchenfpuren  unb  Thierrefie  aufge*  $ie  bei  weitem  überwiegenbe  *Wehr$aht 

funbeit  unb  beftimmt.    ©ne  foftematifche  aller  Oteftc  in  biefen  tiefen  Schichten  gehört 

Unterfuchung  ber  ftch  in  weftöftlicher  SRich-  bem  Höhlenbär  an,  Daneben  ift  2Bolf  unb 

hntg  251  m  lang  mit  uielen  G:rweitentngen  ^ifchotter  nicht  feiten,  wäl)renb  ber  $ad)S 

unb  Verengerungen  erftredenben  Höh1«  ift  unb  eine  grofee  Äajjeuart,  ber  Höh-enlöwe 

aber  erft  im  Juli  norigen  JahreS  uon  Hen-n  ober  Höhlentiger,  nur  äufierft  fparfam  ncr- 

6.  ©tntdmann  ausgeführt  worben,  unb  bie  treten  ftnb.  Hochft  auffaüenb  ift  baS  ooll< 

Grgebniffe  biefer  Unterfuchung  ftnb  in  einer  ftänbige  ^h^n  ber  H^ne,  beS  5DJamntuth§, 

ausführlichen  Slrbeit  publicirt,  ber  wir  hier  beS  föfjinojcroä  unb  beS  DtenthicreS,  ba  biefe 

ben  jufammenfaffenben   Schluß  -  Slbfchnitt  Thiere  boch  uadjweiSlid)  jur  Tiluoialjeit  am 

entnehmen.  HarSf  flel^bt  haben,  wie  bie  .«nocheufunb*  in 

Ruf  ©runb  ber  gefchilberten  Unter*  ben  ©paltauSfüUttngen  be*  3echfteiugebirgcS 
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unb  in  ber  $ermann$fedhle  bewerfen.  Safj 
in  ber  Ztyxt'  bie  «notfeit  beS  Höhlenbären 
unb  nicht  etwa  einer  jüngeren  Warenart  oor» 


in  ber  jweiten  ftulturfchicbl  behauptet  aller» 
bingS  ber  .pöhlenbär  nod)  bie  Übermacht; 
and)  ber  2Bolf  ift  nod)  oorhanben,  baneben 


liegen ,  unterliegt  nach  ben  in  großer  Wujahl '  erf  cbeint  aber  eine  Heinere  Warenart ,  wahr« 


aufgefunbeneu  3äljnen  nicht  bem  geriugften 
3weifel.  (£S  ift  baher  Dielleicht  bie  Annahme 
erlaubt,  baft  ber  Höhlenbär  am  $>arje  bie 
genannten  Sfuere,  bie  entweber  auSftarben 
ober  auSroanberten ,  überbauert  haI»  eine 
Ännahme,  bie  auch  in  bem  llmftanbe  ihre 
Unterftütjung  finbet  t  bafc  ber  genannte  3tär 
aud}  noch  in  ber  jmeiten  ftultttrfchicbt  ju< 


fcheinlich  ber  Ursus  aretos,  unb  eine  Weihe 
oon  echten  2Balbtf)ieren,  baS  2öilbfd)weiu, 
ber  ^irfch  unb  baS  Weh,  ein  ftchcreS  9ln« 
jeichen,  bafr  fich  bie  3)erge  nach  bem  Söer- 
febwinben  beS  ©letfcberS  nunmehr  mit  iöalb 
betleibet  haben.  Slufeer  ben  zahlreichen  jer« 
fctjtagenen  unb  aufgefpaltenen  Knochen,  unb 
Steffen  oon  Holjfohle  ftnb  von  ben  bamaligen 


fammen  mit  ben  Stoffen  non  noch  je&t  leben« ,  Bewohnern,  bie  noch  feine  .ftauetlnere  be« 


ben  iöalbthieren  fich  oorfinbet. 

^ebenfalls  aber  müffen  bie  älteren 
Schichten  mit  ben  zahlreichen  jerflopften 
Särenfnochen  bis  in  bie  (£iSjeit  hinaufreichen. 
5Denn  otele  berfelben,  namentlich  in  ben  hin* 


fafeen  unb  als  Satjer  bie  (Sinhornböhle  Diel« 
leicht  nur  oorübergehenb  befugt  haben ,  nur 
wenig  ©puren  in  ber  frorm  oon  ungebrann« 
tent  unb  biefmanbigem  SongefcbJrr  aurücf* 
geblieben.  3n  ber  ftultur  werben  ftch  bie« 


teten  Slbtbeilungen  ber  H°bje,  jeigeni>eut«  felbcn  t>on  ben  3eitgeuoffen  ber  ($i$periobe 


liehe  Spuren  ber  Slbrollung.  2)Jan  muf*  ba* 
her  annehmen,  bafc  ber  ©lelfcber  nochmals 
roieber  ©orgebrungen  ift  unb  baS  Schmelj« 
roaffer  beffelbeu  ftch  abermals  burch  bie 
Hoble  ergofc.  $aburch  mürben  bie  in  bem 
norberen,  bewohnt  gemefenen  2heile  ber 
£>öble  aufgehäuften  Hnod)cnrefte  in  bie  ent» 
fernteren  Zäunte  hineingefpült  unb  bort  oon 
Beuern  abgelagert,  wäbrenb  bie  ©ewäffer 
burdj  je&t  nicht  mehr  fichtbare  Stetten  ihren 
Hbffufc  fanben.  $ie  fluoct)en  wiberftanben 
ben  an  ihren  Wänbern  noch  ftchtbaren  2öir» 
hingen  beS  SBafferS  beffer,  als  bie  noch  fonft 
oorhanben  geroefenen  Spuren  ber  5lnroefen« 
heit  beS  TOenfchen,  roie  rohe  Sopffdjerben 
unb  .ooljfohleu,  bie  un§  nur  in  geringen 
Äfften  aufbewahrt  ftnb.  Huffafleub  bleibt 
e§  immerhin,  bafi  in  ben  älteren  Schichten 
burd)auS  feine  fteuerfteinfplitter  unb  fonftige 
9Berf jeuge  oon  Stein  aufgefunben  fiub ;  trot^- 


nur  roeuig  unterfchieben  haben. 

3)ann  fommt  eine  geraume  3eit,  wäfj* 
renb  roelcher  bie  H°ble  wenigftenS  bauemb 
nicht  beroohnt  gewefen  ift;  an  Denjenigen 
Stellen,  an  welchen  baS  Jagewaffer  burch 
bie  $)ecfe  fiefert,  fonnte  ftd)  über  ben 
älteren  Ablagerungen  ungeftört  eine  fufj» 
biefe  Stalagmitenbecfe  bilben.  $)iefe  fottte 
in  bem  oorberen  Üheile  ber  £)öhle  ben  fpäte« 
reu  Stnfteblern  als  ^erbplafte  bienen.  (SS 
war  ein  Birten«  unb  ^ägeroolf,  welches  oon 
ben  unterirbifchen  Wäumen  nunmehr  für 
lange  ^ahre  ©eftfc  nahm.  3>er  Höhlenbär 
ift  ausgerottet,  minbeftenS  aber  ber  2luS* 
rottung  nahe.  Ter  braune  53är,  baS  ölen 
unb  ber  Ur  würben  noch  als  felteneS  2öilb 
gejagt;  befto  häufiger  ift  ber.§irfd)  unb  ba§ 
2ötlbfchwein,  nicht  feiten  auch  baS  9leh.  5luf 
ben  benachbarten  £>öt)en  weiben  gerben  oon 
Schafen  unb  3'egen ;  baS  JHinb  wirb  in  einer 


bem  beweifen  aber  bie  aufgefpaltenen  unb  {  größeren  ober  fleineren  iRaffe  gehalten ;  bie 
fpäter  aufgefunbeneu  abgerollten  ftnodjen  ßigenthümer  oerftanben  e§  bereits ,  oon  ber 
be£  Höhlenbären  jur  (Genüge,  bar,  bie  .vohle  gefäuerten  l'itld)  ben  Maie  [ton  oermittelS 
bereits  mähreub  ber  ©Sjeit  oon  SRenfcben  l  eineS  rohen  2hon)lebeS  m  trennen.  ?luch 
bewohnt  war.  3)ie  gro^e  OJienge  biefer  baS  $ferb  bot  eine  beliebte  Nahrung;  ob  eS 
#nocbenrefte  lä^t  barauf  fchliefeen,  bafc  ein  noch  baS  2öi(bpferb  ber  $ilnoialjeit  war, 
ifler  3ei 
Übcrflu 

9iachbem  ber  Harj  bauemb  oon  feiner  entfeheiben.  5)er  einer  großen  unb  fräftigen 
Gi^bebecfung  befreit  unb  bie  $Qöi)U  abermals  Jfaffe  angetjörenbe  ^unb  witr  bem  DJenfchen 
troefen  geworben  war,  biente  fie  oon  Weitem  ein  treuer  Begleiter  auf  ber  $agb  unb  bei 
ben  menfehüchen  Urbewohnet  n  als  3ufludt>tS»  ber  ,£erbe  xm^  \m  gefalle  auch  J»r 

ort.  3iie  ftauna  ber  öegenb  hat  htjroifchen  Wahrung  bienen. 

eine  nicht  unwefentliche  Ueränberung  erlitten ;  i      2)aS  rohe,  meift  unoerjierte,  ober  mit  ben 


iebr  langer  3eifraum  jwifchen  ber  erften  unb  ober  bereits  ein  foaüiifyet ,  läfjt  ftch  nach 
'•weiten  Überfluthung  ber  Sfrtyk  oerfloffen  ift.  ben   wenigen  oorgefunbenen  Steffen  nicht 
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einfacbften  Hilfsmitteln  etwas  bunt  gemachte 
(Mridiin-  tourbe  mit  bec  £anb  au«  einem 
groben,  mit  oielen  fleinen  Steineben  oer« 
mengten  2l)on  geformt  unb  an  ber  Sonne 
ober  am  offenen  £>erbfeuer  getrocfnet,  auch 
wobl  fcbwacb  gebrannt.  3)ie  einfachen  SBerf» 
jeuge  waren  aus  Stein,  93ein  unb  ftorn  ger 
fertigt;  bie  grauen  mußten  ftcb  mit  ben  arm» 
tieften  perlen  als  Scbmucf  begnügen ;  baju 
famen,  oiefleicbt  etwas  fpäter,  einige  Nabeln 
auS  53ronje  unb  aiuti  auS  @ifen.  (5benfo 
mögen  einige  etwas  forgfältiger  angefertigte 
Sbongefäjje  bereits  einer  jüngeren  3eitperiobc 
angeljöreu.  2Bann  bie  Wnftebelung  in  ber 
Ginbornböble  itjr  (Jnbe  erreicht  bat,  läfet  ftcb 
böcbftenS  annäbernb  beftimmen;  fie  mag  bis 
in  bie  erften  Sabrbunberte  unferer  cbriftlicben 
3eitrerf>nung  bmein  reiben. 

Leiber  laffen  bie  oorbaubenen  menfcb« 
lieben  ©ebeine  bei  bem  Langel  eines  gut 
erbaltenen  ScbabelS  eine  Söeftimmung  ber 
ftaffe  nidjt  pi ;  bie  aufgefunbenen  Sopffcberben 
unb  beren  Ornamente  laffen  jebo<b  auf  93e» 
roobner  germanifeben  Stammes  fctjtie^en. 
ÜBie  bie  menfeblicben  SRefte  in  bie  obere  Kultur« 
fcbid)t  unb  nameutlicb  jmifeben  bie  l\)\ex 
fnoeben  gelangt  fmb,  bleibt  oorlüufig  eine 
ungelöfte  ftrage.  Obwohl  eS  einerjeitS  faum 
bezweifelt  werben  fann,  bafi  bie  alten  93e- 
roobner  (SuropaS  an  einigen  Orten  Hntbro- 
popbagen  waren,  fo  liegt  boeb  einftweilen 
ein  fieberer  beweis  nicht  oor  bafj  auch  bie 
ber  neolitbifcben  3^1  angebörigen  Söeroobner 
ber  ©nbornböble  biefer  barbarifeben  Sitte 
gel)ulbigt  haben.  WubcretfeitS  ift  aber  aueb 
niebt  als  feftftebenb  anjunebmen,  bafj  bie 
,<pöble  als  »egräbniSplafr  gebient  bat.») 

Die  Expedition  Crevaux.2)  $ie 

ÜobeSnacbricbten  bcS  unermüblicben  SJteifen» 
ben  uub  feiner  ©efäbrten  haben  fieb  leiber 
beftätigt.  3Sou  ben  17  £b*ifoebmern  ber 
Grpebition  föchten  nur  oier  gereitet  ju  fein. 
SuS  ben  mannigfachen,  in  ben  franjöftfcben 
3eitfcbriften  uetöffentlicbten  Wacbricbten,  laf- 
ien  fieb  als  bis  je&t  feftgefteUt  bie  folgenben 
^batfacben  entnebmen : 

Greoaur  beabftebtigte  bie  OueUflüffe  beS 
Corona  ju  unterfueben  uub  bann  auf  einem 

')  Slrcfjio  für  Anthropologie,  93b.  XIV, 
6.  191. 

J)  ©erbanbl.  ber  ©ef.  für  Grbfunbc  au 
Berlin,  IX,  9er.  s,  6.  401  u.  ff. 


ber  9cebenflüffe  beS  SlmajonaS  binabfabrenb 
über  $ara  na(b  Suropa  Jurücfjulebren. 
HnfangS  Slpril  fonnte  ßreoaur  oon  %an\a 
auS  ben  Hiaridi  nacb  bem  Sßilcomaoo  an* 
treten.  Sßrioatperfonen  unb  ÜiegierungS* 
beamte  warnten  oorben  unoermeiblicben  ©e» 
f obren,  jum  roenigften  wünfebten  fte  eine 
Sßerjögerung  b«rbeijufübten.  SÖolioianer 
batte  nämlich  oor  furjem  bei  einem  Ginfaü  in 
baS  ©ebiet  ber  SobaS-^nbianer  eine  Slnjabl 
berfelben  getöbtet  unb  man  befürchtete  mit 
Stech*,  bafr  fie  an  ben  erften  ibnen  in  bie 
.£>änbe  fallenben  ©eifren  ÜRacbe  nebmen  wür- 
ben. Unbeirrt  bureb  alle  Abmahnungen, 
befcblof*  ber  SReifenbe,  auf  ber  Ausführung 
feines  ^laneS  ju  befteben. 

$n  fecbS  Jagereifen  mürbe  oon  Jarija 
auS  bie  uir  Ginfcbiffung  beftimmte  Stelle  am 
jRio  ^ttlfomauo  erreiebt.  93on  tyet,  oon  ber 
9Jiifftou  San  OranjiSlo  auS,  febrieb  Greoauj 
feinen  legten  Sktcf  (17.  April)  an  ben  inanj« 
minifter  ber  Oiepublit  Jöolioia,  ooll  Hoffnung 
oon  einem  günftigen  Erfolg.  $ie  S^etfe- 
gefellfdjaft  beftanb  auS  1 7  ^erfonen:  5  LJran» 
jofen,  2  argentinifeben  ^Dtatrofen  9  ^olioi' 
anern,  unb  1  als  Solmetfcb  bienenben 
6biriguana»3nbianer.  3Jier  ÄanoeS  waren 
angefertigt,  oon  welajen  jwei  aus  Gebern» 
bolj  fo  leiebt  gearbeitet  waren,  bajj  fte  obne 
Scbwierigfeit  ju  Canbe  fortgefebafft  werben 
fonnten,  falls  ffiaff erfülle  ober  fonftige|)inber. 
niffe  im  Jluffe  bieS  not  hu;  macben  füllten. 
9{abmngSmittel  würben  für  45  2agc  mit* 
geführt ;  an  Waffen  waren  1 2  9temtngtonS 
mit  1 500  Patronen  unb  2  fiefauebeur  mit 
jugeböriger  Munition  oorbanben.  33on  bem 
400  m  über  bem  Speere  gelegenen  ©infebif» 
fungSpunlie  auS  burfte  man  boffen,  ?lfunrion 
in  20 — 30  Sagen  ju  erreichen. 

Über  ben  Verlauf  ber  ^abrt  unb  baS 
tragifebe  Gnbe  ber  (yrpcbition  giebt  ein  offi- 
jieücr  IBericbt  beS  Subpräfelten  oon  >faija 
bie  folgenben  9cad)ricbten : 

(ginUnglücf  befürebtenb  fanbte  berßoni. 
manbant  gffmanbo  Sorneo  einen  3"bianer 
auS  mit  bem  Auftrage,  ben  ilanoeS  b«nilicb 
in  einiger  Gutfcrnung  311  folgen,  um  über 
baS  ©ebabren  ber  3nbianer  ©emifcbeit  $u 
erlangen.  ?luf  bie  9IuSfagen  biefeS  nacb 
itaija  gelangten  ^nbianerS  grünbet  fieb  ber 
triebt.  Hm  V.K  Slpril  1882  früb  9  Ubr 
febiffte  fieb  Greoaur  in  San  ftranjisfo  (2o*> 
15'  S)  ein;  am  20.  wirb  biefrabrt  fortge- 


Digitized  by  Google 


9teue  naturwiffenfcbaftlicbe  Beobachtungen  :c.  63 

ff&t  unb  ein  ©ngeborner,  namens  Galhii S,  ßrpebition  Mi  eint  aber  nicht  \uv  Ausführung 

ali  Orü^rer  bis  Jeno,  bem  £)auptfifc  ber  §u  lommen;  unter  ben  3rührern  brachen 

3nbianer,  mitgenommen.     3)ie  Steifenben  Streittgteiten  auS  unb  bie  Gruppen  ginget; 

finben  freunblicbe  Aufnahme  bei  ben  nieten  auSeinanber.  dagegen  hat  Argentinien  eine 

hier  anwefenben  ^nbianern  oon  ben  Stam«  (Srpebition  ju  betreiben  Sroecfe  auSgefanbt. 

raen  ber  SobaS  unb  (5^irtgano8;  \a,  biefe  Am  4.  3uli  fchiffte  ftch  biefelbe  auf  bem 

erbieten  itch  jur  Begleitung  bis  ftabaüo  Sie«  Dampfer  „@uarano"  ein,  ber  bie  ftormofa 

poli.  $max  warnt  ber  als  $)olmetfch  bie*  flußaufwärts  gehen  fott.    $)ort  follen  3wei 

nenbe  ^nbianer  unb  oerweigert  feine  'SMeufte,  fleinere  Dampfer  an  feine  Stelle  treten  unb 

ba  er  bie  böjen  Abfragten  feiner  CanbSleute  wenn  nötfjig  foU  ber  IcUto  Ibül  beS  SEÖegeS 

burchfebaut;  aber  oertrauenSooUfe&tGreoauy  in  Böten  ober  ju  ßanbe  jurücfgelegt  werben, 

feine  Ja^rt  fort.   $n  Jtoballo  Stepoli  treffen  Greoaur^  1817  ju  fiorquin  (SReurthe) 

bie  ^nbtaner  oon  $eoo  mit  weiteren  @e«  geboren,  biente  als  (Sfnrurg  in  ber  Marine, 

noffen  jufammen.   Sie  laben  bie  Steifenben  rourbe  1870  briGbaffoiS  oerwunbet,  unter« 

ein  an'S  £anb  ju  fommen,  nehmen  ©efebenfe  nahm  bann  im  Auftrage  ber  ^Regierung  eine 

an  unb  bieten  Nahrungsmittel  bar.  ^Möfolicb  miffenfebaftliche  Steife  nach  ©uoana.  %m 

fallen  fie  über  ihre  Opfer  her,  bie  unbewaffnet  ^a^re  1877  fährt  er  ben  SJiaroni  hinauf, 

unb  ahnungslos  rafch  ihren  Streiken  erliegen  uberfajreitet  baS  $umuf«£)umuf«©ebirge,  ge« 

(am  24.  April  6  Uhr  AbenbS).    Webt  mit  langt  an  ben  Stio  Apauani,  bem  folgenb  er 

ßanjen  unb  Pfeilen,  mit  ÜKeffern  unb  Heulen  burch  ben  Stio  $ari  ben  AmajonaS  unb 

rourbe  bie  2Jtorbtbat  ooUbraeht.    9iur  jmei  fchliefelicb  $ara  erreicht.  SJiefer  erften,  erfolg* 

SBcitgliebern  ber  ßypebition  gelang  eS,  311  reiben  Steife  reihen  fu$  raut  weitere  an. 

entfliegen,  fie  entfamen  in  bie  SBälber,  boch  2Wit  unglaublicher  Schnelligteit  folgen  firfi 

ift  über  ir)r  weiteres  Sehicffal  bis  jefct  nichts  bie  Unternehmungen  beS  energifdjen  unb 

belannt  geworben.   Afs  ©efangene  blieben  glücf lieben  Steifenben.    1878  erforfebt  er  bie 

m  ben  &änben  ber  Snbianer  ein  junger  ^lüffe  Ooapocf  unb  ^arü,  babei  abermals 

»oltoianer,  Seballo«,  unb  ber  ßoeh  Blanfo.  bie  SBafferfcbeibe  jmifchen  ben  gflüffen  @u« 

ßrfierer  würbe  naa)  einigen  SBocben  oon  etwa  oanaS  unb  beS  AmajonaS  überfchreitenb.  %m 

50  3nbianern  in  ber  *ötiffton  San  ftranjiSfo  Januar  1879  in  tyath.  angelangt,  unter« 

ausgeliefert;  ber  vtnef)  aber  würbe  bei  Abfen« 1  nimmt  Greoaur  fogleich  bie  fja^rt  nach  bem 

bung  beS  Berichtes  noch  in  ©efangenfehaft  oberen  AmajonaS,  oerfotgt  aufwärts  ben  Stio 

gebalten,  boch  h«9te        Öffnung,  l«ne  3$a  bis  jum  ftufi  ber  GorbiHere,  überfchrei« 


Befreiung  ju  erlangen.  55er  inbianifche 
5üh«r  unb  $olmetfch  enttarn  ebenfalls.  — 

2eno  liegt  am  linfen  Ufer  beS^ilfomaqo, 
rtroa  22 0  23'  S.  unb  63°  20'  2B.  oon 
9kiriS,  30  Stunben  oon  Sau  ^ranjiSfo  unb 
itoei  Jagcreifen  oon  ßaballo  SRepoli  entfernt, 
}roifcben  3gutbofw  unb Saguna  be  Dia! balaS. 

Sogleich  nach  Befanntwerben  ber  Jraucr« 
nachricht  bef chlofe  bie  bolioianifche  Regierung 
Iruppen  auSjufenben,  um  bie  ^nbianer  31t 
beitrafen  unb  womöglich  bie  ßetchen  ber  @r« 
morbeten  aufjufuchen.  ^wnbert  9Kann  mit 


tet  baS  niebere  ßanb  jwifchen  beiben  f5rlüffen 
unb  fchifft  ftd>  oon  neuem  auf  bem  ^apura 
ein,  um  nach  bem  AmajonaS  ($ara  3 1 .  ^uli) 
jurücfjufehren.  6in  3Qhr  fPätcr  fittben  wir 
(Ereoau;  in  Columbia,  bieSmal  begleitet  oon 
(£.  Sejanne.  @S  galt  ben  ÜJiagbalena  hin« 
aufzufahren,  bie  Gorbillere  ju  überfchreiten 
unb  burch  ben  ©uaotare  ben  Orinofo  ju 
erreichen.  3n  6  2)ionaten  ift  bie  Steife  ooll« 
enbet.  AIS  neues  3iel  wählte  ber  unermüb« 
liehe  Jorfcher  ben  ^Jarana  unb  bie  füblichen 
3uflüffe  beS  AmajonaS.    ,^)ier  fiel  er  bem 


20000  Patronen  oerfehen,  fotlten  unter !  tücfifchen  Angriff  jum  Opfer,  naehbem  er  fo 
iTuhrang  beS  Molnncl  AnbreS  StioeS  baS  mannigfachen  Gefahren  ftetS  glüeflich  ent« 
6trafgerie^t  ooUjiehen.    2)ie  gro^  gebachte  gangen  war. 
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£tttcratur. 


Dr.  ©.  $lü&.  92atucgefebccf»tltc^e  ©il« 
ber  für  ©djule  unb  ftauS  Aufammengeftellt. 
Zoologie  —  ©otanif  —  Mineralogie.  80 
Solio-Tafeln  mit  532  fcolAfdjnüten.  5ret< 
bürg  i.  Sr.  ^erber'fdje  «erlagSljanblung. 
1882. 

mir  ein  guter  ©ebanfe,  biefe  fdjönen 
unb  naturtoaljren  Silber  au  einem  fjarmo» 
nifdjen  ©auAen  AufaiumenAufteden.  Tttrdi 
eine  folerje  Sammlung  wirb  b;i$  Sluge  in 
f)ob>m  (Krabe  geübt,  typijdje  <Sijentt)fimli(^« 
feiten  aufaufaffen  unb  au  umerfdjeiben.  Ter 
fttU  biefeä  fd)önen  ftttaS  ift  ein  äujjerft 
billiger. 

Dr.  ©entfärb  Sdjroara.  SJcontenegro. 
©djilberung  einer  Steife  burd)  baö  innere 
nebft  (Sntnmrf  einer  ©eograpbie  be$  SanbeS. 
9Wit  Sfwftrotioncn  nad)  eigenen  9lufnab,men 
unb  einer  Äarte.  Seipjig.  Cerlag  oon 
$aul  ftrohberg.  18S3. 

3e  unbefannter  ba§  Sanb  ber  ©djroarAcn 
Serge  in,  um  fo  banfbarer  ift  eä  au  be» 
grüfjen,  wenn  fidj  bie  ©dlilberung  einet  i 
IRdfe  butd)  biefeS  Sanb  in  fo  oonüglicfier ! 
SBeife  einführt,  als  bie  obige.  Ter  ®erf affer 
ift  alletbing«  aud>  ein  weit  gereifter  SJcann,  I 
ber  au  fefjen  unb  au  fd)ilbertt  oetftetjt,  unb 
man  barf  ib,n  ntcf)t  au  bem  Raufen  ber  gp- 
roöfjnlicfjen   9?eifebefd?reiber   *äl)len.  TaS 
SBert  oerbient  bie  allfettigftc  ©eadjtung! 

Tic  ©äugetljtere  in  fBort  unb 
SSilb  üon  $rof.  Sari  Sogt  in  ©enf  unb, 
SHaler  grieUrfd)  ©pedjt  in  Stuttgart, 
«erlag  oon      ©rudmann  in  SRündjen. 

TaS  SBerf  erfdjeint  in  gottoformat  unb 
fott  nad)  bem  ^rofpeft  in  25  Lieferungen 
bis  SBeil)nad)ten  18S3  ooflftönbig  oorliegen. 
Ter  Tej:t  fleigt  alle  bie  IBorAüge,  meldte  bie 
Arbeiten  be$  als  fdjarf finnigen  ©lieferten 
wie  als  geiftreidjen  6|fam)ten  gleidjqefdjätiten 
©enfer  3<>ologen  auszeichnen.  @leid)U»fit 
entfernt  oon  pebantifdiet  ©elet)rfamfeit  mic 
oon  oberfläd)lid)en  ©emeinpläfcen  erfreut 
un«  bie  ootte  marfige  «uSbrudSroeifc  bcS  | 
s?lutorS  burd)  baS  Sogt  eigentbümlidje  ©e- 
fdjirf,  bie  ftlefultate  ernftcr  roiffenfdjaftltdjcr 
ftorfd)ung  in  einer  leidjt  fafjlia)en  unb  ge 
fälligen,  oft  oon  einem  feinen  Junior  burd)* 
meßten  form  $u  bieten. 

(Sin  feljr  l)obea  2ob  oerbient  ber  bilblidje 
Tfjeil ,  in  meldjem  cer  bebeutenbftc  naiur* 
wilfenfdjaftlidje  3Jcaler  bei*  ©rgemuart, 
ftrieMid)  ©pedjt,  mit  ooüer  SBatjrfjeit  unb 
Icbcnbigcr  ftiifdje  uns  bie  Tfycrc,  ]ic  mit 


bettHtnberungStoürbiger  Cljaraiteriiiif  inbi» 
üibualifirenb,  in  ihrem  ©emüttjS»  unb  5a ■ 
nulienleben  oorfünrt,  fo  wie  fic  fidj  im  freien 
Mtanbe  jwangloS  bewegen,  in  ftrenb  unb 
Üeib,  in  £afe  unb  Siebe,  unb  mie  e*  ber 
Scunftler  in  emfigem  iab,tAef)ntelangen  ©tu« 
bium  bem  Seben  felbft  abgelau'tbt  fyat.  ^aä 
sJSerf  ift  ein  ^radjtirer!  tm  ooffften  ©tnne 
be^  SBortfS  unb  oerbient  in  ber  Sibliorbef 
jebe«  ^reunbe«  ber  Katurwiffenfdjaften  $u 
prangen. 


9T.  0.  ©djmeiger«Serd)enfelb.  Gb» 
monbo  be  9tmici'ä  2Karofro.  Uiit  165 
Original  *3n"ftrationen.  SBien.  §art« 
leben'S  Verlag. 

Gin  prädattge^,  überaus  Tefen&oertfjeS 
SBerf,  ba«  in  SBort  unb  93ilb  einen  ginblid 
in  ba$  geb^eimnidooOe  St aifertb,um  9iorbtteft« 
Vlfrifaä  gelodert. 

Dr.  $>anS  3f or)n.  Tie  ©runbfä^e  ber 
Xfi,ermod^emie  unb  bie  Sebeutung  für  bie 
tf)foretifd>e  (Tb>mie.   SBten.    «1fr.  $ölber. 

1882. 

Ter  Serfaffer  beredt  in  bem  oorliegen« 
ben  SBerfe  bie  nndjtigeren  fVorfdjung«reiul' 
täte  auf  bem  ©ebiete  ber  ±  lji-nnodjemie  in 
Aufammenbängenber,  möglid)ft  obieftioer 
j?orm  oorAufuIiren,  jo  ba&  ber  ©tubirenbe 
im  ©tanbe  ift,  ben  yfaben  ber  tb>rmod)emi* 
fd)eu  iiitteratur  weiter  oerfolgen  au  tonnen. 
Ter  Tarftellung  mürben  fotootjl  bieXbomfen'« 
fd)en  Sa^en  als  bie  X^omfen'fdje  SeAeidj» 
nung§roeife  ber  ftormeln  ^u  ©runbe  gelegt. 
Tie  Arbeit  ift  redjt  oerbienftlidj  unb  mirb 
bei  beut  in8  «uge  gefaxten  ^ublifum  ficfjer- 
Iid?  ©eifaü  finben. 

S.  Waoenftein,  Karte  ber  Oft-Iiroler 

Wipen,  Tauern  unb  Tolomiten.  ^"f«*« 

©eograpljifa^e  91nftalt  oon  S.  fllaoenflctn. 

Tiefe  ffarte  im  2Rafeftabe  oon  1 : 250000 
biibet  bai  5.  »latt  ber  !«aoenftein'fdieii 
großen  Sparte  ber  Oftalpen.  SBie  bie  früher 
erfdjieneneu  Jtarten  ber  SBeft -Tiroler  unb 
©ngabiner  9Ilpen  ift  fie  in  SeAug  auf 
Sietdjbaltigfeit  unb  tedjniidje  Huäfüfjrunfj 
ein  mabreij  SJteiftermerf  unb  gtcidjAeitig  bietet 
fie  ein  lerjrreicfjed  ©eifptcl,  wie  bie  vlnroen» 
bung  oon  äquibiftanten  ^öbenlinien  ein 
präditigei  iiberfidjtltdjed  Silb  felbft  beS  ücr» 
roidcltftcn  ©ebirgdbaued  gewätjrt,  fobalö  bie 
ftarben  ridjtig  gemäht  unb  abgeftuft  finb. 


jp-raituSicbcr:  Dr  $»trntann  3.  «Irin  in  ftöln.  -  Trucf  oon  S.  Iruguliii  ifl  J.'ei»>jifl. 
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<ßon  Dr.  SWar  SÖUDcrmann. 

(Sdjfufe.) 

3n  ben  fotgenben  Stihn  werben  mir  un«  mit  fotdjen  3Diafd)inen  ju 
befdjäftigen  tjabcn ,  rueldjc  orme  2utmenbung  eine«  Kommutator«  ununter  * 
brod>enc  <§trome  bon  einfjeitlidjer  SRidjtung  tiefem.  Da«  'ißrineip,  roeldje« 
tynen  ju  ©runbe  liegt,  ift  ber  nacr)  [einem  (5rfinber  ber  ^acinotti'fdjc,  öfter 
nodj  nad)  feinem  $roeiten  (Srfinber,  ber  ©ramme'fdje  genannte  Üting.  Da 
man  aber  fyeute  in  mandjen  eleftrotedmifdjen  SBerfen  unb  3"tfdjriftcn  e« 


H 


8lij.       dirmtn»'  Cänlr-lnbatttor. 

faum  nod)  ber  Sttülje  roertf)  crad)tct,  ben  erfteren  92anvn  aud)  nur  ju 
ermähnen,  fo  fei  fyier  öon  üorntjercin  bemerft:  $acinotti  mujj  unbebingt  at« 
ber  erfte  (Srftnber  ber  SMafdntte  bejeidjnct  ruerben,  roetdjc  unter  Sufmanb 
oon  SlrbeitGfraft  einen  fontinuirtidjen,  ftet«  gteid)  geridjteten  <3trom  liefert, 
öbenfo  jroeifetto«  bagegen  ift  e«,  baß  elf  3af)re  fpäter,  im  Oaljre  1871,  ber 
Belgier  ®ramme  bie  erfte  praftifd)  Derroertfjbarc  2)?afd)ine  baute,  ber  ba« 
fogtetd)  gu  befpredjenbe  föingftjftem  $u  ©runbc  (ag ;  c«  ift  fogar  anjuuerjtnen, 
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ba&  ©ramme  ben  fötng  jutn  gtueitenmal  fclbftänbig  erfunbert  fjat  unb  ifnn 
bie  balb  in  SBcrgeffenfjeit  geratene  3bce  $acimotti'«  nid)t  jur  Äcmttni« 
gelangt  ift  $üt  (entere  Slnnaljme  fprid)t  u.  a.  ber  Umftanb,  bafc  bic  erfte 
gorm  feine«  föinge«  eine  fefjr  unprattifd)e  war:  erft  nadj  mandjerlei  93erfud)cn 
unb  Arbeiten  gelangte  er  3U  ber  ^acinotti'fdjen  Bonn,  bie  bann  bei  allen  feinen 
folgenben  2flafd)incn  gur  Slnroenbung  tommt. 

©eginnen  mir  nun  unfre  ^Betrachtung  mit  einem  SBcrfudjc,  ber  un«  leicht 
oerftänblidj  fein  roirb  unter  3»flrunblegung  ber  früher  ermähnten  Ämp&re'fdjcn 
S^orie. 


dh\-  7.   5d)tmotirdif  Dorflrünr.a  ber  iflagnrtOntuhtto«. 


33or  bem  ©übpol  be«  Sttagnetftabe«  SN  befinbet  fid)  t\n  gefa)(offener 
föing  1t  in  ber  ?age  a.  93on  biefer  Sage  au«  näfjert  man  ifm  bem  ©übpol, 
ben  ein  2ßagnct«©trom,  —  mir  nennen  it)n  nad)  3Imp£re'«  Vorgänge 
©olenoibftrom,  —  im  ©inne  be«  Uf)r$eiger«  umfreift.  3n  bem  SRingc  ent« 
ftetyt  baburd)  ein  9cäf)erung«ftrom,  beffen  9tid)tung,  roie  ber  ncbengejeidjnete 
$feil  e«  angiebt,  ber  be«  ©olenoibftrome«  entgegengefefet  ift.  35er  9?ing  fefct 
feine  ©eroegung  über  ben  ©übpol  S  f)tnau«  fort,  roa«  gefdjieljt  in  bem  $3e« 
roegung«moment,  in  bem  er  ctroa  bie  Cage  c  paffirt?  SBon  ben  ©olenoibftrömen, 
bie  auf  bem  Sftagnctftab  burd)  flcine  Pfeile  angebeutet  ftnb,  entfernt  er  fid) 
.  $um  £f)cil,  jum  X[)ci(  nähert  er  ftd)  iljucn:  er  entfernt  per)  oon  ber  ©umme  ber 
ströme,  bie  in  bem  Stabtfjeile  w  treifenb  gebaut  merben,  er  nähert  fid)  ben  5  um 
men  berer  in  x,  y  unb  z.  Gr«  überwiegen  bie  SNityerungÄfrröme,  bodi  ift  bie«ma( 
bie  Gntenfität  be«  in  bem  SRing  erzeugten  Strome«  eine  geringere ,  al«  in 
bem  ©eaegung«momente  b,  —  roir  Ijaben  e«  burd)  bie  geringere  ®röfcc 
be«  Pfeile«  in  c  $u  oerfinnbilblidjcn  gefugt.  23ei  feiner  weiteren  ^Bewegung 
überf freitet  in  d  ber  9?ing  bie  SDJitte  be«  ©tabe«:  bic  (Sntfernung«ftröme 
au«  x  fjeben  bic  9cäf)erung6ftrömc  au«  y  in  bem  SRinge  auf,  ebenfo  tft  e* 
gwifa^cn  w  unb  z,  —  inmitten  be«  (Stabe«  ift  ber  9ting  ftromlo«.  SBon 
f)ier  ab  ift  bie  «Summe  ber  ©olenoibftrome,  oon  benen  fid)  ber  föing  entfernt, 
größer  al«  bic  «Summe  berer,  meldjen  er  fid)  nähert,  in  ber  Sage  e  über» 
roiegen  bic  au«  w,  x  unb  y  inbucirten  Crntfernung«ftröme  ben  au«  z  inbu* 
cirten  9töf)erung«ftrom,  ba«  föefultat  ift  ein  @ntfernung«ftrom.  ©ir  roiffen 
aber,  baß  ein  <Sntfcrnung«ftrom  ben  iljn  erregenben  ©olenoibftrömen  gleid) 
gerietet  ift,  unb  fo  beutet  ber  in  e  gesegnete  Vfeil  ftidjtung  unb  ©röjje 
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be«  jefct  in  bem  töinge  freifenben  Strome«  an.  $on  jefet  ab  nimmt  bie 
3af)l  ber  ©otenoibftröme,  bcnen  ber  SRing  fich  nähert,  mehr  unb  mehr  ab, 
in  f  ift  fie  =  o  unb  ber  (§ntfernung«ftrom  t)at  hier  feine  größte  ©tärfe. 

£«  erübrigt  noch  f)tnjujufügen,  ba§  fta)  bie  üerfcfjiebencn  ©tromria> 
tungen  im  toorgefchobenen  Drafjtringe  (eicht  nadjroeifen  taffen:  man  nimmt 
ju  ben  3roe(fc  ftatt  be«  gesoffenen  föinge«  eine  Draf)tfch(eife  mit  frei  au«* 
laufenben  (2htben  unb  fefet  (entere  mit  ben  Ätemmf ^rauben  be«  eingang« 
ermähnten  ©aluanometer'«  ober  ©atoanoffop'«  in  25erbinbung.  Die  Der* 
fdjieben  gerichteten  ^uefungen  Der  9tobc(  (äffen  bann  bie  jebeSmaftge  3nten* 
fität  unb  SRtdjtung  be«  inbucirten  (Strome«  erfennen. 

S5on  bem  SWagnetftab  unb  ber  barüber  t)ingefd)obenen  Draljtf cfj(eife  $um 
^acinotti'fchen  SRing  ift  nur  ein  Keiner  «Schritt,  ©ir  benfen  un«  $u  Dem 
3mccfc  jroei  2JJagnetftäbe  $u  fmlbfreifen  gebogen  unb  fie  mit  ihren  gleiten 
Polen  ju  einem  einzigen  SRütg  aneinanber  gelegt.  Der  SRing  wirb  babura) 
ju  einem  einzigen  Magneten :  bie  Äontaf tfteüe  ber  beiben  <Sübpo(e  wirb  fein 
<3übpot,  bie  Stontaftftefle  ber  beiben  ^orbpole  fein  SRorbpot.  Ober  aber, 
ba  e«  au«  ba(b  $u  nennenben  ©rünben  nierjt  rathfam  ift,  fertige  ÜRagnetftäbe 
$u  net)men:  mir  (teilen  ben  SRing  au«  jroei  meinen  Gifenftäben  her  unb 
befeftigen  it)n  fo  jroifcfjen  ben  beiben  Polen  eine«  fräfttgen  3J?agncten  S  unb 
N  (ftig.  8),  ba§  bie  ßontaftfteflen  biefen  Pofen  gegenüberliegen.  Der  9tfng 
roirb  bann  buref)  Onfluenj  fo  gut  ein  üflagnet,  roie  ber  au«  ben  jroei 
3ftagnetftäben  tjergefteütc.  (Sctbftoerftänbttcf)  roirb  bie  Äontaftfteac,  welche 
ftd)  bem  ©übpot  be«  erregenben  SRagneten  gegenüber  bepnbet,  ber  SRorbpol 
be«  SRinge«  roerben,  unb  umgefet)rt.  Die  in  bem  SRinge  freifenben  ©olenoib* 
ftröme  ^aben  bann  bie  SRidrtung,  roelrfje  bie  auf  ber  Sßcripr)crtc  oertheiltcn 
geraben  pfeife  »)  anbeuten,  fie  finb  jur  $älfte  $um  (Sentrum  t)in,  jur  $älftc 
oom  (Senttum  abgeroanbt.  3n  gleicher  SBeife  nun,  roie  in  $igur  7  auf  ben 
27cagnetftab,  motten  mir  un«  eine  Drahtfd)leife  auf  biefen  (gifenring  geftreift 
benfen,  unb  fle  i«  ben  üerfd^iebenen  Öagen  betrachten,  tuetetje  fie  $u  bem 
ittorbpol  unb  ©übpol  be«  föinge«  einnehmen  fann. 

Die  Drahtfchleife  ober  @pule  beginne  ihre  ©eroegung  über  ben  föing 
^iit  an  ber  @tette,  bie  ber  punftirte  <5trid)  h  anbeutet.  Die  in  ir)r  inbucirten 
Ströme  werben  bei  fortfdjreitenber  öeroegung  berfdjiebener  Watur  fein; 
ber  (Einfachheit  falber  motten  roir  bie  nach  bem  (Eentrum  gerichteten  mit  +, 
bie  jur  Peripherie  gerichteten  mit  —  bezeichnen,  unb  felbfroerftcinblich  eine 
gleiche  ©ejeidmung  für  bie  noch  ju  beftimmenben  ©tröme  biefer  Schleife  X 
fefttjalten.    Durch  bie  Labien  a,  b,  c,  d,  e,  f,  g,  h,  ift  ber  9iing  in  bie 


')  ©eint  erften  9lnfc^ouen  ber  3fig.  8  öerroirrt  c3,  baß  an  ber  o&eren  JtontaftfteHe, 
b.  i.  bem  9?orbpol  be8  8iingc3,  bie  Pfeile  üerfcfjieben  gerichtet  finb.  3)ie  fefieinbar  falfdje 
3ei<r)nung  wirb  man  aber  fogleidj  aU  richtig  erfennen,  toenn  man  fiel)  bie  genannten 
beiben  ffontaftflächen  auf  einen  9(ugenMicf  getrennt  unb  ba§  9fitgc  $n>ifdjen  betbe  nerfetU 
benft.  3Ran  roirb  bann  beim  Stnfcfjauen  beiber  fttädjen  Ieirf)t  erfennen,  baß  bie  pfeife 
beibet  eine,  bem  Uhrzeiger  entgegengefe^te  9ticf)fung  f)aben,  —  unb  ba«  ift  bie  Stiftung 
ber  um  ben  Horbpot  fretfenb  gebadeten  Solenoibftrtime.  —  $fmticf)e3  gilt  natürlich  für 
bie  untere  Äontaftftelle  ober  ben  Sübpol  be«  <Ringe«. 
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8  $artt)icn  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  geteilt;  bic  (Ströme  aller  8  Stjeile 
iDtrfen  inbucirenb  auf  bie  Spute,  ber  (Sinfad)f)eit  wegen  betrafen  wir  aber 
in  jeber  £age  nur  ben  (Sinflufc,  ben  bie  beiben  benachbarten  £t)eile  jur 
föcdjten,  fowie  bie  beiben  jur  hinten  auf  fie  ausüben.  !*Da  iebodj  bic  <5in« 
wirfung  ber  2  betberfeit«  unmittelbar  an  bic  ©pule  angrcn^enbcn  9tingtr>cite 
bebeutenber  ifr,  al«  bie  ber  beiberfeitigcn  entfernter  liegenben,  be^etdt)nett  wir 
ben  (Sinflufi  eine«  ber  erftcren  mit  ber  ^arjl  2,  ben  (Sinflufj  eine«  um  '/$  be« 
treife«  entfernter  liegenben  föingabfdmitte«  mit  ber  3af)l  1. 

(5«  beginne  alfo  bic  Draljtfpulc  X  it)rc  oon  linf«  nad)  rcdjt«  fort« 
fd)rcitenbe  Bewegung  in  ber  burd)  ben  punltirten  <Strid)  h  angebeuteten 
.  (Stelle  bc«  SKutge«,  b.  i.  im  fünfte  P.  3n  biefem  Slugcnblicf  entfernt  fic 
fict)  Pon  ben  9?ingpartien  G  unb  H,  unb  närjert  fid)  A  unb  B;  e«  wirb 
alfo  burd)  G  unb  H  in  ber  (Spirale  ein  @ntfcrnung«ftrom  inbucirt,  berfelbe 
ift  ben  Solen oibftrÖmen  gteid)  geridjtet,  alfo  für  G=  +  l,  für  ba«  när/ere 
H=+2;  burd)  A  unb  B  wirb  ein  9cät)erung«ftrom  inbuärt,  er  ift  ben 
(Solenoibftrömen  entgegen  gericfjtet,  alfo  für  A=— 2,  für  B= — 1.  £>ic 
(Summe  ber  Ströme,  rocldjc  im  fünfte  h  in  ber  <Sd)teifc  X  erregt  worben, 
ift  bemnad)  =  +  1+2—2—1  =  0,  b.  I).  bic  inbucirten  Ströme  rjeben  fid) 
auf,  bie  (Spule  ift  ftromto«. 

(5rrcia)t  fic  beim  ftortfcrjreitcn  a,  fo  liefern  II  unb*  A  bie  Entfernung«* 
ftröme  +  1  unb  +  2,  B  liefert  ben  9c*äf)crung«ftrom  —  2,  bie  <Solenoii>* 
ftröme  in  ber  9fmgabtr)cilung  C  finb  — ,  ber  inbucirte  9täf)erung«ftrom  ift 
irjnen  entgegengefefet,  alfo  +  1,  bie  Summe  ber  beim  Überfdjreiten  öon  a 
in  ber  <Sd)teife  inbucirten  Ströme  ift  =  +  1+  2  —  2  +  1  =  +  2. 

3n  b  ift  bie  (Summe  ber  inbucirten  (Ströme  —  +  1  +  2  +  2  +  1 
=  +  6,  wie  c«  eine  ©etradjtung  ber  in  ftig.  8  angebeuteten  Sotenoibftröme 

unb  tyrer  ©irfung  teicfjt  er» 
fennen  läßt.  $n  c  ift  bie 
Stromfummc  —  +  1  —  2 
+  2  +  1  -  +  2,  in  d 
=  —  1—2  +  2+1  =0, 
b.  I).  bic  @d)tcife  ift  roiebc* 
rum  ftromlo«. 

2luf  bem  weiteren  ©ege 
Don  P'  nad)  P  ift  in  e  bie 
(Summe  =  —  1—2  +  2 

—  1  =  —  2,  in  f  -  —  1 

—  2  —  2  —  1=  —  ü, 
ing  =  —  1  +  2  —  2—1 

—  —  2,  in  h  wiener  =  +  1 
+  2—2  —  1=0. 

SMun  ift  aber  ber  9ting 
ein  2)?agnct  mit  ben  *iJ?otcn 
X'  unb  S',  mit  ben  3nbiffcrcnjfte(Ien  P  unb  P',  unb  wir  fömfcn  ba«  in 
Scidjen  unb  Rahlen  ©efagte  alfo  au«brücfcn: 


m-  8.   Orr  Pflcinoüi'fdit  Iii«©. 
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«ewegt  pd)  «™  »n  fl*  gcfdu'offene  ^Dra^tfpulc  über  einen  föing* 
magneten  fjin,  fo  werben  bur$  bic  ©ewegung  ber  Spute  Ocrfdjiebene 
Ströme  inbucirt;  an  einer  3nbiffcrenjfteüe  ift  bie  Spute  ftromloe,  ber 
(Strom  mädjft  mit  ber  3innäf)erung  an  einem  $ol,  erreicht  f)icr  fein 
2ftaxunum,  nimmt  bann  ab  unb  ift  bei  ber  nädjften  Gnbiffcrenjftcü'e  =  0, 
rocdjfett  l)icr  feine  9?id)tung,  erreicht  baä  cntgcgcngefefcte  -äftajimum  beim 
fotgenben  <ßot,  nimmt  ab  unb  ift  beim  2lu«gang$punft  wieber  =  0. 
(Statt  ber  einen  (Spule  tonn  man  eine  beliebige  2lnjafyl  nehmen,  unb 
bie  obigen  5lu«füf)rungen  gelten  bann  oon  jeber  einzelnen.    So  nimmt 
©ramme  bei  feinen  f (einen  $)anbmafd)inen  32  Spulen,  jebe  Oon  300  Um* 
minbungen.    XTic  beiben  $)rat)tcnben  jeber  Spute  finb  mit  ben  beiben 
benachbarten  jufammengelötfjet,  unb  fo  umgiebt  im  ®runbe  genommen 
ben  föing  nur  ein  einziger  gefdjtoffener  Leiter  öon  10000—50000  Um« 
minbungen.  2J?an  muß  ftd)  bann  ba«  ganje  umgebenbe  üDrafjtftiftem  oon  jmei 
entgegen  gefegten  Summenftrömen  burdjfloffen  benfen,  bic  in  ben  fünften  P 
unb  P'  aufcinanbcrftofjcn.  Sie  mürben  ficr)  baburd)  aufgeben,  mie  bem  aber 
oorgebeugt  mirb,  werben  mir  fogteid)  erfennen,  nadjbcm  wir  3Utoor  nod)  fur$ 
bie  Jöefeitigung  eine«  2ftijjftanbe$  befprod)en  tjaben,  ben  bie  $)erfteüung 
oon  9?ing  unb  Drafytumroinbungen  in  ber  oben  gegebenen  %oxm  bieten 
mürbe. 

<5«  ^at  feine  große  medmnifdje  Sajmierigteit,  um  einen  feftflefjenbcn 
£ifenring  ein  in  fta)  gefdjtoffeneä  Spulenfuftem  rotiren  $u  laffen,  unb  ba3 
erfannte  ©ramme  fcr)r  mofjl.  Sein  juerft  erfonneneö  2Iu«funftmittet  mar, 
innerhalb  be«  ÜiingeS  einen  flttagneten  rotiren  $u  laffen,  fd)on  batb  jebod) 
ocrfiel  er  auf  bie  fotgenbe,  fdjon  oon  ^acinotti  erfonnene  ßonftruftion. 
Die  Sage  ber  $ote  in  bem  innern  SRinge  mirb  einzig  bebingt  burd)  bie 
Steüung  ber  $o(e  be«  äußeren,  feften  2J?agneten.  $öti  einer  etwaigen  53c* 
wegung  beö  föinge«  werben  feine  ^ßote  auf  üjm  manbern,  unb  fo  immer 
tr)rc  £agc  gegenüber  ben  feftftefjenben  <ßolen  be«  urfprüngtidjcn  SWagnctcn 
behaupten.  <5«  änbert  atfo  an  ber  oben  gegebenen  $)arfteüung  nid)t«:  ob 
auf  bem  fefiftetycnbcn  SKinge  bie  oerbunbenen  Sputen  rotiren,  ober  ob  biefe 
auf  ü)m  feft  auffifcen  unb  baß  oereinigte  Snftcm  rotirt.  £efetcre«  gefdjieljt 
t)eute  bei  allen  SRingmafdjincn. 

Sie  wirb  e$  nun  Ocrmieben,  baß  bie  beiben  Summenftröme  an  Ujren 
Hontaftftcücn  in  cinanberüberftießen,  unb  fo  in  ifjrer  ©irfung  fict)  aufgeben, 
wie  werben  fte  mit  anbern  Sorten  nufcbar  gemacht? 

Die  tföfung  biefer  Scfymicrigfett  brad)te  erft  bic  mobernc  magnet*c(eftrifd)c 
3)iafd)ine  ju  i^rcr  SBoüenbung,  unb  wir  fügen  be*f)atb  ju  ifjrer  ßrlauterung 
bie  nadtftcljcnbc  fdjcmatifdjc  3ci^)Itllll9  D*i«   (5ig-  9). 

£)ret)t  fidj  ber  ummicfclte  9iing  jwifdjen  ben  fcftftefjenben  'Polen  N  unb 
S  in  ber  9?id)tung  be«  U^r^eigerß,  fo  fammeln  fid)  auf  ber  obem  unb  auf 
ber  untern  SHingfyätfte  Summenftröme  oon  entgegengefefcter  SHidjtung.  £ie 
oben  inbucirten  Ströme  ftreben  bem  fünfte  p%  bie  unten  inbucirten  bem 
fünfte  p  ju;  in  genannten  beiben  fünften  atfo  würben  beibe  tneinanber 
überfließen,  b.  f).  firfi  aufgeben,  wenn  nid)t  gcrabc  ba  eine  Ableitung  ftatt-- 
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fänbe.  Auf  p,  unb  p'  fd)leifen  aftetaöfebcrn,  ehe  nun  ber  in  bcr  oberen 
9ttngf)älfte  fließcnbe  ©trom  an  ber  Onbtfferenjftcüc  in  bie  untere  §älfte 
übertritt,  »irb  er  bei  p'  burd)  b  abgeleitet,  ebenfo  wirb  bie  entgegengefe^te 
(Sleftricität  ber  unteren  sputen  bei  p  gefammelt  unb  burd)  a  abgeleitet 
Sie  es  beim  «unfenelement  übtict)  ift,  ben  Don  ber  ftohle  auSgehenbcn 
Strom  als  pofitiüen,  ben  oom  3inf  auSgchenben  als  negatioen  ju  bezeichnen, 
fo  fönnen  wir  auch  r)icr  fagen:  oon  ben  Leitungen  a  unb  b  fü^rt  bie  eine 
ben  poftttoen,  bie  anbre  ben  negatiöen  (Strom  an  bie  ArbeitSftellc.  ») 


\  p^Pj  J      W«4t  bie  fünfte  p  unb  p'  mit 

X  /        ben  ^olcn  einer  galbanifdjen  $9at* 

3ig.  9.  54tma  itr  stramabitHuu^  bei  pocinottri  King,    teric  oerg(eid)cn,  unb  öerbinben 

mir  a  unb  b  burd)  einen  gefdjloffc* 
nen  8eitung«braf)t,  fo  burchfließt  biefeu  ein  ftets  gleich  gerichteter,  ununter* 
brod)ener  @trom. 

^Der  erfte  Erbauer  einer  $Kingmafd)ine,  bcr  Belgier  ©ramme,  *ar 
15  3af)re  als  9J2obcUfa)reiner  in  ber  oben  ermähnten  ®efellfd)aft  fAtljnnce 
befestigt,  <gs  ftanben  ihm  baljer  bie  großartigen  ©erfftätten  bei  feinen 
Ausführungen  gur  Verfügung,  unb  barauS  foroohl,  roie  au«  feinem  rflftlofcn 
(Sifer,  erflärt  fict)  bie  craftc  Ausführung  jebeS  (SinjcltbeilS  feiner  2)Jafd)incn. 
3u  biefen  ©injeltheilen  gehört  bor  allem  bcr  inbucirenbe,  fefti  üttagnet. 
Der  bon  ihm  benufete  2ftagnet  ift  ber  bon  ^rofeffor  Oamin  fonftruirtc 
©lättermagnet,  beftehenb  au*  einer  größeren  3ar)t  bünner  <$tahllamellen, 
bic  burd)  jroei  feitliche  Älemmfd)ienen,  a  unb  b,  feft  jufamtnengepreßt  ftnb. 

*)  2$on  einem  3rad)manne  Tönnte  bcr  Sinnwnb  erhoben  werben,  bafs  wir  fn'er  unb 
b.i  mancher  früheren  ©cleflenljeit  an  einer  geflebrnen  ©teile  immer  nur  eine  9trt  bei 
Strome«  in*  Auge  faffen,  mätjrcnb  in  ber  $f)at  an  jeber  erregnugSfteüe  beibe  Arten 
in  entgegcnflcfefeter  SRidjtung  erregt  werben.  $er  ißerfoffer  glaubte  icbocfj  ber  beabfiay 
tigten  größeren  Anfdjaulidjfeit  biefeö  SwrtfPänbniS  um  fo  etjer  machen  51t  bfivfen,  ba  bie 
angemanbte  $arfteUung§wcifc  fitf)  oon  ber  ftreng  wti'fenfdjaftlidjen  in  SBcjWfl  auf  bie 
Sirfung  nid)t  unterfdjeibet. 


©S  üerftcht  fid)  nun  leicht, 
baß  bei  rocitercr  Drehung  bc« 
SHingeS  ftet«  meitere  ©pulen  bcr 
inbucirenben  SBirfung  bcS  Sifen« 
fernes  auSgefefet  werben,  unb 
ebenfo,  baß  immer  »eitere  ©pulen 
in  ©erührung  fommen  mit  ben 
fobernben  Seitungen  b  unb  a. 
Da  aber  biefe  Gebern,  roic  e« 
fd)on  bie  fd)ematifche  &igur  9  er 
fennen  läßt,  auf  mehreren  ©pulen 
jugteid)  aufliegen,  fo  finbet  ein 
ununterbrochenes  Übcrftrömcn  bcr 
beiben  (Slcftricitätcn  nad)  b  unb  a 
ftatt.  SBir  bürfen  alfo  mit  bollern 
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(3.  gig.  10).  3)ie  beiben  ^3olc  treten  ein  wenig  au«einanber  unb  geljen 
an  itjrcn  unteren  ßnben  in  gruei  maffioe  f.  g.  ^olfd)ur)e  au«  weidjein  (Stfen 
über.  £>icfe  ^olfdjufye  umfdjtiefjcn  ganj  eng  ben  rotirenben  9ting,  ba  aber 
ber  Samin'fdje  „9RormalmaguctM  für  weit  frdftiger  gilt,  al«  jebe  anbre 
Oorm  be«  $ufeifenmagneten,  fo  äußert  fid)  felbftDerftänblid)  biefe  größere 
Starte  in  einem  kräftigeren  3nbuftion«ftrom. 

(£«  würbe  und  ju  weit  führen,  wollten  wir  Don  all  ben  magnet-'eleftrifdjen 

2)  tofd)incn,  bie  unter  3ugrunblegung  be«  föingfuftem«  in  ben  legten  10  Oaljren 
Don  ©ramme  in  <ßari«,  ©djuefert  in  SWinberg,  (Sbelmann  in  Sföündjcn, 
©rufd)  in  Vonbon  u.  a.  m.  erbaut  worben  finb,  audi  nur  bie  unterfd)eibenben 

3)  Jerfmale  anführen.  2Öir  müffen  un«  barauf  befd)ränfen,  Don  einer  biefer 
2Wafd)incn  ,3eid)nung  «nb  ©efa^reibung  $u  liefern,  unb  wählen  $u  biefem 
3wecfe  biejenige  ftorm  ber  ©ramme'fdjcn  £anbmafd)tne,  wie  fie  tjeute  in 
pfjuftfalif  d)en  Kabinetten  meift  ju  finben  ift.   (Sig.  10.) 

£)iefe  3ftafd)ine,  wie  fie  in  ber  gegebenen  ftorm  ba«  $au«  ©reguet 
in  ^ari«  liefert,  wie  fie  aber  aud)  in  fet>r  Dortljeilfjafter  $orm,  fowofjt  für 
$>anb^  al«  Zugbetrieb «,  in  ben  legten  3afjren  bie  ftirma  Seubolb  in  Köln 
Ijcrftellt,  t>at  al«  tyre  jwei  wefentlidrften  33eftanbtf)eile  ben  ©ramme'fdjen 
töing  unb  ben  Oamin'fdjen  ÜHagneten.  $)cr  ftingferm  ift  nidjt  maffiD,  er 
beftebt  au«  einem  «ünbel  Don  etwa  100  Drähten,  eine  <Sinricr)tung,  bie 
feine  9flagnetifirung  burd)  bie  gegenüberlagcrnben  feften  $ole  be«  Samin'fdjen 
Magneten  fetjr  erleichtert.  3«ifd)en  ben  tb,n  umgebenben  28  Drafytfpulen 
unb  ber  Sldjfc  be«  9iingc«  befinbet  fid)  eine  rjöljeme  Füllung;  eiferne  «Spetcrjcu 
würben  jwar  bem  ©nftem  merjr  ©otibität  geben,  bod)  r)anbelt  e«  fid)  barum, 
bie  ©pulen  gu  ifoliren,  unb  ba«  $olj  ift  ein  fct)tecr)ter  Setter  ber  ßteftricität. 
33on  jeber  £ötf)ftetle  jweier  aufeinanberfolgenben  @pulbrär)te  füt)rt  auf  ber 
bem  2tuge  abgewanbten  Seite  ber  £otjau«füllung  ein  Drafjt  3 u v  $d)fe  f)in, 
ba«  ©trafjlftüct,  f  urj  Dor  ber  21d)fc  finb  bie  28  <Straf)lftücte  unter  einem  redeten 
©infel  gebogen,  fie  treten  burd)  bie  Wollfüllung  ()inburdj  unb  fefcen  fid)  nad) 
iljrem  3lu«tritt  au»  berfelben  nod)  eine  tuqc  ©treefe  läng«  ber  21d)fe  fort. 
Die  3eidjnung  lägt  fie  auf  ber  bem  Sluge  3ugewanbten  ©eite  al«  §ol)(* 
crjlinber  erfennen,  welker,  Don  it)r  burd)  ein  ifolirenbe«  SDcittel  getrennt, 
bie  $d)fe  umgiebt.  £ic  @d)leiffebem  ober  ©efen  nun,  m  unb  n,  weldje  wir 
ber  leichteren  93orftcllung  falber  in  ftig.  9  in  biretter  JBerüfjrung  mit  ben 
rotirenben  Sputen  faljen,  fd)teifcn  t)ier  in  ©irflidjfcit  auf  bem  §oi)lcr)linber, 
weldjen  bie  Don  ben  £ötf)fteüen  au«gel)cnben  28  @traf)lftücfc  bilben.  Die 
©efen  werben  getragen  Don  2  SWetallfäulen  c  unb  d,  Don  biefen  führen 
mittelft  jweier  Älemmfdjrauben  bie  8ettung«brär)te  e  unb  f  jur  2lrbeit«ftelle. 
Die  Dotation  wirb  burd)  ein  3at)nrab  z  &em  föinge  übermittelt  unb  tann 
felbftDerftänblidj,  je  nad)  ber  gewünfdjten  ©tromftärfc,  eine  fcfjr  Derfdjiebene  fein. 

Die  25*irfung«wetfe  ber  alfo  gefd)i(berten  3ftafd)ine  tönnen  wir  in  wenige 
©orte  faffen,  (offen  fogar  Dorau«fefcen  ju  bürfen,  bafe  bie  2J?ef)räat)l  unfrer 
fcefer  au«  ben  oben  angegebenen  fdjematifajcn  Darftcüungen  in  ^ig.  8  unb  9 
ft$  biefelbe  o^ne  3ßüf)e  herleiten  wirb.  On  ber  red)t«  gelegenen  9?ing^älfte 
erzeugt  fid)  burd)  bie  Dotation,  —  fie  gefd)er)e  Don  rea^t«  nad)  linf«,  —  Der 
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bem  rcditö  gelegenen  üftagnetpot  beftänbig  eine  Stromfummc  von  einheitlicher 
iKid)tung,  beim  Sßaffiren  ber  oberen  3nbifferen$ftellc  werben  biefe  ©tröme 
burd)  ba«  betreffenbe  <Strat>tftücf  jum  ©ammelbefen,  Don  Ijier  burd)  ben 
£eitung«braf)t  e  fortgeführt,  Grbenfo  erzeugen  ficf>  in  ber  linfen  Dtinghälfte 
beftänbig  ©tröme  oon  einheitlicher ,  ber  oorigen  entgegengefefcten  Dichtung, 
an  ber  unteren  3nbifferenjfteüc  werben  fie  burd)  ba«  gerabe  bort  angelangte 
©tracjlftücf  jum  ©efen  n,  bann  burch  t'eitung«braht  f  jur  gewollten  ©teile 
geführt. 

$)cr  oon  biefer  üJJofcfjine  gelieferte  ©trom  fommt  etwa  bemjenigen  gleich, 
ben  man  oon  8  S9unfen*(5lementen  erhält;  ba«  £>au«  Jöreguet  in  $ari« 
liefert  fie  für  $anbbetrieb  ju  660,  für  Zugbetrieb  mit  Sifd)  unb  $ebal  $u 


Äifl.  10.    C,rnmmt*»  tjnniirttofrtiinr. 

• 

700  SDhrf.  £>te  oon  Sctobolb  in  fföln  hergefteüte  2ttafd)ine,  für  $anbbrtrteb 
im  5öertf)e  oon  750  Üftarf,  erjeugt  einen  Strom  =  12  öunfen*(Slementen, 
ber  einen  •piattinbraht  oon  1  mm  £)icfc  unb  40  cm  l'änge  gum  ®Iühen 
bringt.  55a«  genügt  gemifi  für  £aboratorium«$mecfe,  jur  $erftettung  aber 
nur  eine«  einigen  eteftriferjen  Äohlenlidjtc«  bebürfte  mau  eine«  ©trome«,  wie 
ihn  etwa  40  iöuiifcrt'fctjc  Elemente  erzeugen.  (£«  liegt  ber  ®ebanfe  nahe, 
jur  ßrjielung  größerer  ©tromeffefte  bem  angewanbten  Oamin'fdjen  SÄagnctcn 
größere  ÜDimenfionen  $u  geben;  babei  ift  aber  wohl  \u  beachten,  bog  feine 
inbucirenbe  Äraft  bei  weitem  nicht  ben  größeren  £>imenfionen  entfpred)enb 
fich  fteigert.  Sagen  wir  e«  für):  bie  Slnwcnbung  permanenter  ©tahtmagnete, 
unb  feien  biefe  noch  f°  üollfommcn,  geftattet  nicht  bie  33crmenbung  ber 
elcftrifdjcn  SDiafcrjine  a(«  eigentlicher  Slrbeitßmafchine.   £)en  heutigen  Arbeit«* 
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mafdjüien  liegt  oie(mef)r  ein  eigene«  ^rineip  ju  Orunbe,  ba«  un«  jefet  be* 
fdjäftigen  f oll. 

£)a«  bnnamo*efettrifd)c  s£rincip  würbe  oon  Dr.  Sßerncr  (Siemen«  in  ©er» 
tin  berbortigen  Bfabemie  ber  ©iffenföaften  im  3anuar  1867  juerft  oorgefegt 
unter  bem  $ite(:  „Über  bie  Umroanbtung  üon  Slrbcitölraft  in  eleftrifdjen 
Strom  ofme  «nwenbung  permanenter  Magnete."  Sdjon  einen  Sflonat 
üorljer  fjatte  Siemen«  oor  einer  3ln$al)I  berliner  ^Ijufifer  mit  einer  Heinen 
üttafdjine  e$perimentirt,  bie  auf  bem  genannten  ^rineip  beruhte,  ©ein 
Srubcr  ©iüiam  «Siemen«  in  Bonbon  gab  bann  bie  ßrypüfationen  an  einer 
eigen«  erbauten  „bnnamo*e(eftrifd)cn  3flafd)ine"  am  14.  ftebruar  18G7  oor  ber 
Ütorjat»  Society;  fogleia^  nad)  ifun  entroicfelte  3Bl)eatftone  ba«fetbe  ^rineip, 
unb  im  Caufc  be«  3a(jrc«  18G7  erregte  auf  ber  ^arifer  Sluöftellung  eine 
sJttafd)inc  allgemeine«  Muffeln,  bie  unter  ber  Überfdjrift  „Dynamo-Magneto- 
Machine,  New  Principle  of  Conversion  of  Dynamic  Force,  by  W.  Ladd" 
in  ber  engttfdjen  Stbttjeilung  ber  2)tofd)inengalerie  fid)  befanb.  Über  bie 
Priorität  ber  drfinbung  ift  bemnad)  fein  Broeifef. 


ü)a«  bnnamo*eIeftrifd)c  ^rineip  beruht  auf  ber  gegeufettigen  söerftärfung 
be«  3Kagncti«mu«  unb  ber  oon  ifjm  inbucirten  eleftrifdjcn  Ströme,  teufen 
wir  un«  (ftig.  1 1)  ftatt  be«  3amin'fd)en  Magneten  uuei  buref)  ein  Querftürf  P 
üerbunbene  roeidje  (Sifenplattcn  pon  einem  Draf)t  umrouitDen  unb  burd)  biefen 
einen  Strom  geleitet,  ben  etroa  eine  abfeit«  ftcljenbe  Ratterte  erzeugt.  2lu« 
fcem  permanenten  Magneten  ift  bann  ein  (Steftro-ÜHagnct  geworben,  unb 
bie  ffiirfung  feiner  ^ote  auf  ben  rotirenben  3nöuftor,  in  biefem  ftatte  einen 
6n(inber*3nbuftor,  ift  biefetbe,  nad)  ber  Stärle  ber  ^Batterie  üiefleid)t  gar 
größer,  at«  bie  be«  permanenten  üttagneten.  :)tad)  einmaüger  Sftagnetifirung 
in  ber  angebeuteten  Seife  bleibt  in  bem  QKcftromagneten  ftet«  ein  geroiffer 
magnetifcfjer  föücfftanb,  an  fict)  $roar  nid)t  ftarf  genug,  bebeutenbe  Ströme 
ui  inbuciren.  Öftren  wir  nun  bie  beiben  £)raf)tcnbcn  c  unb  d  ju  ben 
Ätemmfdjraubcn  a  unb  b,  fo  ift  baburd)  eine  einfjcitlidje  Leitung  fjcrgefteüt 
uoifdjen  ber  Umroicfetung  be«  3nbuftor«  I  unb  berjenigen  ber  statten  EE. 
©eginnt  bann  ber  ßöttnber  ju  rotiren,  fo  roerben  junädift  burd)  ben  fdjmaajcn 
2Jtogneti«mu«  ber  (Sifenplattcn  in  bem  £)raf)te  be«  Gijlinbcr«  fdjroadjc  3n* 
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buftioneftrömc  erregt.  Diefe  fdjwadjen  Ströme  fliegen  nad)  ber  fjcrgeftcüten 
Verbinbung  aud)  um  bie  Gnfcnplattcn,  beren  2flagneti«muS  fic  baburd)  üct 
ftärfen.  Der  berftärfte  2)2agneti$mu$  ber  platten  aber  inbucirt  ftdrfcrc 
(Ströme  in  ben  Umwicfelungen  be«  rotirenben  (SnlinberG,  fie  umfließen  aber* 
mal«  bie  platten  unb  berftärfen  beren  2)2agneti«muS,  unb  burdj  ben  twn 
Beuern  üerftärften  aftagnettemuS  werben  bie  3nbuftion«ftröine  toon  Beuern 
intenfioer. 

Unb  fo  oerftärfen  fid)  2ttaaneti«mu&  unb  Strom  mehr  unb  mehr,  fo 
weit  e«  ©röße  ber  2flafd)ine  unb  ütotattonSgefdjwinbigfcit  geftatten.  £>iefe 
gegenteilige  2Wultiplifation  aber  ift  e« ,  bie  ba«  bunamo*eleftrifcf)c  tyrtnrip 
au«mad)t,  benu  2lrbeit8fraft,  Suvajit?,  ift  e$  ganj  allein,  bie  nad)  einmaligem 
furjem  Strom  einer  Batterie  benfclbcn  ftetd  üon  Beuern  tjcrftcüt.  ©er  Cr« 
finber  fctDft  inaugurirte  bie  neue  Konftruftion  mit  ben  treffenben  ©orten: 
„Der  Sedmtf  ftnb  gegenwärtig  bie  ÜWittct  gegeben,  eleftrifd)e  Ströme  Don 
unbcgränjtcr  Stärfe  auf  billige  unb  bequeme  ©eifc  überall  ba  ju  erzeugen, 
roo  3lrbeit«fraft  bi«ponibel  ift." 

£5eim  Slnfdiaucn  ber  fttgur  11  brängt  fid)  jebem  9ttd)ttcd)mfer  bie 
grage  auf:  wie  fann  man  biefen  Apparat  eine  2lrbeit$mafd)inc  nennen?  roie 
!ann  ein  Strom  nufcbar  fein,  ber  einzig  baju  bient,  ben  ju  feiner  eigenen 
ßqeugung  nötigen  (ileftromagncten  su  fpeifen?  Daß  märe  in  ber  Stf)at 
eine  Sifi)pf)u«arbeit,  bie  ba  geteiftet  mürbe,  —  menn  c«  fid)  mirflid)  fo  Der* 
hielte!  9hm  genügt  aber  Don  bem  ftetä  mad)fenben  Strome  ein  geringer 
J8rud)tf)ei(,  um  bem  umfreiften  (Slcftromagncten  feine  itötljige  Stärfe  ju  er* 
halten,  ber  bei  weitem  größte  $f)eil  fann  beliebig  anberweitig  oerwanbt 
werben.  Unterbridjt  man  j.  48.  bie  Leitung  d  an  irgenb  einer  ©teile,  fo 
cntftet)t  an  ber  Unterbrecfjungefjtctle  ein  ftarfer  0un!e;  bcrfelbe  ift  jur  Crnt* 
günbung  Don  SWinen  fetjr  geeignet,  ba  ja  felbfruerftänblid)  ber  Ceitung6bral)t 
äu  entfernteren  ©teilen  r)ingefür)rt  werben  fann.  2Iud)  auf  ben  fd)on  zt* 
wähnten  tfäuteinbuftor  (ftig.  6)  wanbte  Siemens  ba«  neue  ^rinäp  an,  unb 
fowot)l  beim  SDiinenjünber,  al«  beim  Väuteinbuftor  wirb  meift  in  folgenber 
SBeife  verfahren.  2ttan  oerwenbet  junächft  bie  OnbufttonSftröme  bloS  jur 
Wagnetifirung  ber  (Sifenplatten,  hat  ber  (Sleftro*2ftagncti$mu8  in  benfclben 
bie  gehörige  Stärfe  erreicht,  fo  führt  man  ben  Strom  burd)  bie  borrjanbene 
Leitung  an  bie  gewünfd)te  ©teile,  unb  feine  große  Ontenfität  mad)t  irm  bort 
befonber«  wirfung«ooll. 

Die  großen  cleftrifdjen  $raftmafd)tncn,  weld)e  ^eutigeß  £age«  auf  bem 
(Gebiete  ber  Beleuchtung,  ber  ©albanoplaftif  unb  ber  Kraftübertragung  eine 
fo  bebeutenbe  9?otle  fpieten,  benufcen  sur  3nbucirung  be«  Stromes  faft  alle 
ben  Grtcftromagncten.  ü?ur  fcr)r  wenige  Ijaben  ben  feften  Stahlmagnctcn 
beibehalten,  fo  bie  magnet*elcftrifd)e  3ftafd)ine  oon  Sllfreb  92iaubet  in  *5ßari«: 
neuere  Vergleiche  haben  jebod)  ergeben,  Daß  bei  aletdjcm  Kraftaufwanb  ber 
in  ihr  entwicfcltc  Strom  hinter  bem  ber  ©ramme'fd)cn  2J?afd)ine  jmeit  jurücf* 
ftcl)t.  Dagegen  ftellte  e&  fid)  fchon  balb  nad)  feiner  (Sntbccfung  herauf,  bafe 
ba$  SiemenS'fche  ^rineip  nid)t  woht  in  ber  cinfad)en  ©eife  anwenbbar  mar, 
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rote  mir  e«  oben  gcfdjilbert;  e«  entftanben  große  Un$uträglid)feiten  au«  bei* 
(Einfügung  ber  9ftagnetumroicfelung  in  bie  urfprünglid)e  «Stromleitung. 

S«  mürbe  un«  ju  meit  führen,  roollten  mir  bei  biefen  Unjuträgti^feiten 
au«füf)rtid)  oerroeilen.  Gnne  ber  erften  Hnforberungcn,  welche  bie  Onbuftrie 
an  eine  eteftrifdje  2lrbcit«mafcr)inc  [tcüt,  ift  eine  gleichmäßige  ©tärfe  be«  Don 
ib,r  gelieferten  ©trome«,  unb  fo  mag  tjicr  bie  öemerfung  genügen:  baß  bie  (Sin* 
fügung  be«  (Slettromagneten  in  bie  eine  Leitung  gerabe  biefer  unoeränber* 
litten  Ontenfttät  ben  größten  Hbbrud)  tt)ut.  Diefcn  Übelftanb  befeitigte 
juerft  ber  (Snglänber  £abb,  inbem  er  nid)t  einen,  fonbern  sroei  Onbuftoren 
rothren  ließ.  Über  bie  erfte  berartige  2J2afd)ine,  mcldic  er  im  2Hai  1867 
jur  9lu«fteUung  lieferte,  fagt  er  felbft: 

„3roei  statten  oon  meinem  (Sifen,  190  mm  lang,  04  mm  breit  unb 
13  mm  bief,  mürben  um  tf)ren  mittleren  £f)etl"  —  auf  etroa  3/<  ber  8änge  — 
„einjeln  mit  ungefähr  28  m  ftupferbrarjt  ton  1  mm  Dicfe  umroicfelt  unb 
an  jebem  Snbe  mit  @d)uf)en  oon  roeidjem  (Sifen  berart  üerfef)en,  baß,  wenn 
fte  übcreina'nber  gefteat  mürben,  jmifa^en  biefen  (4)  <£d)uf)en  jroei  Bnrifdjen* 
räume  blieben,  in  beren  jebem  ein  ©iemen«'fd)er  3nbuftor  rotiren  fonnte. 
3cbe  biefer  Armaturen  rourbe  mit  ungefähr  9  m  ifolirteu  #upferbraf)te«  oon 
ll/2  mm  Tiefe  ummicfelt.  Die  (Snben  be«  einen  ünbuftorbrafjte«  blieben  in 
beftänbiger  SBerbtnbung  mit  ben  Drafytroinbungen  ber  beiben  Grleftromagnetc, 
toärjrcnb  ber  €>trom  ber  anbern  Armatur  oollftänbig  frei  war  unb  $u  irgenb 
roelcrjen  3roccfen  oermenbet  merben  fonnte.  £)bgleid)  bie  2)?afd)ine,  in  flehten 
Ditnenfionen  rot)  au«gefüfjrt,  blo«  ba$u  bienen  foll,  ba«  ^ßrineip  ju  erläutern, 
fo  fann  bod)  bamit  ein  76  mm  langer  ^(atinbraf)t  oon  1  mm  Dkfe  glüfjcnb 
gemalt  roerben." 

S33tr  tjaben  al«  bie  beiben  $auptbeftanbtl)cile  einer  3nbuftion«ma|*d)mc 
ben  inbucirenben  SWagncten  unb  ben  ftromgebenben  3nbuftor  fennen  gelernt. 
Der  inbucirenbe  Magnet  fann  zweierlei  fein:  bei  ben  fleineren  Habinettf» 
mafdnnen  ift  c«  ber  permanente  ©tafjtmagnet,  bei  ben  größeren  Arbeite* 
mafd)inen  ein  (Sleftromagnet,  beffen  gorm  unb  2J?agnetifirung  jiemlid)  bei 
jebem  Erbauer  eine  üerfdu'ebene  ift.  3n  berfelben  SBeife  aber,  roie  ber  inbu* 
cirenbe  üftagnet,  wirb  feit  etwa  10  Sauren  aud)  ber  Snbuftor  nad)  jroei  bura> 
au«  oerfdjicbenen  ©nftemen  fjergefteltt.  Den  SKinginbuftor  oon  ©ramme 
traben  mir  fennen  gelernt,  ben  uns  nod)  Oerbleibenben  föaum  rooüen  mir 
benufcen,  auf  ben  STrommelinbuftor  oon  0.  $efner*9lltcnecf  närjer  einjugetyen. 

Der  toefentlid)fte  £I)eil  ift  bie  gejeiajnete  Trommel  au«  "fteufilberbled) 
mit  fonoe-cen  ©tirnflädien  (Big.  12).  Huf  bie  üttantelfläd)e  biefer  Srommel 
rft  ber  ju  inbucirenbe  @trombraf)t  nid)t  fpiralig,  fonbern  in  cinjelnen  Partien 
ber  Sänge  be»  (Enlinber«  nod)  geroicfelt.  3ebe  Partie,  beren  eine  in  ber 
3eicrmung  angegeben  ift,  enthält  mehrere  ©inbungen,  bie  3at)l  ber  Partien, 
roelcfce  in  entfpredjenben  Slbftänben  äfmlid)  ber  bavgeftelltcn  bie  STrommel 
um$ief)cn,  ift  bei  ber  fleinften  2ftafd)ine  8,  bei  ber  größten  28.  Da  burd) 
bie  9ttitten  ber  beiben  Stirnflädien  eine  etferne  2ld)fe  fiHjrt,  fo  umgeljt  jebe 
Drafytgruppe  biefe  üttitte  in  einer  fleinen  5lu«bud)tung,  um  ber  2ld)fe  au«* 
jumeidjen.  Sßie  bie  Qrnben  jeber  ©pule  be«  ©ramme'fdjen  9?inge«,  fo  führen 
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aud)  l)icr  bic  beiben  Crnben  jcbcr  £>raf)tgruppe  ju  ©amrnct  [teilen,  Don  rco 
bic  SGBetterfübrung  an  bie  gemünfdftc  UrbeitdfteÜe  erfolgt.  £)ie  StttenccTfaV 
©tromfammlung  ift  gern 3  befonberer  #rt  unb  juglcid}  ein  wenig  toraplicirt, 
iljre  JUiGcinanberfcfeung  würbe  unfi  $u  weit  führen. 

3n  bem  2ttantcl  Don  fteufilberblcd)  befinbet  fidj  ein  ^o^ter,  etferner 
Gglinber,  ss,  n  n,  (oHg.  13),  ber  feftftct)t,  roäljrenb  bie  Strommel  mit  üjren 
£)ral)twinbungcn  um  il)n  rotirt.  Der  Eroramet  gegenüber  ift  $u  beiben 
Seiten  eine  9?eif>e  üon  SWagneten  aufgeteilt,  beren  $ole,  N  bt«  N,  unt> 
S  bis  S,  ben  Sern  influcnciren  unb  jmei  langgeftreefte  tnagnctifdje  8*lbcr 
jwifdjcn  fid)  unb  bem  Äern  f)erfteÜcn.  ®cim  $afftrcn  biefer  Selber  rorrb 
in  ber  früher  gefd)i(berten  Seife  in  ben  £>rab,tgruppen  ber  Trommel  ein 
3nbuftion«ftrom  erregt  unb  paffenb  abgeleitet. 

ric  2Wafd)inen  mit  £rommelinbuftor  Ijabcn  ben  unlängbaren  SBortljeil, 
büB  fic  bie  inbucirenbe  ©irfung  ber  Magnete  am  uollf  ommenften  au»nufcen. 
©0  befinbet  fid)  3.  JB.  bei  ber  Oramme'fdjen  2)tofd)ine  bie  innere  £>älfte  ber 

Umwkfetung  be«  Wingcö  ganj  aufjcrbalb  bc* 
magnetifd)en  ftelbe«,  biefe  $>dtfte  ift  alfo  für  bie 
(Stromerzeugung  nid)t  allein  rcertt)(o3,  fanbern 
bcrfelben  fogar  binberlid).  $eim  Trommelinbuf« 
tor  bagegen  bewegen  fid)  mit  2lu«naf)mc  ber  (Stirn* 
Partien  atte  £  heile  ber  £)raf)tumroicte(ung  inner- 
halb ber  magnetifd)en  gelber  unb  finb  fomit 
nufebar  gemadjt. 

(£«  braud)t  nid)t  erft  erwälmt  ju  werben, 
bafj  bie  Slltcnecffdje  (Srftnbung  fowo&l  in  Jöcr* 
binbung  mit  @tal)(magncten,  altf  aud)  mit 
(Sleftroinagnctcn  angewanbt  werben  tann.  £a 
aber  bie  magnet»clcttrifd)C  Srommetmafdunc 
bie  öinriaptung  am  beutlid)ften  $eigt,  foll  bie 
fotgenbe  frigur  14  und  biefelbe  nod)  fnrj  er- 
läutern. 

ftünfeig  $ufeifenmagncte  M  finb  in  jwei  ©ruppen  oon  je  25  fo  gegen 
einanber  aufgeteilt,  bafc  auf  ber  einen,  jugewanbten,  Seite  50  ftorbpole, 
auf  ber  anbern,  abgewanbten,  50  ©übpole  aneinanberftofeen.  3c  2  gleite 
$ole  finb  burd)  weiche«  ßifen  miteinanber  oerbunben;  na$  3amin'«  Unter* 
fudjungen  finb  $wei  berart  gefoppette  Magnete  wie  ein  einziger  gu  betrachten, 
beffen  ^orbpot  bie  Stabinbung  ber  beiben  Norbpole,  beffen  <Sübpol  bie 
©erbinbung  ber  beiben  ©übpole  ift.  £ic  atfo  gebitbeten  ^olflädjen  um« 
fdjtiefeen  bie  Trommel  unb  itjren  Sern  auf  %  ir)rc*  Umfange«,  unb  barin 
befonberö  liegt  bic  aufecrorbentliaie  ©irtfamteit  biefer  üttafdjinc.  2)er  <Sifen* 
fern  ftcl)t  nid)t  feft,  er  rotirt  mit  ber  umgebenben  Trommel  unb  tyren 
SBinbungcn  jugleidr,  feine  $o(e  bleiben  aber  trofc  ber  Notation  ftet«  ben 
sßoten  ber  feftftct)cnben  SRagnete  gegenüber,  wie  wir  baö  fdjon  beim  Sern 
bc$  ©rammc'fdjcn  ittingee  erfannt  faben.  £ic  Ginria^tung  uon  -ÄoUcftor 
unb  dürften  ift  in  ber  ^tgur  $u  erfennen,  ebenfo  bie  9lrt  ber  Notation. 
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$3ei  ben  ©icraenÄ'fdjen  ©rofemofa^tnen  tritt  an  Stelle  ber  permanenten 
sJ)cagnete  bafl  btinamo*elettrifd)e  $rincip.  öei  ben  betreff enben  Apparaten 
|eboo),  bie  wir  toon  genannter  ivirma  im  ÜUHindjener  ©laSpalaft  aufgefteUt 
faljen,  mürbe  betn  ßleftromagneten  ber  ihn  inbucirenbe  Strom  Don  einer 
jmeiten,  Heineren  9Wafd)inc  jugefüfjrt;  bie  Dotation  bewirf  te  für  beibe  ber 


ftlg.  IS.   e.  fiffnrr-Alltnf*'»  irotnmrt. 

gleite  Dampfmotor.  21udj  mar  bei  biefen  SWafdunen  bie  ftctö  medjfelnbc 
Polarität  beö  ßtf entern»,  in  ftolge  beren  berfelbe  fid)  übermäßig  erbitten 
würbe,  baburd)  üermieben,  bafc  in  ber  fd)on  oben  ermahnten  Steife  ber 
(frfenfern  feftftanb  unb  bie  Trommel  um  irm  rotirte.  £»afj  barau&  mcdjanifdje 
(Sdmjierigfeiten  für  bie  Lagerung  ber  jroet  foncentrifdjen  2Id)fen  be«  ftern«  unb 
ber  Trommel  entfielen,  ift  felbftüerfiänblid). 

iHadjbem  mir  e*  in  ben  toorftefjenben  ßtiitn  uerfud)t  fyaben,  unfern  Cefern 
an  ber  f)anb  ber  einfallen  SWobefle  bie  ^rineipien  Aar  ju  madjen,  nad)  ructdjcn 


ber  Stuf  bau  ber  etef  triften  Sfraftmafdjine  erfolgt,  müffen  mir  in  ©ejug  auf 
ibre  eingefycnbere  £ed)nif  auf  Ofad)rocrfe  oermeifen.  £)a«  umfaffcnbfte  berfelben 
ift:  ,/£)ie  magnet*  unb  bttnamo=eIeftrifd)en  2ttafd)incn  oon  Dr.  §.  @cfj  eilen", 
—  cQ  liefert  bei  rcid)fter  gülle  be«  Zq tc«  nid)t  meniger  al*  221  Slbbilbungctt ;  — 
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unter  bcm  glcidjeu  Eitel  ift  bcrfelbc  ®egenftanb  in  einem  fjanbüdjen  S3anb 
mit  54  2lbbilbungen  bon  @lafcr*De  (Sem  anfdjaulid)  unb  in  einem  Umfange 
beljanbelt,  ber  wofjt  allen  Denen  genügen  wirb,  bie  nidjt  oom  wiffenfdjaftücfyen 
ober  tcdptifdjen  «Stanbpunft  au«  eingef)enbere  $ergleid)ung  anjufteücn  roünfc^cn. 
Um  aber  ju  jetgen,  meld)'  gewaltigen  2luffd)wung  gerabe  in  unfern  3ett  bie 
betreffenbe  3nbuftric  nimmt,  geben  wir  nad)  einer  un«  oorliegenben  «b* 
bilbung  bie  Dtmenfionen  einer  bt)namo*c(eftrifd)en  2Hafdjine,  wie  fic  oon  bem 
£ngtänber  ©orbon  in  ben  gabrifrdumen  ber  „Telegraph  Construction 
and  Maintenauce  Company"  fürjlid)  aufgeftellt  Würbe,  um  biefelben  $u 
erlernten.  Die  ftromgebenben  3nbuftorrollcn,  128  an  ber  3af)l,  finb  in 
parallelen  Greifen  georbnet,  beren  Durd)ineffer  2  m  30  cm  betragt;  im 
3nnern  öiefe«  Doppelfreife«  rotiren  oor  ben  genannten  Sollen  32  (Sleftro* 
magnete  im  ®efammtgewid)t  oon  14000  $funb.  Der  erzeugte  (Strom  roirb 
einen  Cidjteffeft  t)eruorbringen,  ber  bem  £i$t  oon  103000  ütorraalfcrjen 
g(cid)fommt,  wäljrcnb  bie  f)öd)ftc  bieder  erreichte  öid-tftärfe,  geliefert  öon 
einer  ®ramme'fd)en  £id)tmafd)inc,  38000  sJiormalfer$en  betrug.  Um  bie 
sJ0?afd)ine  im  ©ang  ju  erhalten,  arbeiteten  Dampfmafdjinen  mit  in«gefammt 
140  ^ferbefräften,  bie  jebod)  bi«fjer  nid)t  oöüig  ausreichten  unb  bie  bc«f)alb 
uod)  uermefjrt  werben. 

SR un  3 tu n  <Sd)(u6  nod)  ein  Sßort  über  bie  Benennung  unb  (Sintfyeilung 
ber  bet)anbe(ten  ÜWafcrjinen.  4öei  ihnen  allen  erzeugt  bie  Bewegung  eine« 
gefdjloffenen  Leiter«  oor  ben  ^olen  eine«  9J?agneten  ben  eleftrifdjcu  Strom; 
ii aber  hat  man  fte  in«gefammt  cleftro*brjnamifd)e  üttafdjinen  genannt,  ba 
meajanifdjer  ftraftaufwanb  bie  Urfadje  ber  Bewegung,  unb  mit  ifjr  be« 
Strome«  ift.  Der  inbuärenbe  Magnet  aber  ift  entweber  ein  permanenter 
Stafjlmagnet,  ober  er  ift  ein  (Heftromagnct  unb  jwifdjcn  iljm  unb  bem  «Strom 
beftefjt  bie  al«  ,,tomamo*elettrifdje«  ^rineip"  erläuterte  ©edjfelbejiclmng :  in 
erfterem  %a\te  fjaben  wir  bie  magnct^clcftrifdje,  in  teuerem  bie  btjnamo* 
cfeftrifdje  atfafdjine. 

Diefe  Benennung  „clcftrorbnnamifdje  2ftafd)inen",  mit  ben  beiben  Unter* 
abtfjeilungen:  1)  ber  „magnet  *  elcftrifdjen",  2)  ber  „bunamo » eleftrifdjen 
sJ3?afd)inenw,  ift  fefjr  unglüeflid)  gewählt.  Sie  oerwirrt  fdjon  ben  Qtodjmann, 
wie  foll  ba  ba«  nidjt  fad)inännifd)c  ^ublifum  fo  fomplicirten  tarnen  bie 
richtige  Deutung  geben?  #on  ben  ©cbenfen,  bie  fid)  gegen  bie  richtige 
Stellung  be«  attributioen  „bunamifd)"  in  bem  erften  ber  brei  tarnen 
uom  pf)ilologifd)en  <Staubpunft  ergeben  liefen,  gar  nidjt  ju  reben!  ©ot)l 
f)auptfäd)lid)  au«  biefem  (Mruiibe  oerjirf)ten  bie  meiften  gadjfdjriftftellcr  auf 
icben  (Sammelnamen  unb  wärjlcn  lieber  ben  Doppettitel,  wie  wir  e«  bei 
Spellen  unb  ©lafer^De  Gcw  fatjen. 

$Bir  meinen,  bat}  fid)  ba  ber  allgemein  ocrftänblidjc  «Sammelname 
„iSlcftrifdjeStraftma  jdjinen"  am  beften  empfehlen  bürfte,  welcher  bann 
bie  genannten  beiben  Untcrabtrjcilnngen  berjält.  (S«  ift,$war  metfad)  fyerüor* 
gehoben  werben,  baß  ein  ßleftromagnct,  fei  er  nun  erzeugt  burd)  einen  iljn 
umfreifenben  Sfyeifftrom  ber  $auptmafd)ine,  ober  burd)  eine  jweite  fleincre 
sJJtofd)ine,  in  feiner  SIMrfung  immerhin  ein  Magnet  bleibe,  unb  ba§  bc«fjalb 
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audj  bic  ^Benennung  ber  beiben  Unterabtl)eitungcn  eine  fatjdje  fei.  öeiben 
Unterabteilungen  gcbüljrc  mit  gtcid)cm  9icd)t  ber  gemeinfame  9tomc  magnet* 
etcftrifdje  2Wafd)ineu.  £a«  mag  in  ber  £t)eorie  fo  fein,  in  ber  ^rafi«  aber 
bebingt  gerabe  bie  burd)  bic  boppelte  Benennung  angebeutetc  2tmucnbung 
ber  jroci  üerfcfjicbenen  Magnete  aud)  bie  burd)grcifenbfte  33crfd)iebenf)cit  ber 
beiben  Snftemc  felbft.  ©er  ftd)  über  bie  ju  ®runbc  tiegcnben.^rincipien 
nur  in  tljren  ^auptjügen  ftar  ift,  berbinbet  mit  ben  betben  tarnen  „magnet* 
elcftrifrfie  Kraf tm afd)tnen *  unb  „bnnamo <  cteftrifdje  Kraft* 
mafdjinen"  jmei  ntdjt  git  berroed)felnbc  Segriffe. 

$5ann  t)at  man  bie  eteftrifdjen  3ttafd)inen  in  fotdjc  unterfdueben ,  bie 
gteicfygertdjtete  Ströme,  unb  in  fotdje,  bie  ©edjfelftröme  erzeugen.  So  lieferten 
fdjon  bic  erften  üflagnetinbuftoren  oon  $ijcii  unb  Stötjrer  23kd)felftröme, 
bie  burd)  Kommutatoren  gteid)  geridjtet  mürben,  unb  erft  ©ramme'«  föing* 
mbuftor  fdjuf  ben  gteid)gerid)teten  Strom  otme  Kommutator.  $5a  erfanb  ber 
SRuffe  3abtod)f  off  im  3af)rc  187G  bie  nad)  ifmt  benannte  „clcftrifd^c  Kcr^", 
fie  fanb  fdjnetl  grofee  Verbreitung,  bod)  uerlangte  fie  ju  ifjrcr  Spetfung 
feinen  gleichgerichteten,  fonbern  einen  Söedjfetftrom.  £)ie»  großen  ftirmen  für 
„Erbauung  elcftrifdjer  2Nafd)tnen  mit  gleichgerichteten  Strömen"  mußten  ber 
an  fie  f)erantretcnben  ftorberung  Rechnung  tragen,  unb  fo  tiefem  u.  a.  bie 
$äufer  «Siemen«  in  Sertin,  Srcguet  (® ramme)  in  $ari«,  ©erjuefert  in 
Dürnberg  heute  9Wafd)inen  beiberlci  9lrt.  $>od)  fdjeint  neuerbing«  (Sbifon'« 
©tühlidjt  bie  Oablotfifofffd)e  Kerjc  ganj  ju  berbrängen,  unb  bamit  treten 
aud)  bie  ©ed)fe(ftrommafd)inen  mieber  in  ben  $intergrunb. 

<5ine  lefete  Crinthcitung  ber  eteftrifdjen  9Wafd)inen  ift  bie  nad)  ihrer  ber^ 
fdjiebenen  23erroenbung.  £>er  unmittelbare  3roecf  alter  ift  bie  £>erftellung 
be«  eteftrifdjen  «Strome«,  ba  aber  biefer  Strom  batb  feine  93erroenbung  finbet 
jur  Söetcuchtung,  batb  $u  gatbanoptaftifd)en,  batb  ju  tc(cgrapr)ifcr)cn,  batb  ju 
mcbicinifdjen  3roecfcn,  oa  er  banad)  üerfd)icbener  3ntcnfttät  bebarf,  fo 
ftnb  aud)  ben  ocrfrfn'ebcncn  3roecfen  entfpredjenb  bic  2ftafd)inen  berfdjieben 
gebaut  unb  benannt. 

£ie  bebeutfamftc  93ermenbung  jebod)  merben  bie  eteftrifdjen  SDZafdjinen 
finben  auf  bem  ©ebtete  ber  Kraftübertragung.  Kenten  mir  un«  S.  jmei 
©ramme' fdje  §anbmafd)inen  (^ig.  10)  in  größerer  ober  geringerer  (5nt* 
fernung  bon  einanber  aufgeftettt  unb  führen  mir  bie  £eitung«brähte  bon  I 
an  bie  beiben  entfprcdjenben  Ktemmfdjrauben  bon  II.  @r$eugen  mir  bann 
burd)  SDrchen  bc«  Kurbet  in  I  ben  Strom,  fo  tritt  berfetbc  burd)  bie  gc* 
nannte  Leitung  in  bie  ©inbungen  be«  Sftingc«  II,  unb  roic  bon  unfidjtbarcr 
$anb  bewegt  beginnt  berfetbe  bor  ben  ^oten  be«  Oamin'fdjen  Magneten  ju 
rotiren,  —  bie  magnettfa>eteftrifd)e  9ttafd)ine  mirb  $ur  etcftro<magnetifd)en ! 

2Ba«  bon  jmei  $)anbmafa^inen  gitt,  gitt  aud)  bon  jmei  größeren  Arbeit?* 
mafa^inen.  So  fjatte  roäf)renb  ber  testen  ?tu«ftcttung  Sdjucfert  eine  bunamo^ 
cteftrifa^e  2flafd)inc  in  ber  aWaffei'faien  üRQfdjincnfabri!  $u  C)irf(^au,  5  Kito* 
meter  bom  SWündjcncr  ©taftpataft,  aufgeftettt.  ^te  bort  borljanbene  Turbine 
eine«  ber  ga^treia^en  3fararme  fe^te  fie  in  £f)ätigfeit  unb  erjeugte  in  if)r 
einen  ftarfen  eteftrifdjen  Strom.   Xmrd)  bie  borfjanbenen  Sletegrap^cnbrä^tc 
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würbe  biefer  in  ben  Hu«ftettung«pa(aft  ju  einer  groeitcn  gleiten  2ttafchme 
geleitet,  er  fefcte  ledere  in  Dotation  unb  buref)  geeignete  StranSmiffionen  hielt 
biefe  6  £5refchmafd)inen  in  beftänbigem  «etrieb.  £)ie  in  $irfchau  aufgeraanbte 
Arbeit  war  gicid)  12  ^ferbefräften,  märjrenb  ber  «ctrieb  ber  iDrefämafdunen 
4«/2  ^ferbefraft  erforberte;  bie  in  bcr  gerne  nufcbar  gemalte  «rbeit  betrug 
a(fo  38  ^tocent  ber  Dom  ©affer  gcletfteten. 

Wcucrbing«  f)at  Dr.  ffierner  @iemen«  bargetfjan,  bafc  bei  äwectmäfjigcr 
ftonftruftion  ber  beiben  üttafdjinen  eine  übertragene  92ufcarbcit  oon  70  ^rocent 
erhielt  werben  fann.  Die  ^erfpeftioe,  bie  fidj  barau«  eröffnet,  get)t  in*  un« 
ermcplidje:  man  braud)t  fein  Prophet  $u  fein,  um  ju  behaupten,  baf;  in 
nid)t  ju  ferner  3eit  bie  Übertragung  ber  Äraft  burd)  eteftrifd)e  2ttafct)men 
bem  Stampf  betrieb  bie  erfolgreiche  ftonfurrenj  machen  wirb,  ßiegt  boct) 
all  ein  in  ber  ^Bewegung  ber  ftlüffe  unb  ©ebirgftbäcrje  mit  ihrem  fiarfen  ®e« 
fälle  ein  fo  ungeheurer  MrbeitGDorrath,  bajj  fdjon  ein  geringer  iönuttbeit 
hinreichen  würbe,  bie  heute  auf  ber  ganjen  (Srbe  üerriajtete  medjanifche  Arbeit 
3u  (elften ! 


c/  3u  ben  bieten  (Srfd)einungen,  bie  fo  alltäglich  auftreten,  bafc  ftd) 
sJiiemanb  barüber  wunbert  ober  in  irrnen  etwa«  befonbtre«  ficht,  gehört 
äweifclto«  baß  £id)t,  weldje«  tierbrennenbe  ®afe  auSftrafjtt.  Slber  währenb 
biefe  (Srfcheinung  atlbefannt,  ift  ihre  wiffenfd)aftttche  Cfrflärung  weit  weniger 
Mar  gelegt,  ja  e«  herrfdjen  barüber  ganj  entgegengefefcte  Stnfidjten.  3n 
jüngfter  $tit  Ijat  nun  ffi.  Sieinen«  barübet  in  ber  ftönigt.  ^rcup.  Äfabemic 
ber  ©iffenfetjaften  in  Berlin  eine  $br)anblung  getefen,  bie  fid)  auf  bebeutfame 
Verfudje  be«  Verfaffcr«  ftüfet  unb  bie  hier  nad)  ben  Sifeung«berid)ten  folgen 
möge.')   $err  2B.  «Siemen«  fagt: 

£a«  £id)t,  welche«  oon  oerbrennenben  ®afcn  au«geht,  bie  mit  heiler 
stamme  leuchten,  ift  bcfanntlid)  eine  fefunbäre  (Srf Meinung.  <S«  finb  bie 
burd)  bie  tyofyt  Temperatur  ber  Verbrennung  au«gefd)icbcnen  unb  jum 
®tüt)en  gebrauten  feften  ober  aud)  flüffigen,  in  ber  ftlamme  fufpenbirten 
*beftanbtr)cile,  oon  benen  bie  hellen  l'idjtftrahlen  ausgehen,  ©afc,  welche 
feine  feften  ober  püffigen  «eftanbtfjeite  beim  ©tühen  ausfetjeiben  ober  burd) 
ben  Verbrennungfcoorgang  erzeugen,  oerbrennen  burdjgehenb«  mit  einer 
relatio  fdjwacf)  leuchtenben  stamme  oon  bläulidjer,  aber  ie  nad)  ber  Der* 
brennenöen  ®a«art  oerfdjiebener  ftarbe.  2ftan  pflegt  bie  Urfadje  biefe« 
t'eud)ten«  einfach  bamtt  ju  erflären,  ba§  ba«  burd)  bie  Verbrennung  hott) 
erbujtc  ®a«  fetbft  glühe.  Verfud)c  barüber,  ob  f)o<h  erhujte  reine  ®afe 
wirftid)  £id)t  au«ftrahten,  fmb  meine«  Siffen«  bisher  nia)t  mitgeteilt.  ®e< 
trad)tungen  über  bie  i'id)tcmiffton  Der  Sonne,  bie  fid)  an  bie  Sonnen* 
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theorie  meine«  ©ruber«  6.  Söilhelm  Siemen«  anfnüpfen  unb  ge(egent(id)e 
Beobachtungen  ließen  e«  mir  unwahrfdjcinlid)  erfdjcincn,  baß  erhifete  ®afe 
felbft  leuchten,  unb  idi  befdjloß  barüber  einige  33cr[ud)c  anjuftellcn.  Sollten 
bie  ©etfucfye  einen  cnt|d)cibenben  (St)arafter  ermatten,  fo  mußten  fie  bei 
Temperaturen  angeftellt  werben,  weldje  ijutjcv  waren,  al«  biejenige,  welche 
bura)  bie  leudjtenbe  Verbrennung  erzeugt  wirb.   Od)  überzeugte  mich  balb, 
ba§  au«  biefem,  fowie  au«  anberen  ($rünben  im  Vaboratorio  anjuftellcnbe 
©erfudje  faum  ein  befricbtgenbe«  Cfrgebni«  erwarten   ließen,  dagegen 
fdjiencn  mir  bie  großen,  mit  Sdjwcfelga«  gehegten  9tegeneratio*Öfen  ber 
©la«fabrif  meine«  ©ruber«  ftriebrid)  Siemen«  in  £)re«ben  uorjügltd)  jur 
Änftellung  folchcr  ©erfuaje  geeignet.    9)Jein  ©ruber  ging  bereitwillig  auf 
meinen  ©unfd)  mit  einem  foldjen  Ofen  einen  ©erfud)  anstellen,  ein  unb 
fanb  meine  Erwartung  in  o  ollem  9ttaße  beftdtigt.   Cs«  würbe  ein  $ur  $art* 
gla«fabrifation  nach  ber  2ftethobe  meine«  ©ruber«  bienenber  föegeneratiu* 
Ofen  oerwenbet,  ber  in  einem  abgefonberten  ütaumc  ftanb,  welcher  in  ber 
'Jtod)t  üollfommen  bunfel  $u  machen  war.   £er  Ofen  tjatte  eine  redjtecfige 
§erbfof)le  Don  ca.  2»/a  m  tfänge  unb  ltyi  m  ©rette  unb  eine  größte  $öl)e 
be«  Ofenraume«  Don  ca.  1  Gü  cm.   3n  ber  SWitte  jeber  ber  langen  Seiten 
bc«  Ofen«  befanben  fid)  gegenüberftehenbe  Öffnungen,  welche  einen  freien 
£urcf)blicf  burd)  ben  Ofenraum  gematteten.    £er  Ofen  fonnte  mit  tfcidjtig* 
feit  fo  hod)  erf)ifet  werben,  al«  bie  au«  befonber«  feuerfeften  Steinen  gebil* 
beten  Ofenwdnbe  gematteten.    <5«  ift  bie«  bie  @taf)(fd)met$l)i&e,  welche 
jwifchen  1500  unb  2000°  (5.  beträgt.   SBar  biefe  Temperatur  erreid)t  unb 
würbe  barauf  ber  weitere  3utritt  oon  ®a«  unb  Cuft  jum  Ofen  abgeftellt 
fo  erhielten  bie  heißen  SBänbc  be«  Ofen«  bie  ^Temperatur  be«  Gnneren 
längere  3eit  auf  einer  siemlich  gleiten  §öhe,  wenn  jeber  Öuftwedtfel  Oer» 
t)inbert  würbe,   ©or  bie  Ofenöffnungen  würbe  nun  eine  Weihe  Don  gut 
berußten  ©firmen  aufgeftellt,  mit  einer  centralen  Öffnung,  weldje  einen 
£urd)blicf  burd)  ben  Reißen  Ofen  gemattete,  ofme  baß  Don  ben  Ofenwänben 
au«gef)enbe  Straften  ba«  Sluge  treffen  tonnten.   Üiadjbem  nun  ber  Ofen 
überall  Dollftänbig  abgebidjtct  unb  alle«  vidit  au«  bem  9taume  entfernt  war, 
fo  baß  oollftänbtge  ftinfterniß  in  bemfelben  fyerrfd)te,  ergab  fid)',  baß  Don 
ber  fjod)  erhifcten  £uft  im  Ofen  nid)t  ber  geringfte  bem  Sluge  bemerflidje 
wid)t|iiic:ii  au«ging.   ©urbe  eine  leud)tenbe  flamme  in  ben  9?aum  gebrad)t, 
fo  genügten  fdjon  bie  burd)  biefelbe  erzeugten  ütefleje,  ba«  ©cfidjt«felb 
fdjmacr)  gu  erleuchten.   ,3um  ©etingen  be«  ©crfud)c«  war  e«  notljwenbig, 
im  Ofen  jebe  ©erbrennung  ju  befeitigen  unb  fo  lange  gu  warten,  bi«  bie 
Ofenluft  möglid)ft  ftaubfrei  war.   3ebe  flamme  im  Ofen,  auch  wenn  fie 
fdjeinbar  nicht  bi«  in  bie  ©eftd)t«linie  reichte,  unb  bie  geringfte  (Staubmenge 
in  bemfelben,  erhellten  ba«  ©cfid)t«fetb. 

211«  SRefuttat  biefer  ©erfudje  meine«  ©ruber«  mußte  angenommen 
werben,  baß  bie  bi«f)erige  Slnfdjauung,  baß  hod)  erl)ifete  ($afe  fetbft  leuchten, 
nicht  richtig  ift.  3n  bem  Ofen  befanben  fid)  bie  ^robuftc  ber  früheren 
Verbrennung,  gemifdjt  mit  atmofphärifdjer  £uft,  alfo  Sauerftoff,  Sticfftoff, 
Äohlenfäure  unb  ©afferbampf.   ©enn  aud)  nur  eine«  biefer  ®afe  fetbft- 
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leud)tenb  wäre,  fo  müßte  ba«  ©efid)t«felb  ftet«  erhellt  gemefen  fein,  einb 
bie  ®afc  aber  nic^t  felbftteud)tenb  bei  ber  ©erbrennung«tempcratur ,  fo 
fantt  ba«  fcrjmache  Cid)t,  welche«  bie  flamme  oerbrennenber  ©afc  jeigt,  bie 
(eine  feiten  ober  flüffigen  ©eftanbtbeile  au«fd)eiben,  nid)t  al«  ®ltft)erfchci= 
nung  ber  erhören  33erbrennung«probutte  erflärt  werben.  (5«  erfcfjicn  mir 
bann  aud)  waf)rfd)einlid) ,  baß  crfjifcte  ®afe  eben  fo  wenig  SBärme  rote  i'idjt* 
ftra()(en  au«fenben  würben.  Um  aud)  hierüber  einen  ©erfud)  anjuftellcn 
unb  um  mid)  burd)  eigene  ©cobadjtttng  oon  ber  $?id)tigfeit  ber  oon  meinem 
©ruber  fonftatirten  2()atfad)e  }u  überjeugen,  begab  id)  mid)  mit  Dr.  Jyrotid) 
nad)  Dre«ben.  £>infid)ttid)  be«  2eud)ten«  ber  fycifjen  Ofengafe  erhielten 
wir  im  Allgemeinen  biefelben  9tcfultate,  bie  mein  ©ruber  unb  beffen 
3ngcnicr  £)err  Jperrmann ,  weldjer  fid)  ben  ^Berfudjcn  mit  großem  <5tfcr  unb 
SBerftänbni«  gewibmet  ^attc,  ermatten  t)atten.  3lUerbing«  blieb  ba«  Öcfidjt«» 
felb  nid)t  immer  ganj  bunfet  unb  e«  gelang  oft  nur  für  fur$e  3eit,  bie* 
51t  beobachten,  ©ei  ber  großen  Grmpftnblid)feit  be«  burd)  bie  tjerrfdjenbc 
Dunfelheit  gefchärften  2luge«  unb  bei  ber  Unmöglidjfeit,  jebe  mit  8taub^ 
bewegung  Oerbuubcne  Vuftbcwegung  im  Ofen  ju  oerhinbern,  fo  wie  jeben 
weiteren  ®a«$utritt  abjufpcrren  —  ift  bie«  aud)  teid)t  erflärlid).  ©tr  haben 
aber  wieberljolt  oöllige  Dunfelheit  be«  ®efid)t«felbc«  fonftattrt.  tfeiber  miß* 
langen  bie  ^erfudjc,  burd)  empfinblidje  Jljermofäulen  bie  grage  ber  (Smiffion 
oon  ©ärmcftrablcn  burd)  l)od)  erf)ifete  ©afc  $ur  öntfdjeibung  ju  bringen. 

3d)  überzeugte  mid)  aber  fpäter  burd)  einen  anberweitigen ,  ganj  ein* 
fad)en  $erfud),  baß  meine  2?ermutl)ung  eine  irrige  war.  ß«  würbe  eine 
gewöf)nlid)e  ®a«lampc  mit  ringförmigem  ©renner  unb  turjem  ®la«ct)tinber 
burd)  ein  Oor  bcrfelben  aufgehellte«  biefe«  ©rett  berartig  abgeblenbct,  baß 
ba«  ©rett  bie  ganjc  Campe  nebft  @la«ct)linber  oerbcefte.  (Sitte  cmpfutbtidje 
£hermofäule  würbe  nun  berart  aufgeteilt,  baß  bie  Slrj  be«  föofjre«,  in 
weld)em  bie  2;l)crmofäule  angebracht  war,  etwa«  höher  tag  wie  bie  obere 
Äantc  be«  ©rette«.  Da«  Wöhr  war  mit  einer  ©lenbe  oerfehen  unb  um 
eine  oertifalc  9Id)fe  brehbar.  Da  bie  ^immerwänbe  giemtid)  gleiche  £cnv 
peratur  hatten,  fo  war  bie  9lblen!ung  be«  cingefchatteten  empfinblidjcn 
<3piegetgaloanomctcr«  nur  unbebeutenb,  wenn  bie  Wof)rad)fe  fo  eingeteilt  war, 
baß  ber  oon  ber  fttammc  emporfteigenbe  f)rißc  v^uftftrom  nid)t  in  bem 
burd)  bie  ©lenbe  befcfjränften  ®efid)t«felbc  ber  £f)*rmofäule  tag.  ©urbc 
aber  bie  Iefoterc  fo  gebreht,  baß  bie  93ifirlinie  in  ben  heißen  £uftftrom  fiel, 
fo  trat  fofort  eine  Slblenfung  ein,  bie  erft  wieber  jurüefging,  wenn  burd) 
weitere  Drehung  ber  S^ermofäute  ober  burd)  ^urücfbrermng  berfelben  ber 
heiße  Cuftftroin  wieber  au«  bem  ©efid)t«felbe  entfernt  würbe.  Da«felbe 
9fefultat  würbe  erjictt,  wenn  bie  Campe  fetbft  hinter  bem  fie  fetbft  Oer« 
beefenben  SBrettc  oerfdjoben,  unb  abwcd)felnb  in  ba«  ©cfid)t«fetb  gebradjt 
ober  au«  bemfetben  entfernt  würbe.  Die  geringe  ©röße  ber  Öffnungen, 
fowie  bie  crheblidje  Entfernung  00m  Cfen,  in  welcher  bie  £l)ermofäule  auf* 
geftcllt  werben  mußte,  oerringerten  bie  (Smfinblid)feit  ber  fltteffung  berart, 
baß  mnfdjcn  ber  tcudjtcnben  stamme  unb  ber  erraten  Cuft  fein  Unterfd)ieo 
nachgewiesen  werben  fonnte.   Daß  bie  oon  heißen  ®afcn  au«gehcnbe  ©arme* 
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ftrarjlung  im  SBergleid)  mit  ber  tion  gleid)  fjeißen  fcftm  Äörpcrn  au«* 
gef)enben  nur  fctjr  tiein  ift,  geigt  bie  große  Mblenfung  ber  (Scala  be«  ©aU 
oanomcterß,  roeltfje  eintritt,  wenn  ein  <Stücf  feinen  SDrafjte«  ober  ein  anbercr 
fefter  Körper  in  ben  feigen  t'uftftrom  gehalten  wirb.  Slnbcrerfeitß  ift  fic 
aber  bod)  t»ic(  ju  bebeutenb,  um  annehmen  $u  tonnen,  baß  nur  im  tfuft* 
ftrome  fufpenbirte  <8taubtl)ei(e  bie  2Öärmeftral)tung  ocranlaßten. 

Urö  liegt  nalje,  ju  fragen,  ob  niajt  bie  £id)tau$ftraf)lung  Reifer  ©afe 
in  äl)nlid)er  Seife  wie  bie  ©ärmeftral)lumi  nur  außerorbentlid)  fdjwad) 
unb  baburd)  (eid)t  $u  überfein  wäre,  wenn  bie  Temperatur  nid)t  fefjr  fjod) 
ift  £)iefe  ÜJföglidjfcit  muß  aüerbing«  jugegeben  werben  unb  c$  ift  fefjr 
munfdjcnßwertf),  baß  bie  SBcrfudjc  bei  nod)  weit  f)öt)ercn  Temperaturen  unb 
mit  ferjärferen  Jnlfßmittelu  wicberrwlt  werben,  um  bie  Temperaturgrenje  feft* 
aufteilen,  bei  weiter  erljtfcte  ©afe  unzweifelhaft  felbftglüfycnb  werben.  £>ic 
Tfjatfadjc,  baß  ©afc  bei  einer  Temperatur  oon  mcljr  alö  1500°  (5.  nod) 
ntdit  leudjten,  beweift  jebod),  baß  baß  ©lütyen  ber  flamme  nidjt  alö  Selbft* 
glürjen  ber  23erbreunung$probufte  gu  erfläreu  ift.  £afür  fpridjt  aud)  fdjnn 
bie  4öetrad)tung  ber  stamme  fclbft.  2Öcnn  man  für  fdjncllere  9ftifd)ung 
ber  jur  Verbrennung  gelangenbcn  ®afe  forgt,  fo  wirb  bie  gfamme  fürjer, 
weit  btr  33crbrenmmg«proeeß  fdjnefler  oerläuft,  unb  gleid)$eitig  l)cißcr,  weil 
weniger  falte  Üuft  mit  ben  oerbrennenben  ©afen  gemifdjt  wirb.  3n  gleidier 
2£eife  wirb  bie  Blamme  oerfür jt  unb  rjeißer,  wenn  bie  ©afe  tior  ber  35er* 
brennung  ftarf  oorgewärmt  werben.  $)a  bie  auffteigenben  Verbrennung^* 
probufte  nod)  einige  3^  bie  Temperatur  ber  Stemme  narje  beibehalten,  fo 
müßte  ein  umgeferjrte«  Verhalten  ftattfinben,  wenn  bie  ©afe  felbftleudjtenö 
wären.  £>a«  l'eudjtcn  ber  flamme  l)5rt  aber  in  einer  fd)arfen  ©egrenjung«* 
linic  über  berfelbcn  auf  unb  fällt  offenbar  mit  ber  Voüenbung  ber  djemi« 
faien  21ftion  jufamtnen.  muß  mithin  biefc  fclbft  unb  nid)t  bie  burd) 
fie  eräugte  (Srrjifeung  ber  Verbrennungßprobufte  bie  Urfadje  bc«  i'eud)ten* 
fein,  "ftimmt  man  an,  baß  bie  ©aSmolecüle  mit  einer  ätrjerrjülle  umgeben 
ftnb,  fo  muß  bei  ber  d)emtfd)en  Verbinbung  gweier  ober  mehrerer  fold)cr 
üMecüle  aud)  eine  oeränberte  Lagerung  ber  21tl)erl)üllcn  berfelbcn  eintreten. 
£)ie  bjerburd)  bebingte  Bewegung  ber  21tl)ertf)eild)en  muß  fid)  burd)  ©d)win* 
gungen  auSgleidjen,  weldje  bie  9lu$gang$punfte  ber  vidit--  unb  $Bärmcwelleu= 
3Üge  bilben  tonnen,  3n  ganj  ähuliitcr  SBeife  fann  man  fid)  bie  £id)t* 
erfdjeinung  tiorftetlen,  weldje  ftetfi  auftritt,  wenn  ein  eleftrifdjer  (Strom  burd) 
®afe  fortgeleitet  wirb,  ©ie  id)  fdjon  tior  längerer  £t\t  bei  ber  J8efd)rei= 
bung  be«  Ojon^pparate«  auGeinanbcrgefefet  tjabe,  werben  alle  ©afc  Leiter 
ber  (Sleftricität,  wenn  baß  irmen  juftefjenbe,  von  mir  fo  bqeidmcte  'polari* 
fationftmafimum  überfdjrittcn  wirb.  (58  befagt  bie«,  baß  baß  ricidtrifuin 
nur  eine  oon  feiner  Statur,  b.  i.  bei  ©afen  oon  if)rer  J)id)tigtcit,  abhängige 
SWenge  (Sleftricität  ju  übertragen  tiermag  unb  baß  bei  größerer  Steigerung 
ber  ^otentialbifferenj  ber  SSorgang  ber  gortleitung  ber  ßleftricität  burd) 
ba*  2)ieleftrifum  eintritt.  93ertjinbcrt  man  beim  i'uftfonbenfator  bie  gunfen^ 
bilbung  wie  beim  Cgon*21pparat  burd)  eine  jwifdjen  bie  ^ollcftorplatten 
tingefdjobene  ®la«*  ober  ©limmerplatte,  fo  tritt  in  ber  £uftfd)icfjt  bei  Über^ 
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fd)reitung  einer  beftimmten  Dom  Slbftanbe  ber  platten  unb  ber  Did)tigfett 
bc«  ©afe«  abhängigen  @panmtng«bifferenj  eine  ©(üfjerfd)einung  in  ber 
ganjen  ©a«mengc  ein,  mefdje  fid>  bei  ber  (Sntfabung  bcS  fömbenfator« 
roieberfjott.  (S«  ift  bann  für  biefe  ^otentialbiffcrenj  ba«  ©a«  ein  Seiter 
ber  (Sfeftricität  geworben  unb  ba«  Diefertrifum  be«  tfonbenfator«  beftetjt 
jefct  nur  nod)  au«  ber  ©(a«=  ober  ©(immerplatte,  meiere  ein  meit  f)5f)ere* 
$o(anfation«maj:imum  r)at,  atfo  erft  oiel  fpäter  (ettenb  wirb,  rote  ba«  ©a«. 
Da  ber  burdj  ba«  ©a«  geleitete  (Strom  ftet«  mit  d)emifd)er  Slftion  oer- 
bunben  ju  fein  fcfjeint,  fo  fönnte  man  fid)  bie  ©(üf)erfd)etnung  in  dr)nticf)er 
©eife  tüte  bei  ber  ftfammc  burd)  o«cil(irenbe  Umtagerung  ber  ät()erf)ü((cn 
ber  ©a«mo(ecü(e,  burd)  mcfdjc  ber  Übergang  ber  (Stefricität  »ermittelt  roirb, 
erttären.  (£«  märe  bann  ba«  gtammenttdjt  mit  bemfetben  föeefjte  eleftrifdje« 
l'icf)t  |u  nennen,  tote  ba«  l>id)t  ber  O$on«9töl)re  ober  ber  ©eifcfer'fdjcn 
9?6r)re,  roe(d)e  fid)  Don  erfterer  prineipieü  nur  baburd)  unterfdjeibet,  bafc  fic 
ein  Dicfeftrifum  oon  äujjcrft  geringem  ^o(arifation«marhuum  enthält  $ür 
biefe  Übereinftimmung  ber  Urfadje  be«  £eud)ten«  ber  Qrfamme  unb  ber  oon 
etettrif  djen  Strömen  burdjfl offenen  ©afe  fpridjt  aud)  bie  ©(cidjartigfeit  ber 
ft(ammenerfd)einung  in  Stärfe  unb  £id)tfarbe. 


Übet  Me  fjeimat  einiger  norbifdicr  ©efdjiebe. 

Eon  JJrof.  Dr.  G.  ©einifc  in  Woftocf. 

Die  ftragc  nad)  bem  Urfprung  ber  über  9iorbbeutfd)fanb  fo  maffenfjaft 
oerbreiteten  ftinblmgc  ift  fdjon  eine  feljr  atte  unb  hat  aud)  im  ungemeinen 
fdjon  früh  ih«  richtige  ©eanttoortung  gefunben.  Durd)  einfache«  SBergleidjcn 
fanb  man,  ba$  fic  fämmt(id)  aus  norbifdjen  Diftriften  ftammen.  sJWdjt  an 
allen  (äfjt  fid)  bie«  beut(td)  nadjroeifen,  ba  »tele  oon  itmen  jü  ©efteinen 
gehören,  bie  in  siem(tct)  g(cid)b(etbenbem  $abitu«  fel)r  roeit  auf  ber  <5rbc 
Oerbreitet  fmb.  Die  meiften  ber  ©ranite,  ber  ©neiffe  unb  anberer  frtoftaUi* 
nifajer  <Sd)icfer  feiert  im  Horben  gerabe  fo  au«,  mie  in  fübtidjen  ©egenben, 
ein  ©neiß  ber  fdjmcbtfdjen  ober  norwegifdjen  ©ebirge  (äfct  fid)  oft  im  £anb* 
ftücf  oon  bem  ber  mttte(beutfd)en  ©ebirge  ober  ber  H(pen  faum  unter* 
fdjeiben.  Daui  lommt,  bafc  biefe  ©efteine  im  Horben  eine  fe!)r  meite  3kr* 
breitung  haben.  Slnbererfcit«  giebt  c«  ©efteine,  bie  fid)  feljr  feidjt  burd) 
ihre  eigcntf)üm(id)e  Sefdjaffenheit  fetbfl  im  tteinften  «rudjftücf  toieberertennen 
(äffen;  id)  erinnere  nur  an  ben  djarafteriftifd)en  ^orplmr  oon  <S(f baten,  ben 
Wf)°mbenporpfn)r  p0n (SfjTtfttanta,  ben 9?appafiroi=©ranit oon ginntanb  u.a.m. 
5?ie(c  biefer  ermähnten  ©efteine  b,abcn  weiterhin  ein  üerf)ältni«mäfug  tteirteö 
©ebtet  ifjreö  2Iuf  treten«,  fo  finb  3.  $8.  bie  ©afattc  ©fanbinaüien«  nur  in 
bem  füblidjften  <Sd)weben,  ber  ^Srooinj  «Sdjoncn,  Oertreten,  ftinben  mir  nun 
001t  fo(d)cn  ©efteinen  unter  ben  erratifdjen  SMöcfcn  9?orbbeutfd)(anb«  $er* 
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treter,  fo  fönnen  wir  mit  großer  öcfttmmtfjeit  für  btefe  (enteren  angeben, 
au«  welcher  ©egenb  fic  ftammen.  ittatürlid)  Jjat  man  foldie  Angaben  ftet« 
in  ber  JOcife  auftuf äffen,  baß  ber  fragttd)c  ©locf  nur  au«  ber  ungefähren 
©egenb  ftammt,  wo  jefct  nod)  ba«  gleiche  ®eftein  in  feinem  urfprünglidjcn 
Stuftreten  ju  finben  ift;  üon  bemfelben  Reifen,  bemfelben  33erge,  brauet  er 
nidjt  entführt  }U  fein,  nur  au«  feiner  bireften  9Jad)barfd)aft.  @inb  bod) 
bic  heutigen  2luffd)lüffc  ber  ©efteinc  |uttl  größten  Söjeft  erft  mit  ober  nad) 
bem  ©lacialphänomen  entftanben,  währenb  bie  erratifdjen  JSlöcfe  jerftorten 
23orfommniffcn  berfelben  entfpredjen,  ber  3erftörung  berfelben  überhaupt 
eben  erft  tt)rc  jefcige  geographifdlc  Cage  uerbanfen.  Sttan  barf  alfo  5.  iö. 
nid)t  üon  einem  in  bem  £)iluoium  bei  Berlin,  bei  $)aüe  ober  anber«wo 
gefunbenen  (Stücf  ^euerftein,  treibe  ober  einer  Äreibcocrfteincrung  fagen, 
ba«fctbe  ftammt  oon  föügen  ober  üftöen,  foubem  nur  im  Slllgemeinen,  c« 
ftammt  au«  bem  $reibcgebiet,  meld)c«  fid)  jwifdjen  SJiöen  unb  Oiügen  erftreeft 
unb  jum  großen  3:^ci(  burd)  ba«  ®lacialphänomen  jerftört  unb  in  feinen 
Sxümmern  fübmärt«  traneportirt  worben  tft. 

£>ic  üftittet,  wcldje  bie  Reifen  jerftört  unb  tt)rc  23rud)ftücfe  fübwärt« 
gefdjafft  haben,  ju  unterfua^en,  ift  nid)t  bie  Aufgabe,  bie  mir  un«  hier  gefteüt, 
id)  erinnere  nur  baran,  baß  man  früher  allgemein  große  Saffcrfluthen  baju 
annahm,  eine  ©intftutf),  SMluüium,  fpdtcr  <5i«bcrgc  at«  £ran«portmittel  für 
ben  @eftein«fd)utt  wählte,  gegenwärtig  aber  wof)t  allgemein  bie  fogenannte 
®Cöctattheorie  aboptirt,  nad)  weldjer  ba«  ®eftem«matcriat  in  ftorm  oon 
SDroränenfcrmtt  eine«  (ober  mehrerer)  ©innenlanbgletfd)cr«  nach  ben  fübtid)eren 
@cgenben  tran«portirt  roorben  ift. 

£)a«  norbifdjc  Diluütum  ift  in  Sftecflenburg  in  einer  au«gejcid)netcn 
Steife  tupifcf)  entwicfelt  unb  fo  fei  e«  mir  geftattet,  hier  einmal  einen  £f)eil 
bc«fetben,  feine  ©efdjiebc  unb  erratifdjen  «töcfe  ju  befpredjeit.  fciefe  fotlcn 
nid)t  m  ihrer  ®efammtt)eit  fatalogifirt,  fonbern  nur  ein  2:t)cil  berfelben 
nad)  ber  oben  angebeuteten  Dichtung  in  J8e$ug  auf  ihre  $)eimat  untcrfud)t 
werben.  S)aß  berartige  Untcrfud)ungen  nad)  jeber  $)tnfid)t  mit  ber  größten 
S?orficf)t  unb  3urücff)a(tung  anjuftellcn  finb  unb  fid)  oorerft  nur  auf 
beüimmtc  $öc$irte  ber  erratifdjen  4Blocfe  begehen  bürfen,  ift  naturgemäß;  erft 
fpäter  fann  auf  ©runb  einzelner  genauer  Unterfudjungen  ein  ®cfammtbilb 
geroonnen  werben. 

Jöetrad)ten  wir  btejenigen  ®cfd)iebe  bc«  mccflenburgifdjcn  $)iluuium«, 
bie  au«  frrjftaüimfdjen  9Waffcngcfteincn  beftehen  —  ©efteine,  wcldie  wegen 
ihrer  immenfen  £äufigfcit  in  bem  an  feften  anftehenben  ^clöartcn  fonft  freien 
£anbe  für  alle  öerfd)iebcnartigeu  -©auswerfe  oon  fo  enormem  sDiu^en  finb  — 
fo  tritt  un«  oor  2111cm  bie  Ztyatfadjt  fofort  entgegen,  baß  alle  Birten  berfelben 
aud)  in  ©fanbinaoien  al«  anftehenbe  Betömaffen  oorfommen  unb  anberer* 
feit«  nicht  ein  einige«  ©eftein  fid)  unter  ihnen  finbet,  meldjc«  nicht  au« 
biefen  ®egcnbcn  befannt  wäre;  wir  brauchen  alfo  fd)on  wegen  biefer  X^at-- 
fache  nicht  anzunehmen,  unfere  ®efd)iebe  hätten  ihre  £>ctmat  im  ©üben. 

©chen  wir  un«  nun  weiter  unter  ben  genannten  ®cfdjiebcn  etwa« 
foecicllcr  um,  nachbem  wir  btcfelben  nad)  ihrer  üWincraläufammcnfeUung  unb 
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tf)rem  ©efüge  nid)t  allein  mit  bloßem  Sluge,  fonbern  and)  in  ifjren  mifro* 
ffopifd)cn  detail«  genau  unterfudjt  Ijaben. 

Md)t  fc^r  fetten  finben  fid>  bie  fdjmaqcn,  bieten  «afalte.  £>icfelbcn 
finb  tljeits  ftetbfpat  füljrenb,  t^eif«  9?epf)ctinbafalte,  in  einigen  Varietäten, 
ftaft  alle  ber  $u  untcrfdjcibcnbcn  Slbänberungen  treten  in  ben  ©afaltoor* 
fomnmiffen  @d)wcben«  auf,  bie  allein  auf  bie  ^roDinj  ©djonen  bcfdjränft 
finb.  SBir  tonnen  atfo  mit  <Sid)crf)eit  at«  $eimat  unferer  JÖQfattgcfd)iebc 
Da«  fübtidrfte  @d)wcben  augeben. 

(Scbj  oerbreitet  finb  bie  ©lieber  einer  ©ruppe  ber  ©rünfteinc,  bie  al« 
$}tabofc  bejeidjnet  werben.  9tud)  oon  il)ncn  ift  für  einen  großen  £f)cit  fidicr 
bie  §ctmat  nadßuwcifcn,  wähjcnb  anbete,  weil  fie  in  ifyrer  Stufctülbung** 
art  ju  fefjr  oariiren  unb  aud)  in  Sfanbinaoien  an  gu  Dielen  Derfdjicbenen 
Crtcn  auftreten,  nid)t  oljne  SBcttereö  in  biefer  SBcifc  mit  tjeimatlidjen 
©efteinen  ibentificirt  werben  bürfen.  3n  SDatcfarticn  unb  aud)  überhaupt 
ben  nörblidjcren  ^rooinjcn  ^djwcben«  tritt  ein  fct)r  d)araftcrifttfd)er  £iaba£, 
ber  fogenannte  3ldbi)*£iaba6  ober  §t)pcrit  Don  (Slf baten  auf,  ber  fid)  burd) 
fein  grobförnige«,  boterittfdjc«  ©cfüge  unb  Ijoljen  Ctioingeljatt  auSjctdjnet. 
©efdjiebc  biefer  2lrt  finb  in  2)icdtcnburg  weit  oerbreitet,  (£in  burd)  feinen 
Cuarjgefjatt  djaratteriftifdjer  £)iaba«,  ber  Stonga*£>iaba«,  r)at  feine  Heimat 
im  füblid)cn  ©djweben,  in  @d)onen.  geinförnige  Cth)in*!Dtabafe  mit  eigene 
artiger  ©truftur  (porptjurartige  Slugitpartten)  ftimmen  mit  bem  Srapp  Don 
ber  Äinnefuüc  am  ffiener  £ce  unb  mehreren  ftunborten  SffieftgotljlanbS  unb 
<3d)oncn«  übercin;  fie  Reißen  itinuc*Diabafe.  £)er  Cuarg  unb  Clioin  fütjrenbc 
£)ctlefor«*Diaba«  ift  in  2Jiccftcnburg  Oertreten,  bod)  fommen  äl)ntid)c  ©efteine 
aud)  anberwärt«  in  ©djwebcn  oor.  3eljr  l)dufig  finb  biegte  SMabafe  ober 
9)Mapf)t)rc,  bie  fowol)t  at«  SWanbctfteine  wie  at«  ^orptjure  fein*  gern  aus* 
gebitbet  finb;  fold)e  ©efteine  werben  al«  £)cie*Diabafe  bcjeid)nct  unb  finb  in 
ÜDatefartien  oerbreitet.  2ttan  fdjeint  fid)  in  Worbbcutfd)tanb  baran  gewönnen 
SU  wollen,  aüe  äf)ntid)cn  ginbtinge  als  Ceje*3Mabafe  ju  bejcidjnen  unb  auf 
biefetbe  £ctmat  jurürfjufüt)ren.  2)  od)  bürfen  wir  fotd)e,  ebenfo  wie  bie 
SMabaftapfjanite,  wegen  ber  3J?ögtid)feit  einer  fein*  großen  Verbreitung  älnr* 
lidjer  ©efteinSmobififationen,  in  einer  oorfidjtigen  Unterbringung  nidjt  in«* 
gefammt  mit  «eftimmttjeit  auf  Mcfarlien  gurücffüfjrcn.  $>a$felbe  gilt  Don 
ben  unter  ben  ©efdjicbcii  red)t  häufigen  l'abraborporpfnjren. 

SDic  übrigen ©rünfteine,  bie  ©abbro'«  unb  ÜHorite,  finb  rcd)t  häufig  unter 
unferen  ©efd)ieben.  Sß>ir  fennen  fotd)e  ©efteine  in  einer  großen  ftüüe  Don 
Stbänberungen  au«  ©djweben  unb  Norwegen,  audj  au«  ^inntanb  unb 
©röntanb,  aber  eben  wegen  ber  großen  Verbreitung  biefer  ©efteine  in  jenen 
Cdnbcrn  barf  man  feine  fpecicUcn  £)eimat«bcftimmungen  oorneljmcn;  nur 
einige  berfetben  finb  ftd)er  au«  bem  mittleren  unb  füblidjen  ©djweben. 

Sit«  (Seltenheit  finb  ©efd)icbe  Don  ^Ijonolitf)  ober  Ätingftein  Dertrctcn, 
wcldjc  fcr>r  beftimmte  unb  tcid)t  wieber  fenntlidjc  Üflineratjufammenfefeuna. 
geigen,  ©cnau  biefetben  ©efteine  finben  fid)  im  fübwefttidjen  ^alefartien 
(Grlfbalcn)  unb  ben  angrenjenben  ©ebieten  SBermlanbe« ;  jwar  finb  fie  bort 
nod)  nid)t  anftef)enb,  fonbem  oorerft  nur  in  SBlöcfcn  betanut. 
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3?on  ben  jahUofen  (Graniten,  bic  fid)  unter  ben  mccftcnburgifd)en 
®efd)tcben  ftnbcn,  finb  nur  wenige  tauglich  für  unfere  gegenwärtige  Unter* 
fud)ung,  unb  $war  wieberum  wegen  it)rcr  grofcen,  wedjfelnben  SDcannigfaltig* 
feit  unb  ihrer  allgemeinen  Verbreitung.  Wur  $wei  Arten  oon  (Kranit, 
barunter  ber  9fappafiwi,  laffen  fid)  mit  $iem(id)er  ^Befttmmttjeit  auf  bie  3nfe( 
2Hanb  al«  it)rc  §etmat  jurüefführen  unb  eine  fettene  Art,  ein  Augit« 
fürjrenber  ®ranit  ober  2Jcon$onit  auf  ba«  fübweftüdje  £>a(cfarlien  (fogen. 
Ocrnagranit). 

£a«fe(be  wa«  oon  ben  (graniten  im  Allgemeinen  gilt,  t)at  aud)  öejug 
auf  bieTjahlreid)en  ^orpfjnre;  nur  ber  (Slfbatcncr  unb  ber  Alanb«**ßorpht)r 
weifen  auf  it)rc  $>eimat  ('Daletarlien  unb  Alanb). 

Snenitgefchiebe  finb  feltcner;  wenige  berfelben  tonnen,  wie  aud)  ber 
9fr)oinbcnporpf)r)r  auf  Norwegen  (Umgegenb  oon  (Sfjnftiania)  jurücfgefürjrt 
werben. 

2öot)(  nahezu  bic  £)älfte  ber  £)iluoialgcfd)iebe  befterjt  au«  frV)ftaÜtntfd)en 
©liefern,  unter  benen  ber  ®neijj  bic  fjeroorragenbfte  9?oüc  einnimmt.  Allein 
au«  ben  nämlid)en  Gh"ünben  wie  bic  ®ramtgefd)iebe  nur  wenig  £eimat«« 
beftimmungen  jutaffen,  finb  aud)  bic  frrjftallinifdjen  Schiefer  für  unfere 
ftragc  oon  ganj  untergeorbneter  ©ebeutung.  9iur  ber  $)ällcflinta,  au«  bem 
mittleren  Schweben  ftammenb,  wäre  $ier  anzuführen. 

dagegen  liefern  bic  jablreicrjen  fKcflc  oon  2>erfteinerungcn  fiirjrenben 
Sebimentärformationcn  ein  überreiche«  SBcrgleicfjÄmatcnat,  weld)c«  heutigen 
Jage«  aber  bei  ©eitern  nod)  nidjt  ooüftänbig  gcfid)tet  ift;  id)  begnüge  mid) 
baejer  mit  einigen  wenigen  Anführungen. 

3n  enormer  Anzahl  finb  im  norbifdjeu  £>iluoium  bic  ^euerftetne,  in 
ihren  eigentümlichen  formen  unb  mit  ihren  5al)Iireid)en  $erftetucrungcn, 
Derbreitet;  fo  maffenhaft  finb  fie,  bafj  man  fic  gcrabeju  al«  leitenbe«  Stritc* 
dum  für  ba«  norbifd)e  Dituoium  benufeen  fann.  Sie  unb  bic  fetteneren 
Äreibcftücfen,  fowie  bie  ifotirten  Streibeoerftcincrungen  entftammen  bem  großen 
baltifchcn  Jcreibcarcal,  beffen  oon  ber  3«ft5rung  oerfd)ontcn  Wefte  in  ben 
Äreibcfclfcn  ber  3nfeln  2Jcöen  unb  föügen  allbefannt  finb.  Der  ebenfalls 
jur  fenonen  treibe  gehörige  Statfftein  oon  ber  3nfet  Saltholm,  ferner  ber 
charaftcriftifdje  ftalt  oon  ftarc  finbet  fid)  in  häufige«  Jölöcfen  unb  weift  mit 
Sicherheit  auf  feine  Heimat  —  Ddnemarf  unb  Sübfd)wcben. 

3n  Schonen  tritt  an  einigen  wenigen  Stetten  bic  £ria«formation  auf 
unb  bitbet  )utn  Ztytii  Sanbfteinablagerungen,  meldje  intereffantc  ^ftanjenrefte 
führen.  9Jcit  biefem  Sanbftein,  bem  fogenannten  Sanbftein  oon  §ox, 
ftimmen  mehrere  m  edlen  luirgifdje  (9efd)iebc,  fowotjl  petrograp()ifch  al«  aud) 
in  irjren  ^flamcnreften,  Oollfommeu  überein,  fo  ba§  für  fic  gleidjfallö  ihre 
£eimat  auf  ba«  ©eftimmteftc  nadjgcwiefcn  werben  tonnte. 

2?on  bem  an  33erftcinerungcn  fo  reichen  Silur  ift  für  bic  märfifdicn 
C^efcfjiebe  bereit«  naebgewiefen,  bafj  fic  ben  fd)webifd)cn  $>orfommen  cutfpredicn 
nnb  3umcift  nid)t  au«  ?yinn=  unb  Öfthlanb  rjerjuteiten  ftnb;  für  bic  mccflcii- 
burcjtfcf)cn  wirb  e«  fid)  bemnädift  gleichfalls  ergeben.  Oiur  ein  öeftein  fei  hier 
noch  erwähnt,  welche«  fid)  in  großer  N.Wcnge  unb  weiter  Verbreitung  finbet. 
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Gr«  ift  ein  ©anbfteiu,  ber  cambriferjen  Formation  ange^örtg,  mit  cigentrjüm* 
liefen,  maffenfjaft  in  ihm  borfommenben  culinbrifdjcn  <5infd>tüffctt,  bic  tijetfs 
al«  Sllgen,  trjeil«  al«  Ausfüllungen  bon  Bohrgängen  aufgefaßt  unb  mit  bem 
tarnen  ©colitlju«  bezeichnet  werben.  SMcfer  @colitr)u«*.sanbftein  finbet  fid) 
anftehenb  am  £almar»@unb  (Onfct  Ötanb). 

Bctradjtcn  wir  ba«  föefultat  ber  oben  angebeuteten  Unterfud)ungen,  fo 
fehen  nur,  ba§  bei  ©eitern  bic  ÜRefyrjafyl  (eigentlich  alle  mit  geringen  Aus- 
nahmen) ber  mecflenburgifd)en  £>ituoia(gefd)iebe  ihre  §eimat  in  bem  mitt* 
leren  unb  füMidicn  @dm)ebcn  unb  ben  füblid)  bauon  gelegenen  baltifdjcn 
£>iftriften  ^aben.  2lu«  92onuegen  fdjeinen  nur  ganj  geringe  Mengen  ju 
ftammen,  bie  ber  §auptmaffe  gegenüber  gerabeju  berfduoinben;  au«  meft* 
lid)cren  unb  öftreren  ©egenben  ift  fein  fidjer  nad)$uroeifcnbe«  ©efctjicbe 
borrjanben.  £)ie«  jeigt  un«,  bajj  ber  biluuialc  ©letfdjer  au«  nörblidjer  bi« 
norbnorböftlidjer  9ftd)tung  hierher  gcftral)lt  fein  mujj  unb  e«  ift  biefc  £hat; 
fadje  3uglcid)  für  Sftecflenburg  infofern  üon  2Bid)ttgfeit ,  al«  tytx  bei  bem 
ÜMangel  an  geeignetem  feftem  ^e^untergrunb  leine  (Gelegenheit  ift  jur 
Beobadjtung  bon  ©letfchcrfdjliffen,  au«  benen  man  3.  B.  in  füblicheren 
®cgenbcn  :)Jorbbeutfd)lanbS  bie  ®letfd)errid)tung  beftimmen  tarnt. 

SBic  ermahnt,  ^aben  biefe  üiefultate  junäa^ft  nur  auf  9)?ecflenburg  Bejug, 
Unterfudiungen  au«  anberen  $)iftriften  werben  Analoge«,  natürlich  mutatis 
mutandis,  ergeben,  ©et)r  ähnlich,  narjeju  übercinftimmenb  fmb  fd)on  jefct 
bie  Gtrgcbniffe  ärmlidjcr  Aufnahmen  in  ber  Warf  Branbenburg,  au«  ber 
einzelne  Irljftaüinifdje  ©efdjiebc  unb  bie  ©iluria  ebenfalls  auf  ba«  füblidje 
unb  mittlere  ©ergeben  im  ©rofcen  unb  Öanjcn  jurüefgeführt  würben  — 
ein  föefultat,  ba«  wegen  ber  geographifdjen  £agc  ber  2ttarf,  (üblich  refp. 
füböftlitt)  bon  SDcecflenburg,  auch  ju  erwarten  ftanb.  <5in  mit  ben  mecflen* 
burgifchen  Berhältniffcn  übereinftitnmenöe«  ftefultat  t)ier  muß  bemnad)  ju» 
gleich  ein  fixerer  Aöerociö  für  bie  Wid)tigfeit  ber  aufgehellten  «e^auptungen 
fein.  (Sine  anbere  Untcrfud)ung,  nad)  ber  bie  ®cfd)iebe  ber  ©egenb  Don 
Bremen  au«  ©rönlanb  ftammen  follen,  ift  $um  üftinbeften  noch  fefjr  uuftdjer 
funbirt. 


Om  Saufe  be«  griihjahr«  unb  (Sommer«  1881  haben  in  ben  bitubialen 
Ablagerungen  beö  ©t)p«brud)e«  bon  3:i)icbc  bei  Sßolfcnbnttel  wieber  fetjr 
umfaffenbc  unb  an  paläo$oologifd)cn  SRcfultatcn  reiche  Abgrabungcn  (gelegent^ 
Od)  bc«  ®np«brud)bctricbe*)  ftattgcfunbeu,  fo  ba&  c«  mir  angemeffen  erfdjeint, 


»)  Som  §m.  &crf.  ntS  Separat-'Wbbrud  aus  ben  JBcrljanblungen  ber  ©erlinci 
ontfjropol.  ©efettidiaft  1SS2,  §cft  4,  fiberfanbt  unb  mit  einten  flitrsungen  abgebrudt. 


Uber  ixt  legten  Ausgrabungen  bei  Sljtfbc. 

Sott  Dr.  Sllfreb  9?e^ring. ») 
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meine  früheren  *8erid)tc  burd)  einen  neuen  gu  ergänzen.  $d)  felbft  habe 
freiließ  in  golge  meiner  Berufung  nad)  Berlin  nur  einen  geringen  Zl)t\i 
oer  ausgegrabenen  ftoffilrefte  fammcln  tonnen,  baS  übrige  üttaterial  ift  burd) 
einen  früheren  ©d)üler  oon  mir,  ben  Oberprimaner  Auguft  SBolIcntanu 
in  SBolfcnbüttcl,  gcfauimelt;  ba  bcrfclbc  aber  mehrere  Oahre  tjinburd)  an 
meinen  Crffurfioncn  3Tr)cil  genommen  hat  unb  oon  mir  gu  einer  mög(id)ft 
forgfältigen  Beobachtung  ber  Sunbocrhättniffc  angeleitet  roorben  ift,  fo  barf 
id)  auch  bie  Don  itjtn  gemachten  Beobachtungen  als  burdjauS  guoerläffig 
betrauten.  Au  Berbern  bemerfe  id),  baß  id)  bie  roidjtigftcn  l^nnbobjefte,  roeldje 
bcrfelbc  gefammelt  f)at,  felbft  gefeheu  unb  beftimmt  habe- 
re Ausgrabungen  beS  3al)rcS  18*1  btfbcn  eine  birefte  ftortfefeung 
berer  oom  Gabre  1880,  über  rocld)c  id)  feinerjeit  berichtet  l)abe.  £ic 
betreffenbe  ftunbfteüc  liegt  im  öftlid)en  STijeile  beS  5Tt)icbcr  ®np$brud)eS,.roo 
Me  ©rjpSfelfcn  eine  feljr  gerf lüftete,  oft  fäutenartige  ©eftalt  geigen  unb  Oon 
biluoialen  Ablagerungen  berartig  umgeben  unb  überbceft  finb,  baß  eS  bei 
bem  ®rjpSbrud)betriebe  nottjmenbig  ift,  jene  biluoialen  Ablagerungen  junädjft 
roegsufdjaffen,  ehe  man  ben  ®vjp$  gemimten  fann. 

DiefeS  3Bcgfd)affen  beS  Abraums,  roeldjeS  für  uns  ein  fpecielleS  3ntereffe 
hat,  gcfd)iel)t  im  Stjicbcr  @r)psbrud,e  nad)  einem  alt()crgcbrad)ten  UfuS  in 
ber  Sßeife,  bajj  (uon  ber  Acfcrfrnme  aus)  £eraffcn  oon  ctroa  2)?annshöhe 
nad)  einanber  abgegraben  raerben,  biefes  Abgraben  roirb  fo  fauber  unb  regel- 
mäßig ausgeführt,  bafj  es  bei  einer  gu  uüffcnfd)aftlirf)en  3roe<fen  oeranftatte* 
ten  Ausgrabung  uid)t  beffer  gemadjt  werben  tonnte.  SS  roirb  baburd)  eine 
33ermifd)ung  ber  ftunbobiefte  aus  ben  oerfdjtebenen  WoeauS  fo  gut  rote 
ootlftänbig  auSgefd)loffcn. 

£)ie  biluoialen  Ablagerungen,  um  bie  cS  fid)  hier  tyanbett,  [jabm  an 
ber  oben  begeidmeten  ©teile  beS  (St)pSbrud)eS  eine  9)cad)tigfcit  oon  30—40 
$u§.  <Sie  jeigen  eine  oollftänbig  ungeftörte  Lagerung;  nur  biejenige  Partie, 
roeldje  nad)  Horben  gu  gelegen  ift  unb  in  ftolge  beS  ©npSbrudjbctriebeS 
jaion  feit  Oab,ren  frei  baftefjt,  hat  föutfcfjungen  aufguroeifen,  ift  aud)  gunt 
tytii  mit  aufgefaltetem  Grrbrcid)  überbceft  roorben. 

£)ie  gofftlrefte,  oon  benen  id)  beridjten  roerbc,  ftammen  färnrntlid)  aus 
ben  ungeftörten  Ablagerungen,  in  benen  id)  trofc  achtjähriger  Beobachtungen 
niemals  eine  ©törung  ober  Bermifd)ung  ber  $)auptniocauS  roahrgenommen, 
in  benen  ich  niemals  einen  t^offitreft  gefunben  habe,  beffen  (SrhaltungSguftanb 
eudj  nur  ben  leifefien  3wcifel  an  feinem  biluPialcn  Alter  hätte  auffommen 
laffen.  3d)  betone  biefen  Umftanb,  roeil  eine  berartige  3iu>er(&f{igfeit  hin* 
ftdjtlid)  ber  Ownbobiefte  feineSroegS  an  allen  ftunborten,  roeldje  foffilc  Änocfjen 
;u  liefern  pflegen,  oorhanben  ift. 

Die  legten  Ausgrabungen  haben  meine,  feit  1873  auf  $unberten  oon 
£rfarfioncn  geroonnenen,  Beobachtungen  ^inft^ttt^  ber  Bcfd)affenheit  ber 
biluoialen  AblagerungSmaffen  lebigtid)  beftätigt.  öS  laffen  fid)  brei  Stagen 
in  benfelben  unterfdjeiben.  ÜDie  unterftc  geigt  regelmäßige,  bünne  (Schichten, 
roeldje  abroecrjfetnb  aus  grobfanbigem,  refp.  feinfanbig- lehmigem  Material 
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beftcljen;  bicfe  Sajicfjtcn  tonnen  nur  unter  roefentlidjer  Grinroirfung  r-on 
Üöaffcr  entftanbcu  fein.  £>ie  mittlere  (Stage  tritt  groar  als  ©tage  beutlid) 
Ijeroor;  bagegen  erfennt  man  innerhalb  berfetben  feine  Sd)id)tung.  £a$ 
Material  ift  nidjt  überall  gleichartig;  an  mannen  Stellen,  unb  jroar  roefentlid) 
ba,  roo  Papa  muscorum,  Helix  striata,  Helix  hispkla  unb  älmlid)e  jafjl* 
reid)  üorfommen,  ift  baSfelbe  burdjauS  lößartig,  b.  f).  e$  ift  ein  fjeügelb  ge- 
färbter, poröfer,  fcljr  fatffjaltiger,  feinfanbiger  £ef)m,  ber  fid)  Don  beut  tupifdjen 
868  faum  unterfdjeiben  läßt  unb  nad)  meiner  Überzeugung  als  fubaerifdje 
33ilbung  im  9?id)tl)ofett'fd)cn  Sinne  an$ufcl)en  ift.  Sin  anberen  Stellen 
bagegen  ift  baß  Material  biefer  Grtage  gröber,  tljoniger,  mit  jarjtreidjcn  ($c* 
fdjieben  burdjfpictt ;  cS  mad)t  ben  (Sinbrucf,  atS  ob  cS  in  ber  ©eifc  entftanben 
roäre,  bafj  ältere«,  gcfd)icbercid)eS  üDitum'um  in  ber  l'öfejeit  umgelagert  unb 
mit.  lößartigen  AbtagerungSinaffcn  oermifdjt  wäre,  fo  baß  alfo  ber  £öfj  an 
ben  betreffenben  Stetten  nid)t  rein  erfetjeint.  (Sine  nadjträglidjc  Störung  ber 
in  biefer  Söeife  abgelagerten  <5tage  ift,  roic  id)  betone,  nut)t  $u  bcobadjten. 

£>ie  oberfte  ©tage  jetgt  rjumös  gefärbte,  fanbig«tct)mige  Ablagerungen, 
beren  ftalfgeljalt  feljr  gering  ift  ober  gänjtid)  fcl)lt.  2öaS  nun  bie  gauna 
anbetrifft,  beren  foffile  tiefte  in  ben  eben  bcfdjriebcnen  Ablagerungen  ein- 
gebettet liegen,  fo  fjaben  bie  neuefteu  Ausgrabungen  meine  früheren  33e* 
obad)tungen  einerfeits  beftätigt,  anbererfetts  in  einigen  fünften  uerrjotlftänbigt. 
(*S  tjat  bie  tieffte  ©tage  roteberum  eine  ausgeprägt  arftifdje  5auna  geliefert, 
uämttd)  ben  gemeinen  Demming  unb  ben  §alsbanblemming,  mehrere  norbifdie 
2Büf)(mauSarten,  ben  Sd)necl)afen,  baS  9ientl)icr,  ben  ßitffudjS,  baS  Strjnee* 
fjurm,  foroie  einige  anbere  uorbifdjc  33öge(.  3n  ber  £icfc  uon  etwa  8  m  fanb 
ftd)  eine  Stelle,  an  ber  bie  tfcmmingSrefte  ganj  au&crorbentlid)  safjlreid) 
waren  unb,  fo  $u  fagen,  in  einem  Raufen  jufammenlagen;  mein  Stüter 
SBollemann  l)at  an  biefer  Stelle  ctroa  200  Untcrfiefer  uon  Myodes 
lemmus  gefammelt,  roäfyrenb  M.  torquatus  oiel  feltcncr  (14  Unterüefer) 
oorfam.  !Diefe  Anfammlung  oon  Ccmmingrcften  an  einer  beftimmten,  räumlid) 
fetjr  bcfdjränften  Stelle,  rü^rt  fetjr  warjrfdjcinlid)  Don  einer  Sdjneccute  Ijcr, 
roeldje  bort  it»rc  ©eroöllc  ausgeworfen  r>at;  fic  finb  fdjroerlid)  oom  Söaffer  an 
jener  Stelle  äufammengefdjroemmt  roorben. 

£)ie  mittlere  (5tage,  luetdje  in  einer  ungefähren  £iefe  oon  3—7  m  unter 
ber  Oberfläd)e  liegt,  zeigt  un«  im  3Bcf entließen  eine  Steppenfauna,  unb 
jroar  eine  fotdje,  beren  §auptrepräfentanten  heutzutage  in  ben  fübroeftfibtrifcr)en 
Steppen  leben.  (5S  geigten  fid)  bei  ben  legten  Ausgrabungen,  roeldje  grabe 
an  ber  Stelle  ftattfanben,  roo  baS  Material  ber  mittleren  Grtage  bem  tr)pifd)en 
^öjj  jjm  metften  gleidjt,  bie  Sfteftc  Don  4 — 5  Riefeln,  roeldje  mit  Spermophilus 
altaicus  übereinftimmen,  ferner  Ütefte  bes  großen  SanbfpringerS  (Alactaga 
jaculus),  SKefte  uon  4  3tDcrÖPt:ctf^afcn  (Lagomys  pusillus),  9?cfte  t>on 
mehreren  Steppen*25>üf)lmäufen  unb  Don  jaljlreidjen  SGMtbpf  erben.  Daneben 
famen  9teftc  uon  foldjen  Spieren  ü0r>  weldje  jroar  nid)t  d)arafteriftifd)e 
Steppcntljicrc  finb,  aber  bod)  in  ben  rocftfibirtfdjen  Steppen  sar)lreicr)  leben 
unb  gut  gcbcil)cn,  als  ba  finb :  3lti«,  Hermelin,  $öiefe(,  Söolf,  $afe,  5tofct), 
Jhöte,  flcine  ^aubfe^neefen,  roic  Pupa  muscorum,  Helix  striata,  Helix 
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hispida  2c  2Iu§erbem  fyat  btcfc  (Stage,  jumal  nach  ihrer  oberen  ®renjc  hin, 
aud)  bei  bett  legten  Ausgrabungen  toieber  zahlreiche  unb  n>ot)(err)a(tene  tiefte 
üon  Elephas  primigenius,  Rhinoceros  tichorhinus  unb  Felis  leo  geliefert. 
Weu  ober  borfj  früher  nicht  fonftatirt  finb  bic  SHcftc  einer  großen  £)irfd)art 
(Cervus  euryceros). 

2IuS  ber  oberften  (Stagc  firtb  mir  btcfcö  2M  feine  ftofftlreftc  betannt 
geworben;  id)  bemerfe  jeboch,  bafj  früher  SHcfte  oom  (Sbelhirfd)  unb  oon  einer 
©oS  =  2lrt,  meldje  mahrfdjeinlid)  mit  Bos  bison  ibentifet)  ift,  in  bemfelben 
gefunben  ftnb. 

Tie  SRefultatc,  welche  fid)  au«  ben  fauniftifdjen  (Srgebniffen  ber  legten 
Ausgrabungen  r)tnftc^tttc^  beS  ehemaligen  lanbfchaftltd)en  S^arafter«  ber 
Umgegcnb  oon  Strebe  jieljen  (äffen,  finb  biefelben,  meiere  id)  frfjon  früher 
gebogen  habe.  Tie  rein  arftifche  ftauna  ber  uttterften  (Stage  beutet  f)in  auf 
eine  tunbraähnlichc  Vegetation,  wie  fie  aud)  fattifd)  (nad)  ben  neueren  Unter* 
fudmngen  ber  Jiefften  Schichten  in  ben  bemifdjen,  nortoegifdjen  unb  norb* 
beutfdjen  Torfmooren)  in  unferen  ®egenben  einft  erjftirt  f)at  unb  erjftirt 
haben  mu|,  wenn  mir  nid)t  annehmen  wollen,  bafj  biejenigen  2t)iere,  meiere 
mir  jefct  als  ^t)araftcrtr)tcrc  ber  Sunbra  bezeichnen,  cinft  unter  mefentltd) 
anberen  ^egetationSücrhältniffen  gelebt  haben.  Tiefe  Annahme  mürbe  id) 
nur  bann  gut  h«jjen  !önnen,  roenn  fid)  bemerfbarc  Differenzen  im  ®ebifj 
unb  in  bem  Sau  ber  (Zrrfremitäten  feit  jener  3eit  r)crau«gcbitöct  hätten,  was 
nicht  ber  gaU  ift. 

Tic  mittlere  <5tage  hat  bei  ben  legten  Ausgrabungen  nod)  mehr  als  in 
früheren  3ahren  bie  9teftc  einer  Steppenfauna  geliefert;  toenn  auch  £h'CDC 
in  biefer  $tnftd)t  mit  Söcftercgetn  (bei  üflagbeburg)  nicht  oölüg  fonturriren 
fann,  fo  (äffen  fid)  bod)  fdjon  2 — 3  Sanbfpringer  (Alactaga  jaculus), 
6 — 8  S>teppenztefel  (Sperinophilus  altaicus),  6 — 8  3wergpfeifhafen  (Lago- 
inys  pusillus)  unb  zahlreiche  Steppcnwühlmäufe  nachmeifen.  @S  ift  in 
öiefer  ©tage  unter  ben  Jaufcnben  oon  3:r)icrfnorf)cri ,  welche  in  ben  testen 
8  fahren  bort  ausgegraben  finb,  nicht  ein  einiger  SKeft  eines  djarafteriftifchen 
SöalbthiereS  oorgefommen,  b.  h«  noch  niemals  ber  tffeft  eines  (Eichhörnchens, 
eine«  ©iebenfehläfers,  einer  SBalbmauS,  eines  JöaummarberS,  eines  (Sbel* 
bjrfcf)e$,  eines  föefjeS  ober  bergl.  Ten  föiefenhirfd)  betrachte  ich  a^ 
eigentlichen  SBalbhtrfd) ;  mit  feinem  riefigen  ®emeif)  fonnte  er  fid)  im  bidjtcn 
lirwalt  gamicht  bewegen.  3ct)  halte  ihn  für  einen  ©ewoljner  oon  offenen, 
gasreichen,  zwifdjenburd)  mit  ©ufdjwer!  unb  lidjtett  «aumgruppen  befefeten 
©egenbert.  TaSfetbe  nehme  ich  ^om  SWammuth  unb  oon  Rhinoceros 
tichorhinus  an. 

Ta  nun  bie  föefte  ber  echten  (Steppenfauna  wefenttid)  an  ber  unteren 
%enje,  bie  meiften  SKefte  oon  2)tommuth,  Rhinoceros  unb  Cöme,  fowie  bie 
Des  SRiefenhirfcheS  in  ber  oberen  $ätfte  ber  mittleren  ©tage  gefunben  finb, 
fo  ergiebt  fich  ber  Schluß,  bafe  fid)  an  bie  tunbradhnliche  ftlora  ber  (SiSzcit 
iunädtft  eine  fubarftifdje  Steppenflora  Oon  bem  Gharafter  ber  heute  in 
©eftfibiricu  t)eimifd)en  angcfdjtoffen,  unb  bafj  biefe  Steppenflora  im  Saufe 
:ti  3eit  fich  mehr  unb  mehr  mit  §oljpf(anjen  oermifdjt  hat,  fo  baß  gegen 
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Crnfe  ber  bon  mir  angenommenen  unb  feit  187G  mehrfad)  bertheibigten 
Steppcn$cit  fid)  ein  parfal)nlid)er  CStjaraftcr  ber  £anbfd)aft-  herauöbilbetc,  ruit 
wir  il)n  heutzutage  ebenfalls  in  mandjen  £iftriften  r>on  Söeftfibirien  finben. 

e«  wäre  tulm,  auf  bie  iyunbe  toon  Jtjicbe  allein  bie  2Jnnafjme  einer 
ehemaligen  Stcppcnjeit  Mitteleuropa«  ju  begrünben.  £a  td)  aber  bie*  9teftc 
ed)ter  Steppenthiere  außer  bei  5t()icbe  aud)  bei  SBefteregeln,  Cueblinburg, 
©era,  ^ösneef,  3ena,  Saalfelb,  in  Dbcrfranfcn,  bei  SßMirjburg,  bei 
Eppelsheim,  bei  Steeten  a.  b.  £af)n,  bei  SBMen,  in  Ober-Ungarn  unb  ©üb* 
Ungarn  nadjrocifcn  fann,  ba  §r.  Sßrof.  Sßolbrid)  in  ©ien  ebenfall«  eine 
Steppenfauna  für  Böhmen  unb  Mähren  nadjgeroiefen  fjat,  ba  ferner  Diele 
belgifdje  unb  franjöfrfaV  ftunborte  föc|te  oou  Steppcntl)ieren  geliefert  l)abcn, 
ba  aufjerbem  bie  neueren  Uutcrfudmngcn  ßngler'e,  iöttjtt'«  unb  Slnberer 
bic  Sinnahme  einer  poftglacialcn  Steppc^cit  Dom  Stanbpunlte  ber  Botanit 
au«  untcrftüfccn,  ba  cnblid)  aud)  Diele  ©cologcn  bic  Don  Siichtbofcnfcbe 
VöjHIjcorie  für  unferen  mittetcuropäifdjen  85$,  ober  bod)  für  getüiffc  l'öfc 
ablogevungen  aeeeptirt  haben,  fo  fer)e  id)  nid)t  ein,  roarum  manche  @cleljitc, 
roie  5.  B.  §r.  Dr.  Mud)  in  SBien,  fid)  fo  fein*  bemühen,  bie  $lnnahmc 
einer  ehemaligen  (Stcppen^eit  Mitteleuropa«  511  befämpfen.  Oft  bod)  ber 
2Bed)fcl  Don  Venoben  mit  oceanifd)em  unb  fontinentalcm  Klima  nebft  ben 
entfprerfjenbcn  $cgctation«Derhältniffen  für  Diele  ©egenben  ber  Crrboberflädje 
fo  fidjer  nad)roei«bar,  bafe  Wieman*  baran  jrucifeln  fann.  Mud)  fd)eint 
freiließ  unter  Steppe  etwa«  9tnbereö  ju  üerftchen,  al«  id);  er  meint,  bie 
Steppe  fei  an  bie  (Sbene  gebunben,  fie  tonne  roefentlid)  nur  auf  ehemaligem 
Meere«grunbe  fid)  herausbilben,  fie  entbehre  ganj  bc«  33aumtüud)fe«  u.  bergl. 
Man  lefc  bod)  nur  bie  Weifcroerfe,  rocld)e  fid)  mit  ben  roeftfibirifdjen  Steppen 
befd)äftigcn,  unb  man  roirb  fid)  überzeugen,  bafe  e«  bort  grofje  Steppen« 
gebirge  giebt,  bafj  SBalbinfeln  unb  au«gebef)nte  Äompleje  mit  einzeln  ftehen* 
ben  Bäumen  (befonber«  Birten)  unb  ®eftrüpp  nid)t  fehlen,  ba§  ^lüffe 
unb  Seeen  9lbtoed)felung  in  bie  Steppe  bringen.  (5«  fommt  eben  auf  ben 
£>auptd)araftcr  ber  i'anbfdjaft,  auf  bie  oorl)crrfd)enbe  ^flanjenbecfe,  auf  bie 
beftimmenben  o^ftoren  in  ber  Bertheilung  ber  ^ieberfdjtäge  :c.  an;  unb  td) 
behaupte  aud)  heute  nod)  trofe  aller  ßintoenbungen,  toeld)e  Mud)  bagegen 
erhoben  r)at,  bafe  Mitteleuropa  unb  fpeciell  £)eutfd)lanb  in  ber  auf  bie  (Si«jeü 
folgenben  ^eriobe  ein  tlima,  eine  Vegetation  unb  eine  ftauna  befeffen  f)at, 
roie  bie  Steppcnbejirfe  be«  gütigen  Sßeftfibirien  fie  aufjuroeifen  haben,  ©enn 
man  nun  bie  roeftfibirifd)en  SDiftriftc  trofe  ber  Dorhanbencn  Gebirge,  SBalb* 
f  omptere,  Seeen  unb  Moore  allgemein  al«  Stcppcnlanbfdjaftch  bezeichnet,  fo 
roirb  man  biefen  2Iu«brucf  aud)  auf  bie  ganj  analog  geftalteten  tfanbfdjaften 
be«  poftgtacialen  Mitteleuropa  anmenben  bürfen.  Od)  roerbe  mir  erlauben, 
an  einer  anberen  Steüe  meine  Behauptung  ausführlich  gu  beroeifen  unb  bie 
(Siuroenbungen  Much'«  ju  miberlcgen. 

Od)  bemerfe  hier  nur  nod)  furj,  baß  bic  oberfte  (Jtage  ber  Ablagerungen 
üon  SThiebe  mit  ihren  (früher  mehrfach  gefunbenen)  heften  bon  (Sbelhirfct) 
unb  öifon,  mit  ihrer  humöfen  Färbung,  mit  ihren  häufigen  <£id)enholjfol)ten. 
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mit  ihren  Urnen,  Spinbetftcinen,  gefd)liffenen  Steinärten  u.  f.  tu.  un«  bic 
©albjcit  Deutfdjlanbö  anbeutet,  uon  weiter  mir  burd)  Gäfar  unb  STacitnö 
gcfd)riebenc  ©etueife  befifecn. 

3um  Sd)lu&  erlaube  id)  mir  nod)  einige  fpecielle  öemerfungen  über 
bic  9tiejenf)irfa>töefte.  SMefelbcn  finb  in  einer  Stiefe  uon  ca.  15  |yuß  511m 
25orfd)ein  atfommen,  nid)t  weit  Don  2)?ammuth*,  9?l)inoccro«=  unb  t'öiucn* 
tieften.  Dicfer  ^unb  ift  fd)on  infofern  bemerfcn«n)ertl),  al«  ÜbcrbtctDfct 
00m  SRiefcnhirfd)  in  ber  Umgegenb  uon  $raunfd)toeig,  fo  uicl  id)  loeiü,  bie 
baf)in  erft  einmal  uorgefommcn,  refp.  roiffenfdjaftlid)  fouftatirt  finb;  unfer 
gunb  barf  aber  au«  ätuci  ©rünben  ein  befonberc«  3ntereffe  in  Mnfprud) 
nehmen,  einmal  wegen  be«  ^ufammenoovfommen«  mit  SDZammutl)  unb  9tt)U 
nocero«,  unb  jioeitcnS  bc«halb,  meil  ber  $u  ben  9?iefcnhirfd)=$Kcfteu  gehörige 
ÜMeiatarfu«  eine  mcrfroürbige  Sßerunftaltung  in  ^olge  einer  oernarbten  SBunbc 
jeigt,  rocldje  loahrfdjcinlid)  auf  einen  ^3feitfd)ufe  ober  tfanjcmuurf  aurücfjuführcn 
ift.  <5«  ift  aüerbing«  möglid),  bafe  bic  SBcrlcfcung  bcö  $nod)cn«  burd)  eine 
anberc  Urfadjc  herbeigeführt  ift,  aber  bie  Vage  unb  bic  ®eftalt  ber  92arbc 
(äffen  c«  al«  roafjrfchcinlidjer  annehmen,  bajj  bic  35cru)unbung  Don  leiten 
be«  3)2cnfd)cn  ^crrüt)rt.  £5a  nun  fouftige  Spuren  Don  ber  ßrjftenj  be« 
3)?enfd)cn  in  ben  betr.  Ablagerungen  uon  SHjicbe  in  ©eftalt  uon  paläolithifdjen 
ftcuerftcin*3nftrumenten  (Schabern,  ütteffern  u.  f.  n>.),  uon  jerfcfjlagenen 
Jh«rfnod)cn  unb  £>oljfohlenftücfd)cn  Don  mir  früher  mehrfad)  beobachtet  finb, 
fo  erfcheint  obige  Sinnahme  nicht  aüju  fühn. 

Gi  fehlt  ja  aud)  fonft  nidjt  an  ©croeifen  für  bie  ®leid)jetttgfeit  be« 
üftenfehen  mit  bem  föiefenhirfd).  dagegen  feheint  mir  bie  fo  weit  Uerbreitcte 
annähme,  bafe  ber  5Kiefcnl)irfd)  noch  b\9  in  bie  l)iftorifd?cn  Reiten  hinein 
£eutfcf)lanb  beroofmt  tjabt  unb  mit  bem  Scheid)  ber  Mibelungen  ibentifch 
fei,  auf  fehr  fd)toachcn  p&cn  ju  ftehen.  üttir  ift  noch  niemat«  ein  fierjer 
beftimmter  föiefcnhirfd)*töcft  au«  £>eutfd)lanb  befannt  getoorben,  rcctdjer  ber 
hiftorifchen  3cit  zugerechnet  roerben  tonnte.  £)a«  2Koor  uon  Etoeffe  bei 
©raunfdnoeig,  welche«  in  ben  testen  ad)t  fahren  fchr  forgfältig  auf  fo|fi(e 
Änodjcn  u.  f.  ro.  unterfudjt  unb  au«gebeutet  ift,  hat  jmar  zahlreiche  föefte  * 
uom  (Sich,  (Sbelhirfd),  9teh,  Urftter  (Bos  primigenius),  ^ßf erb ,  SBilbfdjroein, 
öiber,  Kranich,  Oiefte  uom  fogen.  Jöronjeljunb,  foroie  uom  Üflcnfdjen  nebft 
Lämmern  au«  «Stein  unb  $irfd)horn  geliefert,  aber  nid)t«  uom  föiefenhirfd). 
öbenfo  hauen  fid)  neben  ben  r)errltct)en  -öronjefadjen,  rocldjc  roährenb  be« 
Sommer«  1680  im  Pfahlbau  bei  Spanbau  au«gegraben  finb,  fehr  uicle  SRcftc 
oom  Grbelhirfd),  9icfte  uom  9kl),  uon  föinb  unb  ^ferb,  uom  ©ilbfdnuein, 
nom  fogen.  Jorfhunb  gefunben,  aber  feine  Spur  uom  9tiefenf)irfd). 

Od)  hatte  nad)  ben  mir  befannt  geworbenen  5""oen  ben  9ttcfenf)irfd) 
für  eine  Specic«,  toeldje  in  £eutfd)lanb  fdjon  roährenb  ber  prähiftorifchen 
3eit  au«geftorbcn  ober  au«gerottet  ift.  93iclleid)t  hangt  fein  2lufifterben  ober 
feine  9lu«rottung  mit  ber  Überhanbnahme  be«  bid)ten  Urroatbe«  jufammen; 
benn,  roie  ich  f e^oit  oben  bemerfte,  tonnte  ber  3iicfenf)irfd)  im  biegten  Söalbe 
mit  feinem  riefigen  ©eroeif)  faum  Uonuärt«  fommen,  unb  er  rourbe  gegen 
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ßnbe  bcr  ©teppcnjcit  mit  ber  fortfd)reitenben  Einengung  ber  für  it>n 
geeigneten  Sofm*  unb  Setbepläfce  eine  t>crr)ä(tni«mäE;ig  teidjt  $u  erringenbe 
unD  fef)r  nuttfornmenc  xlagbbeute  ber  bamaltgen  ©etoofmer  £)eutfd)tanb«. 
Stuf  ben  grünen  Slriftcn  3rlanb«  mag  er  fid)  langer  al«  in  £)eutfd)lanD 
gehalten  fjaben. 

i  * 

Die  Kamele  Afien*. 

Sßon  Dr.  SB.  Öanßfaücl. 

3n  Tuntel  gefüllt  rut)t  freilich  nod)  immer  uor  bem  forfdjenben  Üfleu* 
fdjengeifte  bic  Urheimat  mancher  Jpaufittjicre,  bod)  bricht  fdjon  fn'e  unb  ba 
ein  fjelter  £id)tftraf)( ,  entjünbet  burd)  bie  neueren  *  üorgefd)idjtlid)cn  unb 
fpratt)(id)en  5'orfa^ungeu,  in  baöfetbc.  ®enau  geotogtffl)  burd)forfdjt  ift  nur 
erft  ein  Minimum  unfere«  ßrbbatle«,  unb  berjenigen  ©teilen,  wo  fpcciell 
töefte  Dom  Gamete  lagern,  würben  nur  wenige  aufgefunben.  3m  faufafi* 
fdjen  (Gebiete  fließ  man  am  Stlpenfee  ©oftfdjai  auf  präfyiftorifdje  tnodjcn* 
refte  be«  tamele«,  be«glcid)en  im  Greife  ©tawropol  an  ber  SBolga,  in  ben 
tiefften  ©d)id)ten  be«  9?itbelta  neben  benen  Don  tötnb,  ©djwetn  unb  @fcl 
unb  enbtid)  in  ben  präI)iftorifd)en  ftunbftätten  ber  lubifdjen  unb  arabi* 
fd)en  Söüfte. 

3n  feinen  1868  erfdjicnenen  ©fijjen  au«  ÜHittclafien'  f)ielt  Lambert) 
e«  für  „unbeftreitbar,  baß  be»  Gamete«  primitiue  §eimat  im  -öinnenlanbe 
$wifd)cn  (Supfyrat  unb  Sigrid  ober  in  ber  arabifdjen  SBüfte  ]ii  Indien  ift." 
Seborf)  flehen  biefer  ttjeilweifc  9iitter'fd)en  2lnftd)t  gcwidjttge  fpradjttdje 
©ebenlen  gegenüber,  Da  näm(id)  in  aUen  femitifdjen  ©prägen  ber  ^aine 
für  bie»  £t)ier  ein  unb  berfelbc  ift,  ba«  ©urjelmort  gm! ,  fo  muffen  fdjon 
bic  Urfemiten  ba«  tarnet  gefannt  faben.  Die  alten  Strier  fannten  c« 
gteid)fall«,  nannten  c«  ustra  unb  nahmen  e«  wol)t  auf  itjren  frityeftcn  $£an- 
berungen  nad)  ©üben  mit  fid).  Üöeit  ferner  bei  anberen  centralafiattfd)en 
Göttern  nod)  ein  brüte«  uralte«  SBurjctroort  oorfommt,  ba«  im  tungufvfdjen 
tämugen,  Im  manbfd)uifd)en  temen  ober  tebeten,  im  türtifa>tatariföen 
deweh  tautet,  fo  tiegt  barin  wot)l  ein  britter  JBewet«,  ba§  aud)  fie  ba« 
Stüter  tonnten,  niajt  erft  burd)  ©emiten  ober  Slrier  fennen  lernten  unb  ein 
jenen  entlehnte«  ©ort  it)rcr  ©prad)e  einzufügen  brausten. 

Die  ©pradjforfdjung  lefyrt  un«  aber  aud)  ferner,  baß  bie  Urfemiten 
nidjt  bort  it)rc  2öot)nfifec  Ratten,  luotjin  Lambert)  bie  Urheimat  be* 
tarnet«  uertegte,  benn  fonft  Ratten  fic  ben  geflügelten  ^albbrubcr  bc«  tamel«, 
ben  ©trau§,  ber  bei  dürfen  unb  Werfern  tamelooget  fjeißt,  unb  aud)  bic 
Dattelpalme  fennen  müffen;  beibe  aber  waren  ben  Urfemiten  fremb.  $£ir 
werben  alfo  wofjl  nid)t  fel)l  geljen,  wenn  luir  ba,  wo  jene  Uruölfcr  in  (Sen* 
tratafien  (außen  unb  wo  jefet  nod)  wilbc  Gamete  nortommen,  bie  Urheimat 
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beö  fdjrotetcnfofjtigcn  Öucfeltl)icre8  oermutf)en.  Scnnglcid)  fdjon  ber 
berühmte  @ofm  33cnebig8,  SJiarco  tyolo ,  üor  3af)rf)unbertcn  oon  milben 
ftameten  erjagte,  roenn  nad)  alten  d)inefifd)cn  JBeridjten  bic  §iongnu  am 
©d)an*ti  roilbc  juerft  gejäf)mt  unb  in  Sl)tna  verbreitet  fyaben  füllten,  fo 
rourbe  bod)  beren  Griftenj  als  eine  joologifcbe  £)ctcroborje  betrachtet,  bi« 
neuere  SHeifenbe,  uor  allen  ber  ruffifd)e  ©brift  SßrfdjeroatÄft) ,  meldicr  Dicr 
ijcllc  uon  ifjnen  nad)  Petersburg  braute,  fic  auffanben. 

W\v  miffen  jefet,  baß  $afd)garten  mit  feinen  roeiteu  ©üftenebenen  unb 
ben  langgeftrecftcn  mächtigen  $>od)plateau$  baä  jawatuga  ber  (Eingeborenen 
beherbergt,  baß  bic  milben  äujjerft  fd)(auen  unb  oorfid)tigen  £l)icre  in  ber 
troftlofcu  ©anbrpStcppc,  roo  aud)  menfd)tid)e  9ßefen  fümmerlid)  tt)r  £)afein 
friften,  in  Keinen  £rupp$  uml)er}icl)en,  in  ber  SBüfte  bei  £urfan,  öfttid) 
pom  £ob>}2or  in  ber  <5anbroüfte  $umtag,  auf  bem  §od)plateau  be8  Slltun* 
tag,  in  ber  2)?ufd)un'fd)en  ®obi,  im  SBüftengebiet  $abano  ber  norbroeftltdicn 
©Mongolei,  am  8000  f)of)en  ßoferinat,  um  anbere  Örtlidjfeitcn  nid)t 
$vl  ermähnen,  oorfommen.  Von  milben  Kamelen  in  Slrabicn  jebod)  fjat 
man,  luie  fd)on  $aUa«  im  Dorigen  3af)rf)unbert  e«  befinitiu  erttärtc,  nie 
etma*  gebort.  Die  roitben  Gamete  finb  wenig  größer  at«  ein  TOttcfpfcrb, 
befifcen  $icrtid)e  fdjlanf  gebaute  ©lieber,  einen  fdjlanferen  £eib,  ein  fpifecre© 
üttaul  unb  werben  oon  ben  beuten  tt)rcr  $Boüe  fjalber  gejagt.  5lm  Slntc 
ber  Vorberfü&e  fehlen  i^nen  bie  Schieten,  ba«  ÜKänndjcn  I)at  feinen  ober 
nur  einen  unbebeutenben  ©d)0pf,  bie  ftarbe  ift  rötf)lid)  fanbfarben,  roic 
feiten  bei  ben  $af)men,  bie  @dmau3c  grauer,  bie  £)öcfer  finb  nur  r)a(b  fo 
groß  roie  bei  ben  $au«tf)ieren  unb  betragen  bei  einem  (^empfare  nur  fieben 
3oü.  911$  eine  Slnnafjme  motten  mir  nod)  l)injufügcn,  bafj  bie  Otjren  beö 
roitben  länger  finb  als  bic  fpridjmörtlid)  gemorbenen  furjen  beö  jafymcn. 
Te«l)alb  !önnte  ein  (Sentratafiate  aud)  nie  mic  ber  pfyantafiercidje  Araber 
bie  £)l)ren  ber  (beliebten  mit  benen  bc8  jawatuga  ocrgleidien ,  ober  mic  bic 
SWaurcn  nad)  einer  (£rjät)lung  bc«  alten  9Jhtngo  ^arf  nur  bic  $rau  für 
fd)ön  fjalten,  bie  ba$  ®emid)t  eine«  Ramels  erreicht  f)atte. 

3n  Sfien  reidjt  bie  Verbreitung  be8  Ramels  als  eine«  §auötf)ierc8 
jtemlid)  meit  nad)  Horben.  £)afj  fic  bei  ben  öuräten  am  Jöaifalfee  fo  gut 
überrointern,  mic  faum  in  roeniger  raupen  ©tridjen,  bleibt  merfroürbig. 
SBenn  aud)  bie  Spiere  bei  ber  faft  nur  auö  2öciben$roeigen  beftefyenben 
2Bintentaf)rung  fo  abmagern,  bajj  fie  nur  auÄ  §aut  unb  $nod)en  jufammem 
gefegt  flehten,  bafj  it)re  ©uefet  mie  ein  paar  Cappen  f)erabf)(htgen,  fo  er* 
fyoten  ftc  fid)  im  Ofrüfyüng  baut  iljrcr  jäfjcn  $?atur  fetjr  balb  roteber.  3n 
Seftfibirien  finb  fie  bei  ber  ©tabt  ©ernoje  eine  ©eltcn^ctt.  Ungefähr  oom 
50.  ©reitengrabe  an  beginnt  nad)  ©üben  f)in  ifjre  Verbreitung,  aber  nid)t 
glctcr^mdlig,  fonbern  mit  einigen  Unterbrechungen.  (Sie  fct)lcn  in  ©urien, 
ben  <5r)ät«ja  am  ?lin  et  $)af)ab,  ben  ©emo^nern  auf  ber  Sföeftfeitc  beij 
tobten  2J2cere^,  im  ©umpflanbe  oon  ?cmlun  bi«  <3cmama,  bei  ben  Sllgamro 
in  ^orbarabien  faft  gau^.  Um  3tfterabab,  in  9)?afauberan  unb  ©ilau 
festen  fie  ebenfo,  mic  in  Stfam,  ©trman,  ßod)ind)ina,  3apan,  <Sübd)ina, 
?iorttibct  unb  am  Sarim.   On  3nbicn  trifft  man  erft  bei  9)krmar,  mo  ber 
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(Stepfymt  *u  fcfjtcn  beginnt,  Kamele,  cbenfo  roie  in  Slfrifa,  in  ben  oberen 
Wlgegenbcn,  mo  ber  (slepfjant  profperirt,  ba«  2Büftentl)ier  nur  mit  üttütje 
$u  ermatten  ift.  Sie  Onbianer,  <Sd)mein  unb  ^ifang,  wie  $inbu,  (Slepf)ant 
unb  9iei«,  fo  geboren  jefct  aud)  jufammen  kantet,  Dattel  unb  ÜJ?u^ame> 
baner;  unb  be«f)alb  mar  bie  35crfefeung  bc«  Kamel«  nad)  JBrafilicn  fclbft 
mit  feinen  ©ebuinen  eine  Perfekte  ©pefulatton.  Da«  £afttf)ier  ber  alten 
SBcCt  unb  bie  Dc«ccnbenten  bc«  uralten  £cmitt«mu«  motten  uon  ber  neuen 
uid)t«  nriffen  nod)  mit  rjelfcn  am  9)Jiffion«rocrf  ber  djriftlidjen  Kird)c,  bie 
eine  bierte  Kulturgruppe  f)erau«gebilbct  Ijat:  Winber$ud)t,  Kornbau,  (Sljriften; 
roofyin  aud)  immer  bie  legten  oorbringen,  nad)  ©übafrita,  iftculjoUanb,  ^orb» 
amerifa,  baf)in  nehmen  fie  bic  jwei  erften  mit. 

3c  nad)  ber  Stoffe  be«  Kamel«  unb  ob  c«  nur  einen  Leiter  ober 
haften  trägt  ift  bie  (©djnelligteit  ber  £l)iere  eine  fcljr  oerfdjiebene.  ^efdjel 
äußerte  einmal:  ber  ©djritt  bc«  2£üftenfd)iffe«  läßt  fid)  Diel  genauer 
beregnen  al«  bic  ßkfdmnnbtgfeit  eine«  @d)iffe«  mit  bem  Sog.  £r  begoß,  fid) 
babei  roat)i[d)cinlid)  aud)  auf  bic  genauen  23eobad)tungen  Srebe'«  über  bie 
$n$af)l  ber  @d)ritte  biefe«  £()iercö  roäljrenb  einer  «Stunbc,  n>cld)e  befannt* 
lid)  ergaben,  baß  regelmäßig  6000  Kamclfdjrittc  eine  fjalbc  gcograpfjifdjc 
üfteile  bilbeu.  Die  fd)5nen  föeitfamele  bei  Slben  ftnb  gegen  bie  gciuöl)n« 
lid)en  Saftfamele  gehalten  ba«,  roaö  ein  englifdjer  Üfenner  gegen  einen 
Karrengaul  ift.  <Sd)on  Slriftotetc«  rüljmte  ben  t)ttrtani[d)en  nad),  ba§  fie 
im  Sauf  ben  nijaeifdjcn  ^ßferben  gleidrfamen.  Da«  raaren  atfo  ätm:ltd)e 
Kenner  roie  bic  Dfd)anba$  (Lebensretter),  roeldjc  nad)  bem  öfterreid)ifd)cn 
Cbrift  ©afteiger  tägtid)  40—50  perfifdje  ÜHeilcn  (?)  jurücflegcn  follen.  Die 
tirgififdjen  Saftfamecle  legen  in  einem  £age  45  Söcrft  mit  einer  Saft  Don 
met)r  al«  12  ^ub  gurücf  unb  bic  Spiere,  roeldjc  Kreitner  beobad)ten  tonnte, 
gingen  mit  einer  Saft  t»on  150—250  Kilogramm  in  einem  Jage  50—60 
Kilometer.  Slußer  ber  ©eförberung  Don  Saften  auf  feinem  dürfen  I)at  ba« 
nüfelicfjc  £>au«tf)ier  nod)  mancherlei  anbere  Obliegenheiten  $n  erfüllen. 

On  SBeftfibirien  gel)t  e«,  cbenfo  roie  in  ^aläftina,  bcbädjtig  üor  bem 
firgififcfjen  Pfluge.  SBic  $ferb  ober  (gfel  fefet  in  £f)iroa  an  bem  Apparate 
jur  «ericfclung  ber  gelber  ba«  ücrtifalc  Wab  ba«  Kamel  in  ©eroegurta, 
ober  ben  großen  2ttüf)lftetn  jum  üflaf)lcn  bc«  betreibe«.  Die  «eroäffcruna. 
ber  ©ärten  um  bie  arabifdjc  «Stabt  $äil  gcfd)ief)t  burd)  20  Kamelinnen, 
inbem  je  10  an  einem  ©eile  jicrjen,  unb  jeber  (Simcr,  delil  genannt,  beftet)t 
au«  einer  ganzen  unaufgefdjnittencn  Kamelfjaut.  Durd)  bic  berühmte 
Sanbrnüftc  Karafum  werben  Don  Uralffoje  au«,  bi«  roof)in  Kirgifcnpferbe 
bic  S33agcn  Pon  Om«t  jogen,  ftatt  biefer  Kamele  baöor  gefpannt.  ©djon 
3bn  Öatuta  erroäfjnt,  baß  in  Kljoüärqm  Kamele  oor  ben  SBagen  gingen. 
9tod)  ber  ©entenj,  baß  befdjeibenen  2lnfprüd)cn  faft  ftet«  ©enüge  gcfdjicrjt, 
finbet  ba«  Kamel  feinen  £ifd),  roenn  aud)  oft  nur  fef)r  fpärlid),  überall 
gebceft.  fixtiiid)  um  ^öircbiif,  ber  ^utterfammer  *fo  jat)lreia^cr  Xrupp«, 
!ann  c«  in  unreif  au«gejätetcr  ©erfte,  bic  man  in  (leinen  ©üfd)ctn  Der* 
lauft,  fa^mclgen,  im  $)oa^gebirgc  ^afia  in  Arabien  nad)  Pon  ÜDiatfean  in 
bem  üielcn  roilben  Klee  fid)  mäften,  in  2:afd)fenb  $ief)t  man  in  ben  @ärten 
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ftatt  ber  «lumen  unb  ©träucrjer  ®ra«  unb  (Werfte  für  $fcrbe  unb 
äamele;  aber  für  gewöhnlich  mufj  e«  fid)  mit  ben  Spangen  begnügen,  bie 
anbere  £{jiere  öerfdjmähen ,  unb,  roenn  biefe  festen,  unb  ber  junger  ju 
ftarf  peinigt,  frißt  e«  alle«  roa«  buref)  ben  ©djlunb  geht,  nod)  <ßrfd)eroal«tu 
fogar  gebleichte  Knochen,  £anbfd)uhe,  Gurte,  ftleifd);  ein  fonberbarer  ®aftro* 
nom  öer$ef)rte  fogar  33ogelbälge  unb  tranf  bic  £>unbefuppc.  3n  Arabien 
fat)  SBrebe,  roie  bie  Jöeroofjner  bc«  3)orfe«  Hrm  bä  9J2ibet  ihren  gieren 
tögtidj  jroei  ober  brei  $änbe  ooll  Heiner  ftifcfK  ftatt  be«  ©alje«  jur  S3er* 
bauung  reiften,  ©äfyrenb  ber  £)eufchrecfcn$üge  tfron  fie  fid)  aud)  barin 
gütücr).  SBie  roh  aud)  fonft  bie  aftatifdjen  SSölferfdjaften  fein  mögen,  fo 
forgen  fie  bod)  für  bie  ihnen  fo  unentberjrlidjen  §au«thiere  näd)  ihrer  8rt, 
unb,  wenn  fie  aud)  nid)t  roie  in  ©ujerate  eigene  §ofpitäler  für  bie  er!ranften 
erbauen,  fo  geben  fie'*ifjnen  im  Sinter  toie  in  $ngora  unb  ^fgbaniftan  roarme 
Älciber  ober  nähen  fie,  roie  bie  Ceute  im  $ar<$araltt*©ebirge,  in  »arme 
$i($e  ein. 

©d)on  ber  öerftorbene  dorther)  hat  in  feinen  Säuberungen  burd) 
ba«  :iiittl)Qt  ersäuft,  roie  fdjarf  unb  genau  bie  Dortigen  Kameltreiber  bie 
©puren  biefer  Spiere  beobachten,  unb  roa«  fie  alle«  au«  ber  5Berfd)ieben* 
heit  berfelben  ju  fd)lie§en  oermögen.  (Sine  ähnliche  fdjarfe  Beobachtung«* 
gäbe  nehmen  roir  auch  bei  ben  Slfiaten  roahr.  S3erirrt  fidj  in  $erfien  ein- 
mal ein  Äamet  ober  roirb  e«  geftoblen,  fo  trifft  man  ftet«  Ceute,  welche  . 
bie  ftufcfpuren  fämmtlichcr  Stiere  ihre«  «ejirfe«  fennen;  manche  bringen 
e*  fogar  gu  fötaler  Eirtuofttät,  ba§  fie  au«  ber  ©pur  ba«  ®efchlcd)t  be« 
2r)iere«  erf ernten,  fobann  ob  c«  alt  ober  iung,  trächtig  ober  nid)t  ift  u.  f.  ro. 
©Warfen  «tiefe  folgen  biefe  Seute  ber  ©pur  be«  öerlorcnen  unb  finben 
cd  fetyr  balb  roieber  auf.  (Sine  ähnliche  «eobad)tung«gabe  fanb  «urefharbt 
auch  hl  ©nrien,  roo  jeber  ©efifcer  oon  Gameten  genau  bie  ©puren  nid)t 
blo«  feiner  eigenen,  fonbern  auch  bie  ber  Ztytu  feine«  9cad)barn  fannte. 

SB&enn  aud)  allgemein  gefprochen  ba«  einhöefrige  flautet  ajarafteriftifch 
für  afrifa,  ba«  baftriantfehe  bagegen  gewöhnlich  «croohner  ber  hohen  Pla- 
teau» ÜWittelafien«  ift,  fo  tommen  bod),  roie  e«  auch  bei  bem  regen  SSerfehr 
ba  Hölter  nicht  anber«  ben!bar  ift,  mannigfache  SBerfdjiebungen  üor.  £)a« 
einhöefrige  reicht  bi«  in  bie  roeftlidjcn  £l)cilc  oon  ©abaffchan  unb  nach 
©eoertjofi  bi«  nach  ©efttnrfcftan.  3n  SOtfefopotamien  trifft  man  beibe; 
o.  Jeimann  fah  in  Werften  fetje  roenig  baftrianifche,  ttotjdn)  eine  gange 
Jpcrbc  berfelben  an  ben  lehnen  be«  £>emaüenb  bi«  $u  ben  dämmen  hinauf 
roeioen,  unb  alljährttd)  bringen  2fleffapitger  au«  ßhorafj [an  biefe  Spiere  nach 
Arabien.  3m  Äautafu«  follen  fie  nur  bei  33afu  oorfommen.  SBarttj  fanb 
fogar  in  ber  ßanbfdjaft  £>aimanö  roefttich  Oon  Slngora  ein  folche«,  ba«  einem 
Üflanne  au«  Georgien  gehörenb  Oon  ihm  in  ßhoraffan  erroorben  unb  ^ier 
gum  Verlauf  aufgeboten  rourbe. 

Sin  £iebling«getränf  mancher  SSölferfchaften  ift  bie  Äametmildj.  Um 
ben  Bufgujj  ihre«  fdjroarjen  3^9^"*  nahrhafter  ju  machen,  oermifdjen 
bie  3ttongolen  ihn  häufig  uu*  berfelben.  £)te  öebuinen  in  ber  Umgcgcnb 
»abnton«  haften  bie  2mid)  ber  ©chafc  für  fefjr  ungefunb,  für  oortrefflich 
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aber  bic  ihrer  Gamete,  unb  in  ßentralarabien  (eben  wätjrenb  be«  früh* 
ling«  bic  l'cute  faft  au«fd)(ie&tid)  üon  ihr;  foü  fic  bodj  aud)  jene  ©gen* 
fd)aft  befisch,  ©iberwiüen  gegen  bie  für  unjuträgtid)  gehaltene  ftteifch* 
nahrung  ju  erregen. 

3n  ber  mehr  nörbtichen  25erbrcitung«$one  be«  Äumefc«  wirb  ba« 
Reifet)  biefer  £f)tere  nicht  beöorjugt  gegen  ba«  ber  anberen  #au«thtere; 
aber  in  Probien  effen  bie  Ccute  in  9febfd)b  e«  täglich,  unb  ber  ©tamrn  ber 
Sftonteftf  in  ber  ©tobt  ©djeif  et*@c^ut)ufr)  lebt  faft  nur  baoon.  3ur 
Erinnerung  be«  Opfer«  3«maet«  burdj  SIbraham  fdjlachtet  man  in  Sgljpten 
unb  SWeffa  einen  fmmmel,  in  Werften  bagegen  ein  #amc(,  ba«  bann  nad) 
beftimntten  (Srunbfäfeen  unter  bie  3^nfte  ücrthcUt  wirb. 

2öie  jebe  fteudjtigfcit  auf  ben  SWongoten  einen  oerberblichen  Einfluß 
ausübt,  fo  and)  auf  ba«  tarnet  nicht  allein  in  SIfien,  aud)  in  feiner  ^weiten 
$eimat  in  Efrtfa.  (5«  ift  wot)t  nur  a(«  eine  ?lnnar)me  $u  betrauten,  wenn 
§crm.  u.  @d)Iagintweit  beobachtete ,  ba«  baj?  baftriamfdje  kantet  beffer  al« 
%<ferb  unb  2)af  bie  falten,  reifcenben  (Ströme  ber  Hochgebirge  freujte;  benn 
^rfdjewalÄft)  fielen  bei  9Ht4?utbfd)a  nad)  bem  £>inburd)fchwimmen  burd) 
fattc«  Gaffer  tag«  barauf  3  Spiere.  Kreitner  fanb  bie  Gamete  im  roeftttchen 
(Sfn'na  gegen  0eud)tigfeit  ebenfo  cmpfmbUd)  nuc  2Warno  unb  Sßadjtigat  in 
Hfrifa.  ©ie  ^aben  einen  wahren  Slbfdjeu  öor  Stoffe.  $)a«  ®pricr)wort: 
„fage  mir,  mit  wem  bu  umgehft,  unb  id)  witt  bir  Jagen,  wer  bu  bift"  finbet 
uon  allen  £)au«thiercn  wot)l  am  wentgften  ?luwenbung  auf  ba«  tarnet.  ör« 
bleibt  immer  ein  ftamel,  ba«  burd)  ben  Umgang  mit  bem  ÜRenfdjen  nid)t 
höher  gebilbet  wirb.  SÖenn  ber  mongotifd)e  SBotf  e«  angreift,  befpeit  e« 
ihn  nur  unb  fdjreit,  t>crtheibigt  fid)  ^tt  niajt  mit  feinen  ftofcigen  gü^en. 
©efet  fid)  ein  Wabe  auf  bie  meibenben  Ztym  unb  jerfjaeft  ben  «ucfel,  fo 
hat  ba«  bumme,  feige  tykt  feine  anbere  Hbwefyr  at«  au«  bollern  $mtfe  ju 
freien.  $)c«halb  finbet  man  bei  ben  üerfduebenften  SBölferf haften  aud] 
feine  Verehrung  biefe«  fonft  fo  nüfeliajen  Spiere«,  feine,  bie  nur  im  ©eringften 
an  bie  be«  SRinbe«  hinreichte,  galten  bod)  bic  Oafuten  ba«  £I)ier  für 
ben  Dämon  ber  ^oefenfranfheit,  weit  ju  ber  3eit,  at«  fie  ba«  erfte  mit 
ftinem  ftupiben  ©tief,  ber  empfinbliche  Naturen  fogar  neroö«  machen  fotl, 
jähen,  gerabe  bie  $ocfen  bei  iijnen  graffirten.  ftur  ber  tgnpter  wähnt, 
öaf  jur  3eit  be»  Hufgange«  ber  Xurejo,  b.  h-  be«  ©iebengeftirnc«,  ba« 
flautet  bie«  (Seftirn  fdjon  wahrnehmen  folt,  wenn  e«  für  2Henfd)en  nod) 
unfia)tbar  ift,  unb  bat  c«  bann,  b.  I).  Anfang«  3uni,  firf)  nach  teiner 
anbern  Dichtung  ntebertege,  al«  mit  bem  flopf  nach  Often.  S5on  fötaler  hohem 
Snfpiration  wiffen  bie  Hfiatcn  nicht«. 
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SBenben  wir  un«  ju  ben  9Irad)niben,  fo  fehlen  bei  bcr  unterften  £rb* 
mmg,  ben  2tti(bcn  (Avarina)  nid)t  wenigen  Birten  bie  SUfjmunggorgane 
ganjltc^.  So  bcn  $aarbalgmilben,  ben  Sträfc*  unb  ftäfemUben  (üttef)!«  imb 
$flaumenmi(bcn).  ffienn  frühere  ftorfajcr  biefen  ®efd)öpfen  Stigmen  ober 
gor  tfuftfäcte  ju  erfennen,  fo  beruht  ba«  auf  einer  £äufd)ung.  ^ßogen» 
ftedur  f)at  weber  Eradjeen  noa)  roirttidje  Stigmen  gefunben.  Dod)  pnb 
oud)  einige  fajmarofccnbe  ÜRUben  mit  £rad)ecn  ausgerüstet  j.  ©.  bie  an 
ÜMufen  fdjmarofeenbc  ÜHUbe  (Myophtira,  ^ßagenftedjer).  @«  ift  atfo 
£rad)ecnmangel  nid)t  a(«  ibentifc^  mit  $arapti$mu«  anjufef)en.  Dagegen 
fmb  bie  föebenmttben  unb  Saubmiiben  mit  £ratf)een  unb  Stigmen  au$ge* 
ruftet;  bie  Stigmen  Hegen  an  bcr  3nnenfeite  ber  Oberficfer.  (Sbenfo  finb 
bie  Ijöfjern  Slrten:  $äfermi(ben  unb  SBogehnUbcn,  bann  bie  Stdtn  mit 
£rad)een  oerfe^en. 

Die  eigentlichen  Spinnen  (Aranina)  fjaben  if)re  Stigmen  ftet«  an  bcr 
StarJet  bc«  Hinterleiber  \a  Reiben  Seiten  ber  Sttittettinic.  Selten  haben 
Spinnen  weniger  als  4  Öffnungen.  Diefe  4  führen  bei  bcn  SBogetfpmnen 
(Mygalidae)  ju  üicr  befonberen  Öufttafdjen  ober  Öungenfäcfen  —  man  nennt 
fie  be«^a(b  audj  oiertungig  —  bei  ben  anbern  (SRcbe*  unb  Oagbfpinne) 
führen  bloß  bie  jwei  Dorberen  ju  Öungenfäcfcn  (gweilungig).  Sie  weifen 
aujjerbem  aud)  notf)  ein  $radjeenfi)ftem  auf,  aber  cd  bcftefjt  gemöfmlid)  au« 
unoeräftetten  unb  be$  Spiraffabcn«  entbc^renben  Wöhren. 

Die  ju  ben  Hungen  füfyrcnben  Stigmen  finb  Cuerfpalten  mit  (Sr)ttin« 
ringen.  Die  Cungenfäcfe  fetbft  werben  burd)  galtungen  tyrer  ©anbung  in 
}af)(retc$e  Kammern  geseilt,  naa)  Slrt  bcr  Äiemenblätter.  Die  ötätter  finb 
jart  unb  jafjlreiaj,  in  tyrem  Innern  bewegt  fict)  ba«  ©tut. 

«ei  ben  eckten  Sforpionen  finbet  man  an  ber  «audjfette  $u  Anfang 
bc«  §intcrteibe«  jeberfeit«  4  fd)ief  fpaltcnförmige  Stigmen  mit  barauf 
fu>enben  4  Sungenpaaren,  we(d)e  burd)  Blätter  getrennt  finb. 

Unter  ben  2JMu«fen  jetgen  bie  Sdmecfen  in  ben  2U&mung«organcn 
eine  üiel  größere  SWannigfaltigfeit  al«  bie  üflufdjetn.  <S«  giebt  Sdjnecfcn, 
»ddjc  überhaupt  feine  befonberen  Organe  für  bie  fltfjmung  befifeen,  fie 
ahnten  eben  burd)  bie  ©aut,  $.  bic  Gattungen  Phyllirhoe  unb  Elysia 
(Sammtfdjnecfc).  Sic  finb  alle  Kein,  of)ne  äu&ere  unb  innere  Schate,  nidjt 
einmat  mit  Nabeln  in  bcr  $aut.  $aut(appen  bei  Elysia  ju  beiben  Seiten 
be«  Äörper«  oertreten  ben  üflantet  unb  bienen  offenbar  aud)  ber  Stimmig. 
Die  £>aut  ift  mit  SBimpem  bebceft. 

<Sd)necfen,  bie  jmar  Siemen  bepfeen,  ofme  bafc  bicfelben  aber  mit  einer 
tDtontclfafte  überbceft  wären,  Ijeijjen  9tocfttiemcn.  9ttand)e  tragen  bic  Siemen 
auf  beiben  Seiten  bc«  9Jücfcn«,  anbere  in  einer  2Htttc(gruppe  auf  bem 
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dürfen,  ober  beffer  in  einem  Jlranje  um  ben  borfalen  Alfter;  erftere  t)Qben 
meift  uuucrfatftc  $aut,  letztere  regelmäßig  SBerfalfungen.  Da  biefe  offenbar 
eine  §autathmung  wenig  begünftigen,  fo  fommen  für  fpecieflere  Verrichtungen: 
fabige,  (appige  u.  f.  m.  ftortfäfee  hinju.  3ahl  "nb  ©eftalt  ber  Siemen  fmb 
fcr)r  mannigfaltig,  unb  inbem  ftd)  oft  ^iertic^e  Albungen  mit  fchöner  gärbung 
uerbinben,  gehören  biefe  <Scr)necfen  mit  Siemen  ju  ben  hübfdjeften  Gh> 
f Meinungen  be«  Sfteere«.  Die  fogenannten  föücfenfiemen  haben  bie  Siemen 
auf  beiben  ©eiten  ftehen,  bie  SHitteltinie  ift  frei.  3n  einer  merfroürbigen 
4öejichung  gu  biefen  Siemen  fter>t  bie  ßeber.  @ie  oerjweigt  ftd)  au«  ber 
Bauchhöhle  tyxc.ut  in  zahlreichen  Sften  in  bie  Sttemenpapillen  hinein  unb 
ftcüt  fo  eine  beftdnbige  SBerbinbung  jwifchen  Siemen  unb  üflagen  fytt. 
Offenbar  beteiligt  ftcf)  hier  bie  Öeber  an  ber  Slthmung. 

Die  größte  Stbtheilung  ber  ©chnecten,  über  8000  tebenbe  Birten  umfaffenb, 
führt  ben  tarnen  SBorberfiemer  (Prosobranchia),  weit  hier  ba«  Slthmung«* 
organ,  bie  Stieme  bor  bem  $cr$cn  Hegt.  Unter  ihnen  haben  bie  $cne«liemcr 
ober  Cyolobrauchia  ("Jcapffdjnecfen)  einen  $ran$  Don  flehten  blattartigen 
Siemen  über  bem  SWantclranbe  um  ben  ganjen  Sörper  h^utn,  nur  am 
tfopfe  fehlen  biefelben.  Die  übrigen  33orbcrfiemer  beftfeen  auf  bem  ftficren 
ober  beffer  Waden  eine  überbaute  Vertiefung,  bie  fogenannte  Hthemfammer. 
3n  berfelben  befinben  fich  bei  ben  ®d)ilbfiemem  ober  Rhijudoglossae  je 
blattförmige  Siemen.  Die  tfammftemer  ober  Ctenobranchia  enblid)  hoben 
in  ber  großen  2lthemhöl)(e  nur  mehr  eine  boöftänbig  au«gebilbete  Sterne, 
baneben  eine  Heinere  fcheinbar  berfümmerte.  Der  Warne  Äammfiemer  rührt 
babon  r^cr,  baß  auf  bem  SHcmenbtatt  eine  Weihe  Don  Ouerblättern,  wie  bie 
3ähnc  eine«  Ramme«  gegen  bie  2lthemhöl)le  hingerichtet  ftct)cn.  2)canche 
fceftfcen  auch  einen  röhrenförmigen  üttantelfortfafe,  einen  Sipho  ober  Hthem« 
röhre,  bie  ben  ununterbrochenen  Eintritt  be«  ©affer«  in  bie  «themhöhte 
hinein  geftattet,  auch  wenn  ba«  £hier  fich  in  bie  (Schale  gurüctgejogen  hat- 

Den  äiemenfehncefen  ftchen  bie  Cungenfdjnecfen  (Pulraonata)  gegenüber. 
Die  obere  Decfe  ihrer  faefartigen  2lthcmljöl)le  enthält  in  einem  bäum» 
artig  üeräftclten  Balfcnmerf  t)on  £äng«*  unb  Cuerfafern  ein  reiche«  Wcfc 
oon  Blutgefäßen,  gu  bem  bie  Suft  burdj  eine  Keine  berfd)ließbare  Öffnung 
ber  Stthemfammer,  ba«  ^Itbcmlodi,  meift  recht«  gelegen,  Zutritt  Ijat.  $icrbin 
gehören  natürlich  alle  Canbbewohncr,  aber  auch  t>ietc  ©üßwafferbewohncr. 
Sefctere  müffen  uon  3c'1  3U  3eu"  011  bie  ©afferoberflädjc  fommen,  um  ju 
athmen.  <5o  unfere  gewöhnliche  Limnaea.  Übrigen«  lieben  alle  <Sdmecfen 
bie  ftcudjtigfeit,  auch  bie  £anbfd)nccfen.  ©ei  troefner  ßuft  fuchen  fie  ge* 
fd)üfete  SBerftecfe  auf  ober  beschließen  ihre  ©ehäufc  mit  einem  Dccfel. 
SÖJährenb  be«  gebeefetten  ^uftanbc«  fann  oon  regelrechter  dnfpiration  unb 
Crrjpiration  feine  Webe  fein,  fotgltd)  muß  fid)  ein  hin«id)enber  ®a«wethfe( 
burch  bie  (Sdjalenfubftana  r)int>urc^  DoUjicljen. 

Ginige  SMmnaeiben  lieben  flare,  rafd)  fließenbe  Bäche,  anberc  bagegen 
häufen  in  ben  f)äßlid)ftcn  Sümpfen.  Da  unter  Saffcr  ba«  Stthcmtod)  fcer* 
fdjloffen  ift,  fo  fönnen  fie  natürlid)  gegen  bie  Cualität  be«  Söaffcr«  gtetd)* 
gültiger  fein  al«  bie  Äicmenfdjnecfcn.   Übrigen«  fdjeinen  unter  befonberen 
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Stofjättniffcn  bic  Cungenfätfe  aud)  ©affer  aufzunehmen  unb  fo  ftatt  ber 
i^ftatfnnung  ©affcratfjmung  $u  bieten,  göret  berichtet  oon  £imnaeen 
bcö  ©cnfer  <Btt%  bie  bi*  ju  250  m  in  bie  STicfe  fteigen,  bajj  fic  mit  ber 
©affcratfnnung  ooüftänbtg  au«reidjen.  Offenbar  fommt  c«  aud)  auf  ben 
£of>(cnfäurcgcl)alt  be«  ©affer«  an.  3e  meniger  £of)lenfäurc  befto  Icicrjtcr 
bie  Ht&mung. 

£)en  ©üfcroafferfdmecfen  bient  bie  £ungenb,öl)fe  {ebenfalls  aud)  a(«  fmbrofta* 
tifdjer  Apparat,  ttic  bie  €cf)tüimmb(afc  ben  gifd)en.  Vermehrung  bc«  Ouft« 
räume«  raadjt  bie  ©djnccfe  im  ©affer  aufzeigen,  umgefefjrt  fann  fic  fid) 
burd)  ßompreffion  be«  föaume«  fin!en  madjen. 

©ci  ben  üftufdjeln  ift  ber  ©au  ber  Stiemen  im  (Sanken  ehtfadjer.  2ie 
liegen  jtoifdjcn  9J?ante(  unb  Körper  unb  (äffen  fid)  ber  $auptf ad)e  nad)  in 
jtoei  ©ruppen:  ©lattfiemen  unb  gabenfiemen  unterf Reiben.  3umrif*  Ijcrrfdjt 
ber  lameüöfe  ©au  oor,  u>e*l)atb  man  aud)  roofyt  ber  ganjen  JOrbnung  ben 
Atomen  ©tattfiemer  ober  Lamellibranchiata  giebt.  ©ir  finben  bann  in 
ber  Aiirdic  jtoifdjen  Hantel  unb  gujj  flcrd)  auägebefjntc  AÖfattcr  unb  groar 
faft  regelmäßig  jroei  auf  jeber  Seite  Don  ungleid)cr  2lu«bel)nung.  Der 
innere  SRaum  ift  burd)  fegeiförmige  £tt)ifd)cnrocmbe,  bie  nad)  bem  ©lattranbe 
bjn  fidi  jufpifcen,  in  .gellen  gereift,  roctdje  gegen  ben  töücfen  f)in  offen  ftchen. 
©euriffe  3J?ufd)c{n  jeigen  nun  ftatt  beffen  ein  «Stiftern  üou  gäben,  gleidjfam 
eine  Huflöfung  ber  ©fattfieme  in  ir)rc  (demente.  @o  far)en  roenigften«  bie 
älteren  Tutoren  bie  ®ad)e  an.  (Sie  hielten  ben  lameüofen  ©au  für  ben 
primären  3uftQno-  9lenfK  gorfdjer  ftnb  umgefefjrtcr  3J?einung,  bod)  ift  bic 
gragc  nodi  nid)t  entfa^ieben.  2ttt)Uufi  Oereinigt  beibe  Äiemenarten.  3ebc 
Äicme,  obwohl  fdjeinbar  ein  ©latt,  beftcf)t  bod)  nur  au«  einer  töeifje  öon 
Üäbcn.  Slnfdjeincnb  ift  bie  gabenreif)e  boppett,  in  ©irflic$feit  aber  fdjtägt 
fidj  jeber  gaben  um  unb  fef)rt  nad)  feiner  2(u«gang«fteüe  jurücf,  ohne  aber 
bort  mieber  an$uroad)fen,  oiehnehr  üerroadjfen  bic  gäben  am  (Snbe  unter« 
einanber.  @o  liefern  bie  beiben  Siemen  einer  Seite  im  Cuerfdmitt  betradjtet 
bie  ©eftalt  eine«  W. 

Übrigend  giebt  e«  fetjr  üerfd)iebene  ©rabe  ber  SBerroaa^fung  ber  gaben* 
enben.  ©ei  Pecten  fmb  pe  ganj  frei,  bei  Meleagrina  (^crtmufa^eQ  nur 
an  ber  ©pifee,  bei  Pinna  mehrfad)  gu  einer  Hrt  ©ittcr,  bei  Ostrea  (dufter) 
oan$  5u  einer  bieten  gameße  oerroadjfen.  ©efentlid)  bie  auf  fetftgem 
@runbe  febenben  SKuf^etn  b,aben  freie  gäben,  toäljrenb  bic  im  Sd)famme 
lebenben  bittere  Lamellen  bilben. 

2ln  ber  Snnenfeite  ber  tfameüen  finben  fid)  jaf)treid)e  Öffnungen  Sto- 
mata,  roeldjc  bem  ©affer  3u9ö"8  geftatten.  ©efentlid)  für  bie  gunftion 
ber  Siemen  finb  bie  fogenannten  (S^itinftäbc.  Sic  ftüfeen  nid)t  allein  bic 
ftäben,  ob  biefelben  nun  ifolivt  ober  a(«  Reiften  in  ben  öameüen  erfdjetnen, 
fonbern  rahmen  aud)  bie  Stomata  ujcnigften«  feit(id)  ein.  @ic  fidjern  fonüt 
bie  Cbcrfläd)cnau«breitung,  ferner  bie  Jöafyn  bc«  ©afferftrome«  unb  galten 
bic  ©futboijnen  offen,  ^er  ©afferftrom  gct)t  bura^  bie  ©tomata  ju  ben 
Omtenfädjcrn  unb  oon  biefen  3um  dürfen,  uon  too  ba«  ©äff er  mieber 
austritt. 
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©old)e  üttufdjcln,  roeldje  fid)  eingraben  ober  einbohren,  fyaben  nod)  eine 
befonbere  Sltljcmröfjre,  Sipho,  beren  Cängc  ber  £iefe  ber  (Singrabung  pro« 
portional  ift.  ©efanntlid)  fjaben  biefe  flflufa^eln  aud)  einen  $loafenfipl)o 
für  bie  <Srnäf)rung«funftionen.  ©eibe  !6nnen  getrennt  ftcr)en  ober  in  einer 
gemeinfamen  ©djeibe  oercinigt  fein;  ber  SItfjemfipfjo  ift  ftet«  ftärfer,  er  bient 
baju,  ba«  ©affer  au«  ber  $temenl)öf)le  austreten  ju  (äffen. 

^ic  $copffü&er  ober  ßepfjatopoben  fjaben  ifjre  Siemen  in  bem  'Sacfe, 
ben  ber  üftantet  mit  ber  ©audjfeite  be«  £f)iere«  bilbet,  unb  jroar  enttoeber 
ixoti  ober  oier,  roonad)  man  Sroeiftcmer  unb  SBicrtiemer  unterfdjeibet.  Da* 
2Itf)emu>affer  tritt  burd)  einen  ©d)tifc  im  Sühntet  am  $alfe  in  ben  »ttjemfad 
unb  gefjt  burd)  ben  fogenannten  Strikter  mieber  fjerau«.  £>er  (Srjpiration** 
ftrom  oermittclt  augteidj  bie  Ort«beroegung,  inbem  nad)  bem  ^rinetp  ber 
föcaftion  ba«  Stfu'cr  fid)  in  entgegengefefeter  töidjtung  bewegt,  roie  ber  Slt^em* 
ftrom  ben  STndjter  Oertäfjt. 

Söter  Siemen  befifct  oon  ben  lebenben  (Gattungen  nur  mcfyr  eine  einjige, 
bie  (Gattung  Nautilus  ober  ©djiff«boot.  3ie  rootjnt  in  einem  mcfyrfam« 
merigen  ©ef)äufe  unb  jroar  immer  in  ber  oorberften  unb  auglcid)  oberften 
Mammer.  Die  unteren  finb  mit  ruft  gefüllt,  bod)  fdicint  biefe  Vtift  nidjtÄ 
mit  ber  ^Hefpiration  ju  tljnn  fjaben,  benn  Dan  ©reba  fanb  barin  gar 
!cine  Äof)tenfäure,  toof)(  aber  bebeutenb  mef)r  ©tiefftoff  a(«  in  bcr  atmo* 
fpfjärifdjcn  £uft. 

©pecififdje  2ltf)emorgane  erfahrnen  bei  ben  2Birbcltf)icren  nur  in  Jorra 
oon  Siemen  unb  Hungen,  ©äuger,  SBoget,  JReptttc  fennen  feine  Siemen,  ir)re 
$icmeufpatten  ftnb  nur  üorübergcfjenb  oorbanben.  £)a«  gange  Styer  atfjtnet, 
fobatb  e«  ba«  (Si  berlaffen  Ijat,  burd)  Hungen. 

Die  ©irbeltfyierfiemen  treten  niemat«  al«  ehtfadjc  2Iu«frülpungcn  bcr 
$aut  auf,  fonbern  fie  fifeen  an  6ingerocibef  palten ,  weldjc  bie  ©eitenroänbe 
be«  Körper«  Oom  93erbauung«rof)r  bi«  jur  Slörpcrljaut  burdjjicfyen. 

Jöci  bem  nieberften  bcr  $ifd)e,  bem  Amphioxus,  l)at  man  $u  unter; 
fdjeiben  ben  üon  (Spalten  bürdeten  unb  an  ben  3n)ifd)enräumcn  Siemen 
bitbenben  ©d)(unbbarm  (burd)  gefranfte«  ©aumenfeget  oon  ber  üflunbfjörjle 
ge(d)ieben)  ober  ßiemenfajtaudj  unb  bic  baudmmrt«  unb  feitroärt«  baoon 
gelegene  tltf)emfammer,  toeld)e  ba«  Gaffer  bur$  bie  ©palten  empfängt  unb 
burd)  ben  $oru«  entleert.  3n  ber  ©anb  be«  ©djtunbbarme«  liegt  jeberfett« 
ein  ©üftem  ja^reidjer  feiner  ©täbe  au«  gaferfnorpel.  Die  ©tabuen  ftetjen 
parallel  oon  oben  unb  oorne  nadj  fjinten  unb  unten;  jebe«  fpaltet  fidj  oben 
unb  oerbinbet  fid)  arfabenartig  mit  feinen  beiben  9cad)barn.  Unten  ftnb 
bic  ©täbdjcn  abtocd)fetnb  einfad)  ober  in  jtoei  au«einanber  gebogene  ©dientet 
gcfpalten.  Gebe«  unten  einfache  ©täbdjen  ift  mit  einem  gefpaltcncn  burd) 
Cuerftäbe  Ocrbunben,  beren  3af)(  bi«  $u  9  fteigen  fann.  «etbe  Siemen« 
gerüftc,  linfe«  unb  redjtc«,  ftcfycn  unten  auf  einem  gemeinfamen  8äng«balfert, 
auf  ber  föücfenfeite  ftofjcn  bagegen  bic  ©erüftc  nid)t  ganj  jufammen.  <5itt 
geroimperte«  (Spitzet  fleibet  ba«  ©erüft  au«  unb  fpringt  auf  ben  ©täbdjert 
nad)  innen  in  Ratten  oor.  Der  untere  STr)eit  ber  ftorbtoanb  ift  unten  mit 
©palten  burd)fefet,  bie  nad)  bcr  9Uf)emfammer  führen,  unb  nad)  tjinten  immer 
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langer  werben  bi«  gur  üoücn  £)örje  ber  Söanbung.  £>ie  ©palten  befinben 
fld^  in  ben  3roifd)enrdumen  ber  ©tdberjen  unb  finb  fct)r  fein,  ©ei  Myxine 
ift  bic  ©peiferöhre  jeberfeit«  oon  6  ©palten  —  innere  ßiemcngdnge  —  burd)* 
bofjrt,  jeber  Äiemcngang  führt  in  einen  Jtiemenfacf ,  bie  alfo  aud)  in  groei 
Steigen  gu  beide«  Seite«  ber  ©pciferöfjre  liegen.  8lu8  ben  ftiemenfdcfen 
treten  bann  etwa«  nad)  unten  unb  r)tnten  bie  dufteren  $iemengänge  aud. 
©ic  münben  in  einen  gemeinfamen  (Sang,  ber  fid)  erft  am  (Snbc  ber  üteirje 
öffnet. 

Petrouiyzon  geigt  jeberfett«  7  runbttdje  duftere  ßiemenfpatten.  £)a  man 
früher  Slugen*  unb  Sftafcngrube  mitrechnete,  entftanb  ber  9tome  Neunauge. 
Die  inneren  runblidjen  ©palten  unb  «äugänge  gu  ben  ßiemenfäcfen  liegen 
jeboa)  nid)t  in  ber  ©peiferötjrc  fetbft,  fonbern  in  einem  befonbern  blinben 
ansang  bcrfelben  —  Bronchus  — beffen  oorbere  Öffnung  im  üftunbe  unterhalb 
ber  Öffnung  ber  ©peiferöhre  liegt. 

£)ie  ©ctad)icr  ober  £}uermduter  (Plagiostomi)  traben  jeberfeit«  5  Siemen* 
gange  unb  bie  dufteren  $iemcnfpalten  finb  burd)  £>autbrücfen  Watten) 
getrennt,  ©ei  ben  föodjen  liegen  fie  am  ©audje,  unb  ba  fie  hinten  naher 
jufammen  liegen,  al«  Dorne,  fo  bitben  fie  eine  nad)  hinten  gewölbte  ©ogen* 
linie.  X)en  Sftemenfpalten  gang  dl)n(id)  ift  ba«  ©prifelod),  aber  feine  ©efäfte 
empfangen  nur  arterielle«  ©lut,  e«  tann  alfo  feine  chemifch=refpiratorifct)e 
Arbeit  übernehmen,  fonbern  roirb  nur  gur  mechanifdjen  ©afferberoegung 
hWm  fein. 

$)ie  üicr  erften  tfiemengdnge  fino  im  Onnern  mit  groei  föeihcn  ber  £d«ge 
nod)  angeroad)fenen  ©tattern  befefct;  ber  fünfte  hat  Moft  1  föeihe  an  ber  SSorber* 
roanb.  ttaeh  ÜWonro  foramt  bie  ©efammtoberfldd)e  biefer  ©tätter  bei  einem 
mäftigen  ®lattrocfjen  ber  Oberfläche  be«  mcnfd)lid)en  tförper«  gleich.  5Der 
Eorberranb  ber  ©palte  ift  etwa«  mehr  au«gebefmt,  fo  baft  er  al«  eine  Slrt 
ifiemenbeefet  fungiren  fann;  er  ift  ber  Anfang  be«  förmlichen  ätemenbecfel« 
ber  $nodjenfifd)e.  Der  Sciemenapparat  toirb  burd)  eine  föeihc  fnorpeliger 
#ogen  geftüfet. 

5ür  bie  übrigen  ftifdje  ift  ba«  gemeinfam,  baft  ber  Slbftanb  gwifdjen  ben 
dufteren  unb  inneren  ßiemenöffnungen  fid)  bebeutenb  oerfürgt,  woburd)  bie 
Kiemengänge  unb  £afcr)en  gu  bloften  ©palten  fid)  rebuciren.  2lud)  Oertürgen 
M  bie  3roifd)enräume,  unb  bie  fo  gufammen  geferjobenen  Siemen  treten  hart 
an  ben  Hopf,  qcfdu'«?t  burd)  einen  gemeinfamen  ftiemcnbecfel.  Tic  Siemen 
fetbft  finb  in  ber  -Kegel  garte  ©Idttchen,  beren  übertteibenbe  ©ct)(eimhaut 
«afilreicrje  ^dltelungen,  fiebern  unb  30ttcn  S^igt,  fo  baft  bie  Siemenbtättcr 
gefranft  erfcheinen.  ©ie  ftehen  auf  2 — 4  fnodjigen  ober  fnorpeligen  Siemen« 
bogen  unb  fmb  auftcr  oon  bem  au«  mehreren  $nod)cnft«c?en  beftehenben 
Siemenbccfel  aud)  noch  &*>n  ei™*  burd)  befonbere  ßnocrjenftrahlen  au«ge* 
fpannten  SMemenhaut  überbeeft.  9tur  bei  wenigen  Bifdjen  finben  fich  ftatt 
ber  $icmenbtätter  furg  geftielte  feulenförmige  ober  fnopfartig  enbenbe  bicht 
aneinanber  gcbrdngte  £fippd)en  (Lophobranchii).  £)a«  fm°  ndmltd)  bic 
©olenoftomiben  unb  bie  ©rjngnathtbcn  (©eenabeln,  ©eepferbchen).  3)er 
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Ätemenbecfef  ift  nur  üorne  angeworfen;  naß  hinten  lä|t  er  eine  gröBtre 
ober  Heinere  ßiemenfpatte,  burd)  meldje  ba«  Atf)mung«waffer  au«tritt 

(Sigentfjümliaje  accefforifdje  Atf)tnung«organe  t)abett  bie  fogenannten 
Sabtjrint^fftf^e,  nämlid)  ein  Suftem  jarter  aufftefjenber,  gefältelter  Snod^en» 
platteten,  weldjc«  ©affer  in  feinen  galten  jurücffjält,  wenn  biefe  8ifct)c  auf* 
Öanb  geljen  ober  oon  abfd)wetfenben  ©ewäffern  $urü(fgelaffen  Werben. 

84fd)c  mit  weiten  Sientenf polten  fterben  Diel  rafdjer  an  ber  Suft,  ol$ 
folajc  mit  engen  —  weniger  burd)  $of)lenfäureüberfd)ufc  im  Jölute,  fonbern 
burd)  bic  Unwcgfamfcit  ber  Äicmcnfopittaren  in  ben  oertrodnenben  unb  oer* 
tlebenben  ölättdjen. 

Über  bte  Jöebeutung  ber  @d)wimmblafe  ift  man  nod)  nidjt  ganj  im 
steinen,  ©runblage  it)rer  ©eftalt  ift  bte  einfad)  fdjlaudjförmige,  ooatc,  birn* 
förmige  ober  ctjlinbrifdjc  Durd)  Cuertijcilung  verfallt  bie  Jölafe  in  ber  Üiegel 
nur  in  jmei  Abteilungen,  eine  uorbere  unb  eine  Wintere,  bie  aber  miteinanber 
in  offener  93erbinbung  ftefjen.  Aöcibc  Abteilungen  liegen  bei  ben  ©umnotiben 
(3itteraale)  am  roeiteften  au«einanber  unb  fjaben  ben  engften  oerbinbenben 
#anal;  bie  Wintere  Äbt^eilung  ift  bie  längere  unb  enbet  fpift.  (Sine  £äng& 
tfyeilung  fann  bloß  eine  ber  beiben  Abteilungen  ober  beibe  jugleid)  treffen. 
4öci  einigen  ©etfen  ift  bie  JBlafe  ooUftänbig  jeüig  b.  1).  in  mehrere  innere 
Abteilungen  geseilt.  Audj  ift  bie  Sölafc  aufteilen  äußerlidj  mit  gaf)lrcid)en 
Öortfäfeen  befefct.  3n  ber  töegel  ftcfjt  bie  tgdjroimmblafe  burd)  einen  feinen 
bünnen  ©ang  (tfuftgang)  mit  bem  <Sd)lunbfopf  ober  mit  ber  <Spcifcrör)rc 
in  ©erbinbung.  Sebod)  giebt  e«  aud)  ©djwimmblafen  ofme  folgen  ©ang 
V  9.  bei  ben  ßopljobrandjen  (®üfd)elfiemer)  unb  ben  $leitognatf)cn  ($)aft< 
tiefer).  3Me  ©djmimmbtafe  mit  8uftgang  fommt  ber  großen  Sttajorität  ber 
@üfwaffcrftfd)e,  befonber«  benjentgen  $u,  mtCct)e  fetdjte«  ©affer  nidjt  freuen  — 
fobann  befdjränft  fid)  i|r  »ortommen  bei  SOleerfifdjen  faft  auf  fötale,  roeldje 
jwifdjen  faljtgem  unb  füfccm  ©affer  wedeln.  5)ie  erfte  beftimmte  fcrwäfjnung 
ber  ftifdjbtafe  finben  wir  bei  töonbetet  1654.  Aber  fdjon  bie  Alten  werben 
fte  gefannt  fjaben  —  jebenfalle  bie  $ifd)er.  2Wit  ber  Kröftel  irepl  «djv  xoi/Jav 
bei  Ariftotete«  bürfte  wotjl  bie  Ouft  in  ber  «lafe  gemeint  fein. 

SBertümmerte  ©lafe  finben  wir  befonber*  bei  Denjenigen  giften, 
weldje  ir)rc  9ta$rung  auf  bem  ©runbe  fudjen,  überhaupt  weniger  lebhafte 
©d)wimmer  finb. 

9?ad)  ben  Unterfudjungen  Don  $>elaroa>e  finb  Sifdje  olme  ©lafe  unb 
fold)e,  bie  man  ber  ©lafe  beraubt  f)at,  etwa«  fdjwcrer,  al$  ba*  ffiaffer,  in 
bem  fte  leben.  6ie  liegen  entweber  auf  bem  ©runbe,  fteefen  in  ßoraUenlödjcrn 
u.  f.  w.,  ober  tragen  fid)  burd)  ©djwimmbewegungen.  3.  ÜRüller  hat  aber 
ben  $ed)t  trofe  feiner  ©lafe  für  fpeeififa)  fernerer  aU  ba«  ©affer  gefunben, 
u>a«  fein  gewöhnliche«  ©tel)en  am  ©runbe  erflärt. 

Das  in  ber  $tafe  enthaltene  ®a«  ift  djemifd)  nid)t  gleichartig  jufammen« 
gefegt,  audj  medjrfeln  Spenge  unb  £>id)tigfeit.  i>it  aud  bem  ©äff er 
genommenen  ftifdjc  jeigen  und  bie  ©a^wimmblafe  in  Überfpannung ;  wirb  fie 
angebohrt,  fo  tritt  bte  t'uft  pfeifenb  (traut,  unb  bie  $lafe  fdjrumpft 
3ufammen. 
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©o  ein  au«  ber  ©fafe  füf)rcnber  Ouftgang  üorf)anben  ift,  (iegt  ber  ©eg, 
ben  ba«  cingefc^toffene  ®a«  nimmt,  War.  ©cnu  man  über  einem  Äarpfcn 
im  ©affer  bie  öuft  oerbünnt,  ficht  man  ifm  £uftbtä«d)en  au«ftoßen.  &bcr 
aud)  olme  £uftgang  fßeint  bie  4ö(afc  einer  JiMumueränberimg  fätjig,  benn  man 
ftcljt  auß  ^ifße  mit  gefßloffencr  ©lafe  fiß  mit  bem  ©affer  in«  ©teißge* 
©ißt  fcfcen. 

Oft  ift  bie  ©(afe  nur  fpärliß  mit  ©(utgefäßen  oerforgt,  oft  aber 
aud)  reic^(ict)  tfyetf«  bei  jeüigem  ©au,  tfyetf«  burß  arterielle  unb  uenöfc 
fogenannte  ©unbemefce,  b.f).  ein  auf  engem  Üfaume  bietet  jufammengebrängte« 
©nftem  uon  ©efäßen.  Der  jeüigc  ©au  fprißt  für  eine  böfjere  refpiratorifd)c 
©cbeutung.  $ifße  mit  fötaler  ©lafe  tonnen  lange  außer  ©affer  (eben, 
erneuern  babei  regelmäßig  bie  Cuft  ber  ©Cafe  unb  fterben,  wenn  man  ben 
ßuftgang  ocrfßließt.  Die  ©unbernefee  ftnb  tfyetl«  regelmäßig  Derbrettet,  tfjeilö 
ftellcnmcife  in  au«gejeißnetcr  ©eife  angehäuft,  roo  fic  bann  ben  tarnen  uon 
rotfjen  Körpern  ober  (Sefäßganglien  befommen.  Die  rotten  Äörper  finben 
fiß  t)äufig  $.  ©.  beim  ©arfß,  am  jafjlreißften  bei  ben  Slalen.  ©erfüllen 
biefe  Stetere  bem  langfamen  <5rfticfung«tobe,  fo  $ef)ren  fie  ben  Sauerftoff* 
geaalt  ber  ©lafe  auf,  roäf)renb  unter  gleißen  ©erf)ä(tniffen  bei  ben  geroöfjnlia^en 
^fmfoftomen  (ftifße,  beren  ©lafe  mit  Cuftgang  oerfeljcn  ift)  ber  l'uftgefjalt 
tiß  nißt  merftiß  änbert 

Die  8uft  in  ber  ©ßroimmbtafc  änbert  ifjr  ©olmnen  gemäß  bem  atmo* 
fpf)ärifßen  Drucf  unb  änbert  baburß  ba«  fpecififße  ©croißt  ber  fttfßc. 
Die  ©lafe  ift  fefbfttptig  unb  maßt  ben  $ifß,  ber  au«  irgenb  einem  ©runbe 
auffteigt  ober  finft,  bem  entfpredjenb  feißter  ober  fßroerer  al«  ba«  ©affer. 
2Wan  tann  unter  ber  Luftpumpe  einen  ftifß  fteigen  unb  finfen  maßen  wie 
einen  tartefianifßcn  Itaudjer.  • 

Seit  Älter«  $er  ift  ben  ftifßern  befannt,  baß  plöfeliß  mit  ber  finget 
aufgebraßte  ober  auß  burß  Stürme  (niebriger  ©arometerftanb)  aufgetriebene 
f^ifcr>c,  befonber«  bie  ©ßeüfifße,  bie  ©ßroimmblafc  im  üttunbe  ober  fogar 
fßon  Dor  bem  SWunbe  liegen  Ijaben.  ©ei  einem  plöfelißen  Aufbringen 
au«  nur  30  m  $icfe  betont  fid)  bie  Sßwimmblafe  um  ba«  Dreifache  au«, 
treibt  bie  (Singeroeibe  oor  ficrj  Ijer,  jerreißt  bie  ©croebe  unb  plafct  enbliß 
felbft. -  ßbenfo  alt  ift  bie  (Srfatyrung,  baß  bie  $ifße  feister  ©eroäffcr  bei 
nieberem  ©arometerftanb  manßmal  nißt  oermogen,  ganj  unter  ©affer  ju 
Meiben.  (Geringere  ©efaljr  bietet  ba«  Steigen  be«  Cuftbrucfe«,  ba«  ben  $ifß 
$u  ©oben  treibt  unb  ßm  meljr  3eit  $um  innern  2lu«gletß  läßt.  Überhaupt 
geben  alle  rafd)en  ©arometerfßroanfungen  ben  plmfoftomen  gifc^en  merftiß 
]ü  tt)un;  auf  bie  langfamen  reagiren  fic  weniger.  Sin  fttfß,  oer  au«  ber 
2fteerc«tiefe  jur  &üftc,  ober  au«  bem  9tteere  in  bie  fttüffc  fteigen  roill,  muß 
befonber«  cnergifßen  ®cbrauß  oon  ber  ©lafe  maßen.  Sener  wirb,  um 
eine  Überau«bcfntung  beim  «uffteigen  ju  ücrf)ttten,  ®a«  reforbiren  müffen; 
btefer  erlangt  fein  ©(eißgemidjt  in  bem  fperififdj  (eißteren  füßen  ffiaffer 
burß  größere«  ©tafentootum.  ©ieüeißt  tätigt  ber  befannie  ©anberung«trieb 
ber  Bifß«  a«r  eatßjett  mit  bem  ©cbürfni«  naß  ®ewißt«oerminberung, 
beroorgerufen  burß  Überfüßung  mit  ©efdjleßwftoffen,  gufammen.  ^aben 
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fic  fi$  Don  Wiid)  unb  töodjen  befreit,  bann  fann  e«  oorfommen,  bafc  fic 
ju  lcid)t  für  Süfcmaffer  werben.  SWaififdje  3.  ©.  treiben  meift  auf  ber  £ber* 
fläd)e  $um  3)?eere  jurücf. 

Senn  Übrigend  oben  bewerft  mürbe,  ba$  Volumen  ber  öfafe  fyänge 
Dorn  tfuftbruef  ab,  fo  gilt  baö  bod)  uidjt  fo  unbebingt.  £)ic  (Slaflicitdt  ber 
Sötafenmanb  unb  bie  $lrt  ihrer  Jöefeftigung  !ommt  aud)  in  J8ctrad)t,  fo  bafj 
bie  33lafe  bem  (gtnftuffe  ber  barometrifdjen  Stnberung  nur  attmäfjlid)  fldj 
fügt,  unb  fo  £tit  gewonnen  wirb,  bi«  burd)  SReforption  ober  3lu«f Reibung 
bie  normale  Spannung  ber  SBänbe  tjergefteüt  ift. 

X)ie  ©tafe  fann  fomprimirt  merben  fomofjt  burdj  bie  allgemeine  ftörper* 
muftlutatur,  wie  burd)  eigene  ÜWuGfctn  —  JBünbet,  weldjc  in  bcr  SRcget  ber 
Jötafe  feittidj  anliegen.  (Eine  gatoanifdje  >Ju(fung  oerminbert  ba$  Volumen 
bcÄ  $ifd)e«  ebenfo,  wie  eine  plöfetidje  SttuÄfelbemegung  jur  Überwinbung 
eine«  $inberniffe«.  Scfjr  warjrfdjeintid)  bleuen  bie  -©lafenmuäfeln  al& 
Sttobcratoren  gegenüber  ben  tfuftbrucffcoeränberungen.  Sdjmimmblafcn  mit 
befonber«  fräftigen  $omprcffion«mu«fcm  pflegen  aud)  befonber«  ftarfe  rot&c 
Körper  ju  fjaben. 

Stetten  wir  atte«  jufammen,  fo  ift  bie  Sdjmimmbtafe  ein  Organ, 
wetdjc«  ben  #ifd)  erteidjtert,  feine  Gattung  im  SBaffer  regelt,  if)m  bie 
2J?ögtid)tcit  gewährt,  fid)  mit  bem  mcdjfctnben  üuftbruef  ober  ber  wed)fetnben 
SBafferbidjtigfeit  in*  ®feid)gewid)t  ju  fefeen.  Onbem  ferner  jeber  ber  beiben 
«bfdjnitte  (Sweittjcitung)  gefonbert  arbeiten  fann,  wirb  baburefc  eine  SJer* 
tegung  be«  Sajwerpunfte«  ermogtid)t.  diejenige  Sdfmimmbtafenform  aber, 
weld)c  mit  jatjtreidjen  3tnf)ängfetn  bie  Gingemeibe  umtjütft/  fwt  eine  größere 
rcfpiratorifdje  ©ebeutung.  £)er  große  üHeia^t^um  an  etaftifa^en  Ceim  gebenben 
Däfern  bebingt  bie  93erwenbung  befonber«  bc«  Raufen  $ur  feinften  ©etatine. 

©etbftoerftänbtid)  ift  bie  $3lafc  sunt  Schwimmen  nufy  unbebingt  notft« 
wenbig,  benn  erfttia)  fahren  ftifdje,  benen  man  bie  ©tafe  weggenommen  r)at, 
bod)  fort  gu  fdjwimmen  —  fobann  giebt  e«  eine  große  3al)t  Dortreff  tiefer 
Schwimmer,  bie  gar  feine  ©tafe  befifcen.  ©ewijj  erteidjtert  bie  ©tafc  ben 
Körper,  aber  fie  ift  wieberum  nid)t  für  iegtidje  Sdjwimmarbeit  förberlidj, 
infofern  fie  ben  Körper  umfangreidjer  maa^t  unb  fo  ben  Sßiberftanb  für  bie 
©ewegung  oermef)rt.  (Sine  große  ©tafc  ©erlangt  bemnad)  jur  ©egteidjung 
fräftige  ©djwimmorganc.  ftifdje  ofyne  ölafe  dnbern  ifjr  fpeciftfdje«  ©emidjt 
ntct)t  mit  ber  $öf)e  ber  auf  ifmen  taftenben  ©afferfäute,  unb  tonnen  ofjne 
übte  Jeonfequenjcn  burdj  bloße  2Hu«felarbcit  bie  größten  oerrifaten  3?er« 
änberuugen  üornefjmen. 

Daß  bie  ötafenluft  in  ityrer  djemifdjen  3ufammenfefcung  fd)manfcnb  ift, 
würbe  fcfjon  ermähnt.  SBäljrenb  Jmmbotbt  beim  eteftrifdjen  2lal  96%  @ti(f* 
ftoff  unb  4%  Sauerftoff  angiebt,  fiubet  ©iot  bei  2ieffeefifaicn  bc«  WittcU 
meeree  87%  Sauerftoff  unb  at«  5Hcft  Sticf ftoff  nebft  einer  Spur  öon 
Äorjtcufäure.  (5«  bangt  ba«  offenbar  mit  ben  £eben$bebingungen  oor  bem 
£obe  jufammen.  SJcrinag  ber  3ifd),  nad^bem  er  in  Umftnnbe  geraten  ift, 
bie  feinen  Job  Ijerbcifüljrcn  muffen,  nod)  einige  &cit  ju  teben,  fo  je^rt  er 
ben  Saucrftoff  ber  ©tafc  auf,  am  ftärfften,  wenn  bie  rotten  Körper  Dor* 
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tianben  finb.  «et  ben  93erfurf)en  oon  SWoreau  Perlten  #arfd)e  n)ät)rcnb 
einiger  ©tunben  Slufentrjalt  in  roenig  Söaffer  bi«  jum  Slbfterbcn  bic  19  bi« 
25%  ©auerftoff  in  tt)rer  «lafe  fafi  oollftänbig  unb  ließen  merjr  al«  95%  ©tief* 
ftoff  unb  ben  9^cft  an  ßofjlenfäurc  $urü<f. 

3J?and)e  ^if^e  »ertragen  übrigen«  gan$  bebeutenbc  Drucffdjrcanfungen 
fc^r  gut.  ©o  fangen  bie  ^ortugiefen  eine  §aiart  in  mefjr  at«  400  gaben 
Siefc,  unb  bie  (5f)allenger*Grrpebition  befam  einen  Keinen  £opl)ioibfifd)  roarjr* 
^einlief)  au«  2400  gaben  £iefe,  atfo  mefjr  a(«  500  2Itmofpb,ären  Drucf. 

Sine  befonbere  ©ruppe  unter  ben  gifdjen  bilben  bie  Cungenfifdje 
(Dipnoi),  rpeld)e  1835  in  ©übamerifa  unb  ©eftafrifa  entbeeft  rourben. 
@ie  fter)en  auf  ber  ©renje  jroifdjen  ftifd)  unb  9flold)  unb  würben  anfang« 
für  2fto(d)c  gehalten.  x'(u§cr  ben  ba(b  innerlidjen,  batb  äujjerlid)ett  (brei 
Heine  gefranfte  $8äumd)en)  befifcen  fie  nämlid)  aud)  jroei  jellige  Cungenfäde, 
ju  roeldjen  ©änge  au«  ben  beiben  5?afen5ffnuhgen  J)tnfür)rcn.  (I«  ift 
bafjcr  aud)  bei  gcfdjloffcnem  SKaule  ein  oollftänbigcr  ßuftrocg  f^rgefteüt.  Die 
^ungenfäcfe  erhalten  oenöfe«  Jölut  unb  geben  arterielle«  in  ben  ©trom  ber 
Slorta  ab.  SWan  fennt  gegenwärtig  3  Slrten:  i*eptbofiren  ober  ©dmppenmoldie 
in  ©übamerifa  unb  2  Ärten  be«  afrifantfdjcn  Protopterus. 

211«  2Uf)muttg«organe  ber  nun  nod)  folgenben  £f)ierflaffen  (Allantoidier) 
foramen  nur  nod)  Hungen  in  Jöetradjt.  &xoax  tjaben  bie  (Smbrrjoncn  nod) 
Äicmcnfpalten  —  3$ögcl  unb  ©d)ilbfröten  beren  fünf,  ©anlangen  unb  ©äuger 
Dier  —  aber  biefelben  fdjließen  fid)  fd)on  in  ben  aöererften  tentroicfelung«* 
Prüfen.    üftit  ber  ©eburt  tritt  bic  Vttnge  fofort  in  STtjätigfeit. 

Die  ©anlangen  Ijabcn  ftet«  unftjmmetrifdje  Cungen,  unb  jtuar  tritt 
metften«  bie  linfe  jurücf.  9fur  bei  ben  föiefenfd)langen  ift  bie  linfe  nod) 
ftarf  entrokfelt  öort)anben,  bei  anbern  Gattungen  unb  gamitien  hingegen 
($.  8.  Ringelnatter,  Coluber,  Crotalus  unb  Elaps)  nur  nod)  al«  föubiment, 
al«  eine  Heine  $afa>,  toeldje  ber  STracrjca  ober  Cuftröfjre  beim  Eintritt  in 
bie  funftionirenbe  ßunge  anfängt;  bie  übrigen  ©drangen  r)aben  nur  einen 
einjigen  tanggeftreeften  Sungcnfacf.  Demnad)  läßt  fid)  ba«  SBorfomnten  jioeier 
Sungenfäcfe  roeber  mit  einer  plumperen  ©eftalt,  nod)  mit  bem  ©äff erleben 
in  (Sinttang  bringen;  am  elften  nod)  mit  ber  (5igenfd)aft,  bie  ©eute  ju 
umftriefen,  tooburd)  teitfjt  eine  ber  Hungen  unmegfam  werben  fann. 

Die  3nnenroanb  ber  ©d)tangenlunge  l)at  SWafdjen,  in  benen  fid)  bie 
Blutgefäße  Perbreiten.  Die  üttafdjen  fefeen  fid)  aber  nidjt  immer  bi«  jum 
<5nbe  fort,  3.  nid)t  bei  ben  9?iefenfd)langen.  Die  red)te  tfunge  ber 
^rjtrjonibcn  geigt  einen  auffälligen  Unterfd)ieb  jnnfdjcn  einem  fleifdjtgen 
öorberen  unb  einem  bünnroanbigen  Hinteren  2lbfd)nitt.  Ce^terer  ift  ein  faef* 
förmiger  2lnr)ang  ber  tfunge,  bcr  allerbing«  mandjerlci  3n)ecfcu  bienen  tann. 
©0  btr  Sltrjmung  burd)  feinen  ?uftoorratf),  roäfjrenb  ber  oorbere  £l)äl  burd) 
ba«  5>ittabfc^tiTtgen  ber  SBcutc  beengt  ift  —  ober  bient,  inbem  er  fid)  bireft 
an  £eber  unb  35arm  anfegt,  bem  ®a«roed)fe(  biefer  Organe  —  ober  aber  er 
erleichtert  ba«  ©eroid)t  fdjroimmenber  ©erlangen  gleid)  einer  ©a^rpimmblafe. 

Die  fööf)re,  roe(ct)c  ßuft  sufür)rt,  ift  bei  allen  Reptilen  Pon  Knorpel* 
ringen  umfaßt,  fteüt  alfo  eine  voar)re  Öuftröfjre  bar.   Die  SBerfnorpelung 
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fefet  fid)  aud)  bi«  in  bie  £unge  hinein  fort.  £tc  ßafjl  ber  auf  ben  ßef)ttopf 
folgenben  £radjca(fnorpel  fann  bei  ben  ©drangen  feljr  groß  werben;  bei 
Python  reticulatus  jäf)tt  man  fogar  über  400.  23on  btefen  fmb  nur  bie 
oorberen  gefd)foffen,  ber  bei  weitem  größere  Wintere  föeft  Don  fingen  bleibt 
nad)  bem  dürfen  ju  offen. 

©timmbänber  festen  ben  ©Stangen,  man  ftnbet  nur  eine  ©timmrifcc, 
burd)  beren  Verengerung  ba«  3ifd)en  Der  auögeftoßencn  £uft  erzeugt  wirb. 
$5a  ber  (Eingang  jur  Vuftröfjrc  auf  ber  3ungenfd)eibe  m^  öorn  |m  yfafa 
liegt,  fo  faun  bie  föefpiration  ungeftört  oor  fid)  gerjen,  aud)  mäljrenb  ber 
Staden  nod)  mit  ber  3kutc  gefüllt  ift.  Ter  (Eingang  gut  ßuftröljre  liegt 
bann  oorgefd)oben  frei  511  £age.  Söeim  gewöhnlichen  Siemen  brauet  bie 
«Spange  ben  2Kunb  nidjt  ju  öffnen,  fonbem  erfjäft  £uft  burd)  bie  furjen 
9<afengänge. 

T>k  ©djlangen  atfjmen  burd)  £>ebung  unb  ©enfung  ber  töippen^bod) 
liegen  jmifdjcn  förmtidjen  (Sin*  unb  Hu«atf)men  mof)l  bie  ju  breifeig  foldjer 
föippenbewcgungen,  burd)  weldje  bie  £uft  nur  im  Onnern  ber  Hungen  bin 
unb  fjergefdjoben  wirb.  ©er  ©anlange  ftefjt  atfo  immer  nod)  ein  innerer 
l'uftoorratlj  ju  geböte,  unb  barau«  erttärt  [\a),  wie  mandje  ©anlangen  fid) 
gleiß  SHegenmürmern  in  bie  (Erbe  graben,  ober  im  ©affer  ftunbentang  unter* 
taudjen  fönnen.   Ceben  bod)  einige  fctbft  im  ©piritu«  nod)  einige  ©tunben. 

Die  ben  giften  fidj  anfdjließenben  Slmprjibien  oerbringen  if)re  3ugenb 
befanntlid)  im  ©affer  unb  finb  bemgemäß  audj  im  Saroenjuftanbe  mit 
äußeren  baumartig  oerjmeigten  Siemen  au«geftattet.  ©päter  entwtcteln  fid) 
bei  aßen  Slmpfjibicn  mirflidje  Hungen,  fo  baß  bie  Organe  ber  ©afferatfjmung 
überflüffig  werben.  Strofebem  begatten  manage  neben  ben  Hungen  nod)  bie 
Siemen  bei,  wo  bann  ein  Organ  für  ba«  anbere  eintreten  fann. 

2lu«  bem  töeid)tl)um  an  Ktljmungflorganen  muß  man  übrigen«  nid)t  auf 
ein  befonber«  lebhafte«  Htfjembebürfni«  fdjließcn;  im  ©egentljeif,  ber  SWangel 
an  £>iffcrenjirung  beutet  et)er  auf  ein  geringere«  Jöebürfni«,  ju  beffen 
©efriebigung  allerlei  au«reid)t.  211«  Kaltblüter  oertragen  bie  Slmpljiluen  eine 
£>crabfefeung  be«  £eben«  auf  ba«  geringfte  9Waß,  unb  ba  bie  Hungen  ba« 
$crj  oor  £ät)mung  bewahren,  wenn  ba«  ©tut  aud)  in  ben  Siemen  ftoefte 
fo  oermögen  fie  unter  ben  ©irbeltrjicrcn  am  längften  ber  Stlpnung  3U 
entbehren. 

Obne  ^weifet  beteiligt  fid)  and)  bie  naefte  weiße  §aut  an  ber  ätrjmung 
ber  Varucn,  fobaß  bie  &iemenatf)mung  a(«  ein  £)ilf«jrabium  in  ber  (Eni* 
micfelung  betrautet  werben  fann,  für  bie  (Epodje  nämtid),  wo  bie  oaut 
atbmung  nidjt  mcf)r  genügt,  ohne  baß  bod)  bie  Hungen  fdjon  au«reid)cnb 
entwiefett  wären.  Übrigen«  gefd)ief)t  bie  ^iemenatfjmung  nid)t  nur  burd) 
äußere,  fonbern  aud)  burd)  innere  Siemen  —  fogenannte  Äicmenbeutel,  wie 
®ötte  an  $rofd)laroen  nadigewiefen  l)at,  bie  gtctdjjeitig  mit  ben  äußeren 
Äiemen  in  ber  (Entwertung  oerfd)winben. 

(Ein  befonbere«  ©ermatten  geigt  ber  Sllpenfalamanbcr  (Salaraandra  atra). 
(Er  bringt  nur  gwei  (Embryonen  jteidjjeitig  $ur  föcife,  bie  oor  ber  ®cburt 
Siemen  oon  großer  3<*rtf)cit  unb  ?Iu«bef)nung  aufweifen,  fo  baß  ber  gartje 
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Stompf  faft  fdjfcierartig  öon  ben  Siemen  umfjüflt  toirb.  S)iefe  Siemen  Oer* 
fümmern  fd)on  Dor  ber  (Geburt;  ber  auegcfdjtüpftc  ©atamanber  f)at  nur 
S'ungenattnnung. 

Die  £ungc  beftcr>t  liberal!  bei  ben  Slmpf)ibicn  au«  paarigen  ©äefen,  bod) 
tjcrhlmmert  bei  ben  fd)(angcndl)n(id)en  eine  £ungc  unb  jnmr  bie  rcd)te.  Die 
$u  ben  Cungcn  füljrcnbe  £uftröf)re  (£rad)ea)  Ijat  fnorpetige  Einbettungen 
in  ber  SBanb,  roe(d)e  bie  9?öJ?re  offen  galten  —  äfynttd)  wie  ber  ©piralfaben 
ber  3nfcftentrad)cen.  UJicift  fifcen  bie  öungenfdcfe  biefer  Sradjea  bireft  auf, 
ofyne  baß  bie  £uftröt)rc  fid)  Dörfer  in  $3rond)ien  ju  oeräftetn  braud)tc.  -öei 
ben  ungefd)n>dn$ten  ©atradn'ern  ift  bie  Sradjea  fo  \d)v  oerfür$t,  baß  man 
ba«  ganje  Organ  nur  atfi  einen  Rcr)tfopf  angefefyen  unb  eine  eigenttid)e 
i'uftröf)i  c  abgef proben  ()at. 

(Sine  äfmttdje  Slffnmmetric  ber  Hungen  wie  bie  ©drangen  jeigt  aud)  bie 
nafyeftefjcnbc  Gruppe  ber  Gribedjfen.  23ei  ber  Jöttnbfdjtetdjc  ©.  ift  bic 
linfe  £unge  nur  t)atb  fo  grofe  wie  bie  redjtc,  ja  bei  Typhline  fogar  gänjtid) 
üerfümmert.  Sobalb  aber  bie  8'üfje  gut  auÄgebtfbct  finb,  jetgt  fid)  and)  eine 
jicmlid)  gleidjmdjjige  Entroicfelung  beiber  Hungen,  unb  finbet  man  nod) 
Gköfjenunterfdjiebc,  fo  fällt  berfeibe  ba(b  }u  (fünften  ber  linfen  ba(b  &u 
fünften  ber  regten  au*.  3n  ber  Jmuptfadje  bleiben  bic  t'ungcu  ISngUdje 
©defe,  in  toeldje  ein  grobe«  üftafdjemocrf  nur  mäßig  üorragt,  nad)  hinten 
abnefymenb.  ©eiteren  jeigen  fid)  bann  audj  Anfänge  innerer  (Slicberung, 
batb  burdj  Cucr*  ba(b  burd)  ÖdngGfatten,  ober  burd)  äu«facfungen.  @o  t>at 
ba«  Chamäleon  eine  ungeroöfynlid)  ftar!  gefingerte  borbere  ÄuSfacfung. 
®roj$e  mit  2ln  Rängen  üerfefyenc  Cungen  fommen  befonber«  ben  ttetternben 
§ibea)fen  $u;  ütcüeicr)t  Oerminbern  pe  bic  ©efa^r  be«  herabfallen«,  »ie  benn 
überhaupt  bic  ftüüung  mit  Öuft  ba«  Volumen  ber  Stiere  fcfxr  änbert. 

Die  3af)l  ber  £rad)ealringe  ift  nod)  bebeutenb,  befonber«  bei  ben 
fd>langcnäf)nlid)en,  bie  gcringftc  3af)t/  «twa  20,  fjat  ba«  3n>ergd)amäleon. 
Die  SRingc  finb  nod)  faft  immer  fjinten  gefpalten. 

«tarnen  (5ibed)fen  lebhaft,  fo  ift  U)r  SKunb  geöffnet;  benn  erfitid)  finb 
bic  äußeren  ^afenöffnungen  eng,  oft  mit  befonberen  ®d)i(bern  umgeben, 
unb  bann  fmb  tyre  9?a[engdnge  länger  al«  bei  ben  ©drangen. 

ÜWefjr  fdion  nähern  fid)  ben  fjöfjercn  £f)icrtlaffen  bie  frofobilc.  Die 
Glinge  ift  mein*  runblid)  ober  nierenförmig  unb  roirb  burd)  ben  Eintritt  eine« 
tuqcn  $9rond)uS  in  einen  Heineren  üorberen  unb  größeren  Hinteren  2lbfd)nitt 
geteilt  Unb  wäljrenb  bic  örondjten  roeber  aümäfjlid)  in  bic  Hungen  über* 
geljen  (©drangen),  nod)  fid)  ptöfcltd)  mit  einfacher  Öffnung  abfegen  (Eibedjfcn), 
treten  fic  oielmcljr  in  ben  Cungcnförpcr  ein  unb  führen  burdj  7 — 13feitlid)e 
ober  Grnböffnungen  in  getrennte  i'ungenfammern,  beren  ©dnbe  mit  $af)l* 
reiben  3cllcn  bebceft  pnb.  (Scfdufj  fotgt.) 
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©ternbebeefungen  burrf)  ben  SRonb  für  Berlin  1883. 


SRonat 

©fern 

©rö&e 

Gintritt 

SluStritt 

b  m 

b  m 

3uni  18. 

^  Dp&tudjuS 

• 

8  21-3 

9  12*3 

1 

Berfmfterungen  ber  Supitermonbe  finb  im  Sunt  wegen         beS  Planeten  bei  ber 

©onne  nidjt  $u  beobadjten. 


Sage  unb  (SJröfje  be$  SaturnringeS  (naeft  Beffel). 

3uni  29.  QJrofee  Hrfrfe  ber  föinpefltpfe:  37-77";  Heine  «d)fe  16*29*. 

er&ofiunaSttrintel  ber  (Erbe  über  ber  Dingebene:  25<>  33-3'  ffibl. 

SWittlere  ©dnefe  ber  (Jfliptil  Suni  29.  23»  27'  15-88" 

©djeinbare  „  „     n  23«  27'  S-10" 

fcalbmefier  ber  ©onne  „     „  15'  45-4" 

$QraOadjfe  „      „  8*70" 

(9iae  Zeitangaben  nad)  mittlerer  Berliner  3eit.) 
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Photographie  der  Corona  bei  vol- 
len Sonnenschein.  $em  berühmten  Spef- 
t oroffopif er  William. ftugginS  ift  e$  gelungen, 
bie  So  nnen»  Corona  bireft  311  photo« 
gradieren ,  unb  jroor  bei  oodem  Sonnen» 
f Cheine !  93i3  jefot  oermochte  man  bie  Corona 
nur  in  ben  wenigen  2Hinuten  einer  totalen 
Sonnenfinfternte  ju  fet)en,  woburch  natürlich 
öerotffe  Unterfuchnngen  oöllig  ober  na^eju 
auSgefchloffen  waren.  Srofcbem  r)atte  fich 
ergeben,  bafc  ba3  SluSfehen  ber  Corona  inner- 
halb ber  elfjährigen  Sonnenflecfpcriobe  be* 
beutenben  58eränberungcn  unterliegt,  bie  t^rer* 
jettS  ftcherlich  nicht  ohne  iRücfmirfung  auf 
gewiffe  Söerfjdltniffe  unjerer  Crbe  unb  ßuft- 
hülle  bleiben  fönnen.  Sftau  begreift  hiernach 
leicht,  welch  fjoljeS  5lntercffe  fich  an  bie  SHög» 
lichfeit  fnüpft,  bie  Sonnen»Corona  täglich  511 
beobachten.  'Sie  9lu$fichten  fjierju  erfchienen 
freiließ  oon  oornhereiu  fo  gering,  bafi  ber 
oon  SpugginS  errungene  Grfolg  gerabeju  all» 
gemeine^  Crftaunen  heroorrufen  wirb.  S)ie» 
fer  Grfolg  grünbet  fid^  auf  bie  ftnnreic&c  93e- 
uufcung  ber  bei  ber  Sonnenfinfternisoom  1 7. 
*Diai  be3  oorigen  $ahre8  in  Wgopten  oon 
Sdntfter  gemalten  Beobachtung,  bafi  baS 
Siebt  ber  Corona  anwerft  reich  an  blauen  unb 
oioletten  Straelen  ift,  bie  im  Spettrum  ben 
Wellenlängen  jwifcheu  G  unb  H  entsprechen. 
Spuggin*  fchlofj  hieran-?,  bafj  e$  oielleicht  mög» 
lieh  fein  werbe,  bei  auSfchlicfjlicher  Senufcung 
biefer  blauen  unb  oioletten  Strahlen  bie 
6onnen»  Corona  ofme  j^infternis  ju  pr)oto- 
graphiren.  Wenn  man  nämlich  burch  farbige 


©läfer  ober  ante«  abforbirenbe  9ttebien  aQe 
Strahlen  be§  Sonnenlichtes  mit  SluSnahme 
ber  blauen  unb  oioletten  auffängt,  fo  roiri» 
baS  Goronalicht,  welches  ungemein  reich  <*n 
biefen  Strahlen  ift,  fieb  burch  eine  größere 
$>eUigfcit.  ringS  um  bie  Sonne  auszeichnen, 
b.  h-  bie  Corona  roirb  in  ihrer  ©eftalt  ber» 
oortreten.  Gine  anbere  3tage  ift  freilich  bt«, 
ob  biefe  ^elligfeit^unahme  bebeutenb  genug 
ift,  um,  befonberS  in  unfern  ältmaten,  bc^ 
merfbar  3U  werben,  moju  noch  ber  Umftanb 
fommt,  bafj  baS  9luge  für  fchwache  ,£>elliej' 
feitSunterfchiebe  im  Violett  weit  weniger  er.: 
ppnblich  ift  als  für  folche  beifpielSweife  im 
(Selb.  iHlücflichenoeife  ift  bie  pbotographifebe 
Camera,  jene  ^tehbaut,  welche  nicht  t>ergif»t, 
grabe  für  bie  oioletten  Strahlen  überaus  em» 
pfinblich  unb  firirt ,  wie  £>uggiu§  gefunben, 
f ehr  geringe,  bem  9luge  faum  ober  nicht  nie! . 
wahrnehmbare  Cichtunterfchiebe  mit  größter 
Deutlichfeit.  Gc<  tonnte  fich  alfo  nur  um  bie 
Hiöglidjfeit  einer  photographiiehen  2lufnoU)me 
ber  Corona  banbeln.    $mggin$  wählte  ju 
feinen  ^erfuchen  einen  9f>wtonfct)en  SRefleftor 
oon  G  3oÜ2)urchmefyer  unb  3 1(2  örujj  33rerm- 
weite.   Cine  Keine  pbotographifebe  (Eamera 
würbe  in  geeigneter  SBeife  baran  befeftigt  unb 
unmittelbar  oor  ber  photographifcheu  platte 
würben  bie  abforbirenben  SRebien,  bie  auS 
mehreren  oioletten  ©läfern  beftanben ,  ange- 
bracht.   Später  bebiente  ftch  ^ugginS  ftatt 
ber  ©läfer  mit  großem  9}ortheil  einer  frifchen 
ßöfung  oon  Äalipermanganat,  bie  fiefo  in  ei- 
nem $lafe  mit  forgfältig  polirten  Seiten  be- 
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fanb.  iöegen  ber  Hur$e  bcr  ßrpofition  be*  9lnftchten  hierüber  noch  fo  weit  auSeinanber, 

burfte  ba§  Seleffop  feines  UhrroerfS,  fonbern  bafe  fte  fönxmfai  jroijchen  ben  ftnpotljefen 

blieb  unoerrücft  ftehen.  Übrigens  rourbe  bie  einer  gafigen  Sltmofphäre  unb  eines  ununter. 

Sauer  ber  grpofition  bei  ben  oerfd)iebenen  brocheuen  föegenS  jahllofer  SMtonen  oon 

itafucben  abftchtlich  fehr  ungleich  genommen,  glütjenben  sJJceteoren,  bie  auS  allen  Wehningen 

unb  jroar  jmtfchen  ben  ©renjen,  bei  melden  auf  bie  Sonne  nieberftürjen. 

baS  SÖilb  ber  Sonne  felbft  ftd)  oöHig  gut  bar«   

ftcüte,  unbioldjen,  bei  bennieSphotographnii)       Ein  merkwürdiges  8t.  Elmsfeuer, 

umgefehrt  erfcbien  unb  cbenfo  auch  noch  ein  £)r.  £>.  28 albner  macht  in  einer  3"Wft 

Heiner  I^eil  jenfeitS  beS  SonnenranbeS.  an  unS  auf  folgenben  Bericht  auS  Volte, 

Stadlern  £>ugginS  auf  biefe  2öeife  eine  Dell   Elettricismo   lerrestre  atmosferico, 

Änjahl  photograpjnicher  Aufnahmen  gemalt,  1 7  57.  p.  1 1 0,  aufmerffam,  melier  ben  S3e« 

überzeugte  er  fich,  bafi  auf  allen  ein  eigen«  roeiS  311  liefern  fdjeint,  baS  ein  6t.  Elmsfeuer 

tbürrtheher  Schein  um  bie  Sonne  ftdjtbar  biSrorilen  auch  nach  bem  ©lifce  auftreten  fann: 
war,  ber  nach  Struftur  unb  llmrir,  bitrer)*       „EineS  $benbS  als  ich  mich  bei  bem  eb« 

«:;■>  ber  Corona  glich.    Tie  erften  Söerfuche  len  unb  geteerten  9lbte  1H onticefli  ju  6t. 

batiren  oon  Enbe  5Diai  beS  ©ergangenen  3at)»  girmino,  ungefähr  jroei  Weilen  oon  Salu$o 

reS,  bie  $f>otograpfcieen ,  beren  9lnjahl  20  auf  feinem 2anbft|c  auf hielt,  eine  gute  6tunbe 

beträgt,  mürben  in  ben  Monaten  %\m\  bis  nach  Untergang  ber  Sonne,  als  mir  Söeibe 

September  ermatten.  9luf  allen  platten  jeigt  am  Enbe  einer  Söiefe  fafjen,  trug  cS  fwhi", 

fich  bie  Corona  nirfjt  nur  einfad)  in  ber  3"'  1  buv,  mir  ganj  ot)ne  alles  Sermuthen  einen 

nähme  ber  pfyotograpf)i)rf)en  Üöirfung  rings  magren  fallenben  Stern  uom  Untergange  her 

in  ber  unmittelbaren  Umgebung  ber  Sonne,  |  über  ben  Gimmel  wegfahren,  unb  feine  Stich* 


fonbern  eS  finb  aud)  ganj  beftimmte  formen 
unb  Straelen  ftchtbar.  6s  ift  alfo  an  eine 
Säufdjung  nid)t  gu  benfen,  um  fo  roeniger, 
als  biefe  Straelen  unb  ©eftalten  in  genau 
benfelben  Sagen  auf  ben  ^otograp^ieen  oon 
oerfehiebenen  Jagen  mieberfehren.  ."pugginS 


tung  gegen  unS  ju  nehmen  fa^en.  SLiiir  fec)r* 
ten  unS  einer  gegen  ben  anbern,  um  über 
biefen  3ufall  ju  reben;  aber  faum  roaren  mir 
ju  ÜÖorten  gefommen,  als  mir,  beftürjt  über 
ben  feltfamen,  aüerunerroartetften  Ausgang 
biefer  Erfcheinung,  3)eibe  roieber  oerfhimmten. 


hat  feine  Aufnahmen  and)  mit  Denjenigen  (  9tochbem  ber  fdnefjcnbe  Stern,  bis  auf  eine 


oerglidjen,  roeldjeÄapitän  2lbnenbei@elcgen* 
heit  ber  SonnenfmfterniS  00m  1 7.  9Hai  in 
Zopten  machte.  Obgleich  bie  Eorona  stoei* 


Heine  Entfernung,  nach  ber  Stelle  getommen 
mar,  roo  mir  fafjen  (beim  ich  beftnne  mich, 
bafc  id)  i^n  gefe^en  ftd)  mebr  unb  me^r  oer. 


felloS  fortroäbtenben  5Berdnberungen  unter»  gröpern  unb  in  einer  etroaS  fd)iefen  JRidjtung 
liegt,  fo  fann  man  bort)  annehmen,  baf$  bie  gegen  uns  jufa^ren),  oerjdjroanb  er;  aber  ge* 
allgemeine  @eftalt  berfelben  ftd)  in  ber  3eit  \  rabe  in  biefem  mdjt  unterfd)eibbaren  Qät* 
oon  l'iai  bis  jum  September  nid)t  mefentlid)  punfte  mürben  mir  gema^r,  bafs  unfer  %n* 


oerdnbert  ^at,  unb  in  ber  2$at  fanb  .^jugginS 
ftne  fer)r  befriebigenbe  Übereinftimmung. 

So  ift  benn  roieberum  ein  großer  roiffen* 
t^aftltc^er  Erfolg  errungen  unb  ein  gort« 
fdjritt  angebahnt  roorben,  ber  fid)erlid)  ju 


geftajt,  uufere  §änbe,  unfere  Äleiber,  unb 
ber  Erbbobcn  unb  nod)  mehrere  anberc 
benachbarte  @egenftftnbe  oon  einem  plöty* 
liefen,  roeitoerbreiteten,  unfdjäblic&en  Sdpeine, 
auf  meldten  niajt  baS  minbefte  ©erdufdj 


ben  mtd)tigfteu  örgebniffen  führen  mirb.  3n ;  nachgefolgt  ift,  beleuchtet  mürben.  9ioc§ 
unfern  Älimaten  ift  bcr  oerfdjmommene  ©lanj,  i  panben  mir  beibe  erftaunt  über  biefen 
welcher  bie  Sonnenidjeibe  umgibt,  fcfyr  hin*  munberbaren  Vorfall,  als  auS  bem  benact)» 
berlich,  in  großen  Jpöhen  oerminbert  er  ftd) ;  barten  ©arten  ein  $tned)t  hergefprungen  fam 
leboch  beträchtlich,  unb  eS  ift  oorauS^ufeheu,  unb  unS  fragte,  ob  mir  nichts  befonbereS  ge» 
baB  in  nicht  fehr  langer  3eit  auf  geeigneten  ,  fehen  hättot;  er  felbft  habe  ein  fchneüeS  Sicht 
5Berghöh«n  täglich  photographifepe  ?lufnah«  über  bie  ganje  5^äche  bcS  ©artenS  ftd)  oer» 
men  ber  Corona  ftattfinben  roerben.  5)a» 1  breiten,  unb  biefelbe  überfchimmern  gefcfjen, 
burch  mirb  ftch  bann  auch  mit  ber  ,^eit  er»  j  befonberS  bie  SBafferleitungen,  melche  er  eben 
geben,  roaS  bie  Sonnen«6orona  ihrem3Befen  |  eingeridjtet,  ben  ©arten  ut  beroäffcrn." 
nad)  eigentlich  ift ;  benn  bis  je^t  gehen  bie  1 
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Untersuchungen  über  die  Ver- 
keilung des  Ammoniaks  in  der  Lnft 
nnd  in  den  meteorischen  Wässern 
in  grosser  Höhe.  SaS  9lmmouiaf  fommt 


fptjdre  giebt  bemnach  fortroährenb  Slmmoniaf 
ab  unb  roürbe  gänjiich  baoon  befreit  werben, 
wenn  eS  niebt  auf  anbere  SBeifc  roieber  er* 
ftattet  roürbe.  Schlöfing  fwt  gezeigt,  bap  ba» 


in  ber  itoft  in  f ehr  geringer  llicnge  oor,  aber  j  9)leer  hierbei  als  iRegulator  wirft,  toelc^cr 


eS  tut  eine  hA)t  Bebeutung  für  bie  Gnt« 
roirfelung  ber  Öeroächfc.  *Dian  roeijj  feit 
fanget  3^t,  bafj  eS  bem  Boben  burch  bie  at» 
mofphänjchen  ©eroäffer  jugeführt  roirb,  unb 
£  d)  l  o )  i  ng  hat  gezeigt,  bafj  eS  auch  burch 
bie  9ldererbe  abforbirt  unb  bireft  burc^  bie 
Blattorgane  ber  ^ßflanjeu  firirt  roirb.  3ln« 
ftatt,  roie  mau  früher  meinte,  auS  bem  Bo« 


ber  Sltmofphärc  baS  3lmmoniaf  roieber  giebt, 
baS  ilun  Durch  bie  kontinente  endogen  roitb. 

!D<üufc  unb  G.  Slubin  wollten  eine  Gr« 
gänjung  3U  biefen  Berfuchen  liefern,  inbem 
fie  Slmmoniafbeftimmungen  ber  S?uft  in  grofcer 
fyfye  ausführten.  Sie  hierju  nötigen  Slppa« 
rate  roaren  auf  bem  ^Jic  bu  9)cibi  in  einer 
£)öhe  oon  2S77  in  aufgefteüt.  Sie  Beftim» 


ben  entrutcfelt  311  roerben,  roirb  eS  ber  Sitft  mungen  rourben  alle  an  bemfelben  läge  von 
fortroährenb  burch  bie  kontinente  entjogen  6  Uhr  früt)  bis  6  Uhr  WbenbS  ausgeführt, 
ober  eS  nimmt  STtjeit  au  ber  Bitbung  ber  ftolgenbeS  finb  bie  SRefultate: 
Weroebe  organifirter  SBefen.    Sie  Sltmo« 

Slmmoniaf  in  100  cbm 
£uft  bei  760  mm  Srud 
unb  00 

16.  fluauft  1SS2:  Gimmel  flar,  SBolfen  in  ben  If>älern,  ffiinb 


17. 
IS. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 


Siefer  hiebet,  iföinb  SBWlilö  ichroad) 
Gimmel  flar,  holten  in  ben  Sljälern,  SBtnb  0 
Schöne*  Detter,  fpftter  Sollen,  SBinb  TO 
Hebel,  SBmb  W 

Schönes  QBctter,  gegen  Hbenb  Webet,  2öinb  oeränberl. 
Gimmel  flar,  ©inb  0 
Schönes  Detter,  Ußiub  0 


166  mg 

3*03  „ 

0  72  „ 

128  „ 

1-61  „ 

0-92  „ 

0-89  „ 

0  85  „ 


Sie)e  Saften  fmb  nicht  fchr  oon  benje»  tenen,  fo  fmb  fie  beträchtlich»  Ifeiner  als  lefc* 
nigen  oerfchieben,  roelchc  an  ber  Oberfläche  tere.  ©ouffingault  fanb  im  Littel  052  mg 
bcS  BobenS  erhalten  rourben.  GS  folgt  im  £itcr,  unb  fiaroeS  unb  ©Uber  t  noch 
hieraus ,  bafc  baS  Wmmoniaf  burch  bie  «er«  ■  mehr.  Ser  geringere  9lmmoniafgebalt  ber  in 
fchiebenen  Schichten  ber  Sltmofphfire  biffun»  ber  >>olie  gefammelten  Söäffer  fann,  roaS 
bin.  I >ie  geringe  3<*hl  ber  Beobachtungen  ben  Siegen  betrifft,  auf  größere  Berbünnung 
geftattet  nicht,  einen  ßiuflufj  ber  äöinbrichtung  |  beS  WmmoniafS  unb  auf  bie  Sibroejenheit 
mfonftatiren.  SaS  allgemeine  Littel  roürbe  oon  falpetcrfaurem  "ülmmoniaf  jurücf geführt 


1*35  mg  für  100  cbm  ßuft  fein.  Wachbem 
hierburch  bie  Nnroefenheit  be»3  ?lmmoniafS  in 
hohen  £uftjcbichten  nachgeroiefen  roar,  tonnte 
man  erroarten,  baft  auch  in  ben  bort  fonben» 


roerben.  93eim  Schnee  erflclrt  fich  bie  5)iffe« 
renj  baburch,  ba^  ber  auf  bem  $ic  bu  3Wibi 
gefammelte  ooUfommen  trocten,  alfo  unfähig 
roar,  ^(mmoniaf  \n  (oubenftren,  rodhrenb 


ftrten  SBAffern  Stmmoniat  ftch  finben  roürbe.  ber  Schnee  an  ber  Grboberfläche  in  ber  jRe» 

Sie  2Jff.  haben  roahrenb  il)re3  Aufenthaltes  gel  feucht  ift  unb  be§halb  oaS  Slmmoniaf 

auf  bem  ^ic  bu  3Hibi  JRegen ,  Schnee  unb  lonbcnfirt  unb  überbieS  auch  noch  falpeter« 

Webelroaffer  unterfuttjt.  Sie  Otegenrodffer  faureS  Smmontaf  anjieht,  roelche^  fieb  immer 
enthielten  §roifchen  O  SO  unb  0-34  mg  im  j  in  ben  unteren  Schichten  ber  9ltmofpr>äre 

ttter,  in  ber  JRegel  etroa  0  20  mg.  Sie  9tc  finbet.  Ui^aS  enblich  bie  9iebel  betrifft,  fo  roer- 

belrodffer  enthielten  jroifchen  0*1 9  bis 0-6  4  mg  ben  biefe  in  ber  Siegel  an  bem  betreffenben 

unbbieSchneeroäfferjroifchen0,(>6u.0,l  1  mg.  Crte  gebilbet,  haben  alfo  tiefere  Schichten  ber 

Vergleicht  man  biefe  3ahlen  mit  ben  oon  Ntmofphare  nicht  burchjogen. l) 
Boufjiugault  unb  anbeten  Beobachtern 

früher  bei  ber  Untcrfuchung  oon  »Baffer  aus      t)  a  r  95>  7Ks_9o.  (30.)  Oft.  Surd, 

ben  unteren  Schiebten  ber  Sltmofphäre  erhal.  etjeiu.  Gentralblatt. 
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Über  die  gegenseitige  Löslich- 
keit der  Flüssigkeiten.  93.  9K<yqeff 
bejcbäftigt  ftd)  feit  mehreren  fahren  mit  bie- 
fem  ©egenftanb.  GS  t)Qt  fid)  babei  flejeißt, 
bafs  bie  Grfd)einung  nid)t  fo  einfad)  ift,  roie 
eS  nad)  ber  $)opothefe  oon  Soff  ioS  jehet« 
r.en  fann.  9tod)  biefer  Jpopothefe  foH  bie 
gegenfeitige  £ö»Iid)feit  mit  ber  Temperatur 
junehmen.  9?un  aber  l»at  ber  SBf.  gefunben, 
bafc  für  geroiffe  Äörper,  |.  93.  ben  Sfobutol- 
all  ohol,  bie  2ö§lid)feit  abnimmt ,  roenn  bie 
Temperatur  fteigt,  ein  Verhalten,  roeld)eS 
überbieS  für  ba§  Gonicin,  baS  99rom  unb  ben 
JUlici  fdjon  langft  befannt  ift;  er  ^at  ferner 
bie  unerwartete  Thatfad)e  feftgeftellt,  bafj  bie 
£ö*lid)fett  big  $u  einer  geroiffen  ©renje  ab- 
nimmt, oon  meiner  an  fte  oon  neuem  fteigt 
in  bem  ÜJtafje,  roie  bie  Temperatur  junimmt: 
mit  anberen  SÖorten,  eS  eriftirt  ein  CöSlid)- 
feitSminimum,  ebenfo  rote  eS  für  bie  meiften 
fefteu  Körper  ein  £dSlid)feit§marimum  giebt. 
Ser  93f.  ift  ber  ÜJteinung,  bafe  beibe  Grfd)ei« 
nungen  analoge  Urfad)en  haben,  unb  bafj  fte 
auf  ber  Eilbung  unbeftänbiger  gestiftet 
SBerbinbungen  beruhen.  2lu*  allem  biefem 
bürfte  heroorgehen,  bafi  bie  gegenfeitige  2ö3» 
lidjfcitber  ftlüffigfciten  einesiemlid)  oerroidelte 
trrjcr)einung  ift. 

Ser  SBf.  hat  roeiter  gefunbeu,  baf?  ge- 
roiffe, gewöhnlich  als  feft  bezeichnete  ftörper 
mit  bem  2Öaffer  jroei  Strten  oon  fiöfungcn 
hüben  fönnen.  So  giebt  baS  Phenol,  roenn 
es  mit  ©affer  gemifdjt  roirb,  jroei  Schichten: 
bie  untere  ift  eine  ßöfung  oon  Phenol  in 
SBaffer,  bie  obere  eine  ßöfung  oon  SBaffer  in 
Phenol ;  bie  2ö§lichfett  biefer  beiben  5lüfftg» 
feiten  in  einanber  nimmt  mit  ber  Temperatur 
311 ,  unb  bei  einer  geroiffen  ©renje  (83«  für 
Phenol  oom  Schmeljpunft  36»;  68°  für 
reineS  Phenol)  mengen  fte  ftd)  in  iebem  5ßer« 
fc&ltn  is.  3a^reid)e  anbere  Hörper  vergalten 
fid)  ebenfo :  fo  j.  IB.  ba§  Anilin  bei  ©egen» 
roart  oon  SSaffer.  hierfür  giebt  ber  SBf.  eine 
graphtfehe  Sarftellung. 

3m  oorigen  3ahre  hat  ber  33f.  gefunbeu, 
bap  alle  gflüjftgfeiten,  roeldje  ftd)  bei  geroölut- 
lid)er  Temperatur  inerflid)  in  einanber  löfeu, 
fid)  bei  einer  Temperatur,  bie  roeit  unter  ihrem 
abfolutem  Siebepunft  (fritifd)e  Temperatur) 
liegt,  oollfommen  mit  einanber  mifdjen.  Sie 
^lüfftgfeiten,  roe(d)e  ein  £ö£lid)frit§miniinum 
beulen,  bilben  fneroon  feine  SluSnafjme,  ab« 
ziehen  jebod)  oon  bem  93rom  unb  bem  ftther, 


roeld)e  ftd)  bei  feiner  Temperatur  mit  2Baffer 
ooUftftnbig  mifd)en.  %)t  bie  Temperatur  |U 
hoch,  fo  nehmen  fte  ÖaSgeftalt  an  unb  fchei« 
neu  hierbei  bem  ©efefc  ber  SfatfUfintg  oon 
©afen  ju  folgen. 

SKuS  ben  Unterfud)ungen  über  bie  gegen« 
feitige  2ö$lid)feit  oon  Phenol  unb  SSaffer, 
oon  9lnilin  unb  ÜÖaffer  :c.  folgt,  bafi  jroi« 
fd)en  ben  ©efefcen  für  fefte  unb  für  flüfftge 
tförper  feine  roefeuttid)e  iBerfchiebenheit 
herrfcht.  Sie  Unterfud)tingen  Iaffen  in  bie- 
fer \Mutui)t  feinen  3toeifeI  unb  übrigens  bat 
fte  ber  SBf.  aud)  auf  einen  feften  .Wörper  aus- 
gebe^nt,  roe(d)en  man  ftd)  fe^r  (etd)t  im  3u* 
ftanbe  oölliger  5Heinf)eit  oerfd)affen  fann, 
ndmfid)  bie  Salicolfdure.  Siefe  fdjmilat  erft 
bei  151",  ift  fe&r  roenig  Iö§lid)  in  f altem 
9Baffer  unb  ein  roenig  löälidjer  in  ftebenbem 
2öaffer,  unter  roe(d)em  fte  fd)miljt.  GS  mür- 
ben gefd)Ioffene  Köhren  präparirt,  roeld)e 
2Baffer  unb  6alicnlfäure  in  oerfd)iebenen 
SBer^dltniffeit  enthielten  unb  btefe  bann  in 
einem  ©tocerinbab  etroaS  über  1 0  0  0  erroärmt. 
5IHe  Wöhren  enthielten  bann  eine  oonfommen 
flare  ßöfung.  93eim  langfamen  abfüllen 
trübte  ftd)  bei  tOO»  ber  Snfcalt  in  feiner 
iHöhre,  obgleid)  bei  biefer  Temperatur  ba§ 
SBaffer  nur  8  SJJroc.  ©alicplfäure  löft.  Sie 
erfte  Spur  oon  Trübung  erfd)ien  erft  bei  91° 
unb  in  biefem  SJloment  fd)ieb  ftd)  aud)  in  ie« 
ber  Kö^re  bie  ftlüfftgfeit  in  imex  Sd)id)ten, 
roeld)e  in  bem  SKafee,  roie  bie  Slbfü&lung 
roeiter  fd)ritt,  immer  trüber  rourben. 

SlÖaS  bie  fiöSlid)feit  ber  feften  Salicnt- 
faure  betrifft ,  fo  hat  ber  SBf.  hierüber  einige 
SScrfudje  nad)  bem  Verfahren  oon  Victor 
3Jleier  ausgeführt  unb  folgcnbe  JRefultate 
erhalten: 


o-io 

12  6° 


187     8-44      8-67  l«roc.  Solictjlfäiire 
66°       81°     100°  «ätttgunflStemperatur. 


Siefe  3^Ien  jeigen  beutlid),  bafi  bie  fefte 
Salicnlfaure  ftd)  burd)au§  nid)t  in  berfelben 
UBcife  löft  roie  bie  flüfftge ,  inbem  ledere  be» 
beutenb  lÖSlidjer  ift. 

Sie  beroeifen  übcrbieS,  bafe  bie  Cöfungen 
ber  feften  unb  ber  flüffigen  Salicglfäure  eine 
roaure  phnftfalifd)e  ^fomerie  beft^en.  So 
fann  j.93.  einefiöfung  oon  5*9  ^roc.  fe  nad) 
ben  Umftanben  bie  Saliculfäure  in  flüfftgem 
ober  in  feftem  3uftanbe  enthalten;  wenn  man 
bie  SRöhre,  roelche  biefe  Cöfung  enthalt,  bis 
gegen  100°  crl)i|jt  unb  bann  langfam  abfül- 
len läfjt,  fo  bemerltman  bei  Iii"  eine  ?lb« 
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f^eibung  von  flruftailen;  roenn  man  fte  ba»  man  Sorge  tragen,  bafc  leine ^boSpfcotfäure 

gegen  im  ©locerinbabe  auf  104— 105»  er.  jnnföen  bic  $latinbrä&te  fommt,  »eil  in  bic- 

btyt  unb  bann  ebenfalls  langfam  abfüllen  fem  ftaUc  burd)  bic  $ü$e  ber  eleftrifäen  Ort- 

Ift|t,  fo  tritt  bic  erfte  Trübung  erft  bei  73°  labung  aus  biefer  etroaS  SBafferbatnpf  ent- 

ein  unb  roenige  9lugenblirfe  barnad)  {Reibet  roidelt  werben  laun,  melier  bann  fofort  bie 

fiä)  ein  flüffigcr  Kröpfen  auf  bem  33obcn  ber  ©rplofton  bewirft.  3n  biefer  Söeife  mürben 

Stöfjre  ab. ')                       .  mehrere  SÖerfudje  mit  einem  ©emenge  von 

'Äo&lenorob  unb  Sauerftoff  in  bem  ©erhält» 

Über  den  Einfluss  des  Wasser-  niffe  roie  beibe  ttohlenfäure  btlben  mürben, 

dampfes    auf  die  Explosion   von  roicberfcolt  unb  war  mdn  nur  unter  9ln« 

Kohlenoxyd  und  Sauerstoff.     üöor  menbnng  ber  Junten  einer  ßeibener  /ylaidK, 

jroei  3af)ren  teilte  .ftarolb      2%on  mit,  fonbern  audj  einer  £>oI$fd)en  INaidune  unb 

bafi  ein  oollfommcn  trodeneS  ©emenge  von  j  eineS  fräftig  roirfenben  [yunfcninbultorS,  wo» 

.tfoljlenornb  unb  Sauerftoff  burd)  ben  elef«  burd)  bie  ^Matinbräl)tc  ju  geller  föotbgluüj 

trifdjen  Junten  nidrt  entjünbet  roirb,  rooljl  erbifct  mürben,  o^ne  bafj  eine  (Srplofion  ein» 

aber,  roenn  man  eine  geringe  Stenge  2öaf.  trat.  Rubere  9töbren,  roeldje  ber  (intlabung 

ferbampf  sutreten  läfit.    25er  (Sinflufi  beS  ber  Üeibener  ^lafa)e  roiberftanben,  erplobirten 

teueren  rourbe  balun  erfldrt,  bafj  er  fidi  ui«  nadj  einigen  Minuten  f obalb  bie  1 1 abte  un» 

erft  mit  bem  ito&lenorob  in  SBafferftoff  unb  ter  9(uroenbung  beS  ^.ibiifttonSfimfcnft  glü« 

Jtoljlenfäure  umfefct  unb  bafj  erfterer  bann  fyenb  geroorben  roaren.  S)ieS  mag  niefleidjt 

mit  bem  freien  Sauerftoff  bie  (frplofton  giebt.  bafier  rühren  f  bafj  im  ^Matin  otflubirter 

SaS  fnerburd)  roieber  regenerirte  SBaf«  Söafferftoff  frei  rourbe  unb  ftd)  mit  bem 

fer  mürbe  biefelbe  (£rfd)einung  nod)  einmal  Sauerftoff  ju  2Baffer  oerbanb. 

oeranlaffen  fönnen,  u.  f.  f.  Seitbcm  ift  bie  Um  biefe  (Srfajeinung  in  Sorm  eineS 

SRidjtigfeit  biefer  Slnuafjme  burd)  neuere  93er»  SßorlefungSoerfud;eS  3U  bemonftriren,  roenbet 

fud^e  beftätigt  roorben,  roeldje  ber  93f.  über  man  am  beften  eine  W.förmige,  an  bei  ben 

bie  unnotlfommene  Verbrennung  eineS  ©e»  Guben  offene  ©laSröfyre  an ;  bie  beiben  offe» 

menge»  non  Jtohlenornb  unb  ilßafferftoff  unb  nen  Guben  ber  ftöfjre  ftnb  furj  unb  bie  ^Ma« 

über  bie  Öefä)roinbigleit  ber  (Srplofion  uon  tinbräljte  au  ber  l)öd)ften  Stelle  ber  mittleren 

ttofjlenorob  unb  Sauerftoff,  gcmifd)t  mit  ©er.  Biegung  eingefdjmoljeu.    Siefe  SRöfrre  roirb 

fd)iebenen  Mengen  uon  Bafferbampf  ausge«  mit  beifjem  Cuerfftlber  gefüllt,  ju  meinem 

führt  bat.  Berufe  man  fte  an  bem  einen  ©nbemit  einem 

©ne  ©laSrö&re  uon  IS"  bis  2'  ifönge,  tfautfdwffiöpfel  oerfd)liefct;  bann  bringt  man, 

an  bem  einen  (£nbe  gefdjloffen,  bort  roie  ein  inbem  man  bie  furjen  91rme  in  Cuerfftlber 

Gubiometer  mit  eingefd)moljenen  ^latinbräb»  tambt,  ein  trodeneS  ©entenge  uon  5  SBol. 

ten  oerfe^en,  unb  nafyc  am  anberen  6nbe  in  £uft  unb  2  3iol.  Äo^lenoypb  hinein;  ebeufo 

einem  ^infel  uon  60°  umgebogen,  rourbe  ein  roenig  roafferfreie  ^oSp^orföure.  5kcb 

über  Cuecffilber,  roeläjeS  auf  130°er^t  einigen  OJiinuten  fann  man  ben  Junten  bureb» 

roar,  mit  bem  trodnen  ©a§gemenge  $um  fc^lagen  laffen,  obne  ba^  Grplofton  eintritt. 

2&eil  gefüllt,  fo  ba^  fia)  ba§  (entere  in  bem  9Benn  mau  nun  mittels  einer  Pipette  einen 

längereu  Sinne  anfammelte.  hierauf  brad)te  Kröpfen  9Baffer  in  ben  einen  Vlrm  eintreten 

man  etroa?  roafferfreie  ^MjoSpljoriäure  hinein,  unb  bann  ben  Junten  burd)fd)lagen  läfet,  fo 

inbem  man  Untere  in  ein  fleineS  cihiiiUv  erptobirt  ba§  ©aS  in  bem  feuchten  Sc^en* 

©la§röl)ra^en  füllte,  biefeS  unter  baS  Guerf-  fei  ber  SRöljre  unb  nid^t  in  bem  trorfnen.  2)ie 

ftlber  in  ben  furjen  9lrm  ber  Dtöljre  fteefte  Beimengung  uon  Sticfftoff  mac&t  eine  größere 

unb  bie  Säure  mittels  eines  fjeifjen  ©laS»  2)knge  SBafferbampf  nötqig. ') 
ftabe«?  t)inbura)ftie&.  5iad)bcm  ber  Apparat 

mehrere  Jage  lang  rufn'ß  geftanbeu  ^atte,  Die  geographischen  Verhältnisse 

lie^  man  mittels  einer  £eibener  ^afc^e  elef «  der  Insel  Madagaskar  unb  ifjrer  Golfer' 

triia^e  Junfen  ^iuburd)id)lagcn.  hierbei  mufj  ftämme,  unter  befonbercr  Jöerücfficbtigur. ,i 

')  British  Association   1**S2;  Chem. 

«)  Bull.  Par.  :<S.   M.">— JS.  S.  Srnt.  Xews.  4«.  p.  l."»l.  0.  Oft.   $nrrt  Gl)cm. 
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beS  $>ooa»9tetcheS,  h<*t  $crr  ^lubebert  in  ei«  behanbelt  werben.  Sie  gelten  als  ^«»^Ö«- 
iiem  in  ber  Söerliner  ©efeUf^aft  für  ©rbfunbe  noffen;  nie  wirb  ein  $ooa  feinen  ©flauen 
gehaltenen  Vortrage  befprochen  |»r  Arbeit  jroingen.    9Kan  oermiethet  fie 

Reimer  ift  einet  ber  äöentgen,  welche  non  jroar  an  bie  Üieifsen  gegen  brei  ^Mafter  ( 1 2 
farfdmngSreifen  in  SDtabagaSfar  glüeflich  ,  M.)  3)2onatdIo^n ;  aber  fie  laufen  oft  bauon 
uirücfgefehrt  ftnb  —  faft  alle,  bie  baS  gleite  unb  ftnb  bemnach  bodi<t  un^uuerläffig.   2  ie 
SBageftücf  antraten  unter  ihnen  SRuthenberg  33cfchrung  jum  Ghriftenthume  roirb  nament» 
unb  jpilbebranbt ,  erlagen  bem  ßagunen«  li.i>  burth  bie  SBortheile  unterftüfct,  roclche  bic 
fieber.    $er  Söortragenbe  mar  fteben  Sahre  ^rofelnteu  aus  ben  oon  ben  ÜKifftonaren  er« 
auf  ber  Snfcl.  Söenn  oon  ber  Königin  uon  lemten  technifchen  ftertigfeiten  jiehen;  im  Üb« 
ÜJtobagasfar  bie  iHebe  ift,  roiffen  bie  Zeitig*  rigen  ift  baS  Ghnftenthum  ber  ©elehrteu  ein 
ften,  D.:]-;  biefe  Königin  nur  bie  .'palfte  bcS  rein  äußerliches,  baS  fie  mehr  nur  jur  Schau 
onfelreicheS  beherrfcht,  baS  (Bebtet  ber  $>oua.  tragen,  um  ben  ?luSlänbern  in  biefem  fünfte 
tiefes  33olf  befchränfte  fict)  früher  auf  ein  glcichjufteheu.    91uf  einbringen  ber  SJJiffio« 
Territorium  inmitten  ber  3nfd  unb  mar  ben  nare  ift  bie  2Melroeiberei  unterfagt  roorben; 
ajtolegafchen  tributär.    3)iit  $ilfe  ber  (£ng*  es  teuren  fic^  aber  nicht  gerabe  33iele  an  biefe 
lanber  jeboch  gelaug  eS  ihm,  in  ber  erften  2lnorbnung.   ftabamah,  bie  Königin  felber, 
Öälfte  unfere«  SahrhunbertS  nicht  nur  ftch  geht  im  fünfte  ber  Sitten  nicht  mit  fonber* 
nt  befreien,  fonbem  auch  bie  Wachbarn  in  lieb,  gutem  93eifpiele  uoran,  fie  crlor  ihren 
Zinn  bi§  jur  Alüfte  ju  unterwerfen.    Xem  ^remierminiftcr  mm  QJemahle  troi;  lebhaften 
Tanten  nach  ift  baS  ^ooa-9teicö  ben  ©uro»  ^rotefteS  feiner  ©artin;  biefe  lefctere  mußte 
päern  erfctjloffen ;  in  ÜÜirflidtfeit  finb  eS  in«  fammt  ihren  bereits  erroachfenen  ßinbern  baS 
befc  nur  wenige  Stäbte;  baS  £aub  felbft  ift  #elb  räumen.  (Sin  chaotijcheS  53ilb  gemährt 
fo  gut  wie  unbefannt,  inSbefonbere  be$halb,  bie  Armee.  O^ue  Solb,  ohne  Uniform,  mit 
weil  eS  jeglicher  ÄommunifationSmittel  ent«  ganj  bunter,  oeralteter  unb  fehlest  gehaltener 
bebjt.  55iefe  Abgefchloffenheit  roirb  möglichft  Bewaffnung,  mit  ihrer  mangelhaften  Drb« 
forgfältig  aufrecht  erhalten.    So  entjieht ,  nung  unb  SJiSciplin  erregt  fie  eher  .'peiterfeit, 
tteb.  fogar  bie  (Jinroofmerjahl  jeber  genaueren  als  Otefpeft.    Da  man  neuerbingS  tneie  alte 


äcbäfcung. 

%  $>ie  Männer  beS  £>oua)tamme£finb  feine 
auffallenben  Srföeinungen ,  man  f  önnte  fie 
für  fonnenoerbrannte  ©eifje  hatten,  bie 
irrauen  leiten  oft  eine  eigenartige  fiunliche 

Schönheit.    35aS  $olf  ift  arm  unb  lebt  in  I  ber  Uniform  eineS  englifchen  ©eneralS. 
einfachen  Kütten  ohne  £>au3ratl) ,  nur  mit  |  ienigeu  ^hargirten ,  welche  nicht  f o  glüdlich 
ben  bürftigften   33ebarfSgegenftänben  oer«  { finb,  bergleichen  ihr  eigen  ,u  nennen,  tragen 


Uniformen,  lhcatcräaföerobe  u.  bergl.  im« 
portirt,  fo  finbet  man  bei  ben  Sperren  2)cili« 
törS  oft  bic  crgö&lichften  fioftümintngen:  bort 
lauft  ein  (Seneral  in  bem  9ii)n0C  eines  flunft- 
reiterS  hemm,  hier  fpajiert  ein  Lieutenant  in 


Xie« 


fehen.  %l$  3)iünje  bienen  in  gleiche  Ztyile 
jerfchnittcue  Ofünffranfftücfe;  bie  Wahrung  bil* 
benKeiS  unb  jumeilen  ftleifch,  meift  ©eflügel. 
SBon  (iharafter  ift  ber  $>or>a  falfch;  ßüge  gilt 


roenigftenS  baS  ^)emb  über  ber  £)ofe.  JReb» 
ner  fah  in  ben  fieben  fahren  feines  TortfeinS 
bie  Königin  nur  einmal ;  fte  roar  in  eine  neue 
^arifer  ÜRobc  gel  leibet,  hatte  aber,  unbefannt 


all  Jugenb,  bie  ÜJlutter  lehrt  fte  bem  ttinbe, .  mit  ber  31rt  fie  anzulegen,  bie  riefige  £our« 
unb  unterftü^t  roirb  biefe Lügenhaftigfett  burch  I  uüre  ooru  ftatt  hinten,  ^xt  Beamten  er« 
unglaubliche  Öefchroä&igfcit.  Diefe  Dcebe«  halten  ebenfo  roenig  Solb  roie  bie  Solbaten; 
fertigfeit  jeichnet  auch  bie  Königin  aus,  roelch?  roooon  biefe  Herren  leben  ift  unbefannt  — 


i$on  einmal  jroei  ganje  Sage  ununterbrochen 
(?)  mm  Solfe  gefprochen  hat.    5)ie  ^ooaS 


aber  fie  leben.  3uwcilen  werfallen  fie  in 
Ungnabe;  bann  ift  ber  lob  ihr  2ooS.  Sic 


öcAen  einen  erblichen  Slbel;  ihr  SBürgerftanb  Ausführung  ber  Strafe  erfolgt  aber  mit 
treibt  £>anbrocrf  unb  ^panbel ,  unb  nament»  eigentümlicher  S)clilateffe.    93ei  bem  9}er« 

ift  letztere  33efchciftigung  im  hohen  Sbt«  i  fehmten  erfcheint  eine  ©efanbtfchaft;  fte  bringt 
>ehen.  Gin  britter  Staub  ift  ber  ber  Sfla«  Örüjjc  r»on  ber  Königin  unb  ben  SluSbrucf 
cen,  rrelche  oerfäuflich  ftnb,  aber  nortrefflid)  ihrer  3»fneoe»he'l-  „Berufe  auf  morgen 
—   I  eine  große  SotfSrxrfanunlung,  bamitSir  bic 

')  «erhanblungen  *b.lX,  9?r.9,  S.470.  |  «öitigiu  uor  allem  l>olfe  fagen  (äffen  fann, 
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wie  jufrieben  fte  mit  3ir  ift !"  Söor  allem 
©olfe  reicht  man  bann  bem  ÜWanne  einen 
©ecber:  „9fuu  trinfe  auf  baS  2Sohl  ber  flö. 
nigin  !*  $er  Unglürflidje  roci^  nun,  bafc  fein 
Scbicfjal  besegelt  ift;  aber  ohne  Mlage  er» 
greift  er  ben  Siecher,  leert  ihn  auf  baS  43ohl 
ber  Königin  unb  flirbt  ergeben.  Gine  lo« 
benSroerthe  Seite  im  Gbaraftcr  ber  $ooa  ift 
ihre  aufeerorbentlicbe  ©aftfreunbfehaft;  9?ie- 
manb  wirb  ben  9lnfömmling  fragen :  2Ber 
bift  $u,  roober  fommft,  wohin  gehft  3>u? 
*Dcau  beroirt^et  it)n  reidjlid)  unb  ift  aud)  ju« 
trieben,  wenn  ernadjfjerauf  befetjeibene  9cadj* 
forfchungen  feine  9luSfunft  crtt)eilt.  *J)a  bie 
$ot)aS  greunbe  großer  ©aftereien  ftnb,  fo 
begegnet  eS  bem  ftremben  häufig,  folebe  O^ftc 
mitjumadjen  ober  it)r  2lnlafj  jit  werben.  3n 
ber  9?ät)e  ber  ftüfte  gebt  eS  babei  leiblich  ci. 
niliftrt  ^er;  im  Innern  jeboeb  mufj  man  auf 
fet)r  braftifdje  SBorfommniffe  gefaxt  fein. 

9lm  Scblufee  beS  SBortrageS  fprad)  JReb» 
ner  nod)  über  bie  (Shancen  ber  fyranjofen  in 
SJiabagaSfar.  ftach  feiner  «nftdit  befifcen 
bie3?ran$ofen  meber  bieSRacht,  noch  bie@ner« 
gie,  ftch  bauemb  auf  ber  unjugänglid)en  3n« 
jel  feftjufefcen.  _____ 

Untersuchungen  über  die  Rolle 
des  Kalkes  bei  ber  Keimung  der 
Samen.  9U8  (Snbpunft  beS  tfeimproceffeS 
tum  Samen  t)at  mau  gewöhnlich  jenen  3Ro. 
ment  angefetjen,  in  welchem  baS  junge^ffänj. 
eben  im  Stanbe  ift,  ju  affimiliren,  unb  Ijatte 
man  babei  norjüglicb  bie  Slffimilatton  von 
ftohlenfäure  mittels  ber  erften  grünen  53lät» 
ter  im  $luge.  2Sann  bie  Slufnahme  non 
Hfdjenbeftanbt&eilen  au$  bem  ©oben  bureb 
bie  Jöurjeln  ber  fteimpflanje ,  ob  fdjon  nor 
ober  nach  ber  Entwidelung  ber  erften  ©lät« 
ter  ftattfinbe,  unb  ob  unb  welche  Sortbeile 
ebenfalls  mit  einer  folgen  9Jäbrftoff  aufnähme 
für  ba$  ^flänjchen  nerbunben  ftnb,  barüber 
liegen  Erfahrungen  nicht  cor.  3Kan  nahm 
fd;(ed)troeg  an,  bafe  folange  JReferoeftoffe 
überhaupt  nod)  im  Samen  nachweisbar  ftnb, 
bie  Wän$chen  auSfcbliefilicb  auf  iToften  bie« 
fer  fid)  entwirfein  f önnen ,  wa§  jur  ©orauS« 
fefcuttg  fürt»  baf?  in  ben  iHeferoeftoffen  eines 
Samen  bie  enteilten  9?ät)rftoffe  in  einem  fol- 
gen ©erbftltniffe  31t  einanber  fielen,  baf?  bei 
bem  33erbraud)c  beS  einen  audj  alle  anbereu 
etfdjöpft  ftnb.  $iefe  Annahme  mar  auf  ihre 
iHidjtigfeit  ju  prüfen,  unb  ben  erften  Stritt 


baju  tbat  3.  ©öhm  in  feiner  Unterfucfcunt) 
über  ben  negetabilifd^en  9tohrwertb  ber  M- 
fal$e. 

(Sr  fteltte  fid)  folgenbe  jwei  3*ö8*n:  I. 
Sinb  miueralifebe  9("ät)rftoffe  für  bie  fleim« 
pflanje,  folange  biefe  auf  Soften  ber  Siefen«» 
nabruug  (ebt,  überhaupt  not^roenbig?  2.  3ft 
baS  SRengennerbdltnid  ber  organifdjen  unb 
unorgantfdjen  5Referoenabnmg  in  9lnbetrad)t 
ber  ftdjer  wo^l  nur  einfeitigen  Stb^ängigteh 
ein  fid)  oöllig  bedenber,  um  alle  oorbanbaw 
Stärfe  u.  f.  ro.  jum  Aufbau  oon  ßcirnorga- 
neu  ju  oerroenben  ? 

53öljm  erperimentirte  mit  Phaseolus 
multillorus  unb  gelangte  ju  bem  intereffan« 
ten  Ergebnis,  bafe  bie  Äehnpflanjett  but* 
Erfd^laffung  unb  33erfd)rumpfung  beS  Sten« 
gelS  unterhalb  ber  @nbhtofpe  oor  bem  üöüi. 
gen  Sßerbraudje  ber  organifdjen  Sleferoena^' 
rung  ab  fterben,  wenn  üjnen  nid)t  auf  irgenb 
eine  2öeife  ^alf  jugefü^rt  wirb.  'Sie  Heim« 
linge  oon  Phaseolus  mulüflorus  töunnt  oljo 
bie  ÜRefenjeftoffe  nur  f  oroeit  jum  Aufbau  ibreS 
ÄörperS  uerroenben,  als  Äalf  in  Urnen  oor. 
^anbeu  ift,  eS  mufc  biefen  baS  Wdnjdien 
oon  aufeen  aufnehmen  fönnen,  um  weiter  ui 
roadjfen. 

Leiter  folgerte  33ölmt,  ba^  ber  Äalt  bei 
ber  Umbilbung  organifd)cr  söaufloffe  in 
3rormbeftanbt&eile  beS  Wati3«tlcibeS  eine 
ebenfo  roidjtige  Molle  fpiele,  wie  bei  ber 
Änodjenbilbung,  inbem  il>m  bei  ber  ©Übung 
ber  3eHroanb  bie  5imW<m  jufomme,  bafe 
6felett  berfelben  ju  liefern,  ffcrnex  f oUte  ber 
Mail  aud)  eine 9tolle  fpielen  beim  Transporte 
ber  6tärfe  auS  ben  SReferoefammern  §u  ben 
natürlichen  2)erbraud)Sftdtten ,  fo  ba^  beim 
ilalfmangel  eine  Stodung  im  Starfetran^» 
port,  eine  9lnfammlung  ber  Stärfe  in  ben 
unteren ^ntemobien  unb  Sehlen  in  ben  oberen 
eintritt. 

2)iefe  Unterfudjungen  ftnb  in  ber  (e|teit 
3eit  oon  Siaumer  unb  fteUermanu  roieber« 
bolt  tüorbcn ,  unb  jroar  gleichfalls  nur  mit 
bem  Samen  non  Phaseolus  mulüflorus.  Sie 
famen  im  2öefenllid)en  ju  ben  febon  oon 
©öt)m  gefunbeuen  iRefultaten,  glaubten  aber 
ju  ber  Anficht  neigen  ju  müffen,  ba^  ber 
S^alf  nicht  ben  Transport  ber  Stärfe  ju  ner» 
mittein,  fonbern  eine  Üi olle  ju  fpielen  habe 
bei  ber  Umfefoung  ber  9Ref crue» ,  refp.  %)[\» 
milation§ftoffe  in  ©auftoffe,  ber  Stärfe  in 
(Mulofe. 
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TO  ber  (Srforfßung  biefer  Serhältniffe 
i?t  auß  91.  i>.  Siebenberg  feit  längerer  3eit  be« 
fßäftigt,ber  ieiner  Unterfußung  eine  breitere 
SöafiS  g,ab,inbent  er  bieSeantroortung  folgen» 


üom  SJerf.  in  feiner  SUßanblung  ausführlich 
betrieben;  fte  führten  311  bem  Ergebnis, 
bafi  bie  unterfaßten  ^ftanjen  fiß  in  ©ejug 
auf  ihr  Verhalten  jur  2lb»  ober  ^litroefenheit 


ber  fragen  fid^  jur Aufgabe  maßte:  6inb  bie  i  beS  AtalfeS  unb  ber  anberen  9iährftoffe  in  foU 
bietjer  gemaßten  33eobaßtuugen  bei  Phaseo- 1  genber  2Seife  gruppiren: 
lus  muluflorus  rißtig?  2rirt  ber  ftall,  bafj  1.  6ine3"fißrooiUMfiftbei  ber  ßeim- 
eine  tfalfjufißr  ben  jfeimpflan3en  3um  SBer»  j  ung,roenn  bieföeferoeftoffe  oerbraußt  roerbe tt 
brauße  berief eroeftoffe  not^toenbig  ift,  auß  follen,  abfolut  nothroeubig  bei:  Phaseolus 
bei  anberen  ^ßffanjen  ein  ?  3ft  nißt  oielleißt  muluflorus,  Phaseolus  vulgaris  Pisum  sa- 
neben  bem  Hälfe  eine  3"Hßr  anberer  9)iine»  I  üvum,  Vieia  sativa,  Ervuui  Lens,  Ervum 
ralftoffe  für  bie  ^eimpflanjen  oon  9kt|en?  Ervilia,  Medieugo sativa,  Ricinus  afrieauus, 


'Beiße  Aufgabe  fällt  bem  Äalfe  beim  2öaßS« 
t&um  ber  Wanje  3uV 


Soja  hispida,  Cucurbita  Pepo,  Cucumis 
salivus,  Brassica  oleracea,  Cannabis sativa, 


3ur  Seautroortung  biefer  fragen  rour*  I  Hclianüius  annuus,  Zea  Mays 


ben  bie  Herfudje  mittels  ber,  roie  SJoroerfuße 
jeigten,  allein  praftifßen  SBafferfulturen  in 
jolgenber  2Beife  ausgeführt.    35 ie  benufcten 


2.  ©ne  3ufuhr  oon  Äalf  tft  nißt  noth- 
roeubig bei :  Brassica  napus  oleifera,  Sina- 
pis  alba,  Papaver  soinniferuin ,  Carum 


ÖfoSgefafre  roaren  mehrfaß  gebraußte  unb  Carvi;  fic  ift  aber  oortheilhaft  bei :  Polygo- 
tourbfn  noß  einige  Sage  in  Süaffer  geloßt, ,'  num  fagopyrum,  Linum  usitaüssimum. 
um  bie  2Höglißfeit  einer  Söfung  ber  ©laS»       3.  Sämmtliße  ^ä^rftoffe  ftnb  für  bie 
roanb  tfnwlißft  herabjujefcen ;  über  biefetbeii;  ©ttrotrfelung  ber  Äeimlinge  oort^eif^aft  bei: 


rourbe  2üfl  gefpannt,  ber  mit  Saljffture 
auSgeroaißen  mar.    Sie  6amen  mürben 


Polygouum  fagopyrum,  Brassica  oleracea, 
Brassica  napus  oleifera,  Ricinus  afrieauus, 


burß  24  6tunben  in  beftiHirtein  2öaffer  Cucurbita  Pepo,  Sinapis  alba,  Papaver 

eingequollen,  bann  in  ben  Jteimapparat,  unb  somniferum,  Helianlhusannuus,  Zca  Mays, 

oon  ba  bie  Keimlinge,  roenn  bie  JÖürjelßen  Carum  Carvi. 

10  bis  20  mm  lang  waren,  auf  ba-  Wefc       4.  9iäßrftoffebeförbem  bie  @ntroirfelung 

ber  mit  SBaffer  ober  einer  Söfung  gefüllten  ber  Keimlinge  auß  menn  Atalf  fehlt,  burß 


©efäfce  gebraßt.  Sie  ßeimpflänjßen  rour« 
ben  fultioirt  in  beftilltrtem  SBaffcr,  inSöaf- 
l'er  au§  ber  SBieuer  .^oßqueUettleitung,  in 
ber  Hnop'fßen^öHtofflöfung  (0  4 56  p.m. 
KNO,;  0-270  p.  m.  MgSQ4;  0-740  p.m. 
Ca(\03)2;  0*533  p.  m.  HKP04),  in  berfel« 
ben  Söfung  mit  £>inroeglaffung  beS  MalfeS 
unb  eubliß  in  ßöfungen,  in  beneu  bie  Dtähr' 
jalje  einzeln  in  berfelben  ftoncentration,  roie 
fte  ftß  in  ber  fompleten  flährftofflöfung 
fanben,  gelöft  waren.  (Sin  befonbereS  %n» 
genmerf  rourbe  auf  bie  Dieitßeit  ber  6alje 
unb  beS  beftiHirten  SöafferS  gelegt,  nament* 
liß  in  betreff  ber  Slbrocfenheit  beS  ÄalfeS. 
$i«  ftultur  ber  ^flanjen  gefßah  3um  gröfj» 
ten  2:heile  im  bunflen  Staunte,  um  bie  9lfft» 
mtlation  auSjufßliejjen,  einjelne  Sßerfuße 
rourben  ber  Kontrolle  roegen  auß  im  fiißte 
angeftefit.  S3on  3eit  ju  3«t  rourben  baS 
öet'tillirte  SBaffer  unb  bie  Söflingen  gc 
roeßfdt. 


eine  fu^e  Qtit  bei  Polygoaura  fagopyrum 
unb  Zea  Mays. 

5.  Dieben  Äalf  ftnb  ein  ober  mehrere 
9iährftoffe  bem  Heimlinge,  3um  3roerf  beS 
SerbraußeS  ber  Dteferoeftoffe  3U3itführen  bei 
Medicago  sativa. 

SBenn  fomit  auß  burß  bie  Serfuße  (ou* 
ftatirt  roar,  bar,  einer  %n^{  oon  Ißflaujen 
bei  ber  Keimung  $alf  3iigeführt  roerbeu  mu^, 
bamit  fte  nißt  oor  bem  Sßerbrauße  ber  9te« 
feroeftoffe  3u  ©runbc  gehen,  fo  roar  noß 
nuht  erroiefen,  ba^  bie  Äalfjufuhr  3ur  @r« 
ndhruug  ber  iungen  ^paiye  nothroenbig  fei; 
eS  tonnten  bie  fatffreien  Söflingen  eine  jßäb« 
liße  ©irfuttg  auf  bie  ißftanjßen ,  j.  5Ö.  auf 
ihre  2Bur3eln  ausüben,  bie  burß  bie  Slttroe« 
feißeit  beS  iialfeS  aufgehoben  roürbe.  (Ste- 
gen biefe  ledere  ^öglißfcit  fprißt  aber  3U» 
näßft  bie  23eobaßtung,  ba^  in  ben  oerfßie» 
beneu  falffreien  ^lüfftgfeiten  roolj!  bie  vIBur* 
3elbilbung  mehr  ober  roeuiger  ftarf  beein« 


Sie  i^erfuße  fclbft,  roeMe,  roie  bie  naß«  |  träßtigt  roar,  hingegen  bie  Stengel  bis  311m 
itehenbc  3ufammenfteUung  3eigt,  eine  grofoe  |  ^Ibfterben  im  Allgemeinen  burßfßnittliß  bie» 
Snjabl  oerißiebener  ^Jflanjen  untfaHt ,  ftnb  j  felbe  .V>öt>e  erreißt  hatten,  hieraus  barf  ge* 
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Stoffen  werben,  baß,  wenn  audj  eine  Sd;ä« 
bigung  ber  28ur$eln  vorlag,  baS  Abfterben 
uor  bem  SBerbraud&e  ber  SRcferoeftoffe  nur 
burtb  ben  Langel  beS  ftalfeS  als  Wäbrftof. 
fcS  ^eroorgerufert  würbe.  2)er  in  ben  6a« 
men  üorbanbcue,  in  ber  ÜRenge  mef)r  ober 
minber  fdjwanfenbe  tfalt  nntrbe  oerbrau^t, 
mtb  bann  gingen  bic^}flau$enentfprecbenb  ber 
annft^ernben  0(eia)f)eit  ber  flatfmenge  bei 
jtemlia^  gleicher  (Sntwidelung  ju  ©runbe. 

3ur  weiteren  Stütze  ber  Anfügt,  baß  ber 
f$abli<be  Ginfluß  ber  falffreien  ftlüffigfetten 
ni$t  in  berSdjäbigttngber  SBurjeln  begrün* 
bet  fei,  nntrbe  burdj  oergleicbenbe  SerfuaV 
gezeigt,  baß  in  ftarf  f ölhaltigen  ßöfungen 
bie  partielle  SßlaSmolnfe  ber  2Burjeln  ebenso 
oft  unb  ftarf  auftrat,  nrie  in  ben  (alffreien. 
@3  würben  in  anberen  5Rerfud)eu  ben  tfeim« 
lingen  beim  ^Beginne  ber  iteimung  bie  $Öur» 
jeln  abgefdjnitten  «nb  au$  weiter  bie  5Bur» 
jclbilbung  oer^inbert;  gleicbmobl  entwitfelten 
fict)  bie  tßflanjen  gut  weiter  unb  ftarben  in 
ben  falffreien  Söflingen  wie  gewöbnlid)  ab, 
wäfyrenb  fte  in  ben  falfljaltigen  wudjfen,  bis 
bie  SRefcroeftoffe  ooHfornmen  nerbraud&t  wa« 
ren.  SBenu  man  femer  Samen  bunfc  einige 
3eit  in  §o$quetIenwaffer  ober  in  eine  ßö« 
fung  oon  ffalfnitrat  legte  unb  fie  bann  jur 
Äeimung  in  bcfrtllirteS  Söaffer  braute,  fo 
entftanben  oiel  fräftigere  ^tanjen ,  unb  bie 
föeferueftoffe  würben  mebrerfc&öpft,  als  wenn 
bieS  ©inqueflen  vorder  nid&t  ftattgefunben. 
$ie  gleite  28irfung  würbe  ehielt,  wenn  man 
bie  Keimlinge  mäfyrenb  furjer  3eit  aus  ber 
falffreien  in  falfljaltige  ftlüffigfeit  braute, 
um  fte  bann  wieber  in  bie  erftere  jurürfju. 
bringen  ....  (Snblid)  jeigt  eine  3ufammen« 
ftellmtg  ber  M\m ,  welche  bie  3ufammen- 
fefcung  ber  Srocfenfubftaiu  ber  Garnen  unb 
ber  oberirbifdjen  $^eile  non  ^flanjen  nad) 
(3.  $Bolff  auSbrücfen,  baß  im  Allgemeinen 
bie  Samen  jener  ^flanjen,  benen  ßalf  bei  ber 
ffeimung  nia^t  3ttgefüf)rt  $u  werben  braudjt, 
faff reifer  finb,  als  bie  ber  anberen  faffbe. 
bürftigen  Arten. 

9iacf>  all  bem  9Ritgetl)eilten  ift,  fooiet 
53erf.  glaubt,  als  flauer  feftgefteüt  aiuufeben, 
baß  wir  eine  jietulid)  große  3af)l  r»on  ^ßflan» 
jen  bellten ,  bereu  Samen  in  ber  2Beife  un* 
nollftänbiq  jufammcngcfefct  ftnb,  baß  ber 
ftaft  nidjt  in  genügenber  Wenge  oorljanben 
ift,  um  einen  Serbraud)  ber  töeferoeftoffe  311 
bewirten,  baß  fomit,  wenn  eine  3ufut)r  oon 


Mt  nidjt  oon außen  ftattfinbet,  jientlid)  balb 
na<&  bem  beginne  ber  Keimung  unb  lange 
oor  bem  SöerbrauaV  ber  JReferoefioffe  ba* 
9Jla^  ber  Gntmirfetnng  einer  ^flanje  gegeben 
ift  burefc  bie  ÜHenge  beS  im  Samen  enthal- 
tenen SlalfeS. 

3m  Momente  beS  AbftcrbenS  ber  ^flanjc 
ift  aber  noeb  nic&t  aUer  ftalf  ber  9fteferoeftoffe 
oerbraua^t ,  man  finbet  in  ben  ftotolebonen 
noeb  nid)t  unbebeutenbe  Stengen  beSfclben; 
biefer  ift  aber  jweifelloS  in  fofd)er  5orm  oor» 
Ijanbeu,  baß  er  mtr  ganj  attmäbttdj  in  £ö» 
fung  gebracht  unb  jum  Aufbau  DerbrauAt 
werben  fanti,  unb  biefe  geringe  ÜRenge  reia^t 
bann  nid)t  meljr  aus  jur  Gr^altung  ber 
"-Uflanje.  . 

%\  baSbiS^er  ?lngefübrtc  fc&lofc  fia^  nun 
naturgemäß  bie  Ofrage,  ju  welker  ^bätigfeit 
im  ^flanjenförper  ber  Äalf  notbwenbig  fei. 
(53  ift  ©ngangS  angeführt,  welcbe  Slnfta^ten 
©öbm  unb  feine  9fad)f olger  in  biefer  93tue» 
^ung  aufgeftedt  Ratten.  SBerf.  prüfte  sunftAft 
bie  Angabe,  baß  ber  ftalf  ben  IrattSport  ber 
Stärfe  nermittelte,  unb  baß  bei  feinem  gft* 
len  Stärfeftorfungen  auftreten,  unb  fanb  in 
überjeugenbfter  2öeife  bei  JRicinuSpflanjen, 
baß  einefoldje  Stodung  bei  Ifalfmangel  nid)t 
oor^auben  fei ,  baß  bie  auf  ^afeoluSbeob« 
arfit mtgcu  genügte,  gegenteilige Qnftt^t  t»iel- 
me^rbura^  Unregelmäßigfeiten,  welche  gcrabe 
biefe  ^flanje  in  ber  betreffenben  ©ejte^ung 
barbielet,  bebingt  fei. 

Über  bie  weitere  Sfnficfct,  baß  ber  tfalt 
jur  H3ilbung  beS  SfetettS  ber  Sellwanb  notb 
wenbig  fei,  ober  baß  er  bie  llmmanblung  ber 
Stärfc  in  (Sellulofe  ©ermittele,  fonnten  bie 
Sßerfuaje  beS  ^erfafferS  bt«bn;  feine  pofttroe 
@ntfcf)eibung  liefern  dt  fonnte  nur  ben  für 
weitere  Unterfucfcungen  intereffanten  Slacb« 
weis  fübreu,  baß  beim  Abfterben  ber  ^flanje 
ber  Üülfmangel  an  jener  Stelle  eintritt,  wo 
baS  Abfterben  erfolgt,  fo  baß  man  bunfc 
oorftebtigeS  93epinfeln  biefer  Stellen  mit 
fc$macf>er  Äalfföfung  baS  Abfterben  btn^af. 
ten  fonnte,  bis  aüe  SRcferoeftoffe  aufgebraucht 
waren.  9öeiter  fonftatirten  biefe  5ßerfucbe, 
baß  baS  Abfterben  bei  allen  unterfud>ten 
^flansen  an  ber  Stelle  beS  ftärfften  2£ad}S< 
t^umS  beginnt,  bort  wo  bie  grflßte  Strecfung 
ber  3^cn  oor  ftrf)  gebt,  „fo  baß  ber  flalf 
jebenfallS  notbweitbig  ift  sum  Aufbau,  refp. 
jur  Strerfung  ber  3ellen."  5)er  Umftanb, 
baß  bie  3eüwanb  oiel  ^alf  entbält,  fpriebt 
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ju  fünften  ber  ©et^eKigung  be3  $alfe3  au 
bem  Aufbau  bcr  3eßwanb ;  eine  föeilje  oon 
ßric&einungen  beim  Slbfterben  in  ber  falf- 
freienörlüffigfeit  oeranlaffen  iebocfc  ben  ?Jerf., 
bie  Sermutrmng  auSjufprccfjen,  bafj  bcr  flalf 


noüjwenbig  fei  für  bie  93ilbung  bcS  Proto- 
plasma? ;  eine  Gntfdjeibung  werben  aber  erft 
weitere  Ünterfudmngen  r)erbeijufuf)ren  im 
Stanbe  fein. ») 


ttermifdjtc  öa^ridjten. 


Nordatlantische  Seewege.    $ie  Seiger  einer  Ufjr  auf  ft.üöreite,  unb  mit 

«noeiterte  ÄcnntuiS  ber  foftematifcr)en  33er«  ber  Stiftung  ber  Uf)r3eiger  übereinftimmenb 

ttjeiluug  ber  28inbe  über  bem  nörbltdjen  auf  S«  ^Breite.    $a  aber  biefe  Söhbelminbe 

Xdeil  bei?  Atlantic  bat  $u  einer  genauem  unb  unb  alfo  namentlich  bie  *Dlittelpuufte  als  bie 

fixeren  tfunbe  ber  oer&ältntSmäfiig  beffern  befonbcr§  bemerfenSmertrjen  unb  enger  be» 

Seewege  jwlfc&en  bem  tfanal  unb  ben  2>er»  grenjten  Steile  nic&t  am  Ort  feftfterjen  blei- 

einigten  Staaten  geführt.     SBäfjrenb  man  Den,  fonbern  mit  me&r  ober  weniger  ©e« 

\\a)  oor  einigen  3a&rje^nten  noerj  barauf  be*  febminbigfeit  faft  burdjweg  in  irgenb  weldjer 

fc&ränfte,  bie  wirflicr;  gemalten  Steifen  ju»  öftlid;en  Stiftung  fic&  oorwärtS  bewegen,  fo 

famrnenjufteüen  unb  bie  mefjr  ober  weniger  folgt,  bafr  wenn  ein  2öirbelminb  norbwärtS 

günftigen  ju  bidjtern  9Jlaffen  jufammen  31t  eines  Sdnff3orte3  oorüberjiefct ,  am  Schiffe 

brängen,  um  fo  au  ber  £)aub  ber  gemalten  man  eineüöinbänbecung  von  O  burefc  S  nad) 

Grfa&rung  bie  Sage  unb  ben  Verlauf  ber  2S  unb  9t  fpüren  wirb ,  wä&renb,  wenn  bie 

meirgrfoIöoerfprecbenbenaSege  ju  ermitteln,  Goflone  ben  Sc&iffSort  füblid)  paffirt,  ber 

hat  ein  umfaffenbereS  Stubium  ber  2lrt  unb  3Binb  an  93orb  ftctj  oon  0  burtr)  9t  naefc  23 
Nietung  ber  23inbe  baf>in  geführt,  ben  ©n« ,  unb  S  oeränbern  wirb.  'JJieS  MeS  wie  bie 

fbiH  ber  polaren  unb  äquatorealen  großen  fernere  £fjatfa$e ,  bafj  folcr)e  ©irbelwinbc 

Öuftftrömungen  unterjuorbneu  unter  merjr  lc«  regelrecht  fidi>  buraj  ba§  fallen  be§  Porome» 

tale  Störungen  be»  atmofprjärifdjeu  @leic$»  tcrS  antunbigen,  welches  wieber  311  fteigen 

geroicr^  unb,  ba  biefe  naturgemäß  ben  G&a«  beginnt,  fobalb  baS  (Seutrum  ficr)  00m 


rafter  oon  ©irbelwinben  annehmen,  bie  9lb« 
&ängigfeit  bf>3  jeweiligen  SBertercfcarafterS  auf 
ba§  3Sorr)anbenfein  biefer  2öirbelwinbe  ju* 
rüdjufüljren,  unb  bamit  beren  9lrt  unb  $)e« 


Sdjiffe  wieber  entfernt,  bafj  aber  baS  Umge« 
fefjrte  niebt  immer  antrifft ,  unb  mit  einem 
tiefen  ©arometerftanbe  niajt  notrjmenbig  ein 
Sturm  311  oerbinben  ift,  finb  aUmät)licr)  fo 


roegung3ricr)tung  jum  2lu3gangSpunft  aller  fet)r  jur  allgemeinen  $unbe  gefommene  Gr» 


ferneren  Sajlüffe  auf  bie  oortl)eilt)aftefteu 
Seewege  ju  madjen. 

Tiefe  Utfirbclwinbe  ober  Gallonen  bcr 
«eraäfjigten  ©reite  fxnb  in  ibrem  inneru 


far)rungen,  ba f;  wir  bei  ir^neu  niöjt  länger  ui 
oerroeilcn  brausen ,  nadjbem  in  aller  Äür^e 
bie  Erinnerung  wieber  aufgefrtfd)t  ift. 

5ür  bie  ^jrayiS  ber  Scbifffa^rt,  nament« 


iöefen  wenig  Derfajieben  oon  ben  tängft  be*  licr)  ber  Segelfdnfffabrt,  ift  e§  bagegen  be« 
lärmten  imiSanjen  allerbingS  afutern  gleiaj* '  fonberS  wia^tig  ju  wiffeu,  erftlid)  ob  biefe 
artigen  Störungen  ber  tropifeben  3oneu,  bie  2Birbelroiubc  freiwillig  an  allen  beliebigen 
bort  unter  bem  9?amen  oon  Goffonen,  Zai»  Stellen  be8  OceanS  ober  beS  (JeftlanbcS  ent« 
funS,  JornaboS  :c.  gerjen.  Tie  2Binbc  wir« '    

Sein  auet)  bei  ben  (Eollonen  ber  gemäfugteu       rt  ~.uU     .  .w,  .    »  mu.u  , . 

,Z  inn  ffI,H..,m  ,,„s  „„/;„  ,•„  0  St&ber.  b.  Liener  9l!nb.  I.  Kbttj.  b4. 
Brette  um  em  log.  lientrum  unb  jmar  min-  405 .  ^   15   4|9_2i.  4.  9?oo.  Turcb 

«etnatif^er  ©eife :  entgegengefe^t  wie  bie  e^cm.  Gentralblatt. 
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ftehen,  ober  ob  c§  beoorjugte  Stellen  für  if)re  feiner  ©abelungen,  fo  finben  mir  bie  £>aupt< 

(vntftebung  giebt,  unb  jweitens  in  welchen  örter  ber  norbatlantifcbcn  Gallonen. 

^Richtungen  fte  ftd)  uorroärt»  jn  bewegen  pfle-  3)ei  ben  Seefahrern  belannt  unb  berüdj« 

gen.    Ta  bie  !)iär)e  ber  Gentren  wegen  ber  tigt  zugleich  fiitb  bie  9torber  beS  ©olfS  oon 

burebroeg  heftigen  SBmbe  überall  ju  oermei«  ^ierifo  unb  bie  Stürme  be*  #ap  $>attera$. 

ben  ift,  unbnörblid)  berfelben  öftHcbe,  füblich  Tie  Korbet  bilbcit  bie  ©eftfeite  bort  et* 

berfetben  roeftlicbe  2öinbc  anjutreffen  ftnb,  fo  ftanbener  ©irbelrotnbe,  bie  bann  über 

()it  ber  Schifahrer  auf  ber  SfoSreif«  nad)  riba,  Alabama,  ©eorgia,  Carolina  hinweg« 

Wmerifa  günftige  Ghancen  jn  erwarten,  wenn  jieljeub  bei  bem  itap  £)attera3  roieber  auf 4 

er  ftd)  nörblid)  be§  3u0e§  ber  Gentren  ju  sDieer  hinaustreten,  unb  nun  füblidj  9?eu» 

halten  oerftebt,  roäbrenb  auf  ber  9tüdreife  funbtanb  mit  einer  noch  jahlreicbent  unb 

oon  Slmerifa  er  fic^  beffer  ftebt,  roenn  er  ben  ausgiebigem  9Jcenge  oon  Söirbclroinben  ju« 

^eg  be§  Gentntm*  ber  Gyflonc  füblich  um<  famtnentreffen,  bie  au*  ben  Semperatur.Un« 

gebt.    9Iu§  biefer  tjöcrjft  einfachen  Kegel  er«  tcrfdjieben  be$  großen  ©affergebiet?  ber 

bellt  bie  ätMehrigfeit  ber  barauf  genuteten  obem  norbamerifanifdjen  Seen  unb  be3  um 

Unterfucbung ,  100  in  ber  SRegel  bie  metften  gebenben  ^eftlanbeS  roabrfcbeinlicb  ihre  tfnt« 

©irbelroinbe  angetroffen  werben,  unb  roo»  ftcljuug  berleiteub,  ftd)  in  recht  ö jtlicber 3tid)« 
rauS  man  bie  mutl)maf}lid)c  Stiftung  ihivr ;  tuug  bem  Ccean  juroenben.    60  bilbet  ftdi 


©eroeguug  erfennen  fann. 

Sine  fefjr  beutlid)  beroortretenbe  Grfcbei« 
nuug  erleichtert  bie  Ueberftdjt  über  ba$  nicht 
geringe  ©eroirr  ber  Örter  unb  sükge  biefer 
(ientreu  ber  2iMrbelroiubc.  Sie  fommeu  oon 


f üblicrj  .ftalifar  ettoa  ein  erfter  großer  3"' 
fammenfluß  oon  atmofpbäriftben  Störungen, 
ba  roo  bie  ©olfgemäffcr  fich  fo  nahe  al§  mög« 
licr^  au  bie  Stüften  berumbrängen ,  ohne  bod) 
ben  f üblidt)  genuteten  ftaltroafferftrom  unter 


Mmerifa  unb  beiocgen  fich  oftmärt*  nad)  Sit«  |  ßanb  3U  bewältigen, 

ropa  ju,  ba$  fte  entroeber  erreichen  ober  nicht  |  3n>ei  roeitcre  Stellen,  roo  oerbältniSmäßia. 

erreichen,  inbem  fte  burchioeg  bem  ^olarranbe  niete  Tepreffionen  be-3  SBarometerftanbe* 

be3  befannten  roarmeu  ©otfftromeS  folgen,  al§  Begleiter  ber  coflonalen  Zentren  beobaaV 

in  feiner  gefchloffenen  (Sinbeit  roie  in  feinen  tot  werben,  befinben  fich :  eine  (feinere  toeniger 

©abelungen  nach  SC  unb  SO.    $0n  ber  auagebchnte  S%iö  oon  ©röutanb  in  ber  Ta« 

Strafe  oon  53emini  her,  au  ilap  $>attera$  oisftraße  unb  eine  größere,  eine  bebeutettbe 

oorbei,  bi$  unter  bie.Stüftcoon  9?eufuitbtanb  faft  regelmäßige  Sllipfe  bilbenb  füblich  oon 

aU  einheitlicher  roarmer  Strom  bie  füllen,  ©röutanb  unb  33lanb,  nörblid?  oon  60" 

falten  ©eroäffer  be*  Occan*  burchcilenb,  fen«  9J«5y  reite  unb  jroifajen  10°  u.  20  ilil.£änge. 

bet  ber  ©olfftrom  oon  hier  einen  Wrm  norb»  Sdwn  oor  12  fahren,  al§  bie  Üt)etterpro= 

wärt«  nach  ber  Sübfpilje  oon  ©rönlanb,  ber  gnofeinTeutfchlaub  in  i&ren  erften  Anfangen 

theiltoeife  in  bie  Tao'täftraßc  au  iforer  Oft-  fich  befanb,  haben  roir  roieberholt  auf  bie? 

feite  weiter  nach  Horben  bringt,  theilroeiie  ©ebiet  niebrigen  Cuftbnicte  al§  ben  9lu§» 

burch  baS  breit  oorgelagerte  S^anb  unb  bie  gang^puntt  ber  meiften  europäiiehen  Stürm: 

eiftge  ^3oIarftrömung  jroifchen  ^iSlanb  unb  hingerotefen  unb  bie  SSicbtigteit  einer  tele« 

©rönlanb  in  feiner  Bewegung  vernichtet  graphtfehen  93erbinbung  ÜonboitS  über  bie 

roirb.    Ter  roeitau*  größte  2beil  ber  toar«  Sbetlaub§*3nfeln  nach  3§lanb  in  SBejug  auf 

men  ©olfgeroäffer  roirb  oon  ben  9ceufunb»  bie  5öetterprognofe  ber  britifchen  ^nfcln  unb 

lanb»53önfen  oftroärt«  abgelenft,  bi§  er  oon  9c^«Guropa§  betont.    Süblich  oon  biefem 

350  55?  ab  theilS  norböftlich  über  bie  Sbct«  großen  Sammelpnn!t  oon  Tepreffioneu  liegt 

lanb?infcln  unb  an  ihnen  oorbei  ftd)  nach  am  9Jorbranbe  ber  ©olfgeroäffer  in  50'j  9i 

9iorroegen  hinauf  roenbet,  unter  ^Ibsroeiguug  unb  .«.roiiehen  \0°  11.  30°  5ß  ein  tleinerer 

eine*  öftlichen  bem  Sfagerracf  fich  juroenbeu»  Sammelpla^,  ber  oon  iiap  $>atteraS  unb 

ben  9lrnt",  t^ei(§  füböftlich  fich  nach  ben  ^cafanblaub  fich  öftlid)  unb  norböftlich 

«üfteu  Portugal*  roenbet  unb  oon  ba  unter  ueheuben  Tepreffioneu,  bie  oon  hier  ab  fich 

bem  tarnen  be§  JRennclüromS  ftd)  nach  Sil.  tbeiU  entfebiebener  norböftlich  jum  ^Dceer 

ben  unb  2©  oertiert,  ben  iHuublauf  um  bie  jroifchen  Sd)ottlanb  unb  3§lanb,  theilS  öft- 

fog.  Sargaffo  •  See  oollenbenb.    Verfolgen  lid)  nad)  Süb-^vlanb  unb  in  bie  fog.  fpani- 

wir  bie  ^iorbräuber  biefe§  St.  omjugeS  unb  febe  See  unb  weiter  in  ben  ©elf  oon  tfnon 
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jie&cn.  Ter  eben  genannte  norböftlicbe  J^eit 
oerbinbet  )\(S)  mit  ben  oon  Sslanb  f)eran« 
rüdenben  Tepreffionen  unb  beibe 


30"  23  ju  fefjr  nörblicb,  fo  fommt  man  un- 
ter ben  (Jinflufj  ber  2Bef<n>inbe  beS  elftem 
nörblicben  TeprefftonSgcbietS,  unb  barf  man 
faft  auSfcbliefclicb  ben  (Sfjarafter  ber  mittel»  \  —  alle  biefe  Söeftimmungen  berufen  auf 
curopdijc^en  SÖitterung  (bie  (SiSbloefabe  $S»  I  9Jiittelroertben  unb  ?Innäl)erungen  —  nur 
lanbS  unb  9teufunblanbS  bat  unS  ben  jo  fjoffen,  in  52 — 57 °9i  böcbfteuS,  toeftlicb  oou 
naffen  Sommer  1S82  gebracht).  6S  bat«  30°  2B  öftlicbe  Ißinbe  ju  treffen,  roelcbe  ib» 
Im  fieb  auS  iljnen  noeb  2  Sammelgebiete  ju»  ren  Urfprung  bem  füblicben  TeprefftonSge» 


lammen,  baS  eine  bei  ben  ßofoben ,  unb  baS 
anbere  für  Teutfcblanb  bejoubers  mistige 


biete  oerbanfen.  (Belangt  man  mit  iljnen 
unter  bie  ftüfte  oon  9teufunblanb,  fo  wirb 


im  Sfagetracf,  toelcbeS  bann  Scbottlanb,  man,  abgefe&en  oon  übrigen  ©efabren  ber 
(Tnglanb,  bie  9?orbfee  unb  bie  Cftfce  mit  ben  1  Scbifffabrt,  unter  2anb  \)\n  beffere  (Hjancen 
angrenjenben  öänbern  in  ÜJtitleibenfcfcaft  oon  SBiub  unb  Strom  31t  enoarten  baben, 
jietjt.  Tabei  ift  ju  bemerlen,  toeil  bie  .^aupt»  I  als  roeiter  füblicb- 


9luf  bem  9tüchoege  oon  9teionorf  bagegen 
balte  man  fid)  läng«  40"  9t  bis  etwa  45" 
20,  unb  fteebe  oon  ba  gemacb  nad)  ftanal» 
breite  auf.  9)tan  wirb  oielleicbt  bäufig  Sturm, 
aber  oorauSficbtlicb  me^r  auf  günftiger  Stieb« 
tung  antreffen.  ($anfa.) 


gabeluug  fieb  fdpon  in  30°  28  oolljiebt, 
bap  bie  See  toefttieb  oon  $rlanb  jiemlid) 
frei  bleibt  oon  TepreffionSgcbietcn  unb  bafj 
jomit  bie  englijeben  unb  9torbfeeftürme  meift 
»u  Gallonen  geboren,  bereu  (Jentreu  oiete 
Rimbert  Virilen  weit  nörblicb  ober  aneb  füb* 
lid)  an  unS  oorüberjieben.  $m  erften  pralle 
l'tben  mir  ben  SEÖinb  oou  0  bureb  3  nacb 
©unb  51 ,  im  testen,  aber  oiel  f  ehernen 

gafe  0011  0  bureb  9t  naef)  2ö  unb  3  fief)  DiePerlenflschereiinder  weUsen 

reränberu.                                     *  Elster.    Tie  <J}erleufifd)erei  ift  im  König* 

Ta  öfters  einem  Minimum  ein  jtoe'.tcS  reieb  Sacbfcu  in  gleicber  2ikife  toie  in  ber 

auf  bem  ftufc  folgt,  fo  jtebt  ftcb  ber  oon  €  ^rooinj  Sacbfen  Oiegal.    Tie  Oberaufficbt 

bureb  S  naeb  2ö  oeränberte  unb  nacb  9WBB  über  bie  ^ßerlenfifcberei  in  jenem  bat  ber  je» 

unb  9t  „auSgefcboffene"  2£inb  bann  balb  beSmalige  Äöniglia)  Säcbfifcbc  Cberforft» 

wieber  jurücf  naeb  28,  „rnmot"  oon  steuern  meiftcr  in  Sluerbadj.    3ur  3«i*  finb  3  ^er« 

nacb  3  unb  SO  unb  beginnt  bei  näber  lenfijcber  angefteüt,  toelcfce  je  240  *Utarf  fe« 

rücfenbem  nörblicb  oorüberjiebenbem  2Birbel  ftcS  töebalt  unb  25  p(St.  oonbcm(?r!öS  auS 

bann  ba?  gleidje  Spiel  beS  ftürmifcb  erregten  ben  gefunbenen  bejio.  oerfauften  perlen  als 
ÜSinbeS.    Tabei  tritt  bann  bie  beacbtenS« }  Tantieme  erhalten.    Tie  ^erlenfifdjcr  finb 

roertlje  (Jrfc^cinung  b^roor,  ba^  ba£  ^roeite  oereibigt  unb  bürfen  leine  perlen  unter  ber 
5Dtiuimum  genuMmlicb  oiel  rafc^er  fieb  oor» 1  £>anb  oerfaufen,  müffen  biefelbeu  oielmebr 

roärtä  betoegt  unb  heftigem  2Binb  bringt,  nacb  Tresben  fenben ,  100  ftc  für  Otedjnung 

ati  ba§  oorangebenbe  9)tinimum.  Tie§  trat  bc3  iBniglicb  Säcbfifcben  5^«^  oertauft 

5.  53.  bei  bem  Crfan  00m  13./14.  Cftober  roerben.  Tie Säcbfifcbe  ^erlenfifcberci ift  naeb 

1SS1  bentlicb  ^eroor,  bem  eine  leiebtere  Stö.  ben  Angaben  be$  erften  Biebers  Scbmerler 

rung  am  11./12.  Cftober  oorangegangen  in  DelSnife,  bem  Si^e  ber  ftöniglicb  Säcb« 

mar.    Öans  ebenfo  ie^t  September  29. /30  fifeben  ^erlenfifcberei ,  feit  bem  §al)xc  1621 

1 S82.  im  betriebe  unb  umfafit  bie  elfter,  bereu  9ie- 

2BaS  folgt  nun  au§  aüebem  für  bie  benflüffe  unb  9)tü^lengrabeu  :c.  bis  Alfter» 

^rariS  berScbifffabrt  nacb  unb  oonSlmcrifa?  berg.  9ticbt  jcbcS  ©etoaffer  ift  jur  C^ntruicfe- 

,jür  bie  2Öabl  beS  SeeroegcS  nacb  Slmerifa  lung  ber  9Jtufe^e(n  geeignet.  (ES  finb  oer. 

nnb  bie  beibeu  TtprefftonS^nfammlnngen  febiebene  iöerfuebe  gemaa;t  morben,  bie9)tu« 

füblicb  OOn  ^Slanb,  bie  erfte  nörblicb  60 0  fcbeln  in  anbere  5?äd)e  ju  oerpflanjeu,  feboeb 

y  noiieben  20  u.  40°  93,  biejioeite  jroifcbeu  o^ne  (Srfolg.    ßiue  .'pauptbebingung  iljrcS 

50  u.  54  0  9t  unb  30 — 40°  20  mafjgcbenb.  ©ebcibenS  ift  ein  etroaS  fanbiger  Untergrunb 

fällt  i)iet  in  bie  Sfnlla,  10er  bie  Gbari)»  ber  betreffenben  Öetoäffer,  bamit  bie  junge 

bbiS  oenneibet.  .'gellt  man  fieb  oon  jfalial*  ©rut  uiebt  fortgefd)roemmt  wirb.    Tie  per« 

breite  alfo  50°  9t  bis  jum  SWeribian  oou  lenbaltigen  oorbemertten  Öerofiffer  finb  in 
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SJermifdjte  Sflaajridjten. 


ucrf Eichene  Sdjläge  eingeteilt,  fo  bafi  fte 
alle  10  3ab«  einmal  abgefifäjt  werben.  Sie 
«uSübung  ber  5'!*««  ßefd^tc^t  nun  in  ber 
ffi&eife,  bafc  bie  ^erlennfdjer  in«  2Baffer  ftet- 
gen,  jebe  einzelne  9)tufd)el  r>erau«nebmen  unb 
mit  einem  eigen«  ju  biefem  %mdt  fonftruir* 
ten  eifernen  $aU\\  etroa  V*  3°D  öffnen,  fo 
bafr  man  oon  oberhalb  in  bie<D2uföe(  hinein« 
feben  fann.  Sie  ^erle  liegt  jroifcbcn  bem 
$erlmantel,  einer  jweitbeiligen  $aut,  weldje 
bis  jum  9ianbe  ber  atfufc&et  reicht.  Sie  reife 
SjSerle  wirb  au«  bem  Hantel  &erau«gefd}nit- 
ten  unb  fällt  bann  fcerauS.  Sie  Hauptauf- 
gabe ber  $erlenfifd)er  gerbet  ift,  fefouftellen, 
ob  bie  $erlc  reif  ift.  ©ine  ju  frübjeitig  ber* 
aufgenommene  $erle  bot  gar  feinen  Söertb, 
benn  fle  trocfnet  ein.  SÖenn  eine  Wlufäd 
mit  einer  unreifen  $erle  gefunben  wirb,  fo 
wirb  bie  ^a^re^l  mit  bem  oorbemerften 
3nftrument  an  ber  Sd)ale  eingegraben  unb 
bie  9)}uf<bel  fowie  alle  übrigen,  in  benen  fid) 
feine  perlen  befinben,  wieber  in  ba«  SSaffer 
hineingeworfen.  3m  3a^w  1868  würbe 
eine  3Jcufd)cl  mit  einer  fe&r  frönen  $erle  ge- 
funben, welche  auf  ifjrer  Sd&ale  bie  3abre«. 
äabl  1801  trug,  alfo  in  jenem  3<*&re  bereit« 
al«  unreife  tyttlt  gefunben  war.  ©egenmär« 
tig  ift  bie  Ausbeute  nur  febr  gering  unb  wirb 
bie«  oon  ben  ftiföent  barauf  jurüdgefübrt, 
bafr  ber  je^nid^rige  3eitraum  für  bie  Gut« 
wirfelung  ber  perlen  311  furj  bemeffen  ift.  %m 
3abre  1878  ftnb  jmet  oorsug«weife  fä)öne 
perlen  gefunben  worben,  weld)c  mit  200 
bejw.  192  9Harf  bejaht  würben.  Sie  gc« 
funbenen  Herten  f>aben  fonft  gewöbnlid)  nur 
einen  geringen  SCBertl).  Sie  ^ierle  entfte^t 
nad)  HnfUfy  ber  Ori^cr  baburä),  bafj  ein  3"' 
feft  3wifd)en  bie  beiben  $>äute  be«  ^erlman« 
tel«  gerfttb,  bort  feftgebalten  unb  mit  ber 
^erlmuttermaffe  umjogen  wirb.  ÜftanaV 
perlen  warfen  an  ber  Säjale  feft.  Siefe 
ftnb  attboim  nid)t  jum  €d)mud  |U  gebrau» 
dj  e 11  unb  werben  baber  an  9iaturalienfabinete 
oerf  auft.  6et)r  oiele^erlmufdjeln  lagen  1879 
im  ü)iüf)Igraben  unb  im  ©örnifcer  93adje  bei 
CelSnifc  unb  jmar  nefterweife  bidjt  an  einan« 
ber  auf  bem  fieftgen  ©runbe.  Öcftoblen 
follcn  febr  wenig  SRuföeln  werben,  weil  erft 
unter  oielen  Saufenben  oon  2Rufd)eln  fid) 
eine  mit  einer  ^er(e  befinbet.  Sie  Berar« 
beitung  ber  3Ruf$eln  ju  ^ortemonnai«,  Qu 
garrentaf d>en  :c.  gefd)iel)t  in  bem  benadjbartcn 


Kborf,  wo  aud)  »iele  au«länbifd)e  2Rufd)eln 
jc.  oerarbeitet  werben  follcn.  •) 


Über  die  Ursache  der  Blau- 
färbung von  Saphir,  Lazulith  und 
Lapii  lazuli.  der  Grünfarbung  des 
Smaragd  und  der  violetten  Farbe 
des  Amethyst.  2ieut.«<Iolonel  20. ».  Ä  oft 
in  fionbon  ^at  burdj  eine  Steide  intcreffanter 
93erfud)e  auf  fpntbetifd)cm  2Bege  gefunben, 
bafj  bie  ©ingang«  genannten  Sbonerbemine» 
ralien  fowie  ber  9lmetboft  il)re  Färbung 
feinem  afletallorobe,  fonbem  d)emifö  gebun- 
benem  Söaffer  oerbanfen. 

Sie  Berg«  unb  fcüttenm.  3tfl-  fliebt,  wie 
folgt,  eine  furje  Befdjreibung  ber  oom  93erf. 
I  angebellten  3krfud)e. 

1.  Surd)  ganj  anmäße  Sättigung 
einer  Borarperle  mit  S&onerbe  cor  bem 
Sötbrobr  erhielt  Berfaffer  eine  blafcblaue, 
@la«  rifrenbe  ^erle,  welcbe  il>n  ju  ber  Ber« 
mut^ung  fübrte,  bafj  bie  Blaufärbung  be« 
Sapbir  feinem  färbenben  Orobe  ber  6c&wer< 
metaUe,  fonbern  bem  boben,  98  Sßrocent  be« 
tragenben  öebalte  an  2&onerbe  allein  §u- 
jufa^reiben  fei. 

2.  Aalt,  oor  bem  Cötbro&r  in  eine  $robe 
reiner  Jöörfäure  gebraut,  oeranlafet  bie 
©ilbung  bur^febeinenber  Äugeln  oon  ©al« 
ciumborat  unb  Trübung  ber  ganjen  ^eTl^ 
Sie  trübe  Partie  fa^eint  eine  unoollfommene 
Höfling  oon  Äalf  in  53orfäure,  bie  bureb« 
Ttd)tige  eine  ooUftänbige  25fungoon  Calcium, 
borat  in  ©orfäure  ju  fein. 

3.  ©eitere  Söerfudje  ergaben,  ba^  frifd) 
gebrannter  Ätalf  in  einer  53orfäurepcrle  feine 
Trübung,  fonbent  nur  Bilbung  oon  bureb« 
ficbtigem  Galciumborat  in  Ihigelform  oerur« 
faajte.  i'e^tere«,  bureb  ?lu«focben  ber  ^krle 
mit  2Baffer  ifolirt,  beftyt  ba«  oierf aebe 
©ewidjt  be«  angewenbeten  ftalf«.  Bei  «n» 
wenbung  oon  Halfbobrat  fiubet  ooUftänbige 
Jrübung  ftatt;  bie  ifolirten  Äügelä)en  beft^en 
nur  ba«  breifacbe  ©ewiebt  be«  angewenbeten 
Äallbobrat«. 


i)  Weue  beiitfdjc  Sagb^eitung  9?r.  14, 
1883. 


Digitized  by  Google 


Sermiföte  9tocbna)ten. 


125 


4.  2Birb  frojialliftrte  ©orfäure  bei  ntc^t 
ju  bober  Temperatur  in  einem  .^latingefäfc 
fafcimrt  unb  gefcpmoljen,  fo  ert)ftlt  man  eine 
beim  (frfalten  unburchftcptig  merbenbe,  nocb 
S&affer  entt)altenbe  glaftge  ©orfäure,  welche 
bei  ©egenroart  einer  fe^r  Weinen  2Renge 
ÄaKunupnbrornb  burcfc  Sättigung  mit  Tt)on« 
erbe  »iel  fcfcneHer  unb  leicpter,  als  bieS  im 
Serfua)  1  erreic&t  würbe,  eine  bläuliege 
^erle  lieferte. 

5.  ©et  ©erfucpen  über  bie  (Srfennung 
von  ^poSpfcorfäure  in  Mineralien  burd)  bie 
ftärbung  ber  mit  SBoIframfäure  oerfefcten 
£öfungen  in  gefcpmoljener ,  mit  wenig  $ati 
oerfe&tcr  ©orfäure  (SHpliuS  in  ©er.  b.  b. 
d)em.  ©efeUfcp.  1S80,  6.  1145)  prüfte 
3krf.  mehrere  amerifanifcpe  ©ameüite,  inbem 
er  beren  ^uloer  in  wafferpaltiger  ©orfäure 
(ftet)e  4)  unter  3ufafc  pon  wenig  Äalium- 
carbonat  cor  bem  ßötpropr  löfte.  Schon  cor 
bem  3ufa$  »cm  2Solframfäure  mürbe  bie 
$erle  violett,  bann  blau  unb  fcpliefjlicb  fcpön 
grün.  Äein  anbereS  $t)o§pl)at  als  ppbra* 
tifd)eS  aiuirnniumpt)o§p^at  (ober  SöameÜit) 
lieferte  auf  biefe  2ö*ife  gefärbte  perlen.  $er 
angewenbete  SEBaweBit  erwieS  fid)  bei  forg* 
fältiger  Unterfucpung  als  oöllig  rein. 

6.  Saphir  unb  SapiS  lajuli  enthalten 
jroar  feine  ^ho^Phorfäure,  bod)  §eigen  fte  roie 
ber  im  2öefentlichen  au«  t)obrati|'4em  2Ilumi. 
niumpboSpt}at  beflebenbe  fiajuliü)  eine  blaue 
Färbung,  welche  ©erf.  bem  hohen  Ti)onerbe« 
geholt,  refp.  auch  bem  ©ehalt  an  djemifö 
ßebunbenem  ©kffer  jufdjreibt.  $er  ju  ben 
Serfucpen  verwenbete  amerifanifdje  ©JameUit 
befaß  eine  blafcgrüne  Färbung. 

7.  ©ehr  eigentbümlicp  ift  bießrfcpeinung, 
baß  ber  gepuloerte  2BameHit,  nad)  tage« 
langem  gelinbem  (jrpifcen  in  einem  Ofen,  bei 
ber  ©et)anblung  mit  ©orfäure  unb  %fali 
cor  bem  2ötr)rot)r  intenfto  blau  gefärbte 
Derlen  liefert,  wäprenb  mit  bem  rohen 
Material  meift  fcpön  grüne  perlen  erhalten 
twrben. 

8.  3ur  (Srjeugung  ber  befprochenen 
Färbungen  auf  feurigem  23ege  finb  er. 
jorberfid) : 

a)  eine  $erle  von  opaliftrenber  (2Baffer 
entpaltenber)  ©orfäure; 

b)  3SaweUit  ober  r>i;brot.  Slluminiunt* 
ptjoSpbat; 


c)  gefchmoljeneS  %fali,  um  b  in  a  m 
Wien. 

Sie  fo  vor  bem  ßött)rot)r  mit  ben  ge« 
nannten  3  ungefärbten,  SBaffer  enthaltenen 
©ubftanaeh  herjuftetlenben  Färbungen  finb: 
?lmetr)pftfarben,  ©rün  unb  ©lau.  fceinfc 
!  lehrte,  bafj  bie  Färbung  beS  Slmethpft  nicht, 
roie  früher  angenommen  würbe,  einem  ©egalt 
an  Mangan«  ober  Titanorpben  jujufchreiben 
ift.  $ie  ©rünfärbung  beS  Smaragb  wirb 
irrtgümlich  als  burcp  ßgromorgb  bebingt 
erflärt,  benn  eine  Cöfung  beSfelben  in 
©orfäure  ift  vor  bem  ßölhropr  niept  gefärbt, 
roäprenb  eine  ©gromorgb  entt)altenbe  $erle 
rofenrott)  in  ber  fcifce  erfcheint. 

ßnb..©l.) 


Hentellung  von  Hartglaf,  von 

It).  ßubifcb/.   Die  urfprünglio^e  SMeujobe, 
©la«  ju  l)ärten,  beftanb  befanntlicg  barin, 
ba^  bie  betreffenben  ©egenftänbe  in  rot^. 
glüOcnbemSufianbe  in  ein  auf  200<>er|)i&te* 
Olbab  getauft  unb  fo  lange  barin  belaffen 
würben,  bis  fxe  bie  Temperatur  beSfelben  an« 
genommen  fjatten.   3)ie  fo  gehärteten  ©läfer 
waren  jwar  t)art  genug,  aber  aua)  gletchjeitig 
fo  fpröbe,  ba^  fte  beim  ?lufbewabren  oft 
obne  iebe  fta)tbare  ©eranlaffung  unter  De- 
tonation serfprangen.    Der  ©erfaffer  t^eilt 
nun  mit,  ba^  er  ein  beffereS  ©erfahren 
gefunben  t)abe.    (5r  tauept  ebenfalls  bic 
rotpglübenben  ©egenftänbe  in  ein  erwärm- 
tes ©ab,  nimmt  fie  ieboa?  IjerauS,  wenn 
fie  bie  Kot^glut^  napqu  oerloren  ^aben 
unb  lä^t  fte  in  einem  ilüfjlofen,  beffen  Tem- 
peratur etwas  niebriger  als  bie  beS  ©lafeS 
ift,  langfam  abfielen.   31ls  ©ab  benufet  er 
oorjugSmeife  Söfimgen  oon  Äoblebpbraten 
(Stärfeme^l,  ©ummi,  ^flanjenfcpleim  :c.)  in 
2öaffer,  ba  bie  Temperatur  beS  ftebenbeu 
©abeS  nur  100°  C.  ju  betragen  braudjt. 
Solare  ©äber  foHen  bie  Oberfläche  beS  ©lafeS 
nietjt  oenmreinigen,  wie  bieS  bei  fetten,  ölen 
unb  bituminöfen  Subftanjen  ber  ^aO  ift. 
©egenDrncf,  Schlag  unb  2to&  foOen  bie 
naaj  biefem  ©erfahren  bebanbelten  ©läfer 
ebenfo  wiberftanbSfäl)ig  fein,  wie  bie  mit  fei 
gehärteten,  babei  aber  ben  ©ort^eil  beffen, 
ba^  fte  mit  bem  Xiamant  gefebnitten,  aud) 
mit  «aubfteinen  :c.  gefprengt  unb  gefcpliffen 
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»erben  fömten.  ÜÖäljreub  ferner  bie  tl 
metlwbe  mir  Öegenftänbe  oon  einfacher  Ororm 
jn  Jjftrten  geftattet,  laffen  ftd>  nact)  ßubiieb* 
s£rocefj  aüe  (ÜlaSobjefte,  alfo  j.  IB.  aueb 
«jlafchen,  £>enfel«  unb  ftufjgläfer  ic.  betjan* 
beln.  ')  . 


Desodoration  des  Moschus,  oon 

siß  i  e  j  e  n  t  f)  a  l.  9tls  ein  ^ierjn  überrafdjenb 


geeignetes  Wittel  empfiehlt  ber  $erf.  bal 
ßtunin,  baS  f  aljfaure  fotoohl,  roie  ba*  fchrocfel« 
janre.  Winimale  Wengen  baoon,  mit  Wo« 
fcfcuS  oerrieben,  machen  beufelbeu  oöllia,  ge» 
ntdiloS.  Um  bie\?änbe  oon  bem  penetranten 
WofchuSgerudje  3U  befreien,  giebt  man  eine 
Heine  Briefe  Ginirin  in  bie  fwtjle  £>anb,  töft 
mit  einigen  Kröpfen  fdureljaltigem  2Öaffer 
unb  reibt  bie  .V)änbe  bamit  ab.  •) 


fitteratur. 


Dr.  Jerbin.  töofenberger.  3)ie  ©c* 
fdjicbte  ber  $&nfif  in  ©runb$ügen  mit  ftm* 
cf^roniftif^cn  Xaoeüen  ber  Watbematif, 
(jfjcnrie  unb  befchreibenben  9caturtoi|fenfct)af» 
ten,  fotoie  ber  allgemeinen  ©efdjtcbte.  (Srfter 
Ztyil  ©efd)idjte  ber  «ßhtfif  im  Eltertfmm 
unb  Wiitelalter.  93raunfa)toeig.  %t.  Sieroeg 
&  ©Olm.  1862. 

$aS  «Bert  beffen  erfter  Sfjeil  fyev  oor 
liegt,  eignet  fic&  fetner  ganzen  Anlage  nach 
in  Iioliem  ©rabe  für  ben  ©tubirenben  unb 
überhaupt  für  ben  ^reunb  ber  ^fmjif.  @S 
bietet  in  möglidjft  allgemein  oerftanblidjer 
t^orm  bie  r)iftorifct>c  QSnnoitfelung  ber  $t)t)ftf, 
fo  baft  au  allen  fünften  foioot)!  ber  äugen* 
blidltd)e  ©tanb  ber  5Bi|fenfa)aft,  als  aud) 
bie  Xenben$  beS  f^ortfcfyrittä  leidjt  erfannt 
werben  fötiuen.  3"  bem  3nwte  ift  crftenS 
bie  ©cfchidjte  ber  ^^oftf  als  bie  ©efdnchte 
einer  SBiffenfcfiaft  olme  3ertf>eilung  in  bie 
©efdudjteu  ber  einzelnen  pf)t)fifaliid)cn  $i8* 
ciplinen,  mit  ftrenger  ^W'^tung  bet  d)ro» 
nologifdjen  Orbnung  beljattoelt;  zweitens  ift 
überall  auf  bie  (Sinrnurfelung  ber  $l)ilofopl)te, 
foroeit  fie  mit  ber  $l)»)fif  in  'öerüfjrung  tritt, 
wenigstens  aufmerffam  gemalt  werben  unb 
Drittens  wirb  öer|ud)t,  Durch  fynebroniftifche 
Inbellen  an  matfjematifdje,  djentifcfje,  narur» 
gefd)td)tlid)e  unb  allgfmein  gefäjidjtlidje  Jfjat- 
ladjen  immer  ba  ju  erinnern,  wo  ibre  33c« 
ad)tung  für  ba«  SJerftänbniS  ber  pfynfiralifdjcn 
rtortfdjritte  nüfclich  crfd)cint. 


3)ie  Slbria  oon  Ä.  0.  ©cbweiger- 
Serdjenfelb.  SRit  200  SHufrrationen, 
Dielen  glätten  unb  einer  großen  tfarte  beS 
abriatifd)en  WeereS.  &  §artleben'S  »erlag 
in  SBien.   Steferung  1—10. 

3n  ben  oorliegcnben,  reich  mit  trefflichen 
3fHuftrationen  unD  harten  auSgeftatteten 
&ef}n  Lieferungen  lernen  mir  Das  3nn«e 
oon  3frrten,  ba«  bisher  litterarifet)  nod)  gar 
nicht  oerwertfjet  würbe,  tennen,  mir  buren* 
fteuern  ferner  ben  Quarnero  mit  feinen 
lieblichen  Uferortfdjaften  giume,  STba&ia, 
Succari  unb  tBorto  SRc  unb  beginnen  iiact) 
flüdjriger  Umfdjau  auf  ben  OuarnerifdKn 
3nfeln  bie  „balmatinifa}e  Xour".  Sa«  uns 
ber  ftutor  über  3ara,  Sebenico,  ©palato 
unb  ©alona  erjäljlt,  beruht  burcfimegS  auf 
Slutopfie;  bie  ©dulberungen  ftnb  00H  ber 
lebenbigften,  frifebeften  5)etailmaleret.  SBenn 
mir  baS  bisher  ©ebotene  biefeS  trefflichen 
I  SBerfeS  jufammenfaffen,  fo  brängt  firf)  uns 
,  bie  Überzeugung  auf,  bafj  baS  balmatinifche 
[  ©eftabe  roeit  me^r  ber  Rc^e  beft&r,  als  man 
nacb  ben  bis^r  befannt  genjorbenen  fpär* 
lid)en  Wtttbeilungen  unb  9lbl)anMungen  an* 
^unebmen  berechtigt  mar.  Namentlich  bie 
^Quftrationen  ftnb  retjenb,  mit  lünftlertfcher 
Reinheit  beljanbelt.  «on  oielen  ©egenben 
ober  Objeften  ftnb  fjier  bie  erften  5)arftel- 
lungen  wiebergegeben. 

Dr.  ^ngoalb  Unbfet.  35aS  erfte  Auf- 
treten bcS  (SifenS  in  9corb«europa.  (gifte 


Central  h 


Bb.-Bt.  19.  2*19—70. 

Natt. 


3?urch  S()cm. 


•)  Sljemif.  3tg.  1882,  9er.  4S. 


Digitized  by  Google 


Sitteratur. 


127 


Stubie  in  ber  pergleidjenben  porfnftorifchen 

«rcnaofogie.  $eutfche  «umgäbe  oon      eftorf . 

3Rit  209  in  ben  2ejt  gebrudten  $>olafd)nitten 

unb  500  ftiguren  auf  32  Xafeln.  Hamburg. 

Cito  SRetfener.  1S62. 

$ieicS  wichtige  2Serf  wirb  nicht  ferfeftlen, 
in  ben  £  reifen  Silier,  bic  fid)  für  Urge?d)id)te 
interef firen,  oerbtenteS  9luffef>cn  $u  erregen, 
ler  ^erfancr  bringt  eine  ungeheure  3Jtenge 
von  3JiateriaI  aufammen,  fo  ba&  fein  93ud) 
aud)  a :  •;■  Cu  Uenroerf  unentbehrlich  fein  roirb. 
3u  ben  wichtigsten  föefultaten  beS  »erfiifferS 
gehört  ber  NachroeiS,  bafj  baS  ©ifen  in  ben 
norbeuropäifdien  ^fanben  Wci  fp^ter  auftritt 
als  fid)  erwarten  lieg,  wenn  mir  fefjen,  wie 
früh  uns  im  mittleren  unb  füblidjen  ©uropa 
eine  pöüig  entroirfcltc  ©ifenfultur  entgegen 
trat.  ?lber  bie  com  Süben  nad)  Horben 
getragenen  3nbuftrie«Gr*eugniffc  aeigen  aud) 
überall,  roie  ard)äologifd)  jüngere  unb  ältere 
fculturftabien  in  per)d)icbenen  ÖJegenben 
djronologifd)  gleidueiiig  fein  tonnen.  3)ie 
SluSftattung  beS  SBcrfeS  ift  eine  gan*  oor« 
jüglidje,  bem  inneren  28crtt)e  oollfommcn 
angenteffene. 

§enrp  Sa  nabelt.  $urd)  Sibirien.  9Wit 
43  ^fluftrationen  unb  1  Äarte  in  ftarben» 
brurf.  ©rfter  $anb.  einige  autorifirte 
teuifdje  Ausgabe.  SRad)  ber  2.  Auflage  auS 
bem  ©ngliid)cn  oon  ©.  SRülbener,  Dr.  ph. 
3ena.   $erm.  Goftenoble.  1892. 

SSieberum  ein  neues  9teiieroerf,  mit  Wel* 
djem  bie  ttjättge  SJerlagStjanblung  bie  bcutfdje 
ÖitteTatur  bereidiert.  X er  ^erfafjer  Ijat  bei 
feinem  ©efurfje  Sibiriens  ^luptfäd^Iid)  bic 
OJcfängniffe  unb  Strafanfialten  unb  ^roar 
corwiegenb  oom  p^ilantropifdjcn  Stanb* 
punfte  im  Auge,  aber  er  bringt  and)  fonft 
eine  Wenge  interejfanten  SJcaterialS  unb  fein 
$ud)  lieft  fid)  faft  roie  ein  Vornan.  3Jb> 
rridje  ausgezeichnete  ^ofjfdjnitte  erhöhen  baS 
Sntereffe  an  ber  S)arfteÜung. 


9*ubolf  galb.  2>a3  fiaub  ber  3nca. 
3n  feiner  Sebeutung  für  bie  Urgcfdndjte  ber 
Spraye  unb  Schrift.  Seipjig.  Verlag  pon 
3.  3.  SSeber.  18S3. 

XiefeS  aufs  $räd)tigftc  ausgefluttete  SBert 
fäfli  jroar  nirf>t  eigentlich  in  baS  naturroiffen* 
fdjaftltdje  ©ebiet,  bod)  b^ot  eS  mit  biefem 
unmcrlun    mannigfadje   SBerütoungSpunfte, ; 
unb  beSl)alb  motten  roir  nicht  oerfchlen, 
tnrfere  üefer  barauf  binfturoetfen.  SJiü^eooli 
-nb  fdjarffinnig  mu&  man  bie  Arbeit  beS 
Serf.  unbebingt  nennen;  roie  roeit  feine 
wradjroiffenfdwftlidjen  gorfäungen  baS  9ttdj*  i 
ägc  treffen,  fleht  uns  nidjt  an  au  entfdjetben,  I 
tu  ift  Sache  ber  Sprachforfdjer,  bod)  wäre ; 
ietr  $u  roünfdjcn,  baß  gegenüber  einer  fo 


ernftljaft  aufgefaßten  unb  burdjgefnfjrteu 
Arbeit  nidjt  jene  leichtfertig  aburtf)eilenbe 
2rarf)Wtif  fid)  breit  madjte,  ber  man  leiber 
gerabe  auf  fpra^roiffenfc^aftliaiem  ©ebiete 
)o  häufig  begegnet  unb  j^roar  oft  pon 
©riten  geroifier  ^erfönlidtjfeiten,  bie  felbft 
nid?«  leiften  fönnen  unb  in  fybem,  ber 
etroa«  gefdjaffen  b^at,  nur  einen  gefährlichen 
Äonfurrcnten  roittern. 


'  Dr.  Hubert  öubroig.  Dr.  Johanne« 
Seuniä'  Spnopfiä  ber  brei  Naturreiche,  ©in 
^anbbudi  für  hj\\:\c  £el)ranftalten  unb  für 
9lQe,  bie  ftd)  roiffenfd)aftlid)  mit  92atur« 
gefd)id)te  bcfcfjäfrigen  unb  zugleich  auf  baS 
^roedmäfngfte  ba§  ©elbftbeftimmen  ber  9ia* 
turforper  erleichtern  rooüen.  STOit  Por^üg. 
lidjer  58erüdfid)tigung  aüer  nüolidjcn  unb 
i'chäbltchcn  Naturförper  ^eutfd^lanb^  foroie 
ber  roichtigften  oorroeltlichen  Ihiere  unb 
^Pflanjen.  ©rfter  %t)til  3oologie.  Tritte 
gänzlich  umgearbeitete  mit  oiclen  hundert 
^oljfchnitten  oermchrte  Auflage.  1.  öanb. 
1.  Slbthcifung.  ^annooer.  ^ahn'fche  ©uch' 
hanblung.  1983. 

Unter  getreuer  frefthaltung  ber  Seunis'- 
fdjen  3)arftellung§melhobe  ift  bie  oorliegenöe 
britte  Sluflage  eine  Pöüige  Neubearbeitung 
be§  6toffe3.  Tiefelbe  roirb  in  jroci,  je  etioa 
fiO  ©ogen  ftarfen  S3änben  erfcheinen,  Pon 
roeldjen  ber  erfie  Slllgemeine^  SBirbelthicre 
unb  einen  2h'il  ber  SÖirbellofen  (lunifateu, 
vIRoOudfen  unb  Wolludfoiben),  ber  jroeite 
bie  übrigen  SBirbellofen  Cflrthropobcn,  öür« 
mer,  ©d)inobermen,  (Sölenteraten  unb  ^ro» 
to^oen)  umfaffen  roirb.  litel  unb  $orrcbc 
beö  ^>rn.  S3earbeiter3  werben  ber  int  nächften 
Sommer  erfdjeinenben  Sdjlufjhälftc  be*  erften 
33anbe§  bti^eacben  werben,  ^ie  .^erau^gabe 
beS  ^weiten  vanbed  roirb  fid)  oime  Unter* 
bred)ung  anfd)ließen.  Um  bie  $enufyung 
beiber  $änbe  unabbängig  von  einanber  \u 
ermöglid)en,  roirb  jeSer  SSanb  fein  befonbered 
3nhalt«oer^eid)niS  unb  ausführliches  JRegifter 
erhalten. 

Sbuarb  ©acbler.   Special *«tla3  ber 

berühmteften  unb  befuchteften  ©egenpen  unb 

Stäbte  3Jeutfd)lanb§  unb  ber  fclpen.  100 

harten  in  gleichem  SRafeftabe  pon  1:125  000 

ber  natürlichen  Sänge,  ©in  ©rgän^ungdwert 

511  jebem  .§anbatla§  in  fcd)8fachem  garben- 

brud.    1.  bis  4.  Sieferung.  Ausführung 

unb  »erlag  Pon  ©.  ©nebler'S  geographifdjem 

^nftitut,  Seipäig*9ceu)tabt. 

3>ie  3bee,  unfere  größeren  Stäbte  fammt 
ihrem  Umfretfe  in  einem  Special'SltlaS  ^ur 
3}arfteUung  ju  bringen,  ift  eine  überaus 


Digitized  by  Google 


128 


glücflidj«  unb  man  fann  ben  fo  oft  mifj« 
brausten  AuSbrucf  „wirflidjeS  ©ebürfniS" 
biet  aetroft  anwenben.  Unfere  beften  unb 
umfafienbften  Atlanten  fönnen  aus  nalje* 
liegenben  ©rünben  biefem  ©ebürfniffe  feine*» 
wegS  genügen;  cS  ift  baljer  erfreulid),  bem 
obigen  Äartenwerfe  $u  beg/gnen,  baS  in 
waprfyaft  mufterqültiger  fBetie  ber  Aufgabe 
ceredjt  wirb.  Xringenb  wünfdjt  Referent, 
tafe  baS  SBerf  recfjt  bcbentenben  Abfafc  finbe, 
eS  oerbient  benfelbcn  nad>  jeber  SRidjtuug  tun! 

Dr.  ©uftao  o.  $aoed.  ©rofjer  §anb» 
atlaS  ber  SRalurgefdjidjte  aller  brei  Seiche. 
3n  120  frolio-Xafeln.  Sien  unb  ßeipjig. 
»erlag  oon  9Wori&$erle$.  1S82.  ßiefg.l— 5. 

©in  SBert  Don  überrafdjenber  ©djönbeit 
ber  farbigen  Storfteüuugen  tritt  und  ljier 
entgegen  unb  ber  leudjtenben  grarbenpradjt 
enrpridjt  burdjweg  bie  9laturtreue  ber  $)ar« 
fteflung.  2)can  barf  «S  wirflid)  behaupten, 
bau  in  biefem  prädjtigen  SBerfe  Int  unb 
93ilber  gleidmiäfjig  auf  ber  fcötje  beS  gegen* 
märtig  (Jrreid/baren  ftcfjen  unb  beSbalb  tjalt 
eS  ber  Referent  für  feine  s£flid)t,  biefeS 
überaus  fdjöne  unb  nüfclicfje  Söerf  auf* 
SBärmfte  au  empfehlen. 

Hermann  9i  of  f  ofdjnn.  9iufelanb.  fianb 

unb  fieute.  Unter  SOcitroirfung  beutfdjer  unb 

flamifdjer  (Belehrten  u.  Sdjrif  tfteüer.  Seip^ig. 

©reiner  u.  ©djramm.  Üiefg.  1—4. 

(Ein  ^raajtroet!  im  wafjrften  ©inne  beS 
©orteS  liegt  bier  oor,  ein  ©utf>,  bei  bem 
2ejt  unb  3(Iu[tration  auf  gleicher  ^örje 
fteben.  $e  weniger  über  ijanb  unb  i'eute 
in  fltufclanb  auS  autbentii*d>eu  Quellen  befannt 
ift,  um  fo  &öf)er  tft  ein  SBerf  au  fcfjätoen, 
baS,  nie  baS  oben  genannte,  buref)  Wort 
unb  S6ilb  in  baS  eigentt)ümltd)e  fieben  ber 
flnwifdien  SBelt  einführt.  SBir  wünfdjen  bem 
frönen  SBerfe  eine  i\af)lretrf)c  Verbreitung. 

Anleitung  -n  wiffenfd  a;  tinf  eit  $)eobadj» 

tungen  auf  Alpenreifen.  herausgegeben  oom 

beutföen  unb  öfterreid,ifd)cn  Alpenoerein. 

5.  9tbtf>. :  Anleitung  pm  »eobadjten  unb 

SBeftimmen  ber  Alpenpflanzen  »on  ^rof.  Dr. 

St.  28.  ö.  Stella  Sorre.   38ien  1882.  »er* 

(ag  beS  beutfdjen  unb  öfterreiefufdjen  Alpen* 

oereinS.  3«  ftommiffion  ber  3-  SJinbauer'« 

\ä)cn  99udjl;anblung  in  SRüncfyen. 

3)er  beutid)«öfterreid)iidje  Alpenoerein  bat 
fid)  buid)  bie  oon  ihm  gejdwtfene  Anleitung 
ju  miffcnfdjaftlidjen  Beobachtungen  auf  Alpen- 


reifen,  ein  braufjen  nodj  lange  niebt  gemifl 
gcwürbigteS  »erbienft  erworben.  $ie  gübidj 
auSgeftatteten  Söänbdien,  bie  Pon  befannten 
Jyadjleuten  oeifafjt  finb,  beweifen  fi*,  wie 
Referent  felbft  Welegenbeit  6,atte  $u  erproben, 
als  tüdjtige  ^ilfSmitte!,  unb  fo  möge  benn 
nud)  bie  obige  Anleitung  tum  ^Hanjen« 
beftimmen  in  ben  Alpen  beftenS  empfohlen  iein! 


Dr.  A.  SWidjaeliS.    ©rasant  «Otto'# 

auSfübrlidjeS  fiebrbud)   ber  anorganifaVn 

6l}«mie.    fünfte  umgearbeitete  Auflage. 

^ugleid)  als  2.  Sanb  oon  ©raljam*Orto'S 

ausführlichem  üeljrburfjt*  ber  Clin nt:e.  3n 

4  Abteilungen.    lUit  ^Utidftn  in  ben 

|  Xejt  eingebrueften  ^oljftidjen  unb  mehreren 

Xafeln  jum  X^eil  in  8-arbenbrucf.  2.  «bifj. 

2.  fcälfte.   »rauufdjweig.   gfriebr.  SJieweg 

&  <5o$n.  1882. 

XiefeS  wid)tige  SBert  ift  in  ben  betreffen* 
ben  Streifen  feit  lange  fo  befannt,  baß  eS 
überflüffig  erfdjeint,  em  SBort  ju  feiner  (Sm* 
pfetjlung  beizufügen.  (5S  möge  baber  ^ier 
nur  bemerft  werben,  bafe  bie  oorliegenbe 
neue  Auflage  eine  fetjr  rocfentlidj  umgearbeitete 
ift  unb  btimit  oöllig  auf  ber$öl)e  ter©egen> 
wart  ftetjt.  $:e  SJorjüge,  welcge  baS  »erf 
feit  jetjer  bem  ^Jraftifer  fo  roertbooll  madjten, 
finb  aud)  in  ber  Neubearbeitung  gewatjrt, 
fo  baß  baS  93ud)  aud)  io0t,  unter  ber  r*luil) 
cbemifdjer  ^anbbüdjer,  feinen  alterworbenen 
^la&  crjreiwoll  befjaupten  wirb. 


©retfd)el  unb  @.  Söunber.  %at)x> 

bud)  ber  ®rfinbungen.  Ad)tjet)nter  ^a^rgano. 

SJiit  54  in  ben  Xegt  gebrudten  ^otzfdinitten. 

|  öeipzig.  Verlag  oon  Cuanbt  u.^änbel.  1SS2. 

5)er  oorliegenbe  neuefte  ©anb  biefeS  be* 
fannten  3^brbud)rS  fttitfjnet  fid)  wiebemm 
burd)  red)t  forgfame  AuSwal)!  beS  ©ebotenen 
unb  allgemein  oerftänblidje  Xarftelluug  am. 

I  .  . 

(Srnft  fcärfel.  ^nbifdje «eifebriefe.  iss:i. 

'  »erlag  oon  ©ebr.  vJiätel.  «erlin. 

Sin  feljr  intereffanteS  ffierf,  baS  ben 
M^bciArn  greunben  beS  BerfafferS  fidjerlid) 
feljr  wiUfommen  fein  wirb.  Referent  bätte 
inbeffen  gewüufdjr,  bafe  bie  pradjiigen 
rtdjte  beS  JßerfafferS  t)in  unb  wieber  oon 
Abbilbungen  begleitet  waren,  eS  würbe  bad 
I  iidjerlid)  ben  ©enuß,  ben  bie  öeftüre  sea 
iöudjeS  gejoäbrt,  nod)  erljöljt  fjaben. 


^ecailiaebnr:  l>r  ^ermann  3.  Hltin  in  Mäln.  —  Xcutf  oon  SS.  Xriifliilm  t»  Xcivm. 
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Ungarn*  Btrontregulirnngcn. 


Tic  Überfahrt)  cmmungen,  meldte  gegen  (5nbc  be«  uergangeneu  3<tfyre€ 
in  (Sentraleuropa  fo  lud  Unheil  anrichteten,  haben  roieber  einmal  bie  öffentliche 
Slufmcrffamfeit  ben  ©tromregulirungen  augeroanbt  unb  oielfadj  neigt  man 
nun  offenbar  ,511  bem  (Glauben,  lange  SBerfäumtc«  burd)  f)afttQC  £f)ätigfeit 
in  fürjeftcr  $xi\t  nachholen  $u  fönnen.  Unter  biefen  Umftänben  fommt  eine 
2d)rift  „Ungarn«  ©tromregulirungen"  uon  3of)ann  9?itter  ©tefanobic 
Don  Söitoüo1)  gerabe  $ur  richtigen  3«t-  Der  SBcrfaffer  ift  ben  tfefern  ber 
®aca  bereit«  rootjf  befannt.  @eit  jmölf  Oahren  auftfchliefjlid)  auf  tyfixo* 
graphifchem  ftclbe  tfjätig,  behanbelt  er  bic  fid)  f)ier  barbietenben  geographtfdjen 
Probleme  im  ©eifte  $efd)el«,  jebod)  feljr  oiel  grünblid)er  al«  biefer  unb 
uerroerttjet  fie  gteidßeitig  praftifd). 

(Seit  ben  älteften  3eiten  t)td  Ungarn  üon  Überfdjrocmmungen  ju  leiben 
gehabt,  aber  in  neuefter  3cit  finb  biefelben  unfjeUuolIer  geroorben  al«  jemal«. 
Die  Urfadje  biefer  ftet«  unb  in  ucrgröfjertem  üttafce  roieberfehrenben  Kalamität 
hat  £r.  Don  SBifobo  aufgebeeft.  (Sin  öeifpiel  wirb  in  biefer  öeaiehung 
Deutlich  reben.  sJiimmt  man  eine  Rarte  uon  Ungarn  jur  $anb  fo  pnbet  man, 
bafc  bie  2)iaro«  unterhalb  2lrab  einen  fdjroachen  Sinn  fübweftlid)  gegen  bie 
Ztjtii  Inn  entfenbet,  ber  ben  Kattien  Sirauf  a  führt.  Diefe«  unfdjeinbare 
©äfferlein  fpielt  gleichwohl  eine  bebeutung«oollc  iHolle,  unb  $r.  to.  35iloi>o 
fnüpft  baran  einige  treffenbe  $3emerfungen  über  ba«  ganjc  bisherige  Strom* 
regulirungSfnftem  in  Ungarn.  $öreu  mir  Um  fclbft:  „Da«  ft-lüfjdjen  Slranfa 
fpieltc  bor  ber  7t)eij3reguUrung  für  @$egebin  eine  tmd)tige  SRotle:  c«  über- 
nahm bei  ^odnoaffer,  gcrabefo  roie  ber  ©oroffurer  Donauarm  unterhalb 
©ubapeft,  ben  Überfdjufe  ber  £od)fluth  au«  ber  2)?aro«  unb  beförberte  ihn 
auf  bem  fürjeften  5L*egc,  in  ber  91  fm  langen  Sinie  ber  $upothenufe, 
©jegebin  Oermeibenb,  $ur  Zfytify.  ©in  geroiffe«  Cuantum  ^odjtoaffer  mujjte 
unb  burfte  a(fo  nicht  im  üflaro«bette  ben  13G  !m  langen  ©eg  ber  beiben 
Äatfjcben  bei  @jegcbin  toorbcifließcn.  Die  Slranfa  ift  nach  ocm  sJtoturgcfefce 
ber  SDcurcnbilbungen  im  §od)gebirge  eine  burch  Ablagerung  be«  Sflaro«* 
gefchiebe«  entftanbene  2J?aro«ab$tt)eigung  ober  SMfurfation.  @ie  that  nach 
ben  ^aturgeboten  ba«,  roa«  bie  ^perten  burd)  Verlegung  ber  üftarofcmünbung 
unterhalb  Sjegebin  erzielen  wollten.    Sic  mar  bei  jebem  £>od)roaffer  bie 

')  Wien,  Jt?artlebcn'5  *irlng.  1883. 

17 
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Ungarns  ©tromrrguttrungen. 


Retterin  ber  ©tobt.  «1«  flritif  auf  mein  8u$:  „Die  ßntfumpfung  bcr 
ftieberungen  ber  Stf^S"/  worin  id)  bie  Hranfa  ücrmöge  ihrer  erhobenen 
Aufgabe  ju  ©jegebin  bie  „®olbige"  nenne,  rief  mir  ein  5H)eiijreöutirunp> 
üngenieur  au«  feiner  Buchtung  mit  ©elbftbemußtfein  ju:  „3f>"  „golbige" 
Hranfa  ift  f)eute  ein  föap«felb."  3n  biefen  wenigen  «Borten  fpiegett  fia? 
bie  ftatur  ber  bi«herigen  ©tromregulirungen  in  Ungarn,  fpiegett  fidj  ba« 
©djicffal  ber  ganzen  Z  tjtifc  unb  banattfchen  Weber  ung,  unb  liegt  bie  Ouellc 
aller  $eimfud)ungen  unb  allen  fdjon  ftattgehabten  unb  fünftigen  Unglücf«! 
3Wan  nahm  flächen,  bie  ber  jährlichen  3nunbation  gehören,  ber  fttuth  weg 
unb  machte  flcfer  bar  au«;  ja  man  freute  fid)  nid)t,  fogar  bie  öliijj  betten 
fetbft,  wie  t)ier  bei  ber  Slranfa  unb  bort  bei  ber  Donau  bei  Bubapeft  zu 
eigennüfeigen  3wecfen  an  fid)  gu  reiben!  (5ifenbaf)nen  werben  in  —  jährlichen 
Snunbationen  au«gefefeten  ftlußthälern  ohne  jebwebe  töücfficht  auf  bie 
fiberfdjrocmmungen,  anftatt  auf  SMabuftcn,  auf  mafftben  Dämmen,  quer* 
gelegt.  Unb  bod)  füllten  bie  itatienifdjen  Grifenbafyncn  un«  SBorbilber  fein. 
Unb  wir  wunbern  un«,  baß  1878  2tti«folcz  bon  einem  ©otfenbruche  arg 
ljeimgefuef)t  unb  baß  1877  9teu*©zegcbin  ben  bon  bem  maffioen  Crifcnbatm* 
bamme  abpraüenben  a)?aro«*$od)fluthen  unterlegen,  aber  nid)t  allein  ruhen 
ßifenbahnen  über  OnunbotionS^ieberungcn  auf  Dämmen,  wir  fehen  fte  fetbft 
quer  in  ©trombetten,  wie  bei  Bubapeft  nädjft  bem  ^alatin-Oarten  in  einer 
i'änge  Don  507  m  fo  gebaut,  anftatt  baß  hier  eine  945  m  lange  Brücfe 
ben  ©trom  überfpannt.  ffiir  fehen  ferner  an  ©trömen  mächtige  Arme,  welche 
fie  jur  fdmetlercn  Beförberung  bon  <£i«*  unb  $odjflutf)maffen  fid)  fetbft 
gefa^affen  unb  buraj  3at)rtaufenbe  iured)t  gelegt  haben,  ju  anberweitigen 
3werfen  gänzlich  abfperren  unb  abtöbten.  ©olay  rüctfuhWlofe«  Borgchen 
muß  alle  bisherigen  jurec^t  beftehenben  Berhältniffe  ber  in  ben  ftlußthätern 
gelegenen  ©rtfdjaften  unb  Kulturen  umftoßen,  Deränbern,  oötlig  üerrücfen. 
Beim  Bau  ber  Bubapeft«Bclgraber  <5tfcnbar)n  ift  nidjt  allein  ber  ©emtincr 
Bahnhof  auf  ehemaligem  3nunbation«bobcn  erbaut,  fonbern  ber  Bahntorpcr 
tieftest  in  ber  ganzen  Breite  be«  ©auethate«  bi«  gur  ©aoe  au«  einem 
quergelegten  maffioen  Damme.  Da  Ijicr  ba«  $odjwaffer  jebe«  ^rü^ja^r 
3 — 4  m  l)od)  ftanb,  fo  werben  bie  folgen  biefer  iljalfperrc  nicht  au«bleiben. 

9cidjt  allein,  baß  man  nidjt  bie  Beziehungen  ber  3Tl)ct^  zur  Donau  in 
Rechnung  gebogen,  man  Ijat  bie  £heiß  fetbft  nidjt  gehörig  ftubirt'für  fid) 
unb  in  Begehung  ju  ihren  großen  9?ebenflüßen;  man  tannte  bie  Siran ta 
nidjt,  unb  bie  große  Aufgabe,  welche  ihr  bie  92atur  zum  £>eile  ber  ©tabt 
©jegebin  auferlegt  fyattc;  obgleich  ich  bie  Überzeugung  hciic,  baß  nicht  ber 
3ufall,  fonbern  baß  SWenfchenhänbe  einer  un«  an  Äultur,  ©djarffinn  unb 
3Bei«heit  überlegenen  Generation  ihr  Bett  unterhalb  2lra&  abgezweigt  unb 
in  biefer  Dichtung  gegraben  haben.  Die  Hranfa  ift  baher  felbft  al«  Antiquität 
werthtwlt.  3m  SWara  1879  unb  fdwn  einen  SWonat  früher  würbe  fle  eine 
gewiffe  Spenge  2Jcaro«*$od)maffcr  rechtzeitig  oon  ©zegebin  abgelenft  höben; 
aber  freilich  war  bie  Aranfa  ba  ein  „9cap«fctb"!" 

Der  Berfaffer  macht  barauf  aufmerffam,  baß  bie  ÜWaro«  ein  zehnmal 
ftärfere«  ©efäUc  hat,  al«  bie  SThciß,  „fie  hat  ßeft  baher  beim  ?lu«tritte  au« 
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ber  ©ebirg«fd)lucht  in  bie  Grbenc,  auf  bem  ehemaligen  3Reere«boben  mit 
bem  eigenen  ferneren  ®efd)iebemateria(  eine  2lrt  ÜWurc  ober  Tamm  bi« 
jur  J^eig  in  fanfter  Slbbadjung  aufgefdjüttet,  unb  ruht  barauf.  Daher 
tommt  e«,  ba§  ba«  Körö«*S3ecfett  Don  Ugra,  ©uoma  unb  JBefc«  tiefer, 
barjer  unter  bem  sJ?iDeau  ber  9ftaro«  bei  Slrab  liegt,  weit  bie  brei  Koro« 
mit  il)reu  turnen  kaufen  unb  ihrem  geringen  ®efa)iebe  nicht  im  ©tanbe 
waren,  im  gleiten  ®rabe,  wie  bie  Sftaro«,  ben  üJ?eere«bobcn  aufjufdjütteu 
unb  fidj  eilt j tariere*  ©efälle  In«  jur  2l)etü  ju  jidjent.  Sind)  bie  ©jamo« 
ftaut  bie  Xf)ei§  jurttcf  gang  aus  bemfel6en  ©runbe.  Ter  Sfthmu«,  fübrneftlid) 
oon  ©jatmar  jwifdjen  biefem  unb  bem  £r*$tuj;  ift  inäd)ttg  abgelagerte« 
©$amo«*@efchiebe,  welche«  bem  eigenen  bluffe  ben  einftigen  urfprünglichen 
©eg  im  Krittelet  bei  Dio«jeg  Dorbei  in  ba«  Körö«**8ecfen  Dertegte  unb 
foldjerart  bie  Stutzen  ber  ©30010«  nadj  Horben  trieb,  wo  fie  fid)  ein  neue« 
Seit  au«f  uralten,  iuft  fo  wie  ber  Drin*©trom  füböftlidj  Don  ©futari  beim 
«u«tritte  au«  ber  ®cbirg«fd)lucht  bei  Sßabe  mit  feinem  muffigen  ©efdjiebe 
Unf«  ftd)  ba«  «ett  berart  Dertegte,  ba&  er  Dor  brei&tg  Oahren  Döüig  umfprang, 
unb  anftatt  bei  SUefo  Dorbei  in  bem  Drin«®olf  unb  in'«  tlbriatifdje  üfleer, 
deute  recht«  am  ftufee  be«  gort«  Don  ©futari  in  bie  «ojana  münbet  unb 
biefe  in  ben  ©!utari«©ee  jurüefftaut.  Die  ©tabt  ©futari  wirb  be«halb  ein- 
mal ©iegebin«  £00«  erleiben." 

Die  ferneren,  mafftgen  ©efdu'ebe  au«  ber  ©jamo«  unb  ättaro«  lagern 
fia)  unterhalb  ber  3ttünbung  läng«  bem  (in!en  2t)ei&ufer  Weit  hinein  in« 
$eti  biefe«  ftluffe«  in  gorm  Don  Kie«',  ©chotter*  unb  ©anbbänfen.  „tiefer 
fxoeti",  fagt  D.  SHloDo,  „bauert  ©unberttaufenbe  Don  Oahren  unb  fefet 
fia)  in  berfelben  töidjtung  fort.  Da«  erfennen  roir  genau  au«  bem  9J?aro«* 
taufe,  wie  er  Don  $auü«  bei  Hrab  Dorbei  nach  heften  in  ber  gortfe^ung 
ber  <&ebirg«fd)Iudjt  DeDa*$auU«,  au«  welcher  fie  fommt  unb  welche  iljr  bie 
ftidjtung  gab,  wie  ba«  Kanonenrohr  ber  Kugel,  $ur  Um  bei  ©jegebin 
fO^rt  Die  träge,  matte  Xlm  W  nidjt  bie  Kraft,  biefe«  ©efchiebe  auch 
nur  einen  Kilometer  weiter  ju  tragen;  fie  führt  nur  ©d)lamm.  Ohr 
ström  [trief)  weicht  jenen  ©dwtterbänfen  recht«,  nach  Steffen,  au«,  unterwühlt 
unb  bricht  ba«  rechte  Ufer  fort  unb  fort.  Dief  erhalb  ijat  bie  Stieift  Don 
3anb  bi«  cSfap  genau  eine  Dichtung,  wie  ber  untere  tfauf  ber  gefchiebe* 
ftrofcenben  ©jarno«,  unb  bei  ©jegebin  biegt  fie  jäh  nach  SBeften  unb  gehorcht 
bem  triebe  ber  2Haro«fluth. 

Diefer  froeeg  bauert  fort  unb  fort  unb  wirb  fo  lange  bauern,  fo 
lange  ©jamo«  unb  2Haro«  ihre  $>od»ftutr)en  unb  bamit  ba«  ©efdjiebemateriale 
in  bie  linte  Seite  ber  Ihetti  ablagern  werben. 

<5«  ift  bie«  ba«felbe  iKaturgefefe,  nach  welchem  im  Hochgebirge  bie  «Seiten» 
jlfiffe  bei  ihrem  Einfalle  in«  £>aupttf>al  bie  ütturen  bilben ;  ba«fe(be,  nach  welchem 
an  ben  3flünbungen  ber  ©tröme  in'«  SWeer  bie  Delta*#itbungen  Dor  fich 
gehen,  ba«  SWecr  ftetig  jurüefweicht  unb  bie  flache  Kttfte  immer  flacher  unb 
breiter  wirb,  gebilbet  au«  purem  ©teingerölle  unb  ©efdjtebematerial;  ba«felbe, 
nach  welchem  beim  jähen  Übergang  ber  Strömung  au«  einem  ftärferen  in 
ein  fcfjwächere«  ©efäüe:  ©chotterbänte,  Untiefen,  ©tromgabelungcn,  Huen 
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unb  .groetgungen  ftd)  bitben,  wie  nad)  £)urd)fägung  eine«  fetfißcu  ©ebirg«* 
rücfen«;  nad)  ^affirung  einer  ©tromenge,  wo  bie  ©trömung  immer  eine 
ftärferc  ift.  £>ie«  finben  mir  beftätigt  im  Donaulaufe  im  Jutner*,  ©icner- 
ober  2)iard)fclbe;  im  tfomorner  ©eefen,  wo  ba«  ©efd)icbemateriale  ber  Donau 
mit  jenem  ber  3Bag  unb  ©ran  bie  3nfcl  ©d)ütt  auffd)ütten  Ralfen;  mir 
finben  bie«  unterhalb  Söaifcen,  benn  ber  ganje  ©oben  jmtfdjen  Donau  unb 
Jf)ei&  ift  aufgefd)üttcte«  t'anb  au«  ber  Donau,  ©ei  ©ubapeft  ift  burd)  bie 
föegutirung  fünftlid)  ein  (Sngpajj  entftanben,  ba»  Strombett  wirb  mittelft 
©aggermafttlinen  fort  unb  fort  fünftlid)  oertieft.  sJtod)  jenem  ©efefee  mirb 
unb  mug  Oon  nun  an  fid)  bei  jebem  §od)waffer  unterhalb  ber  i&erbmbung«* 
bafmbrüefe  in  ber  §ötje  oon  ^romontor,  nämüd)  bort,  mo  bie  fünftlid) 
eräugte  ftärfere  ©trömung  aufhört,  ba«  ©cfdjiebe  ablagern,  werben  ©d)otter* 
unb  ©anbbänfe  (gerabefo  entftanb  bie  Äopafer  ©anbbanf)  fid)  bitben,  roelaje 
mieber  bie  <pod)f(utf)  au«  ben  Ufern  fjeben  unb  über  bie  gange  <£fepel*3nfel, 
bie  bi«t)cr  fd)5n  fultioirtc,  ergießen.  §ier  bei  unb  unterhalb  ^romontor 
mirb  bie  Donau  ba«  tfmn,  ma«  fic  oor  Oafyrtaufenben  unterhalb  bem 
iölocfsberge  getf)an:  ©ifurfattonen,  Sluen  unb  3nfe(bitbungen,  unb  ba« 
©eefen  oon  ©adjfenfetb  unb  bie  (Sfepcl«3nfcl  merben  in  biefem  ^roceffe  jur 
SBüftenei  unb  ©umpf.  Da«  ift  unabänbcrlidje«  SWaturgefefe.  Denn  bie 
burd)  ftete«  ©aggern  *wifd)en  $eft  unb  Cfen  fünftlid^  erjtettc  größere 
©djnelligfeit  be«  ©trome«  fann  nid)t  nad)  abmärt«  bi«  in«  Unenblicfyc  fdjon 
megen  be«  tfoftenpunftc«  fortgefefet  werben  unb  mo  fie  aufhört,  finbet  jene 
23crfanbung  unb  33erfd)otterung  unb  9(ucnbi(bung  unb  ©tromgabelungen  flott." 

Da«  feitlidje  töücfen  ber  Ul)cifi  gegen  ©eften  mirb  nun  nad)  2lnfid)t 
o.  ©ilouo'«  geförbert  burd)  bie  Qrimoirfung  be«  2ötnbe«  &ofd)aoa,  ber  im 
ftrüljlinge  unb  §erbftc  jur  3cit  ber  Jag*  unb  9?ad)tg(eid)en  au«  ©üboften 
oft  $Bod)en  lang  unabläffig  meljt.  Der  Söcrfaffcr  jeigt  bie«  betailltrt  mit 
§ilfe  einer  tartenffijje  am  Jfjetfjlaufe  bei  3cnta-  »Denfen  mir  un«,"  faßt 
er,  „ben  £auf  ber  Jfjeifj  gerablinig,  oon  Horben  nad)  ©üben,  oljne  «Strom* 
ftrid),  bie  ©dnoere  be«  SBaffer«  in  ber  ganjen  ©reite  gleidunäfjig  üertljeiü. 
15«  ift  $rüf)Ung,  ba«  Jfyeifjbett  mit  $od)maffer  angefüllt,  nur  ba«  wefttidjc, 
rcdjte  Ufer  ragt  über  ben  3Keere«fpiegcl  Ijeroor.  3m  3flonate  SWärj,  bor 
unb  nad)  ber  Jag»  unb  s)iad)tg(eid>e  mätjt  nun  bie  $ofd)aOa  bie  Sellen  ber 
3T^ciß  unter  einem  ffiinfel  oon  45°  regelmäßig  unb  nad)  beftimmtem  Wtjtljmu« 
oor  fid)  l)er  unb  fdjlägt  an  ba«  rcd)te  Ufer  an.  Diefe«  mirb  an  mancher 
©teile  mefjr,  an  anberer  meniger  in  ber  £ö()e  be«  ©afferfpiegcl«  angenagt, 
untcrfpült  unb  ber  Uferranb  erhält  in  einer  Dtcfe  oon  0-31— 0-50  m  eine 
länglidje  (Srbfpaltung.  9?ad)  wenigen  Jagen,  fobalb  ber  SBafferfpiegel  finft, 
ocrliert  biefe  geborftene  örbmaffe  jeben  §alt  unb  rutfd)t  mit  ©etöfe  in  bie 
Ötutt).  Jag  unb  Waty  f>ört  man  ba  unb  bort  läng«  bem,  bem  ©eüenanfdjlag 
au«gefcfcten  regten  Jljetjmfer  biefe«  Jofen  unb  Äradjcn  Oom  ©redjen  be« 
Ufer«.  Oft  foldjerart  in«  (Srbrcid)  eine  ©Charte  gemüht  morben,  fo  legt  fid) 
nun  bie  $lutl)fd)roere  hinein  unb  bamit  aua^  ber  ©tromftrid),  ber  bie  Unter* 
mafd)ung,  Untermüljlung  unb  ba«  Uferbredjen  weiter  fortfefct  unb  ein  treuer 
Wefjilfc  bem  9Be((enfd)lag ,  ber  ftofdjaua,  wirb.   92ad)  unb  naa^  wirb  jene 
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urfpiünglidje  Sparte  $um  43ogen  ausgehöhlt,  btefcr  erhält  nad)  heften,  oor 
beut  Sübofimiube  immer  eine  grojjere  Ausweitung,  wirb  $ur  SBud)t,  unb 
mblidj  finb  Diele  foldjer  JBudjtungen  fo  weit  unb  grojj,  bajj  bie  $t)eijj 
Serpentinen  mad)t,  beren  Seclenlinien,  fowie  jene  ber  entftanbenen  $alb* 
infein  fentredjt  bie  föidjtung  be«  StroinlaufeS  burd)fd)nciben.  ©iefer  ^rocejj 
jefct  fid)  fo  fange  fort,  bis  ber  üfthmuS  jwifdjen  ben  Serpentinen,  allein 
immer  näher  bem  weftlidjen  SKanbc  ber  Jöudjtungen,  fo  fdjmal  wirb,  bafe  er 
bei  einem  fwdjwaffer  unb  befonberS  heftigem  Süboftwinbe  burdjbrodjcn  wirb 
unb  bie  Zfytii  plöfclid)  in  biefem  Durdjbrudje  ihren  2Bcg  nimmt.  (Sin 
fotdpS  Naturereignis  in  ben  Sinbungen  ber  Str)eig  hat  foeben  bor  wenigen 
3abren  bei  3enta  ftattgefunben  unb  ber  $lu§  f)at  mit  einem  (Sprunge  eine 
feittidje  Wücfung  Don  Often  nad)  heften  um  2654  m  gemalt,  ©äfjrenb 
alfo  jene«  allmähliche  dürfen  nach  SÖeftcn  burd)  unmittelbaren  Sellen* 
anfd)tag  ber  ßofdjaDa  bei  ber  Steife  jährlich  nad)  ungefährer  öerechming 
0-31  m  beträgt,  wirb  ber  Uferbrudjbogen  berart  bcrgrö&crt,  bafc  beffeu 
$abiu«  3024  m  lang  wirb;  bann  folgt  ber  £>urd)brud)  beS  Oftt)muS  unb 
bie  fprungweifc  feitlid)e  SHücfung  um  jene  2654  m.  $)ie  $ofa>ba  brauste 
nad)  meiner  ungefähren  Berechnung  4200  3al)re,  bis  fte  baS  StrciSfegment 
3enta*3mretelet  in  ber  SJcadjtigteit  Don  1323  m  Dom  regten  3Tljcifutfcv 
brechen  unb  fyinroegfpüten  tonnte,  bamit  jener  3fthmu«burd)brud)  ftattftnbc. 
£ie  frühere  §albinfel,  Bubfaf  genannt,  mar  Dorbem  Jöacfer  (Srbe,  jefct  liegt 
fte  am  (inten  Sfjeifjufer,  gehört  bat)er  jum  Jöanat. 

3Me  ganje  ähcits^iicberung  Don  Total)  bis  £itel  beftefjt  aus  einer 
ununterbrochenen  Äette  foldjer  ausgeflogenen  3:J)ei|* Serpentinen,  ganzer 
unb  §albinfcln,  runber  vertiefter  Letten,  bereu  Bögen  genau  ben  töabius, 
roie  bie  Bögen  ber  (ebenbigen  £l)cnj,  3024  m  tfänge  haben  unb  tue  (die 
Letten  tfjeils  fdjon  troefen,  tt}eils  mit  ftehenbem  Sumpf*  ober  fälligem 
©ajfer  ununterbrochen  ober  bei  jebem  ^h^S^oajwaffer  au«  bem  «oben 
mit  §od)fluth  angefüllt  werben. 

<S«  giebt  foldjer  alter  Derfumpfter  2:^eipetten,  nod)  fid)tbar,  auf 
34-40  fm  weit  öft(icf>  Don  ber  heutigen  £h«6- 

216er  nicht  bie  Äofajaba  allein  burd)brid)t  Jenen  formalen  3fthmuS 
milchen  ben  tytifrgtxvmtimn  unb  bewirft  baS  feitltdje  föücfen:  ab  unb 
ui  t^ut  bie«  bie  ÜJtenfchenhanb  gelegentlid)  einer  Stromreguliruug,  unb 
uoar  werben  bie  Ofthmen  immer  auf  jener  Seite  burdtftodjen,  wo  fie  am 
fömalften  finb,  unb  bie«  ift  immer  auf  ber  bem  Sinbc  entgegeugefefeten 
6eite  ber  gafl,  weil  fid)  tytt  bie  Bögen  fo  ftarf  ausbauchen." 

£)er  SJcrfaffcr  jeigt  bie«,  mit  §ilfc  Don  tfartenffijjen,  an  mehreren 
Örifpielen,  unter  benen  bie  alten  auSgetrocfneten  St^eigbetten  swifchen  31(t* 
8ccfej  unb  Baffak)ib,  unb  füblia)  swifdjen  ßjurug  unb  üttelence  am 
jthlagenbften  finb.  „Unb  fo,"  fährt  er  fort,  „wie  bei  ber  £h«6  ba«  Sehen 
be«  füböftlidjen  ÄquinoftialwinbeS  bie  Sellen  unter  45  ©raben  Dom  (inten 
gegen  ba«  rechte  Ufer  treibt  unb  anfdjlägt  unb  bie  foeben  gefd)i(berte  SBirfung 
5er  fettlichen  ©ewegung  herDorbringt,  ganj  benfclben  Gittftaf  übt  biefer  fclbe 
Öinb  beim  Stromlaufe  ber  I)onau  jwifdjen  SBaifeen  unb  ber  ^DraDcSWünbung; 
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biefelbcn  grojjen  (Serpentinen,  ba«felbe  S(nfd)lagen  ber  «Bellen  an«  rea)te 
Jörudjufer;  ba«felbe  Durchbrechen  ber  fd)tnalen  Ofttjmufc  auf  ber  »efüi^en 
(Seite  be«  <Stromlaufe«,  Jcbod)  in  äeitperioben  Don  6000  3at)ren;  ba«felbe 
feitlid)e  Würfen  be«  Stromes  uon  Often  nad)  heften.  ©äfjrenb  unb  nadi 
jebem  ftrüfjlingÄ^odjwaffer  Ijörcn  mir  uon  Uferbrüdjcn  läng«  bem  redjten 
(Stromufer:  bei  gölbDar,  ^afe  STolna,  in«befonbere  aber  fnapp  oberhalb 
SWot)ac«,  welche«  ©rud)ufer  in  feiner  großen  Sänge  trofe  taufenber  Sogen* 
(abungen  aufgefd)ütteter  grober  Steine  fdjon  ben  9Jtol)acfer  Jöaljnljof  gefät)rbet. 
Jöeim  f>odjwaffer  1880  finb  in  tyaU  in  einer  9cad)t  fiebert  Käufer  mit  bem 
Uferftüd  in  bie  ftlutt)  gerutfcr)t. 

2)0(3  ift  beö  (Strome«  feitlidje«  Würfen  nad)  heften  burd)  unmittelbaren 
Jöellenfc^lag  ber  Äofd)aoa,  unb  weit  Don  bem  felfigen  Ufer  Don  ^romontor 
an  abwärt«  feine  Seifen  met)r  £>alt  gebieten,  fo  ift  biefe«  Würfen«  <5nbc 
md)t  abjufcljen. 

Da«  rechte  Donauufer  toerüert  auf  fotcr)e  SDBcifc  an  feftem,  ert)öt)tem 
l'anb  jät)rlidj  burct)fct)nitt(icr)  0*47  m  burd)  bireften  SBeUenanfdjlag,  unb 
nadj  bem  Waturgefefee  Don  3cnta  in  einer  3eitperiobe  Don  6000  3afyren 
eine  5000  m  breite  Jöobenflädje  burd)«  fprungweife  feitlid)e  Würfen  nad)  SBeften. 

3n  ber  $öt)c  Don  <ßaf*  befmbet  ftä>  ba«  nod)  ficrjtbare  alte  (Strombett 
ber  Donau  am  JOftranbe  ber  breiten  3nunbation«ftädjc  bei  äi«förö«,  30  toi 
weit  öft(id)  Dom  heutigen  (Stromlauf. 

Da«  ©latt  Don  2ttot)ac«  jeigt  un«  26-35  !m  weiter  öftlid)  Dom  (Strom* 
bette  bei  Oara  in  bem  (Saliter  ©ee  ein  Überbteibfel  ber  Donau.  Waaj 
biefem  gelangte  fie  in  bie  Oinie  DautoDo*<S$antoDo  unb  be«  *öaracffa*Duna 
(£adjen*Donau);  ba«  lefctoerlaffene  Jöett  ift  ber  in  ber  3nunbation«*Wieberung 
gelegene  Wifa*£etdj,  beffen  flaDifd)er  Warne:  Wifa,  Wefa  ((Strom),  beftimmt 
bezeugt,  bafj  bie«  einften«  ba«  Donaubett  mar. 

Sei  jebem  $odjwaffer  werben  biefe  weit  au«gebet)nten  Onunbatton«* 
Wteberungen  ben  Wegulirung«*  ober  Sdjufebämmen  jum  fcrofc  entweber  Don 
oben  ober  mittetft  Sin  terra  äff  er  inunbirt!  ^3ct  jebem  $>od)maffer  er  fd)  allen 
2ßet)*  unb  $>ilferufe  au«  biefen  Donaurieben  läng«  bem  linfen  Ufer! 

2lud)  ein  fleiner  Webenfluf?  ber  Donau,  bie  £eme«,  öftlid)  Don  ber 
£f)etfc2Hünbung,  ein  glu§,  ber  bie  befonbere  Sigenfdjaft  befifet,  bafj  feine 
2)?ünbung  bei  flcinem  ffiafferftanb  unterhalb  ^ancfoDa  burdj  jebe«  $od)* 
waffer,  welche«  ba«  grojje  Wieb  amifdjen  ?erlej,  ^ancfoDa  unb  Semlin 
überfdjwemmt,  um  30  fm  norbmeftlidj  nad)  OpaDo  Derlegt  wirb,  —  ift 
bemfelben  ©efefcc  be«  feitlidjen  Würfen«  Don  Often  nad)  Xßeften  in  gotge 
ber  ©ewalt  ber  flofdjaDa  unterworfen. 

Öfttidj  ber  lebenbigen  Sterne«  feiert  wir  ftetjenbe«  SBaffer  in  berfelben 
^atmenform,  wie  bie  tobte  St^eig  bei  3enta,  nur  in  ben  ber  Seme«  ent* 
fprcdjenben  geringeren  Dimenfionen. 

(Slatina  (faljige«  ©affer)  nennen  fie  bie  (Serben.  ®o  oft  bie  lerne« 
in  bie  $öt)e  fteigt,  füllen  fid)  biefe  ttjrc  einftigen  Letten  Doli  mit  ©runbmaffer." 

Der  Söellenfdjlag  ift  e«  übrigen«  bei  weitem  nidjt  allein,  ber  ba«  gegen 
SBeftcn  gerichtete  feitlidje  Würfen  ber  glüffe  bebingt,  e«  fommt  nod)  eine  «rt 
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Äraftäu&erung  biefe«  Süboftroinbe«  fyinju:  burd)  ^ufü Inen  Don  Sanbmengen 
mtb  33erfd)ütten  eine«  fttufjbctte«  einfettig  oon  ber  ÜBinbfeite,  raoburd)  toieber 
ber  Stromftrid)  an»  anbere  Ufer  gebrücft,  biefe«  bridjt  unb  ber  gfaj  fo 
feitUd)  rüdt.  ©enn  ba«  ©efd)iebe  bie  urfpriinglidjfte,  fo  ift  biefe  bie 
unroiberfteljlidjfte  Atraft . 

3m  September,  raenn  bie  $ltmofpf)äre  trotten  unb  fefbft  bie  Sltferfrume 
illeid]  bent  ^lugfanbe  (ocfer  unb  flugbar  ift,  bentäd)tigt  fid)  ber  Süboftrainb 
biefe«  Material«,  bebt  Sanb  unb  Staub  in  ©offen  unb  treibt  fie  üor  fid) 
tyer  in  ber  föidjtung  Don  Stiboften  nad)  föorbraeften,  unb  ftrecft  fie  bann 
beim  Ermatten  unb  burdj  bie  Scrjroere  gu  Jöoben  gefunfen  in  Streifen  ober 
Wiegeln  (bie  Serben  nennen  fie  ®reba,  in  ber  Samara  nennt  man  fie 
©emta«  ober  <£f)eit«),  mit  einonber  gteidjtaufenb.  So  fetjen  aüe  Sanbfläajcn 
au«  —  unb  aud)  iljre  £ängenad)fen  ftnb  barnad)  geftreef t :  in  ber  Sanbraüftc 
in  Rumänien  gtoifdjen  ber  üttünbung  be«  3iu(,  Donau  unb  £urnu*Seoerin 
ftnb  bie  Semla«  gerobefo  parallel  unter  einonber  oon  Süboften  nad)  9?orb^ 
roeften  geftredt,  »ie  jraifdjen  ^alanfa  an  ber  #ara«*3Hünbung  unb  Sabina ; 
roic  in  ber  Debreqiner  unb  $ec«femeter<§aibe,  wie  roefttid)  Don  $af«  unb 
am  Kalo«  bei  «ubapeft." 

„tiefer  offene  ober  fttugfanb,"  fäljrt  o.  SBiloDo  fort,  „bulbet  nidjt 
in  feiner  SRitte,  om  wenigften  —  feinen  Semla«  quergelegte  —  ftfafjläufc 
ober  Jümpeln.  dt  fdjiebt  unb  Drangt  entweber  ben  ftlujj,  inbem  er  beffen 
#ett  oon  ber  Stnbfeite  ftetig  Derfanbet,  feit(id)  bie  an  ben  äujjerften  3tanb, 
nie  bie  £cme«  jmifdjen  (SfafoDa  unb  tyincfoDa;  wie  bie  Steift  $u  bem  Sogen 
€§atmar*£ofat!*S)o(nof;  ober  er  Derfanbet  unb  u  er  [teilt  ben  ftlufj  berart, 
bajj  er  entjraet  reigt  unb  eine  anbere  9ttd)tung  unb  ein  anbereS  SWeer  fudjt, 
um  fid)  in  felbe«  ,511  ergießen,  raie  ber  2Imu  Darja  in  ber  Rara  £um*Süfte 
ofüidj  be«  Äafpifdjen  3J?eere«,  melier  biefe«  Üfleer  Herlief;  unb  in  ben 
fcral*See  fid)  ergießt,  ober  wie  ber  SWurgfjab,  ber  bei  SHerD  gänjtid)  im 
€anbe  oerläuft  unb  Dom  (Srbboben  oerfdjrainbet.  Slu«  bemfelben  ©runbe 
giebt  e«  in  ber  Samara,  in  ben  Sanbratiften  Arabien«  feinen  QKufj,  unb 
nur  Bihär  bila  mä's  (troefene  föinnfale)  unb  biefer  Sanbftromung  burd) 
bie  Äofdjaoa  ift  e«  gu$uf djreibeu,  bog  bie  einftige  SSerbinbung  be«  föottjen 
SNeere«  mit  bem  SWitteKänbifdjen  Speere  Derfanbet  unb  Derfanbet  mürbe,  fo 
bajj  fceffep«  biefen  3frt)tnu«  neuerbing«  fjat  burd)fted)en  müffen." 

„Unb  fo,"  bemerftber  SBerfaffer,  „rate  biefe  ^aturgeraatt  ben  Hmu  Darja 
Derfanbet  unb  jerriffen,  fo  arbeitet  bie  jracifadje  Straft  ber  Äofdjaoa  burd) 
©ellenanfd)lag  unb  SJerfanbung  ftetig  an  ber  SBerfanbung  unb  ijerrei&ung 
ber  brei  ungarifdjen  SIflffc:  £eme«,  £f)ci&  unb  Donau,  «ei  ber  Stfjcijj 
totmnt  nod)  bie  brltte  Straft  be«  ®efd)iebe«  au«  ber  Sjamo«  unb  SWaro«. 
Diefer^atb  ift  fte  aud)  fo  aufgebogen,  be«^alb  Ijat  fie  aua^  fdjon  a»ifd)en 
Sjegebin  unb  Donau  ein  Oefdüe  oon  nur  0-29  m  per  öfterreidn'fdje  SWeUe. 
Diefe«  Huftbiegen  ber  £Ijei&  nad)  ©eften  ^at  feine  ©renjen,  rae«  e«  feine 
iyelfen  giebt  am  redjten  Ufer  oon  ber  SWünbung  be«  Sajo  an,  unb  feine 
rcd)tenf  mächtigen,  ber  Sjamo«  unb  3)?aro«  ebenbürtigen  ^Webcnflüffc,  bie 
Bit  if)rem  ®efa^iebe  bie  ©irfung  ber  brei  ^aturfräfte  raenigftenö  in  ßtraaö 
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paralufiren  tonnten.  2luc§  bie  Donau  oon  ^romontor  abmärt«  bi«  jur 
Draoe  rjat  toeit  nadj  ©cftcn  weber  Reifen  nodj  ^ebenflüffe,  bic  jenem  drängen 
uort  Often  SBibcrftanb  entgegenfefcen  fönnten.  Die  feitlia^e  Ötiufung  nadj 
SQBeftcn  gcljt  barjer  in«  Unenblidje. 

Unb  je  weiter  (o  bie  2f>etß  nad)  ©eften  feitüdj  rücft,  befto  länger  wirb 
irjr  i'auf  mit  bem  juncfjmenben  öogen;  befto  fc§lcd)tcr  wirb  i&r  ©efäUe; 
unb  je  träger  ein  ftluß,  befto  rapiber  wirb  fein  öett  buref)  Ablagerung  feine« 
eigenen  ®efdjiebe«  oerfanbet  unb  oer(d)lammt;  befto  ropiber  feine  «ettfoljU 
crrjöt)t,  befto  rjörjer  fteigt  bie  näd)ftfommenbc  §odifmtb.  Unb  fdjtießtia}  befto 
getoiffer  gcljt  ber  5l«ß  bem  ©djuffale  be«  Stmu  Darja  entgegen,  ober  oer» 
fumpft  gänjliaV 

ric  Gntmufelung  ber  ^aturgefefee,  weldjc  ben  Vauf  ber  Donau  unb 

■  in  Ungarn  bct)err[d)en  unb  wooon  ba«  JBorftdjcnbc  auf  @runb  ber 
©t  übten  o.  3H(ooo'«  eine  turje  8ti^e  bietet,  giebt  nun  bem  SJerfaffer  bae 
.Littel  an  bie  fj>anb,  ben  Überfdnoemmungen  in  Ungarn  erfolgreich  entgegen 
311  treten,  ßunädjft  tritt  er  ganj  entfdjiebcn  bem  oon  t'anfranconi  oor« 
gefd)(agenen  9tegutirung«ft)ftem  entgegen,  welche«  fid)  in  ben  ©afe  jufaramen 
faffen  läßt:  „Den  ftlnffen  ein  im  Utoturterrain  tief  liegcnbe«,  beffere«  $ctt 
gu  oerfdjaffen,  meldjc«  im  ©tanbe  wäre,  größere  Sßaffcrmaffen  aufzunehmen 
unb  fclbc  auefj  abjufütjrcn,  olme  fie  au«  ben  Ufern  ju  üerbrängen." 

Daß  biefe«  ©ttftem  ein  ücrfcfjtte«  ift,  erfennt  man  fofort,  wenn  man 
mit  0.  SJilooo  ba«  fcitlidjc  Würfen  ber  Donau  unb  £l)eiß  af«  Stt)atfod>e 
annimmt  unb  ba«  muß  man  boef)  morjt  ttjun.  fll«  einjige«  9*ettung«mittcl 
fcpgt  0.  #itooo  bie  Anlage  eine«  (Sntwäfferung«lanale«  üor,  ber  parallel 
ber  Stfjeiß  oon  ©jatrnar  über  3lrab  unb  2eme«üar  bei  $alanfa  in  bie  Donau 
füljrt.  Diefer  23orfdjtag  entftammt  fcf)r  eingetjenben  ©tubien,  welche  ben 
SBerfaffer  ba^in  führten,  $u  erfennen,  bag  bic  £r)ciß  am  ^cgcl  $u  ©jegebin 
regelmäßig  in  ftolgc  be«  ©dmcefcfjmclaen«  au«  brei  öerfduebenen  Legionen 
anfajmillt.  „Die  erfte,  unterfte  Legion  ift  ba«  eigene  2^at  ber  Stjciß  mit 
allen  9?ebeuf(ttffen  bi«  gur  mittleren  $öcje  ber  Karpathen. 

Die  aweite:  ber  obere  £f)eil  ber  Karpathen  be«  £r)eißgebiete«  unb  bie 
Sdmeefd)mcl$e  au«  bem  oberen  ©aoegebictj  cnblid) 

bie  britte  Legion:  ber  gcfdjmoljcnc  ©djnee  au«  bem  obern  Donau-, 
3nn*  unb  Di  auegebiet,  Weld  a  in  großen  Xöaffcrmaffcn  plöfelid)  an  ber 
tfajanpfortc  erfdjeint,  bie  Donau  ftaut,  unb  biefe  it)rc  SRebcnflüffe,  barunter 
jumeift  bic  £f)ciß,  rücfftaut." 

%m  ungefät)rlid)ften  ift  bic  £f)etß  bann,  wenn  ba«  €tämeefd)mcl$waffcr 
au«  ben  brei  Legionen  jebe«  für  fief)  auftritt,  am  gefäl)rlid)ften,  wenn  alle 
brei  ©djneefdjmcljregionen  \u  gleicher  3cit  fid)  am  @$egcbiner  $egd  jeigen. 
3Ran  muß  alfo  baf)in  jieten,  biefe«  testete  Creigni«  ju  hintertreiben  unb 
bic  @d)necfct)melaregionen  mit  it)ren  Finthen  auf  immer  31t  trennen;  „unb  baß," 
fagt  0.  SJUorjo  fcfjr  richtig,  „fann  nur  ge[djet)en,  wenn  bic  ©chneefchmelse  au# 
ben  swei  erften  Slbftufungcn,  nämlidj:  au«  ben  nieberen  Strjätern  ber  fcljeiB 
unb  if)rcr  ^ebenflüffc,  unb  au«  ber  oberen  Äarpatljeurcgion  be«  £h«ißfl»&gctoic* 
aufgefangen  unb  berart  abgeleitet  wirb,  baß  fie  an  bem  tiefften  fünfte  ber 
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ungarifd)en  Tiefebene  bei  ^alanta  in  bie  Donau  einfällt,  unb  bon  tjier  ben 
Xrid)terfdjhinö  im  Äajan  paffirt,  beöor  nod)  bie  $tutf)en  ber  britten  @d}nee* 
fdunetytöegion  au«  bem  oberen  Donau«,  bem  Onn»  unb  Drategebiet  jur 
Sfyi&münbung  unb  jum  flajanfdjlunb  gelangt  fmb." 

3n  SSorftebenbem  fonnte  nur  in  allgemeinen  3"gen  ein  furjer  &üd  in 
ba«  reidjbaltige  ©er!  o.  35ilooo'«  geworfen  werben,  bem  Cef  er,  ber  fidj 
für  geograpf)ifd)e  ®t  übten  intereffirt,  tann  ba«  eingebenbe  ©tubium  btefed 
9nd)e6  nidit  bringenb  genug  empfohlen  werben,  benn  liier  finbet  er  ein 
geograpf)ifd)e«  Problem  in  waf)rf)aft  luiff enfcrjaf tticrjem  ©inne  beljanbett  unb 
baö  örgebni«  frudjtbrtngenb  uerwertljet. 

ßrounouTs  neue (Etjeorie ber  furtfdjreitenben  Bewegung 
uoh  Cijklotmt  und  Änttqjklonen. 

S3on  ©raf  gr.  23erg  in  Dorpat. 

@«  ift  üicl  über  biefe  grage  nadjgcbadjt  unb  fpefufirt  worben,  or)ne 
ba§  bisher  befriebigenbe  Mefultate  über  bie  ©efefoe,  nad)  wetdjen  bie  ßttftone 
unb  Knticntlone  fidj  bewegen,  gefunben  worben  feien.  ©rounow  fdjeint  e« 
nun  gelungen  ju  fein  mehrere  Jwuptmomente,  roetdje  beftimmenb  auf  tijre 
#olwrid)tung  einwtrfen,  gu  ermitteln,  fo  bafe  ein  93orl)erfagen  ber  föidjtung, 
in  roeldjer  fie  ftcr)  fortbewegen  werben,  wenigften«  in  Dielen  fällen  möglid) 
mirb.  (Sr  ift  \u  biefem  glänjenben  Erfolge  ganj  ofjnc  Spekulation  nur 
burd)  fleißige«  3ufammenftellen  Don  ^Beobachtungen  gelangt.  Die  bi*r)cr 
erlangten  töefultate  feiner  Arbeiten,  melefje  er  nod)  fortjufefeen  rjofft,  bot 
er  in  feiner  Differtation«fd)rtft  in  biefem  3af)re  (1882)  unter  bem  5tite(: 
üocTynaTeji>Hoe  ABimeme  UniuionoBT»  h  AnTimnK.ioiioivL  bt»  Eßpon« 
h  npemaymecTBeHHo  bt.  Poetin.  II.  EpoyuoBa  (Die  fortfdjreitenbe  ©e» 
roegung  Don  SnHonen  unb  ftnticntlonen  in  (Suropa  in«befonbere  in  föu§* 
lanb  Don  %  ©rounow)  beröffentlidjt.  Gebe  Seile  biefer  gebrängt  abgefaßten  ©djrift 
Don  90  ©etten,  ift  für  «He,  bie  fty  mit  biefer  ftrage  befestigen,  oon  Ontereffe. 
©egen  ber  ruffifdjen  ©pradje,  in  welker  fie  abgefaßt,  wirb  fie  aber  ©ielen 
•liiroer  ^ugdngltd)  fein;  id)  will  baljer  toerfudjen,  wenigften«  bie  Vefer  ber 
„®aea"  mit  ben  für  bie  Meteorologie  eminent  wichtigen  Wefultaten,  ju  benen 
©rounon)  gelangt  ift,  befannt  $u  madjen. 

3rt  ber  Einleitung  erwähnt  JBrounow  ber  bi«ber  gettenben  Sbeorien, 
Mejenige  SWo^n'*  befpridjt  er  etwa«  genauer.  SWorjn  tfjeilt  ben  ©trbel  burd)  eine 
oon  98V0  nad)  @@©  fütyrenbe  tfinie,  weldje  gleichzeitig  burd)  ba«  Sentrum 
geljt,  in  eine  borbere  unb  eine  Wintere  $älfte.  3n  ber  öftlidjen  ober 
erbeten  $älfte  ftrömt  £uft  au«  f üblichen  ©reiten  ein,  welche  wärmer 
n«b  feuchter  ift,  bie  auffteigenbe  ©ewegung  be«  Öuftftrom«  ba^er  förbert; 
ba«  amnimum  wirb  fid)  alfo  nad)  biefer  ©eite  fjin  oerfefcen  müffen.  Dodj 
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genügt  btefe  Theorie  ale  Grrfldrung  beeljalb  nid)t,  rueit  Colone  fid)  oft  auch 
nad)  anberen  $tmmelerid)tungen  j.  ©.  aud)  nad)  2B  unb  be* 
wegen,  wobei  bann  in  itjrer  oorberen  $älfte  £uft  an«  nörblid)en  ©reiten 
einftrömen  wirb. 

iörounoru  fefcte  oon  $aufe  auß  OorauS,  fcaf;  bie  Urfadjen,  rcctdje  ben 
®ang  ber  (Suflone  bebingen,  metjrfad)e  feien;  bennod)  wollte  er  ee  oerfudjen, 
bie  wefcntlicbjien  $u  ermitteln,  inbem  er  |wei  Snflone  wetdje  ftd)  möglich fi 
balb  nad)  einanber  an  bemfelben  Orte  gebilbet,  ober  oerfebjebene  Jöatjnen 
eingefdjlagen,  auffud)te  unb  barauf  alle  oon  ber  Meteorologie  beobachteten 
Momente,  welche  mdfcjrenb  ber  (Sntftet)ung  unb  Fortbewegung  ber  Stjflonc 
in  irjrer  Wdfje  gccjerrfd)t,  mit  möglicher  ©enauigfeit  <iuf  Äarten  auftrug, 
um  fie  mit  einanber  ju  Dergleichen.  Diejenigen  Umftänbe,  welche  üerfd)iebene 
gemefen  unb  einigerma&en  ale  bie  9ftd)tung  beeinfluffenb  anerfannt  werben 
tonnten,  mußten  barauf  für  möglichst  üiele  $düe  jufammengeftellt  werben, 
um  gu  ermitteln,  ob  fie  zufällige  ober  mirtlid)  bie  Dichtung  bebingenbe 
Umftänbe  feien.  (S*  fanb  fid)  ein  für  bie  erfte  Unterfud)itng  erftaunlid)  paffenber 
ftall.  Drei  (5t)tlone  Ratten  fid),  oon  (Snbe  Ouni  bie  Mitte  Ouli  1679, 
jmifdjen  ©arfenau,  ^inef,  ©ilna  unb  Öwow  gcbilöet;  oon  biefen  waren 
bie  beiben  erfteren  nad)  9i3iO,  ber  britte  nad)  ©SB  unb  barauf  nad)  © 
gewanbert.  3n  allen  Dreien  waren  bie  ©inbe  fehr  t)eftiq  gewefen.  ^unäa  ift 
ergab  fid)  bei  biefer  Unterfud)ung,  bafj  bae  Minimum  bei  feiner  Sntftequng 
fo  lange  an  bemfelben  JCrte  oerweilte  ober  nur  hin  unb  ber  fd)wantenbc 
Bewegungen  auefütjrte,  bie  bie  cnflontfdje  Drehung  ber  SBinbe  ftd)  um  fein 
Zentrum  her  entnadelt.  Die  Urfadjen,  weldje  oor  ber  Jöilbung  bee  Mini- 
mume beftet)en  unb  feine  (Jntftetjung  bebingen,  will  Jörounow  \um  ®egen 
ftanbe  einer  befonberen  Arbeit  machen  unb  fefct  nur  bie  9(id)tung  ihrer 
fortfd)reitenben  Bewegung  betjanbcln,  alfo  namentlich  bie  Momente,  weld)e 
mätjrenb  bee  ftortfdjreitene  einee  Minimume  baefelbe  umgeben,  unter  ja  dien. 

3unäd)ft  fompletirte  er  nad)  Möglichkeit  bie  Ofobaren  auf  ben  meteo* 
ro(ogifd)en  harten  unb  erhielt  baburd)  für  7  Uhr  Morgene  unb  9  Uhr 
Slbenbe  einee  ieben  Tagee  bie  £age  bee  Minimume.  Darauf  jetd)nete  er 
harten,  weldje  bie  Temperatur,  ben  abfoluten  unb  relatioen  fteudjtigfeite? 
geaalt  ber  $uft,  bie  Abweichung  ber  Temperatur  oon  ber  normalen  ober 
mittleren  unb  bie  Meberfdjläge  in  (Suropa  barftellten.  ÜÖie  er  genauer 
barlegt,  fönnen  weber  ber  barometriftfje  ©rabient,  ebenfo  wenig  bie  Ijerr« 
fd)enben  ©inbc  unb  bie  Weberfdjläge,  in  ben  gegebenen  brei  fallen,  ale 
ben  Si>eg  bee  Minimume  bebingenb,  anerfannt  werben. 

9cun  jur  Temperatur.  —  Die  feiner  Arbeit  beigelegten  Sfotcjenncnfarten, 
für  bie  in  Unterfuchung  befinblid)en  ftälle,  jeigen  in  &«n  Reiben  erften 
ftdücn,  in  welchen  bie  (Snfione  gleiche  $Bege  gewanbert,  große  Ärmlicbfeit; 
im  britten  aber,  in  welchem  bie  (Suflone  einen  ganj  anberen  Söeg  einfd)ldgt, 
ift  bie  ffiärmeüerttjeüung  im  öftlidjen  (Suropa  eine  ganj  anbere. 

Dae  Ütefultat,  $u  bem  Brounom  nach  Befpredjung  ber  einzelnen  gäOe, 
fo  wie  ber  näheren  Angaben  über  bie  harten  ber  auf  Meereetjölje  rebucirten 
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Temperatur,  ber  abfolutcn  fteuchtigfett  unb  ber  Hbroeichungen  Oon  ber  Format» 
temperatur  gelangt  ift  ftolgenbe«:  Da«  barometrifcbe  ü»immum  bewegt  fid)  im 
Poufe  Oon  24  ©tunben  aunähernb  in  ber  Dichtung  ber  Ofottjermen,  ber  Linien 
gleicher  Slbroeichung  ber  Temperatur  Oon  ber  normalen  unb  ber  Linien 
gleicher  abfoluter  fteudjtigfeit,  welche  burd)  bie  ®egenb  ziehen  in  roeldicr  fid) 
ba«  üWinimum  am  üttorgen  be«  betreffenben  Tage*  befinbet.  hierbei  bleibt 
ba«  ©ebiet  t)ot)cr  Temperatur  unb  großer  abfoluter  fteudjtigfeit  jur  9ted)ten, 
ba«  ©ebiet  nieberer  Temperatur  unb  geringer  geudjtigfeit  jur  Cinfen  be« 
9JHnimum«. 

Huf  ber  briliegenben  flarte  ^ig.  1  bebeuten  bie  ausgesogenen  Linien  3fo* 
Hermen  für  7  Uhr  borgen«  (im  Slu«lanbe  8  Uhr  borgen«  tfotalgeit)  ber 
auf  3)?eerc4Jl)öl)e  rebucirten  Temperatur  nad)  ßelfiu«.  Die  punftirten  Linien 
bebeuten  Linien  gleicher  abfoluter  fteudjtigfett,  nicht  auf  bie  ÜJ?ocreöh6 tjc  rebucirt. 
t>ie  ffreuje  be$ eirfmen  bie  Sage  be«  Minimum«  um  7  Uhr  Sttorgen«  be« 
26.3uni  1879,  um  9  Uf)r  Hbenb«  beweiben  Tage«  unb  7  Ut)r  borgen«  be« 
27.3uni.  Der  bie  ftreuge  oerbinbenbe  biete  ©trid)  gilt  nto  Oafm  be«  Minimum«. 

©3citer  auf  bie  Unterfud)ung  eingetjenb  finbet  ©rounoro  ferner,  baß  bie 
Ofothermen,  bie  $eud)tig(eit«Unien  :c.  fid)  oon  einem  Tage  jum  anbern  in  ber 
Dichtung  üerf Rieben,  in  meiner  ber  ©Mnb  um  ba»  Minimum  f reift,  unb 
bie  Söarjn  be«  Minimum«  fid)  ebenfall«  in  biefer  9?id)tung  b.  I).  $ur  hinten 
fjtn  oerfcfyebt.  3n  bem  auf  ber  tfarte  gig.  1  gegebenen  ©eifpiel  ift  foldje« 
nur  in  fer)r  geringem  ®rabe  ber  frall;  biefe«  Minimum  bewegte  fid)  roährenb 
24  ©tunben  faft  genau  parallel  ber  Sfotherme  wie  fic  um  7  Ufjr  ÜRorgen« 
be«  erften  Tage«  lag;  öon  ber  Öinie  gleid)er  abfotuter  $eud)ttgfeit  weicht 
e«  ein  wenig  jur  Sinfen  hin  ab. 

ftacrjbcm  ©rounom  ju  biefem  oortäufigen  föefultat  gelangt  mar,  unterfud)te 
er  bie  ihm  jugänglia^e  größtmögliche  Hnjahl  oon  fallen:  48  (Srjflone,  beren 
©atmen  er  währenb  101  Tagen  uerfolgte.  Daju  jeidjnet  er  bie  erforberlidjen 
harten.  Ceiber  fann  er  nicht  aüe  harten  oeröffentlichen ,  fonbem  giebt  bie 
erlangten  SRefultate  in  einer  8ifte  welche  22  (Seiten  einnimmt  unb  bat)er 
nicht  fo  überfitf)tltch  ift  wie  eine  grapf)ifd)e  Darftellung  e«  märe.  9cad) 
biefen  (Erfahrungen  fchwantt  ber  ©infel,  welchen  bie  $3afm  be«  SKinimum« 
innerhalb  24  ©tunben,  al«  gerabe  Cinie  angenommen,  mit  ben  Sfothermen 
mie  fie  um  7  Uhr  SWorgen«  be«  betreffenben  Tage«  beftanben,  in  ben 
101  unterfuchten  gällen,  macht,  meift  amifchen  20°  unb  60°,  im  ütfittel  finb 
e«  28  0  jur  hinten  ber  Ofothermc.  Huf  bie  rechte  ©eite  ber  üfott)erme  meiert 
bie  iöatjn  be«  Minimum«  in  ben  101  fällen  nur  brei  2Hal  ab,  fo  bafj 
man  btefe  Oäüe  al«  Sluenatjmcn  oon  ber  9rege(  betrachten  fann.  Da« 
©ebiet  §oher  Temperatur  liegt  babei  immer  jur  9ted)ten,  ba«  nieberer 
Temperatur  $ur  hinten  be«  Minimum«. 

Da  ba«  (Gebiet  ber  Lotionen  ein  giemlich  grofe«  ift,  fo  genfigt  btefe 
tngabe  $ur  SBortjerfagung  ber  9lia)tung,  in  welcher  fie  manbern  werben,  für 
bie  nädjften  24  ©tunben,  in  fetjr  befriebigenber  Seife.  — 

©rounow'«  neue  Theorie  erftärt  biefe  Thatfachen  folgenbermafen: 
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Huf  ber  ^eidmung  $ig.  2  ©.  141  bebeuten  bie  parallelen  Linien  3fo« 
tf)  ernten  unb  hinten  gtetcf)er  abfotuter  fteudtfigfett.  Tie  groei  fleinen  Pfeile 
geben  bie  Widmung  an,  in  wetcfier  bie  Temperatur  unb  fteudjtigfeit  ab« 
nehmen.  Tie  $fei(e  auf  bem  Greife  beuten  bte  ©inbridjtung  in  ber  (Sqftone 
an.  Tiefe  SGöinöc  »erben  bie  Ofotfjermen  offenbar  berfdu'eben  unb  jroar  bort 
am  ftärfften  unb  rafdjeften,  roo  fte  rcdjtroinfüd)  ;n  ben  Ofotfyermen  roeben, 
alfo  in  K  unb  P;  bort  bagegen  am  roenigften  ober  garniajt,  roo  fie  parallel 
mit  ben  Ofotijermen  roefyen,  b.  tj.  bei  A  unb  B.  -Sei  P  roirb  immer  marinere 
unb  »ärmere  Öuft  Dorüberftrömen,  ba*  r)etgt  folcfje,  roetdje  oon  Ofottjermen 
böserer  Temperatur  fjerf  ommt,  bab,er  and)  weniger  Tid)te  befifct  unb  letzter 
ift,  tu a«  und  burd)  ba$  fallen  beö  ^Barometer«  fidjtbar  roirb.  Sßti  R  ba« 
gegen  roirb  Cuft  Don  3fotf)ermen  mit  nieberer  Temperatur  unb  geringerer 


tfeudjtigfett  Dorüberftrömen,  alfo  folcfje,  tuetdje  fernerer  ift  unb  baö  Barometer 
gum  fallen  bringt. 

SU«  iöeroeis  bafür,  ba§  bie  Temperatur  mir  Kid)  ba*  ben  (Sang  bee 
Minimum«  bebingenbe  Moment  fei,  bient  ber  Umftanb,  bog  je  größer  um  ba* 
Minimum  tjer  ber  Temperaturunterfa^teb  ift,  ba«  Ijetfet  je  bitter  bte  dfot^ertnen 
bei  einanber  liegen  ober  rote  man  ficr)  and)  auÄbrücfen  tann:  je  größer 
ber  tfjermometrtfdje  ©rabient  ift,  befto  größer  roirb  bie  fortfdjreitenbe 
©efdjroinbtgfeit  ber  GtöHone  unb  befto  heftiger  ber  ©inb. 

ßeiber  ftanben  Jörounoro  bie  erforberlia^en  Äarten  jum  S3erg(eidj  bc* 
tljermometrifajen  mit  bem  barometrifdjen  ©rabienten,  meiner  £  entere  al« 
paffcnbfter  «u«bruc!  in  3af/fen  für  bte  Kraft  ber  (Sultane  gelten  Dürfte,  in 
ber  Icfctcn  3ett  fetner  Unterfud)ung,  al*  er  biefen  Tf)ei(  bearbeitete,  nt$t 
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merjr  luv  Verfügung.  Orr  t)Qt  büljer  al«  SluÄbrucf  ber  Jfraft  ber  ßütfone 
ben  $arometerftanb  im  Gentruin  gebrauchen  müffen,  obgleid)  folcrjcS, 
nament(td)  in  ben  uer)  ergebenen  3al)refyeiten,  nidjt  unbebingt  richtig  ift. 
Vau  Wefuftat  biefer  Unterfucfcung  ift  in  ber  Tabelle  ®.  142  für  bie  bier 
Jafjrefyeiten  getrennt  jufammengefteü't  unb  geigt  bie  nalje  ©ejiefyung  be« 
trjermometrifdjen  ©rabienten  jur  Q)efd)tt)inbigfeit  mit  ruetdicr  ba«  Minimum 
fortfc&reitet  unb  jum  33arometerftanbe  in  bemfelben,  roenn  aud)  mit  ftarfen 
Sdncantungen  bod)  immerhin  ganj  unjroeifeltjaft. 

ü)ic  Ötubri!  ©efdjroinbigfeit  in  2)?eilen  bebeutet  bie  fortfdjreitenbe 
^Bewegung  be«  2ttinimum&  al«  gerabe  tfinie  gebad)t  üon  7  Urjr  ÜKorgenG 
be«  einen  bi«  7  Ul)r  SJcorgen«  bes  anberen  Tage«. 


5«8.  « 


Slu«  allem  JBorfjergcfjenben  ift  c«  leid)t  erficf)tlid),  vueSrjalb  bie  ßvjttone 
fid)  üorf)crrfd)enb  in  öftlidjer  Üftid)tung  beroegen,  rueil  ba$  ®ebiet  Ijoljer 
Temperatur  unb  fjorjer  abfoluter  fteud)tigfeit  meift  jüblid)  non  bem  ®ebiete 
niebercr  Temperatur  unb  geringer  genditigfeit  liegt.  Ciegt  ba$  ©ebiet  Ijotjer 
Temperatur  unb  fteudjtigfeit  aber  nörblid)  roäfjrenb  ba$  falte  unb  troefene 
(Gebiet  füblid)  liegt,  unb  fold)e  ftälle  fommen  roenn  aud)  feiten  cor,  bann 
beroegt  fid)  bie  ISuflone  aud)  bem  cutfprecfjenb  in  roeftlidjer  9?id)tung.  darauf 
bcfpricfjt  örounoro  noct)  einen  ferjr  intereffanten  ftall. 
Sin  ©ebiet  fjorjer  Temperatur  unb  fjoljer  ^eua^tigfeit 
rourbe  faft  runb  umrjer  üon  nieberer  Temperatur 
nnb  geringer  f?eud)tigteit  umgeben ,  bie  Ofotfjermen 
breiten  fid)  roäcjrenb  be<?  Wirbel«  roie  geroöfjnlidj  nod) 
um  Einige»  in  ber  ffiidjtung  ber  Ufyrjeiger  unb  ber 
©eg  be«  aJcintmume  roarb  bem  entfprecfjenb  ein  #rei« 
ober  eine  ©dringe  roie  ftigur  3. 

3n  einem  anberen  ftaüe  vereinigten  fid)  jroei 
üflinima  über  ber  Oftfee,  rottyrenb  juerft  in  fttnnlanb 
unb  baiauf  in  SRorroegen  ein  Gebiet  fjofjer  Tempera« 
tut  beftanb  unb  roieberum  roanbert  ba8  Minimum  ber 
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töeget  entfpredjenb,  biefe«  ÜM  ben  feltenen  ©eg  nad)  ©eften  unb  bann  fogar  nadj 
©übraeften  jc  2lu«  ben  betreffenben  Äarten  ift  gleichseitig  erfid)tlid),  bafc  bie 
fortfajreitcnbe  ©efdjroinbigfeit  be«  attinimum«,  mit  «erü<ffid)tigung  ber  3at)re* 
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jeit,  ben  t^ermometrifct)en  unb  pftocfjrometrifcfyn  ©rabienten  entfprec^enb 
tDed){e(t.  9hm  get)t  ^rounoto  etmad  genauer  auf  bie  ÜDret)ung  ber  3fo^ 
ttjermen  buret)  bie  Suttone  ein.  ©eine  iSri^nimcjen  machen  e«  beutlidj,  bafe 
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je  nadj  ber  uerjdjicbenen  ©inbgefdjttrinbtgfeit  in  ber  Mfyz  be«  2Rmimum< 
ßentrumä  unb  in  größerer  Entfernung  Don  bemfelbcn,  bie  3fotb,ermen 
eigentlich  S  förmig  getrümmt  tu  erben  unb  ee  nun  barauf  anfommt,  tute 
gro§  bie  fortfdjreitenbe  ©eroegung  beä  2Jcinimum$  ift,  rooüon  e«  bann 
abhängen  wirb,  ob  nad)  24  8  tun  ben  baö  Minimum  fieb,  an  einem  fünfte 
ber  S  förmig  gebogenen  Ofottjermc  beftnben  roirb,  roeld)er  nad)  linfö  ober  nad) 
red)t«  t)in  Don  ber  Stiftung,  in  roeldjer  bie  Ofottjermc  am  vergangenen 
borgen  tag,  weifen  wirb. 

Stußer  bem  ffiinbe  Ijaben  aud)  nod)  Diele  anbere  Umftänbe  (Sinflujj  auf 
bie  üemperaturänbcrungen  innerhalb  ber  Snflone,  bad  finb  namentlid): 
öeroölfung,  9cicberfd)lag,  benad)barte  ©irbelroinbe  :c.  £>urd)  biefe  Urfadjen 
mu§  bie  25erfo)tebent)eit  ber  SSMnfel  erflärt  werben  unter  benen  mir  in  ben 
Derfduebenen  gäüen  bie  3fotl)ermett  fid)  roenben  fcljcn.  Om  £urd)fdmitt  ber 
unterfud)ten  ftälle  beträgt  biefer  2LMnfct  15°  $ur  l'infcn  unb  tueidjt  bent 


3'fl-  * 


cntfpredjenb  bie  JBafm  ber  (Sntlone  aud)  tljatfäcrjlid)  nad)  biefer  «Seite  Ijiu 
Don  ber  Öticfjtung  ber  3fotf)ermctt  ab.  (9lud)  barf  nid)t  uergeffen  werben, 
ba§  bie  tl)atföd)lid)e  £empcraturDertf)cilung  oft  eine  merflid)  anbere  fein 
fann,  at«  bie  nad)  ben  noch,  red)t  feltenen  ©eobad)tung«ftationen  angefer- 
tigten 3fotI)ermcnfarten  fie  angaben.)  hierauf  gerjt  örounoro  ju  ben  ?lnti» 
ctjflonen  über. 

Die  geraben  parallelen  Linien  ber  JJeidmung  ftig.  4  bebeuten  3fott)ermen, 
bie  Temperatur  nimmt  in  ber  föidjtung  ber  f leinen  Pfeile  ab,  bie  Pfeile 
auf  bem  Greife  geben  bie  SBinbridjtung  in  ber  Hntictttlone  an.  SBelcfcen  (Sinflu§ 
muffen  biefe  Umftänbe  auf  bie  fortfccjreitenbe  ^Bewegung  ber  Bnticttflone 
nac^  Analogie  ber  für  bie  ßuttone  gefun betten  ©efefee  Ijaben?  £)er  ©irbcl* 
roinb  ber  2lnticuflone  toirb  bie  3fotl)ermen  berfdjteben  unb  jroor  wirb  bie 
Tempera turänberung  bort  am  größten  fein,  wo  ber  ©inb  redjtwinflidj  $u 
ben  3fotl)ermen  weljt,  ba$  Ijetßt  in  A  unb  B;  am  geringsten  aber  ober 
garniert  bort  wo  er  annätjernb  parallel  mit  ben  3fott) ernten  wefjt,  ba«  rjetBt 
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in  E  unb  D.  ©et  A  unb  ebenfo  auf  ber  tfinie  t>om  Zentrum  C  nad)  A 
wirb  £uft  Don  3fotrjermen  nieberer  Temperatur  affo  fernerer e  fjerjufrröintn, 
mithin  ba«  Jöarometer  fteigen,  in  B  unb  auf  ber  Cime  C  B  wirb  Dagegen 
Suft  ton  Ofotrjermen  r)öt)erer  Temperatur  alfo  (eidjtere  rjerjuftrömen,  mithin 
baß  Barometer  faden,   ©crabc  fo  finbet  eft  tr)atfad)(ic^  aurfi  ftatt. 

£)ic  TemperaturDerfd)iebenf)cit  im  bebtet  ber  änticuttonen  ift  erfar)rung> 
gemöfe  eine  biet  geringere  atft  bei  ben  ßrjftonen  unb  in  Übcretnftimmuna, 
bamit  bewegen  fie  fid)  aud)  weit  (angfamer  fort  ate  jene,  £ic  Jöeifpietc  an 
benen  ©rounom  bie  Bewegung  ber  Änticuflonen  unterfudjt,  wählte  er  out 
ben  Starten  $ofmeier«  unb  benen  be«  Bulletin  3uternational,  babei  war  er 
bemüht  fo(d)e  ftäfle  aufeufud)en,  in  benen  ber  Wirbel  möglidift  prdrife 
begrenzt  war  unb  ferner  auf  bie  9Intict)f(one,  wenigften«  nid)t  unmittelbar, 


»1.1.  *. 


eine  (Stjflone  folgte,  ber  ®runb  baju  war  fotgenber:  ifiäf)eit  fid)  ein  baro* 
metrifdje«  ÜRinimum  einem  ÜWarimum  fo  wirb  ber  tfuftbruef  auf  ber  Seite 
beö  ättajimum*,  We(d)em  Da«  Minimum  fid)  nähert,  jebenfaÜ«  abnehmen, 
unb  foldjefi  mu§  bie  HnticqHone  fo  wefenttidj  beclnfluffen,  bog  e*  ganj 
Oergebtid)  wäre  bei  biefen  ©eifpielen  nad)  ben  anberen  Urfadjen,  bie  ib,re 
Fortbewegung  bebingen  tonnten,  $u  forfdjen.  On  ben  Oatjren  1876  bi*  1878 
fanben  fid)  nun  nur  toier  fotdjer  ftällc,  nad)bem  irjr  ©ang,  wätjrenb  im 
©anjen  25  Tagen,  auf  ftarte  gebracht  unb  bie  3fotf)ermcntarten  für  biefetben 
Tage  jufammengeftcüt  worben,  ergab  fid),  ba§  bie  Söaljn  be«  üttarinuun«  ber 
d\\d)i  ung  ber  Üfotrjermen  folgt,  in  biefen  25  Tagen,  mit  einer  burdjfdmitttidjen 
2Ibmcid)ung  Don  12<>  jur  föedjten  ber  Ofotfjerme.  Da«  Reifet  atfo  ganj  wie 
bie  Theorie  e*  oorau«gefefct,  gur  «Seite  ber  rjörjeren  Temperatur,  nad)  welker 
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Seite  t)in  ber  langfamere  3©irbc(toinb  bie  O^otljcnncn  aud)  tangfamer  als 
bei  v5i)flonen  ocrfdjiebt. 

sSon  ben  harten,  mifyt  fold)c8  fet)r  itberfid)t(tcf)  üerbeutttdjen,  gebe  id) 
bier  in  ftigur  5  eine  roieber.  T)er  biefe  ©trid)  bebeutet  bie  Aöarjn  beß 
sJNajimutn&,  bie  ftrcuje  bejeidjnen  bie  Orte  an  benen  ba«  *föaxunum  fid) 
um  7  Uljr  SWorgen«  eine«  jebert  £aa,cö  befanb,  bie  punftirten  Stridje 
bqcidmen  bie  iKtdjtung  ber  3fotf)ermen  oon  7  Ubr  SWorgen«,  ber  ^fctl  bie 
Widjtung,  in  rocldjer  bie  Temperatur  rcdjtumiflid)  jur  Ofotherme  abnimmt. 

Hu&er  ben  feiner  Schrift  im  Äufyuge  beigelegten  Starten  rjat  Jörounow 
aud)  noch  |'old)c  angefertigt,  auf  iucld)en  er  bie  Abweichung  ber  jeweiligen 
Temperatur  Don  ber  normalen,  baö  beißt  ber  £urdjfd)nitt*tempcratur  au« 
Dielen  Oafjren,  auf  bie  Ü3?eere«r)ör)e  rebucirt,  Derjeidmet  r>at.    33on  ben 


erhaltenen  diefuttaten  biefer  Unterfuchung  will  id)  h«r  ™*  *uri  anführen, 
ba&  ba«  2ttarunum  ber  Temperaturabweidwng  fid)  ntetft  in  ber  föäf)C  be« 
Sufloncentrum«,  au«nahm«to«  jur  fechten  be«fetben  bewegt,  bafe  bie  (Sgltone 
ftch  Dorherrfdjeub  in  ber  SRtye  ber  ©renje  biefe«  ©ebiet«  übernormaler 
Temperatur  fortbewegt  unb  bajj  wenn  eine  Guttone  in  ein  ®ebiet  nieberer 
Temperatur  (b.  h-  unter  ber  ^orma(temperatur)  hineingerätt),  fie  fet)r  an 
Kraft  abnimmt. 

9>cott)  eine  anbere  Gattung  Äarten  hat  Jörounom  für  alle  Don  it)m 
untersten  (SuHonen  gezeichnet,  auf  benen  er  bie  fünfte  an  benen  ba« 
©arometer  in  24  ©tunben  gleich  Diel  gefallen  ober  gleich  Diel  geftiegen  war, 
auftrug;  er  erhielt  auf  fotehe  ©eife  ein  ober  mehrere  ©ttfteme  gefd)(offener 

19 


Digitized  by  Google 


146    Brounoro'S  neue  Xfjcorie  bet  fortfdjrritenben  ©etoegung  öon  ©oflonen  ic. 

Würben,  ba«  Zentrum  biefer  Äuröen  bezeichnet  ben  Ort  an  welchem  ba« 
üttarjmum  be«  $aütn&  be«  Barometer«  in  24  «Stunben  ftattgehabt  Die 
©ar)n  btefer  fünfte  nun  wieberum  §at  er  mit  ber  ©afm  ber  (Söttone, 
ber  JBaljn  be«  ftdrfften  «Steigen«  be«  ^Barometer«  unb  ber  S3ahn  ber 
höchften  Abweichung  ber  Temperatur  ton  ber  Sftormattemperatur,  auf  biefelben 
harten  gufammen  aufgetragen.  Die  (entert  fünf  feiner  Arbeit  beigefügten 
harten  enthalten  biefe  Stnien  für  15  öerfd)iebene  tenflone,  öon  benen  icb 
einen  galt  in  ftig.  6  @.  145  r)ier  wiebergebe;  fie  geigen  Deutlich: 

Dag  alle  4  Linien  meift  parallel  mit  etnanber  öerlaufen.  hierbei  liegt 
bie  ©aijn  be«  ftärfften  fallen«  be«  ^Barometer«  jur  töcdjten  ber  JBat)n  ber 
(Styftone,  bie  ©alm  be«  ftärfften  (Steigen«  be«  Barometer«  aber  gur  ginfen 
ber  8afm  ber  (Söflone.  Die  JBaf)n  ber  höchften  Abweichung  ber  Temperatur 
Don  ber  normalen  liegt  $ur  töedjten  ber  «ahn  ber  (Söftone  unb  meift  weiter 
öon  biefer  al«  bie  3Bafm  be«  ftärfften  Ratten«  be«  ^Barometer«.  Da«  ftarfe 
fallen  be«  «arometer«  unb  ba«  9Warinmm  ber  Abweichung  ber  Temperatur 
oon  ber  normalen,  gehen  meift  ber  (Suftone  öorau«,  wäfjrcnb  ba«  ftarfe 
Steigen  be«  Barometer«  ihr  immer  nachfolgt. 

«rounow  befprid)t  noch  bie  bi«hcr  üblich  gewefenen  2Rethoben  ben  SBeg 
be«  aWinimum«  üorher$ubcfttmmen  unb  glebt  barauf  noch  ein  öeifpiel  ber 
93orf)erfagung  nach  feiner  neuen  9ftetf)obe,  an  ber  £)anb  einer  ben  galt  bar- 
ftellenben  Starte,  ©inb  bie  3fothermen  beutlid)  marfirt  unb  über  weite 
©treefen  gleichmäßig  fortlaufend  ma«  namentlich  im  SBinter  ber  Aull  ju  fein 
pflegt,  fo  fann  man  nad)  Urnen,  mit  weit  größerer  ©enauigfeit  al«  bi«her, 
bie  ^Bahnen  ber  (Si)tfonen  fogar  für  mehrere  Tage  öorljerfagen.  9iid)t  außer 
Ad)t  taffen  miü  er  aber  and)  bie  SJorherbeftimmung  ber  JBarjn  nad)  bem 
$untt  größter  Temperaturfteigerung  über  bie  9f  ormaltcmperatur ;  t)ier^u  wirb 
biefer  ^unft  mit  bem  Ort  be«  SWinimum«  an  bemfelben  Httorgen  burd) 
eine  gerabe  Vi  nie  öerbunben  unb  ttom  Söfloncentrum  al«  Scheitet  ein  SBinfet 
öon  60°  jur  hinten  ber  erften  tfinie  gebogen.  Auf  biefer  tfinie  wirb  fid) 
öorau«fid)tltch  ba«  Zentrum  ber  (Suflone  am  fotgenben  üftorgen  befinben. 
Diefe  teuere  Art  ber  SBeftimmung  ift  weniger  genau  al«  bie  nad)  ben  Ofo* 
tfjermen,  für  bie  ftälle  aber  wenn  bie  Ofothermen  feine  beftimmte  SRidjtung 
erfennen  taffen,  wa«  namentlich  im  ©ornmer  öorfommt,  fann  bie  Vorher* 
beftimmung  nad)  bem  $untt  größter  Abweichung  öon  ber  9tormattemperatur 
al«  Au«j)tlfe  fer)r  gute  Dienftc  erweifen. 

3um  (Schlug  feiner  (Schrift  faßt  JBrounow  bie  töefultate  feiner  Arbeit 
in  folgenbe  acht  <Säfce  jufammen. 

1)  Die  fortfehreitenbe  Bewegung  ber  Gttffonen  unb  bie  S5ertheitung  ber 
Temperatur  fo  wie  ber  abfotuten  $eud)tigfeit  ftchen  in  enger  «ejiefjung  ju 
einanber.  3m  Saufe  öon  24  (Stunben,  öom  «Morgen  jum  «Morgen,  bewegt 
fich  bie  (Snftone  annähernb  in  ber  Dichtung  ber  Sfothermcn,  welche  am 
«Morgen  be«  betreffenben  Tage«  in  ber  9Mhe  ihre«  Zentrum«  tagen,  wobei 
jur  «echten  ber  (Suflone  bie  Temperatur  fteigt,  jur  hinten  flnft. 

2)  Da«  0ortfchreiten  ber  (Snflonen  wirb  öeranlaßt  burch  bie  ftetige 
Abnahme  be«  Öuftbrucf«  in  ihrem  öorberen  Theil,  wo  fchwerere  £uft  burch 
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(cid)tcrc  erfcfct  Wirb.  'Die  ft drifte  2lünal)tnc  be«  SDrucfe«  finbet  bort  mit, 
ido  bie  ffiinbe  redjtwinflidj  ju  ben  3fotf)ermen  unb  Linien  gteief^er  Feudjtig* 
fett  roerjen. 

3)  Die  Äraft  ber  Stttlone  unb  bie  ®efa)winbigfeit  iljre«  3tortfd)reiten« 
Rängen  Dom  tl)ermemetrifcr)en  unb  pfrjd|rometrifcr)en  ©rabtenteu  ab. 

4)  Die  gefunbene  Hb^ängigfcit  ber  Fortbewegung  ber  Srjflonen  oon  ber 
SJertljeilung  ber  Temperatur  unb  ber  abfoluten  Feucfjtigfeit,  tonnen  $um 
SBorljerfagen  ber  töidjtung,  in  meldjer  bie  (Suflonen  wanbem,  beuufet 
»erben  unb  jwar  nid)t  nur  auf  24  ©tunben,  fonbern  mitunter  fogar  auf 
mehrere  Tage  uorau«. 

5)  £)ie  Fortbewegung  ber  Äntfctolfotten  ift  ebenfalls  oon  ber  SBertyeitung 
ber  Temperatur  unb  ber  abfoluten  $eua)tigteit  abhängig.  Der  ®runb  baju 
liegt  in  ber  ftetigen  3una^me  be*  Cuftbruct«  im  borberen  Trjeil  ber  Sinti« 
cutlonen,  roo  bie  ©inbe  redjrwinflid)  gu  ben  3fotf)crmen  mef)en. 

6)  «u«  obigen  fünften  ^  DaÄ  ^upfl  bemerfbare  gemeinfajafttierje 
©anbern  oon  (Snflonen  unb  «taticttflonen  leid)t  unb  einfad)  ertldrbar. 

7)  £He  Snflone  wirb  oon  einem,  fcltener  bon  mehreren,  3ttarjmt«  ber 
Temperaturabweidjung  oon  ber  Mormaltemperatur  begleitet,  welche  fid)  meift 
retfjt*  oom  Zentrum  ber  (Suflone  unb  um  (ginige»  bor  bemfelben  bewegen. 
$ie  «af>nen  ber  2Rarjma  ber  Temperaturabweidmngen  finb  ben  «offnen 
ber  (Suttonen  parallel. 

8)  Die  (Stiflone  wirb  immer  oon  einem  ©ebict,  in  weldjem  bafl  Jöaro* 
meter  faßt  unb  einem  in  weldjem  e«  fteigt,  begleitet.  Da«  Zentrum  bce 
erfteren  beftnbet  fid)  faft  immer  redjt«  unb  etwa«  oor,  baß  Zentrum  be« 
(enteren  tinU  unb  etwa«  hinter  ber  üttitte  ber  (EuHone.  Die  öafmen 
beiber  finb  meift  parallel  ber  ©afju  ber  (Sbflone. 

3d)  roill  hoffen,  bajje«$3rounow  balb  möglich  fein  roirb  bte9Rittb,eilung  biefer 
feiner  intereffanten  Forfdmng  au«f  üfyrüdjcr  unb  aud)  in  Spraken,  mclrfje  bie 
2ad)e  ben  weftcuropäiferjen  wie  ben  tran«atlantifd)en  Meteorologen  $ugdnglid) 
matfjen  ]ii  publiciren  unb  biefen  ^ublifationen  nod)  mcljr  harten  al«  er  es 
bifcrjcr  gettyan,  beizulegen,  roeil  fie  bie  Überfielt  feljr  erteiltem  mürben, 
©eine  geniale  Theorie  löft  jebenfall«  bie  Frage  beffer  at«  irgenb  eine  ber 
bi«l)cr  aufgehellten.  Zxo\$  be«  unenblidien  gleiße«,  melden  er  an  bie  23ear= 
beitung  geroanbt,  überfteigt  fie  aber  bie  Strafte  eine«  einzelnen,  eö  bebarf 
ber  Hrbeit  bon  Jmnberten,  e«  bebarf  einer  Reform  unfere«  bisherigen 
©bfiem«  ber  ©etterbeobad)tung.  Da&  bolitommene  ©enauigfeit  jefet  fajon 
aucr)  burd)  biefe«  oerbefferte  Littel  in  ber  «or^erfagung  ber  ©türme  erreid)t 
werbe,  ift  bei  ben  bielen  SRebenumftdnben,  welche  alle  (Sinflufj  auf  bie 
etjffonen  ausüben,  nietjt  au  erwarten,  ndfjer  gefommen  unb  fogar  fefjr  biel 
ndfjer  gefommen  finb  wir  ber  tföfung  burefj  JBrounom' «  Theorie  aber  jeben» 
falle,  unb  roa«  namenttidj  wertvoll:  er  t)at  ba«  ©efen  biefer  ©irbelminbc 
unb  tyre  »ejielmngen  ju  ben  übrigen  ©etterbcr^dltniffen  in  einer  SBeife 
Hargelegt,  wie  e«  ben  fa^arffinnigften  Denfern,  bie  fic^  mit  biefen  Fragen 
befd)d jtigt,  bi«ljer  }u  tt)un  nidjt  gelungen  war.  Den  ferneren  Arbeitern  auf 
biefem  (Gebiet  will  td)  nod)  ratzen,  bie  Slnticndonen,  wie  aud)  ^Brounow  eö 
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gethan,  ©«Höften«  nicht  ganj  au&er  «cht  ju  taffcti.  3ft  e«  für  prattifäc 
3wecfe  auch  wichtiger  fid)  nät)er  mit  bcn  Skrberben  brtngenben  <5i)ttoncn  31t 
bcfaffcn,  fo  barf  man,  wenn  e«  fid)  um  Styoncn  hanbelt,  ba«  ©egenftücf 
biefer  SBirbel,  bie  flnttcutlone,  nicht  [o  ftiefmüttertid)  behanbeln,  wie  e«  bi« 
jefct  nur  gar  $u  oft  gefdjjefjcn  ift. 


iteptunifd)  ober  |Hutonif<f)? 

©tubie  bon  6b.  föener. ») 

L  «efchaffenheit  ber  Catoa.©dnge.  ®d)on  in  frühen  Reiten 
erfannte  man,  ba&  bie  feuerflüffigen,  Don  ben  ©uttanen  geförberten  üWaffen 
oft  gtafig  erftarren  unb  bie«  mürbe  al«  fixere«  3flerfmal  ber  tmflanifchen 
©enefi«  betrautet  gerbe r  hebt  aber  treffenb  fjertoor,  glasartige  steine 
nicht  blo«  mit  Caocn  in  SBerbinbung  oorfommen,  fonbern  ba§  man  ähnliche 
gtafige  ©ubftanjen  auch  in  ben  «Sebimenten  finbe  (geuerfteine  ber  ©caglta). 
£>ie  glafige  ©efchaffenheit  mar  alf  o  nid)t  bemeifenb ;  boch  erfannte  man  balb, 
ba&  atlerbing«  gewiffe  räumliche  unb  chemifche  Beziehungen  ber  ©läfer  ju 
ben  2aoen  ein  untrügliche«  SWerfmat  für  bie  pürogene  ßntftet)ung  ber  teueren 
abgeben.  Ü)ie  bezüglichen  ©täfer  ftimmen  ndmtich  chemifd)  mit  ben  zugehörigen 
l'aoen  überein  unb  treten  gemeiniglich  al«  beren  «rufte  (©chlacfentrufte)  auf. 

Die  SKeptuniften  liegen  bie«  Argument  fallen,  behaupteten  aber  im 
©egenfafce,  bie  fogenannten  plutonifchen  ©efteine,  welche  feine  ©chlacfcnfrufte 
aufmeifen,  fonbern  burchau«  fröftallin  finb,  tonnten  unmöglich  gluthflüfftg 
gemefen  fein.  3n  ber  ftolge  mürbe  burch  Beobachtung  unb  SBerfudj  bie 
«Richtigteit  biefe«  ©egenfd)luffe«  bargethan.  2J?an  lernte,  ba|  auch  im  geuer 
frtiftaüine  Waffen  entftehen  (9i6aumur'«  *orjeüan)  unb  liefc  ben  befaßten 
(Sinmanb  fallen. 

211«  ein  jweiter  «ewei«  für  bie  21rt  ber  ©enefi«  galt  feit  jeher  ba« 
gangartige  Huftreten  ber  ©efteine,  «ber  bie  Sthatfache,  bafe  bie«  Hrgumeitt 
fomohl  bon  ben  ^eptuniften,  roie  Don  ben  ^lutonifteu  JU  ©unften  ihrer 
^upottjefe  vorgebracht  mürbe,  zeigte  jur  ©enüge  bie  ©erthtoftgfett  biefer 
Begrünbung.  2Bir  wollen  bie  Streitfrage  etwa«  oerfolgen. 

öereit«  im  16.  3ahrf)unberte  hatten  bie  beutfdjen  Bergleute  (üßatheftu«) 
feftgefteüt,  bog  gewiffe  (Srjgdnge  burch  fiefembe  8öfungen  gebilbet  werben,  in 
anberen  Odilen  backte  man  an  jene  ©chmela*  unb  @ublimation««$rocefJe, 
welche  bie  «Idmmtften  ftubirten.  3m  18.  Oahrhunberte  ftanben  fleh  beibe 
flnfehauungen  feinblich  gegenüber.  Oebe  Partei  brachte  gute  £haW«n  unb 
Begrünbungen  Dor,  beibe  aber  irrten,  inbem  fie  bie  gegnerifchen  Hnfdjau' 
ungen  fchlechtweg  oerwarfen. 

0  flu«  bem  $abxbüd)  ber  f.  f.  ßeol.  9teicf)3miffan,  32.  ©b.,  2.  $eft,  bom  fcetrn 
eingefanbt. 
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SÖie  bie  ^eptuniften  über  bie  SWineralbilbung  bauten,  erficht  man  u.  9(. 
au«  ber  folgenben  trefflichen  Betrachtung  Srebra'«.  £)er  2lutor  betont, 
wie  baö  Gaffer,  jener  gewattige  ®egner  bcö  Bergmanne«,  in  ben  liefen 
ber  (Erbe  t)errfdjt  nnb  wirft  ©a«  —  frägt  er  —  wirb  ber  Bergmann, 
ber  in  bem  fufernben  träufelnben  sJ?ag  arbeitet,  bem  (Geologen  »ot)(  ant- 
» orten,  trenn  biefer  Um  Der  fiebert,  all'  biefe  ®änge  feien  burd)  ba«  Ofeuer 
entftanben?  Trebra  wenbet  ftdj  bon  biefer  abfurben  Behauptung  ber 
(Segner  ab  unb  führt  im  ©inue  ber  neptuniftifchen  Bergmann«*@chule  au«, 
wie  ba«  ©affer  bureb,  bie  £>ifce  ber  Qcrbtiefe  erwärmt,  fünfte  unb  ©ätjrungen 
erzeuge  unb  Mineralien  in  ben  (Sängen  bitbe. 

derart  waren  Die  fin|a)auungen  oer  oeut|cneu  ^ajuie.  <s?ie  waren 

generaunrte.  oau)|uic  oegtng  ote|en  tfcqier.  «r  Detont,  oap  ote  wramte 
ber  Blpen  ebenfo  wie  bie  ©chiefer  au«  fteil  gefteüten  Schichten  beftehen 
(Banlung),  er  fiet)t  auch  Den  Kranit  in  bünnen  ßagen,  Hbern  unb  ®ängen 
in  ben  ©chtefern  auftreten.  $)a  biefelben  SWerfmate  fidr)  auch  bei  ben  ffalf* 
unb  Quarjgefteinen  finben,  betrachtet  ©auffure  ben  ®ranit  at«  ein 
icotmentarw  ig>eftetn. 

Die  ^lutoniften  anberfeit«  tümmerten  fich  nicht  im  ©eringften  um  biefe 
Änfchauungen.  ®ie  behaupteten:  Die  8aba  tritt  in  (Rängen  auf,  ber  (Kranit 
fommt  auch  in  (Sängen  bor,  atfo  mufj  ber  Kranit  fo  entftanben  fein  wie 
bie  Vaüa.  (Strange  t)atte  biefen  ®djlu&  311er ft  gebogen  unb  Button 
öerfünbete  gleichfall«,  geftüfct  auf  ben  5 unb  eine«  ® r an it gange«,  bie  ptu* 
tontfdje  (Sntftehung  be«  Granite«.  Der  ©tfjcinbewei«  würbe  feinerjeit  unb 
wirb  noch  ^eute  oon  ben  untritifchen,  aber  gutgläubigen  Butfaniften  a(« 
00U  angenommen,  On  ber  St^at  aber  giebt  ba«  gangförmige  Auftreten,  wie 
erwähnt,  gar  teinen  Äuffchtuf  über  bie  ©eneft«.  Button  hatte  nur  jufällig 
SRecfjt;  erwiefen  war  feine  tfnfdjauung  nicht.  <5r  war  ein  großer  unb  gtücf* 
(icher  Dogmatifer,  aber  lein  bewci«fefter  ^orfcher. 

£)er  grelle  ©egenfafc  ber  jwei  befagten  ©acuten  blieb  tange  beftehen. 
Einige  Sorfdjer  mtttt  aber  boch  auch  befonnen  genug,  bie  gegnerifchen 
»nfichten  gu  wfirbigen  unb  bie  eigenen  Hnfchauungen  ju  befchränfen.  Die 
gemäßigten  Bntf<miften  geftonben  e«  *u,  bafj  bie  Weptuniften  für  bie  wäfferige 
^^^^^^^.^^ ^ ^  ^ g I ^ ^  SO^tT^ crci(^tiT  n n t)  cht  q  qc^J  c  iti  c  *^j^tr?ct^c  \w q^tt  tonnten 
3Ran  begnügte  fich  in  ber  ftolge,  nur  jene  ®änge  at«  eruptto  ju  bejeichaen, 
melcbe  $ontaft  aufwiefen  ober  in  beren  Oftaffen  i^raamente  be«  ^Webenaefteineö 
ängefchloffen  waren. 

SDie  erftere  2:^atfa4c  befpreche  ich  t»  foigenben  Äapttel,  bon  ber  jmeiten 
aber  behaupte  ich,  baß  fie  teinen  Bewei«  für  bie  eruptibe  Dfatur  eine« 
®ange«  liefert,  inbem  man  ja  auch  in  entfdjieben  ht)batogenen  hängen  folche 
„f a^wimmenbe",  rhtg«  bon  (wäfferigen)  Ofeubif bungen  umwallte  ©djoüen  be« 
^ebengeftetne«  antrifft. 

3um  ©chluffe  erwähne  id),  ba|  vielfach  ba«  beiberfeitige  ?lu« feilen  ber 
®änge  at«  Bewei«  gegen  bie  eruptioe  ®enefi«  angeführt  würbe.  Bebenft 
man  aber,  baf  in  ben  ©patten  Leitungen  oft  abwechfeln  mit  Partien  in 
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Welchen  bic  gegenüberfterjenben  ©finbe  aneinanberftofjen,  fo  ergtebt  fid)  aller- 
bings  bie  ERöglidjfeit,  baß  ber  $rofi(fd)nitt  eine«  (Srupth>@ange«  ein  beiber* 
feittge«  2tu«feiten  aufmeift,  wärjrenb  ber  3ufammenhang  ber  ©angfubftanj 
in  anberen  Dichtungen  boefj  befteht.  Diefe  Überlegung  befeitigt  ben  ftor< 
geführten  ßinmanb. 

^liefen  wir  nun  jurttcf,  fo  finben  wir,  bag  nur  bie  ©ejielmng  ber 
©täfer  3U  ben  Saften  einen  Jöcwei«  für  bie  uutfamfdje  Gmtftehung  ber  Saften 
liefert;  für  bie  ptutonifche  Statur  ber  ©ranite  ftnbet  man  unter  ben  ftor< 
geführten  Argumenten  feinen  ftotlen  ®ewci«. 

II.  Äontaft.  Die  Saften  bewirten  im  Allgemeinen  ftrittung  unb 
SBergtafung,  wärjrenb  bie  (Granite  frtjftalline  Umtagerung  unb  9tatfttfbung 
fton  Mineralien  im  9?ebengeftetn  erzeugen.  Übcrbie«  ftnbet  man  bie  ©ebt* 
mente,  meldje  über  ben  Graniten  lagern,  zertrümmert,  iöeibc  ©efteine  tofen 
fid)  fton  einanber  batb  fd)arf  ab,  batb  gehen  fie  ineinanber  über. 

Die  grittung  im  ftontaftc  mit  Saften  mürbe  bereit*  früher  unb  mit 
föedjt  at«  «ewei«  für  ben  feurigen  Urfprung  ber  Saften  aufgefaßt.  Die 
xomartwirrungen  Der  kramte  liefern  hingegen  nacq  metner  iweutung  leinen 
ftollen  »ewei«  für  bie  feurige  <5ntftct)ung  biefer  ©efteine;  benn  mancher 
ftatfftein  ift  im  Äontafte  mit  entfcrjieben  febimentären  ©efteinen  (©nei§ 
u.  a.)  ebenfo  geartet,  wie  Jener  aßarmor,  welcher  an  ©ranit  ftögt.  Die 
fruftatline  Umtagerung,  bie  örtliche  3ertrümmerung  unb  gegenfeitige  Durch» 
ftecfjtung  werben  in  ein  unb  bem  anberen  $alie  beobachtet;  fetbft  ftofflia>e 
©anblungen  unb  fteubilbung  fton  ©itifaten  trifft  mau  nid)t  fetten  ^ier  tote 
bort.  On  ber  Ifjat  bürften  auch  bie  genetifchen  öebingungen  in  ein  unb 
bem  anberen  $atte  nicht  fcljr  abweisen,  öeudjtigfcit  unb  erhöhte  Temperatur 
haben  ^ier  wie  bort  gewirft.  Der  oorurthett«fofe  ^Beobachter  wirb  atfo  bem 
©djtuffe  au«  bem  ©ranit*#ontaft  auf  bie  ©ranitgenefl«  fetten  ein  befonbere« 
©ewitrjt  beilegen. 

III.  Ötafcn,  fttuftuation,  Schlieren,  Ginfdjlüffe.  3n  ben 
Saften  trifft  man  häufig  Olafen.  Sic  werben  bebingt  burd)  bie  ßntbinbung 
fton  ©afen  wäfjrenb  ber  Eruption.  Steift  ftnb  biefetben  fladjgebrücft  unb 
c«  entfpricfjt  bie  Sagerung  biefer  tinfenförmigen  Hohlräume  allemal  ber 
Bewegung  be«  @eftein«breic«.  3n  Strömen  liegen  bie  ölafentinfen  flach/ 
in  ©ängen  fteljcn  fie  fenfrcdjt  unb  ttberbte«  fällt  in  teuerem  alle  bie  lange 
Achfe  beö  Hohlräume«  mit  bem  Streichen  bei?  ©ange«  jufammett.  Mitunter 
finb  bie  «tafen  mit  3erfefcung«probuften  be«  ©efteine«  (3«tith,  «olrit 
u.  a.)  erfüllt. 

Hu«  gorm  unb  Anorbnung  biefer  ölafen,  be$iehung«weife  SWanbeln 
fchloffen  bie  93utfaniften  auf  bie  titUanifte  (bejichung«weifc  ptutonifche) 
ßntftehung  ber  betreffenben  ©ang*  ober  Strommaffen.  Hua)  au«  ber 
ftromigen  Hnorbnung  ber  Scrtiftalle  ($(uibal*@truftur)  erfd)to6  man  bie 
eruptifte  ©enefi«. 

On  ben  meiften  gälten  mag  bie«  jutreffen,  e«  ift  aber  wohl  auch  möglich, 
bafc  in  fühlen  öreimaffen  ©lafen  unb  Ärftftaöc  ftorfommen ;  biefe  werben 
aber  natürlich  auch  in  ber  Dichtung  be«  fttieSen«  fta)  anorbneit  SWan 
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bcn!e  an  bie  ©dnge  oon  <§tanb,  (Sdjtamm,  ©Up«,  ©djiefer,  Äattftcin  unb 
an  bie  ©djtammftrÖme,  tu  cid)  e  ben  Srupt  tum  äffen  teftonifrf)  gleiten  mögen, 
bie  aber  bocf)  nid)t  als  Öat>en  gebeutet  unb  bejeidjnet  werben  bürfen. 

Weiterlief)  betont  tfefymann,  baß  (Sinfdpffe  in  ©dngen  einen  $ewci« 
für  bie  eruptioe  ©eneft«  tiefem,  wenn  fie  entweber  gefrittet  fmb,  ober  nad)* 
roei«Iidj  au«  ber  ^iefe  ftammen.  Da«  erfte  Argument  ift  tt)ie  oben  erwähnt, 
bewei«frdftig,  bie  jweite  (Srfdjeinung  aber  tarnt  ebenfo  wie  bie  eben  uor* 
geführten  ^^dnomene  aud)  bei  neptunifdjen  JBreimaffen,  wetd)e  burdj  (Spalten 
aufzeigen,  Jtattyaben.  ©ir  ijaben  atfo  wieber  nur  einen  Jöewei«  für  bie 
Sauen,  nid)t  aber  für  bie  ©ranite. 

9H«  fernere«  unterfdjeibenbe«  üflerfmat  wirb  bie  <3d)id)tung  be$eid)net, 
weune  nur  oet  <öeotmenten  oonommen  jou,  waoreno  ote  «rupnDmajien 
homogen  unb  maffig  fein  foflen.  Slucr)  biefe  2ftcrfma(e  flnb  mtfrdftig  wie 
bie  fotgenbe  2lu«füf)ruttg  seigt:  ©o  ein  faseriger  (Jrrupttoteig  emporbringt, 
ba  fiellen  ftd)  bie  blattförmigen  ©agieren  parallel  ben  ©angflddjen.  SBenn 
bie  f djtierige  9ftaffc  fid)  fwrijontal  al«  ©tt  om  ausbreitet,  nehmen  bie  ©djlieren 
aleia^fall«  eine  mit  ber  <Sra,u§bemegung  fjarmonirenbe  ftorm  an,  fie  breiten 
ftd)  blattförmig  au«  unb  erzeugen  eine  Ärt  ©a)id)tung.  ©eint  fotgenbeu 
Srftarren  tritt  in  ftotge  ber  ungleichartigen  3uf^n<tn^ie{|ung  ber  üerfdjie^ 
benen  ©amtieren  eine  ban!f5rmige  Stiftung  ein.  $ierburd)  wirb  bie  $ii)n* 
Iid)feit  mit  ©ebtmenten  nod)  fd)tagenber. 

Ort  ben  eruptiven  (hängen  tritt  überbie«  in  ber  Wäljc  be«  ©atbanbe« 
eine  anbere  Krt  ber  üttolefulargruppirung  auf,  a(«  in  ber  ättittc  be«  ©ange«; 
aud)  werben  biefe  Partien  in  ftolge  nad)trdgtid)er  ÜHctamorpfjofe  anber« 
geartet,  a(«  bie  centralen  Stfjeile.  Die«,  oercint  mit  ber  ©d)lieren*3lnorbnung, 
bewirft  (Jrfdjeimmgen,  welche  mitunter  ber  fummetrifdjen  (blattförmigen) 
ftnorbnung  in  wirflirfj  fytibatogetten  ©dngen  gleiten. 

Bnberfeit«  giebt  e«  ©ebimente  unb  tyubatogene  ©änge,  welche  fefjr 
homogen  unb  maffig  finb,  in  biefer  ©esietyung  atfo  ben  muffigen  ©ruptiü* 
gefteinen  gleichen. 

(5«  ift  mittun  offenbar,  bafc  aud)  biefe  ÜJtahnate  feinen  fieberen  Huf*. 
ftt)ütg  über  bie  ©enefi«  geben. 

5Bon  größerer  öebeutung  ift  bie  Brt  ber  (meift  mifroffopifd)cn)  (Sin« 
fdjlüffe  in  ben  Omtpttogefteinen:  ©la«einfd)tüffe  fjcrrf djen  in  ben  tfaben, 
5tüfpflfeit«einf^tüffc  in  ben  ©raniten.  Die  erfteren  beweifen  natürlich 
tbenfo  wie  bie  glaftge  Trufte  ber  Stoben  beren  gtutlpfftge  <5ntftef)ung. 
fttöfftgfeit««(&infd)lüffc  tönnen  aber  natürtid)  aud)  in  ^Ubatogenen  3Raffen 
Dorfommen.  Die  Weptuniften  Robert  bie  gtfiffigfett«*<Stafchtüffe  ber  Ouarjc 
betaimttid)  ju  ihren  ©unften  gebeutet,  wdhrenb  ©pallan^ani,  SRenarb, 
Jauja«,  ©rei«tat  unb  Slnbere  hervorheben,  bafc  im  ptutonifd)en  ©äff er* 
®fotf)ftuf?  aud)  iSüfftgfeit«-(ginf^tüffe  beftehen  fönnen.  Oebenfaü«  bietet  ba« 
Dorgeffiljrte  Argument  feinen  öewei«  für  bie  ©eneft«. 

Überhaupt  finben  wir  unter  allen  Vorgeführten  Reichen  nur  fötale, 
welche  bie  oulfanifche  ©enefi«  ber  Caoen  erweifen,  wdhrenb  bie  „ptutonifdje" 
$ntftef)img  ber  ©ranite  burdjau«  r)upotr)etifcr>  bleibt. 
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IV.  Stuf f  e.  Die  Tuffe  »urben  fdjon  feit  ben  aiteften  3eiten  oon  bot 
Stalfaniften  als  Argument  oorgeführt.  «ei  ben  ^orpfmwn  unb  (Graniten 
tritt  bie  SKaffe  ber  Suffe  |urü<t  Überbie«  finb  biefelben  meift  citigeftreut 
in  bie  gleichartigen  ©ebilbe  beö  sJtteerc£boben*,  fte  mifdjen  fid)  unb  mechfet= 
lagern  mit  ttjncn.  Dura)  MetamorphiSmue  ^aben  flc  faft  immer  ihren 
urfprünglich  lofen  (Sharafter  Derloren,  fte  finb  oft  nicht  blo«  cementirt, 
fonbern  burrf)  fnjftalltne  Umtagerung  fo  tief  umgeruanbelt,  ba|  fte  etjer  einem 
maffigen  Grruptiogeftein ,  ata  einem  Suff  gleichen.  @6  ift  alfo  burch  bie« 
Merhnal  nur  bie  Stotur  ber  buftanifdjen  ©efteine  gefennjcichnct,  rcätjrenb 
ba«  Argument  nur  fetten  für  bie  (grfennung  ber  (Kranit  «Getieft«  mafc* 
gebenb  mirb. 

V.  2ßinerat»®enefi«.  Seit  er  c  Argumente  fudjte  man  in  ber  eq'ab* 
rung«mä6ig  feurigen,  be$iehung«meife  roäfferigen  Grntftelmng  gemiffer  Minerale. 
Die  Sfleptuniftcn  behaupteten,  ba  bie  öruptiügefteine,  in  unferen  Öfen 
Qefdjmotjen,  nie  mleber  mit  i&rem  atten  (5t)aratter  erftatrten,  tonnten  fte 
and)  in  ber  9catur  nidjt  in  biefer  Seife  entftanben  fein.  Dagegen  mürbe 
gejeigt,  bafc  «ugit,  Olioin  unb  anbere  Mineralien  alterbing«  in  ben  Ofen* 
jdjlacfcn  fid)  bilben,  ba|  man  fte  auch  bura)  3ufammenfchmelien  ber  öeftanb^ 
tt)c«c  erjeugen  fönne. 

Oerner  mürbe  nachgemiefen,  mie  £öfung«mittet  bie  ffroftaüifation  gemiffer 
Stoffe  ermöglichen.  (Seltnen  (oft  ©ilifate  in  (Subftanjen,  metche  bei  hoher 
Temperatur  (angfom  oerbampfen.  $ora)t)ammer  üermenbet  @f)lornatrium 
at«  ftluS--  unb  £öfung«mittet.  (Jnblich  mürbe  mieberholt  gezeigt,  bafe 
mir  in  unferen  Öfen  eben  bie  Ärt  be«  ®lut£)fta&e«,  melden  bie  dtatur 
anroenbet,  nidjt  erzeugen  tonnen.  ^Natürlich  tonnten  in  ber  troefenen  Ofen 
gtutl)  oiele  ber  Mineralien,  toetchc  in  ber  natürlichen  feuchten  Gluti)  entftanben, 
nia^t  gebilbet  werben. 

Sil«  man  in  ber  ftotge  im  Laboratorium  bie  feuchte  ©tiitrj  anmenbete, 
tarn  man  and)  ben  ßrjeugniffen  be«  natürlichen  Gluthflu|e«  näher.  «Schaf 
tjäutt  f)at  burch  ben  33erfud)  juerft  gejeigt,  rote  energifch  ©äff er  unter 
t)o()em  Dr uefe  unb  bei  hoher  Temperatur  wirft.  <£r  löfte  ftiefetfäure  im 
papinianifchen  Topf.  ÜRortot  Oermanbette  unter  berartigen  $erh&ttntffeit 
Ralff tein  in  Dolomit.  ©cnar  mont  [teilte  auf  gteichc  Seife  oiele  Mineralien 
bar.  Der  Quarj  unb  anbere  Mineralien  bitbeten  fid)  in  Daubree'« 
feuchtgtühenber  gefchtoffener  9töt)re. 

<So  mar  feftgeftetlt,  ba§  bie  motetutare  Umtagerung  burch  bie  ©egenmar t 
oon  burchträntenben  Liquiben  mefenttich  begftnftigt  mirb. 

€ine  anbere  (Serie  Oon  SBerfuchen  aber  jeigte,  bog  unter  übrigen« 
günftigen  Gr|tarrung«**8cbingungen  eine  frOftaöine  Lagerung  auch  ptafcgreift, 
menn  bie  befagten  «eförberer  ber  Umtagerung  nicht  mithelfen.  Schon  im 
oorigen  Oahrhunberte  hatte  töeaumur  gqeigt,  bafe  bie  Glfifer  nur  bann 
ifntn  eigenthümtichen  6hara!ter  erhalten  menn  ber  Übergang  oom  Pffiaen 
in  ben  feften  3uftanb  rafa)  erfolgt.  Äugten  bie  Maffen  hingegen  langfam 
ab,  fo  bitben  ftch  IrrUftalle.  <£«  gentigt  fogar,  bie  gtafige  Maffe  längere 
3eit  in  einer  hohen  Temperatur  *u  erhalten,  um  berartige  Umlagerungen 
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im  feften  £5rper  hcrbeijufübren.  SDa«  ®ta«  wirb  bann  mit  ber  3"*  fröb 
unb  cnb(irf)  burd)  unb  burdj  fruftallin.  Säuerlich  haben  ftouque  unb 
?eotj  toerfchiebene  Mineralputoer  ober  entfprcdjenbe  Mifchungen  ber  ©$ubc 
gefdraiolaeu  unb  bann  fange  im  3uftattDt  ber  beginnenben  (Srftarrung 
erhalten;  immer  bitbeten  ftet)  unter  biefen  Umftdnben  in  ber  teigigen  ©djmetje 
Ärttftalle.  @o  gelang  e«,  bie  toerf  ergebenen  ftctbfpate  ^ephelin  unb  Ccucit 
tyerjuftellen.  Mithin  war  experimentell  bargett)an,  wa«  fdwn  öorbem  jeber 
ftwaftrom  beuttia?  auSgefprochcn  hatte,  bajj  all'  biefe  Mineralien  in  ber  Xfyat 
au&  ber  gtüt)enben  ©djmelje  per)  au$fcr)eiben  tonnen. 

«nbererfeit«  ^attc  man  aber  aud)  erfannt,  bajj  bie  Moglicr)feit,  ein 
aRmeral  bei  hoher  Temperatur  herauftetlen,  buretjau«  fein  abfotuter  «ewei« 
für  bie  tmlfanifaje  (bejichungGweifc  ptutonifaje)  ©eneft«  aller  berartigen 
öebitbe  fei.  SHefe  (Srfemttni*  öerbanft  man  begreiflicher  ffieife  Dorwiegenb 
ben  Bemühungen  ber  9?eptuniften,  welche  jeigten,  ba&  faft  alle  natürlichen 
2Jrmeraften  in  gewiffen  fallen  an«  wdfferigen  Söfungen  abgefctjteben  werben 
unb  baj?  man  auet)  experimentell  Diele  berfelben  in  fotajer  Sffieifc  barftellen 
!onn. 

3o  gelangen  wir  ju  ber  (Srfenntni«,  bap  bie  0rage  nad)  ber  ©eneft« 
ber  ©efteine  burd)  ba«  SBorfommen  ber  Mineralien  nict)t  aufgehellt  wirb, 
roeil  biefe  eben  meift  nict)t  nur  in  einer,  fonbern  in  toerfdjiebener  Seife 
eittjiehen  fönnen. 

VL  $rjbato  gener  ©ranit.  ©ir  haben  bi«t)er  für  bie  ptutoniferje 
(Sntfiehung  be«  ©ranitc«  feinen  sollen  ©ewei«  Vorbringen  fönnen.  Sohl 
ober  fann  man  toon  gewiffen  ©raniten  mit  (Sicherheit  it)rc  wdfferige  (Snt* 
ftehung  behaupten. 

£>ic  cr)arafteriftifci)en  Merfmale  biefer  oon  töatt),  $unt  unb  ßreb* 
ner  unterfudjten  ©ebilbe  finb  nad)  (Srcbuer  bie  folgenben: 

1.  (Sin  beftimmter  3"tamm*nfang  btx  betreffenben  ©ranite  (©äuge) 
mit  ber  chemifcr)cn  öefdjaffenheit  ber  ©anbgeftetne. 

2.  @ummetrifct)e  8u«fdjetbung  parallel  ben  ©angwänben.  $)ie  frei  au«* 
gebilbeten  ©angflädjen  ber  HruftaUc  flauen  gegen  ba«  ©angeentrum. 

3.  &nfcr)miegung  ber  ©ranitmaffe  an  93erwitterung«formen  be«  hieben* 
tjefteine«. 

4.  ffofchiejjen  ber  Ärrjftalle  an  ben  ©dnben  be«  ittebengefteine«. 

üDic  ©rünbe  1  unb  3  bitben  in  ber  £r)at  einen  wollen  iöcwcie,  wdhrenb 
bie  unter  2  unb  4  angeführten  (Srfdjeinungen  aüerbing«  aua)  an  entfdjieben 
ptn-ogenen  ©efteinen  beobachtet  werben. 

VIL  (Sruptioe  @ebimente.  9?iO)t  fetten  trifft  man  Imbatogene 
©efteine  in  formen,  welche  ben  eruptioen  gleiten.  @a)tamm,  £t)on,  Mergel, 
Schiefer,  äafl,  ja  frrjftalline,  metamorphe  ©efteinc  wie  Marmor  unb  ©neif? 
treten  gangförmig  auf,  ffc  bringen  in  benachbarte  ©efteine  ein  unb  bitben 
mit  biefen  wirr  burctjrnetetc  JBrecrien  u.  f.  f. 

Grinige  Tutoren  haben  Don  biefen  (Srfdjeinungen  au«ger)enb,  gefolgert, 
ba$  and)  biefe  ©efteine  mitunter  nach  Hrt  ber  Caoen  geförbert  werben. 
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Änbere  fjaben  fidj  begnügt,  bie  ftl)nlid)feit  ber  <5rfd>einung  ju  betonen, 
ofme  fidj  äber  bie  ©enefi«  aufyufpredjen.  3dj  glaube,  bag  bie  (Jntfte&nng 
berartiger  ©ebilbe  in  gmeierlei  Seife  gebaut  merben  !ann.  (Srften*  mögen 
bie  Staffen  mirflidj  fdjlammig  gemefen  fein  unb  in  5otgc  Ijofjcn  £rucfe$  in 
Ätüfte  ber  an  unb  überlagernben  feften  ©efteine  gepreßt  morben  fein; 
Reitend  fönnen  fie  in  golge  fang  bauernben  ©ruefe«  fid)  attmäfjlidj  plaftifö 
umgeformt  unb  ben  äugeren  $erf)ältniffen  angepaßt  Ijaben. 

Vk  kiil)nlid)fcit  mit  gemiffen  formen  ber  (Srupttomaffen  ift  fdtfagcnb: 
boct)  oerbient  Ijerüorge^oben  gu  »erben,  bag  foft  nur  tntruftoe  formen  bor* 
fommen,  roäljrenb  eruptitic  formen  feften  finb. 

9htr  ©djtamm  !ann  nad)mei«Ud)  auf  ©palten  emporbrbtgen  unb  bann 
al«  $)ecfe  ober  @trom  fid)  ausbreiten  gleiß)  ber  tfaöa.  SWergel,  ©Riefet, 
Half,  kneift  hat  man  aber  immer  nur  intruno  unb  nie  in  ftorm  ton 
drgüffen  angetroffen. 

«Ja«  bie  Temperatur  betrifft,  fonnen  mir  mof)l  behaupten,  bog  in  golge 
ber  Umformuna  unb  mecbanifdien  Jtöewcauna  ehte  nidit  unbetrdditlicfae 
Söärmeentmicflung  eintreten  tarnt;  für  eine  (Srbifeung  bis  gum  ©lüfjen  tiefen 
aber  feinerlei  «emeife  oor. 

@«  giebt  a(fo,  lote  mir  feljen,  allcrbing«  ncptunifdjc  Waffen,  toel^c  bie 
(Sruptiüformen  nadjalmtett,  bod)  erfdjeinen  fie  faft  ausnahmslos  nur  intrufiu 
unb  fdjeinen  aud)  nie  jene  Ijotjcn  Temperaturen  gu  befujen,  meldje  ben 
edjten  (Srupttomaffen  eigen  finb. 

VIII.  äoerjfteng.  Sie  9ceptuntfien  beS  Oorigen  3af)rl>unberte*  matten 
barauf  aufmerffam,  bog  man  in  Dielen  „Dermeintlidjen"  (Srupttogefteinen 
Statt  unb  3eoIity*GiitfcPffe  trifft,  <3ie  fdjloffcn:  £)ie  befagten  SWineralicn 
!5nncn  im  @d)melgfluge  neben  ben  anberen  ©ilifaten  nidjt  befielen,  alfo 
aud)  nidit  entfte^en.  £)ie  ©ulfaniften  geigten  bagegen,  bag  bie  aWanbcln 
Don  Anfang  überhaupt  nid)t  beftanben,  fonbern  nur  aufgefüllte  $lafett  ber 
2aDen  feien. 

©emidftiger  mar  ber  ßinmanb,  bag  man  im  ftontaft  mit  ©ranit  Äall 
trifft,  melier  weber  gebrannt,  noö)  mit  bem  ©rantt  ju  einer  bafifa>en 
@d)lacfe  jufammengefa^moljen  ift. 

ric  erftere  $f)atfadje  erflärte  Button  burd)  bie  Slnnafjmc,  bog  ber 
Drucf  eben  bad  (Snttoeia^en  ber  Mofjlenfdurc  Oer^inbere.  ^)er  anbtre 
(Sinmanb  aber  mürbe  immer  mieber  mit  (Srfolg  oorgebradjt.  dagegen 
muB  betont  merben,  baf  ma«  in  unferer  trotfenen  Ofengtuty  gilt,  burd^au« 
nidjt  in  ber  feud)ten  fiaoaglut^  gu  JKea^t  beftefjt.  XHe  Äatfau«mürflinfle  ber 
Sultane,  bie  Don  Saüaftrömen  unb  ©ängen  umgemanbetten  ^altfteise  geilen 
gur  ©cnüge,  bafe  bie  Karbonate,  mela^e  im  ©dunelgticget  bura^  bie  ©ilüote 
bepegt  merben,  ber  feuchten  ßaoaglut^  mo^l  mibcrftefjen  !6nnen. 

Ornblia^  mürbe  gegen  bie  ptyrogene  (Sntfte^ung  ber  Umftanb  uorgefübrt, 
bag  oft  ^übratifa^e  Minerale  im  felben  ©eftm  neben  mafferlofen  ©ebilbcn 
oortommen.  3n  biefem  galle  fragt  e«  ft^  aber  erften«  ob  bie  ^übrate  nic^t 
nadjträgtia^e  ©Übungen  finb,  jmeiten«  mug  berüeffn^tigt  merben,  bag  bei 
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hohem  £>ru<fe  eine  ^tibratbilbung  felbft  in  glühenben  ©ilifatmaffen  wohl 
Denfbar  ift 

DL  ^Reihenfolge  ber  2lufif  djeibungen.  De  Saunet)  bürftc  wohl 
juerft  bie  Slufmerffamfeit  auf  bie  Reihenfolge  ber  9lu«fcheibungen  geteuft 
haben,  «ei  Verfolg  biefer  Erfcheimmg  traf  man  batb  auf  ganj  über* 
rafchenbe  Thatfadjen.  2ftan  fanb,  baf  ber  Quarj  ber  ©ranite  ben  teilten 
fdjmeljbarcn  ftelbfpat  umhüllt,  ba&  Turmaltn  mit  wof)l  ausgebilbeten 
ftldchen  in  ben  Guarj  bc«  ©ranite«  hineinragt,  bajj  ber  dujjerft  fdjwer 
fthmeljbare  Seucit  neben  bem  leidjtflüffigen  Slugit  auftritt,  ja  benfclben  um» 
ftykft 

Die  ^eptuniften  glaubten,  biefe  Argumente  $u  (fünften  ihrer  »nfchauung 
oerwerthen  $u  tonnen.  Die  "^lutoniften  anbererfeit«  fugten  bie  merfwürbige 
Grrfcheinung  ju  erfldren.  2Wan  wufjte,  bafj  gewiffe  Körper  weit  unter  ben 
@djmel&puntt  gebracht  tu  erben  fönnen,  ohne  ju  erftarren.  <So  tarnt  bas 
©affer,  welche«  mit  Öl  bebeeft  ift,  bei  — 12°  abgefüllt  werben  (gafjrenheit, 
Suffac),  Sitofeüinfdure,  welche  bis  205 0  fchmttjt,  tann  barnach  bei  günfttgen 
Serhdlrniffen  bi«  auf  105 0  abgefühlt  werben,  ohne  ftarr  $u  werben  (©öhler), 
gefcfnnol$ener  ©chmefet  bleibt  90°  unter  feinem  <5chmel&punfte  noch  burch 
Sooden  weich  (©allini,  garabau).  Überfdttigte  ©aljlö jungen  f Reiben,  wenn 
man  ihre  Oberfläche  mit  öl  bebeeft,  lange  3eit  feinen  ttnjftaü  au«, 
gefchmoljener  Guarj  bleibt  auch  nieberer  Temperatur  einige  3eit  lang 
plaftifch  (faben^iehenb)  u.  f.  f. 

9uf  folchc  Erfahrungen  geftüfet,  berfudjte  $ournet  bie  obenerwähnten 
(5rftarrung«*93erhältniffc  in  (Sruptiogefteincn  ju  erfldren.  (Sr  behauptete, 
ber  Quarj  fönne  eben  unter  Umftänben  im  erftarrenben  Oluthbrei  auch 
roeit  unter  einen  normalen  ©djmeljpunft  abgefühlt  werben,  ohne  gu  erftarren. 
gerner  betont  berfelbe  Sutor,  ba&  frflftaüinc  Körper  einen  anberen  ©chmelj* 
punft  haben  at«  beren  amorphe  #rt.  Die  amorphe  8eucitfubftan$  ift  leid)t 
fdraielabar,  wdhrenb  ber  eeucit*Kruftaü  fehr  fehwer  fchmitjt.  Da«  gemeine 
©la«  ift  leicht  fchmeljbar,  wdhrenb  töeaumur'«  ^orjetlan  einen  fflfym 
Sdjmeljpunft  beftfet 

Die  {)ochofenfchlacfen,  welche  burch  3ufammenfchmeljen  ber  ©eftanb* 
t heile  leicht  bargeftellt  werben,  fönnen  wenn  fie  einmal  erftarrt  finb,  nur 
burch  feh*  h*>hc  Temperaturen  wieber  in  $lu|  gebracht  werben,  rieö 
öerfchiebene  Serhalten  habe  oielleicht  auch  bie  <5rftarrung«folge  ber  SWineralien 
in  fo  auffadenber  Seife  beeinflußt. 

(Sin  britte«  üftoment  betont  öunfen.  (Sr  geigt,  ba§  bie  Temperatur, 
bei  welcher  ein  Körper  allein  feft  wirb,  oft  fehr  abweicht  oon  ber  Temperatur, 
bei  welcher  er  au«  einer  flJhfchung  mit  anberen  Körpern  (au«  einer  ßöfung) 
(ibgefchieben  wirb.  S5iele  fehwer  fchmeljbare  Körper  jerfliefjen  leicht  in  ©affer; 
ber  ©raphit,  »elcher  an  fich  unfchmeljbar  ift,  löft  fich  im  flüffigen  Gifen 
nb  Reibet  fich  bei  berhätrni«md&ig  nieberer  Temperatur  fröftatlin  au«. 

ä^nlic^e  Erfahrungen  bieten  toiele  anbere  Körper,  welche  an  ftch  fehwer 
ober  unfdunelabar,  leicht  in  8lu&  gerathen,  fobalb  fie  mit  anberen  Körpern 
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gcmifd)t  werben.  <S«  treten  in  biefen  ftäüen  eben  djemifdjc  «caichungen  ein, 
welche  bem  Körper  einen  neuen  <5t)arafter  verleihen. 

©leerer,  welker  auger  ben  betonten  SBerhältniffcn  auch  ba*  SJor« 
fommen  purognomer  unb  wafferhältiger  «Mineralien  im  ©ranit  at«  auf- 
foüenb  hervorhebt,  füt)rt  at«  vierten  wefentlidjen  ©runb  an,  bafc  biefe  ©ebilbe 
eben  offenbar  unter  SSebmgungen  entftanben,  weldje  abweichen  Don  ben 
23erf)ältntffen  unfere«  £>fenfluffe«.  <5r  fd)lie§t  fid)  ber  Meinung  ber 
©cologen  an,  welche  bie  tfaven  al«  burtfjwäfferte  ©luttjpffe  beäetdjnctt  unb 
meint,  biefer  Umftanb  möge  atierbing«  bie  (5rftarrung»*S3erf)ä(tniffc  bebeutenb 
mobificiren. 

SHineralien  Don  nur  Verfd)iebenen  (Sigcnfchaftcn,  in«befonbere  von  der 
fd)icbener  @d)tneljbarfcit  fönnen  atfo  in  eruptiven  ©efteinen  ganj  wohl 
nebeneinanber  beftet)en;  abgelesen  bauen  fönnen  fie  aber,  wie  oben  betont 
rourbe,  naajträglid)  eingeführt  unb  htibatogen  fein. 

©liefen  wir  jurücf,  fo  finben  wir  nirgenb«  ein  fixere«  Argument  für 
bie  plutonifdje  (Sntftehung  ber  ©ranite. 

STrofobem  ober  richtiger  eben  be«l)atb  würbe  über  biefe  grage  mit  grofcer 
Erbitterung  geftritten.  $ätte  e«  fid)  um  Grtenntni«  ber  SBatjrheit  gehanbclt, 
fo  wäre  bie  §orfd)ung  rur)ig  vorgegangen;  ba  e«  fid)  aber  um  Meinung 
unb  ©tauben  hanbelte,  mufte  bie  ruhige  ©i«fuffion  ber  ^i^igen,  bogmatifdjen 
Sötern«  weisen,  «i«  in  bie  SRitte  unfere«  Üahrhunbcrte«  währte  ber 
flampf  unb  ba  würbe  er  nidjt  etwa  entf Rieben,  fonbem  nur  aufgegeben, 
weit  man  bie  ftrudjtlofigfett  ber  Bemühungen  einfer)cn  gelernt  hatte. 

©enige  waren  in  bem  Streite  rufjig  unb  flar  geblieben.  Unter  ihnen 
nenne  id)  gerb  er,  beffen  treffliche«  Urteil  über  feine  ^eitgenoffen  idj  ^ier 
wiebergebe: 

„®o  geht  c«  (fagt  er  in  einem  feiner  ©riefe  au«  Sätfdjtanb  1773)  — 
wirb  finb  gar  ju  geneigt,  au«  ©eobadjtungcn  in  einzelnen  t'änbcm  allgemeine 
©äfee  abzuleiten  unb  un«  ju  fchmeid)ctn,  alle  Gräfte  ber  9?atur  erfdjöpft  ju 
haben,  wenn  wir  nur  iljre  Sirtungen  nach  einer  einigen  2ftethobc  unb 
beren  Urfadjen  in  bem  einen  ftalle  richtig  erforfd)t  ^aben  —  a(«  ob  bie 
Statur  nidjt  benfetben  3wccf  burdj  vcrfdjtebcnc  bittet  ausführen  fönnte. 

„Oft  habe  id)  aud)  hier  in  2Bälfd)tanb  groben  bavon,  wo  man  nach 
bem  &erge(tung«red)t  gegen  unfere  ultramontanifchcn  Mineralogen  (bie 
vielleicht  ju  viel  ber  flüffigen  Qrntftehung  gufchreiben)  alle«  vulfanifdj  ertlären 
will,  wa«  man  Von  anberen  Säubern,  wo  bodj  wenig  ober  feine  ©uflane 
finb,  gehört  hat. 

„©lücflid),  wer  bie  2ttittetftra6e  geht  unb  fid)  in  feine  $upott)efen  ein« 
tagt,  nicht  ju  früh  glaubt,  aber  auch  al«bann  glaubt,  wenn  er  ficht  unb 
wa«  er  fleht,  follte  e«  auch  feinen  vorigen  Begriffen  wiberftreiten." 

3d)  bcfdjliefje  hiermit  meine  Bcfprcd)ung  ber  unzulänglichen  Argumente 
unb  wenbe  mich  gu  ben  teftonifchen  ©rünben.  ffiir  werben  jum  ©bluffe 
jeden,  wie  man  in  ben  Staub  gefefet  wirb,  nicht  Mo«  bie  eruptive  Katar, 
fonbem  auch  bie  ben  Caven  verwanbte  ©cnefi«  ber  „plutonifchen"  ©efteine 
ju  behaupten  unb  ju  erweifen. 
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X.  Steftontfd^c  ©rünbe.  Der  Seltonifer  untertreibet  brei  Supen 
ber  (iruptibmafftn: 

1.  «et  ben  Tuffbutfanen  treffen  wir  Tufftegel  bon  antif  finalem  Sluf* 
bau;  grobe  Hu«mürflinge  liegen  nafje  bem  Zentrum.  Die  (Ströme  f)abcn 
einen  a)araftcriftiftf)en  inneren  «au  (ßonforbanj  ber  (Silieren,  ber  ftlut* 
tuotion  unb  ber  ©tafen  mit  ber  ©tromform);  fie  lagern  fid)  peripr)erifcr)  um 
ben  Tufffeget  unb  flauen  mit  bem  bieten  ©tromenbe  bom  Zentrum  weg. 
Die  ©änge  finb  rabiat  angeorbnet;  fte  fyaben  einen  analogen  inneren  ©au, 
tute  bie  ©trommaffen. 

2.  ©ei  bulfamfdjen  üttaffenergüffen  bleibt  bon  att'  biefen  ERerfmalen 
nur  ber  innere  ©au  ber  Strome  unb  ©änge  mafegebenb.  2Iutlcrbcm  treffen 
mir  bjer  wie  bei  ben  Tuffbulfancn  mitunter  fdjtacfige  Stromoberflädjc,  33er* 
glafung  im  ßontaft  unb  immer  ®la«einfd)lüffc.  Diefe  pctrograpfjifdjen 
üWerfmale  treten  alfo  bei  ben  ©ultanen  ergdnjenb  $u  ben  teftonifdjen 
©eweifen. 

3.  ©et  ben  granttifdjen  (plutonifdjcn)  ©efteinen  fallen  bie  julefet 
genannten  petrograpf)ifdjen  3tterfmate  fort  unb  wir  bleiben  befdjränft  auf 
bie  teftontfdjen  Argumente. 

©ir  ljaben  bereit«  angebeutet,  ba&  man  ausnaljmsweife  bie  intrufibe 
Statur  eine«  ©ranitgange«  behaupten  tann: 

1.  ffienn  ein  ©ang  mit  gteidjem  $abitu«  burd)  berfajiebene  ©efteine  fefet. 

2.  ffienn  man  in  ber  ©angraaffe  Fragmente  ber  ftebengefteinc  trifft, 
meiere  unaweifetf)aft  au«  ber  Tiefe  herauf  geförbert  worben. 

üton  mujj  id)  aber  Junjufügen,  ba&  burdj  biefe  teftonifdjen  ütterfmale 
aber  nur  bie  intrufibe,  niajt  aber  bie  ptutonifdje  ©eneft«  berartiger  ©dnge 
barget^an  wirb.  Die  ©angmaffc  mar  biefen  «nseidjen  jufotge  gemife  ein 
intrupoer  ©rei,  bie  labaartige  ©efdjaffenljeit  unb  fjof)*  Temperatur  biefe« 
©reie«  aber  I5nnen  mir,  geftüfet  auf  bie  borgebradjten  Argumente,  f)ödjften« 
glauben  unb  behaupten,  burrfjau»  aber  nidjt  beweifen. 

Da«fclbe  gilt  uon  ben  ©(afen  ber  ©amtieren  unb  ber  gtuftuation  in 
ptutonifdjen  ©anggefteinen. 

ffitr  menben  und  enblid)  jur  ©etradjtung  ber  STeftonit  ber  ptutonifdjen 
2Raffenergüffe.  Od)  i)abe  bieftbejüglta)  a.  a.  O.  au«gefüfjrt,  baf  biefelben 
entweber  einfettig  ober  fnmmetrifdj  ftnb.  3n  teuerem  Salle  breiten  ftdj  bie 
Waffen  flabenförmig  au«;  über  bem  <£ruption«gange  baut  fta)  eine  elliptifdjc 
Oueüluppe  auf,  beren  $äng«ad)fe  mit  bem  ©treiben  be«  ©ange«  f)armontrt 
©daueren  unb  gluftuation  nehmen  eine  ber  Qrrgujjbemegung  entfpredjenbe 
Lagerung  ein.  Oft  liegen  unfere  kuppen  in  einer  Cinle  ljtttteretnattber  in 
ber  ffieife,  ba&  if)re  ßäng«adjfen  mit  ber  (5ruption«linie  (©palte)  Ijarmonirt. 
Die  (grgufcmaffen  werben  bebeeft  bon  ©ebhnenten;  bie  <5rftarrung«<5frufte 
unb  bie  ©ebimente  werben  bon  jüngeren  5ftad)fd)üben  burd)brod)en  (©amtieren* 
gange,  «poppen).  Die«  ftnb  bie  «Werfmale,  meldje  bie  eruptibe  Watur 
ber  ©ranitmaffen  unwibcrlegtidj  erweifen.  «ber  wieber  müffen  mir,  wenn 
wir  offen  fein  motten,  gefielen,  bag  alt1  biefe  Tf)atfad)en  nur  bie  eruptibe 
©eneft«,  nidjt  aber  bie  r)or)e  Temperatur  be«  ©ranitteige«  ermeifen.  3n 
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biefem  Sinne  fyabcn  fid)  mehrere  Ijerttorragenbe  ftorfdjer  auGgefprodjtn  unb 
«ifdjof  meint,  eine  fo(a)e  ttermittefabe  «uffaffung  ermögttdje  ba«  93er» 
ftänbni«  jmifdjen  fteptuniften  unb  ^(utoniften. 

fcrofebem  fam  eine  fotdfje  ttermittefobe  jnjpotljefe  niemals  jur  $errfdmft. 
Wemanb  moflte  an  fügten  eruptitten  ©ranitfa)(amm  ober  fceig  glauben, 
immer  allgemeiner  mürbe  bie  ßeljre  Don  ber  laoaartigen  öefajaffenljrit  ber 
©ranitmaffen.  3a)  felbft  $abe  biefer  Cc^rc  immer  geljutbigt;  a(«  idj  aber 
bie  ©rünbe  tritifa)  prüfte,  fanb  iaj,  bajj  leiner  bewetefräftig  war  unb  bafc 
mir  alle  bie  befagte  Celjre  nur  ruf) ig  glauben,  ofjne  fle  bemiefen  ju  fjaben. 

üDoa)  faxten  mir  bie  (auaartige  Sftatur  ber  ©ranitmaffen  fo  p(aufibcl, 
bog  ia)  nidjt  jweifeitc,  man  fönne  fdjlagenbe  Argumente  beibringen.  Unb 
in  ber  Zfyat  l)abe  ia)  ben  Jöemei«  enblid)  gefunben.  (Sr  liegt  nia)t  in  perro* 
grapljifdjen  (Jigenfdjaften ,  nia)t  in  teftonifdjen  2fterfma(en,  fonbern  nur  in 
bem  SBerbanbe  unb  ber  Analogie  jmifdjen  Kranit,  $orpl)ür  unb  Satta. 

3a)  erinnere  an  bie  folgenben  Stf>atfaa)en:  SMe  ©ranitmaffen  ftcfjen 
fjfiufig  mit  ^orp^t)ren  burd)  Übergänge  in  Sfcrbinbung  unb  biefe  gcfjeu 
mieber  in  gaben  über.  Üftan  trifft  ältere  granitfdje  Grrgüffc  mit  porpfjnrifdfcr 
Slufjenfette  (Trufte),  wotyl  aua)  mit  porpijnrifdjen  ©amtieren.  darüber  fotatn 
mitunter  jüngere  $orpf)tore  unb  Catten,  meldje  (ofa(  nodj  an  bie  ©ranite 
mahnen.  üDiefe  innige  SBcrfnüpfung  ber  ©ranite  mit  ©efteinen,  bertn 
ttuttanifdje  Grntftefmng  erliefen  ift,  liefert  naa)  meiner  Meinung  ben  einigen 
©etuci«,  bajj  aua)  bie  ©ranite  a(«  ßaüaarten  aufeufaffen  finb. 

SDie  3ufammenge^örig!eit  tton  ©ranit,  $orpf)ttr  unb  Cotta  roirb  au&er 
ouret)  oen  ortucnen  JoeroanD  uno  ote  UDeretnittmincnoen  tettonticuen  wuxi* 
mate  aua)  burd)  bie  djemifdje  unb  mincralifdjc  «natogie  erwiefen.  $)er 
einzige  Unterfdjieb  ber  befagten  ©eftein«tupen  tiegt  in  ber  Hrt  ber  «u«bi(bung 
ber  ©emengtljeUe,  im  ConoaCtcti,  bejief)ung«mcife  3urü(ftreten  ber  ©runb* 
maffe,  enbtia)  in  ber  «rt  ber  (Stnfdjlüffe. 

SDiefc  ^Differenzen  aeigen  un*  aber  an,  ba§  mir  e*  f)ier  mit  berfdjie» 
benen  (JrftarrungfcSlrten  ein  unb  bcSfelben  3Jcagma'«  ju  tyun  fyiben. 

Unfer  Crgebni«  ift  bemnaa)  gotgenbe«: 

Tic  ^Jiatur  ber  uulfamfdjen  ^robulte  mirb  erfannt  au«  ber  Hnatogie 
mit  tätigen  Sultanen.  !X)er  «ctueiö  ftü^t  fia)  auf  tef tonifd)e  unb  petro* 
grapl)ifa)e  SWerfmate. 

Aür  bie  p(utonifa)e  OJatur  ber  ©ranite  giebt  c«  feinen  petrograpbifcfjcn 
kernet«  unb  bie  tef tonifdjen  ©rünbe  geftatten  un«  aud)  nur  bie  «efjauptung, 
ba$  ber  ©ranit  unter  Umftdnben  a(ö  eruptitter  örei  auftritt  T>a%  ber 
©ranit  ein  gtüljenber,  (attaartiger  iörei  war,  tönneu  mir  nur  geftüfet  auf 
«na(ogtc  unb  Stabanb  i»ifa)en  ©ranit,  ^orp^r  unb  Cotta  behaupten. 
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Der  leere  Kaum,  ein  fetter  ber  fclektrtcitat. 

93on  Dr.  (SmSmann. 

^rofeffor  (S.  (Sblunb  in  ©todfjolm,  »rieben  bie  Ccfer  ber  „®aea* 
bereit«  at«  erfolgreichen  fjorf^er  auf  bem  ®ebiete  ber  (Sleftricität  fennen, 
hat  ftd)  in  tefcter  3eit  namentlich  mit  bem  eleftrifchen  ©iberftanbe  ber  ®afe 
beföäftigt.  $>afc  biefer  ffiiberftanb  in  mehreren  $inftchten  oon  bem  ber 
feftert  unb  tropfbarflüfPgcn  Körper  berfd)ieben  ift,  war  burdj  jahlreiche  33er= 
fuche  üerfajiebener  gorfther  ermiefen,  namentlich  war  man  in  betreff  be« 
Söiberftanbe«  ber  ©ofe  im  3uftanbe  ber  Stabünnung  ju  ber  feitbem  allgemein 
verbreiteten  Slnftct)!  geführt,  bafc  ber  leere  föaum  ein  oolftommencr  9tfd)t* 
teiter  fei. 

Ort  einer  Äbcjanblung »)  tommt  (Sblunb  ju  bem  töefultate,  bajj  bie 
Xljatfadjc,  bie  (Sief t riettat  oermöge  bie  nahezu  Dottftänbige  Vccrc  nicht  31t 
burdfbringen,  barin  begrünbet  fei,  ba§  ber  fogenannte  ÜbergangGwiberftanb 
3TDtfcf)en  ben  (Sleftroben  unb  bem  blefelbcn  umgebenben  2)?ebuim  yvav  über 
eine  gciuiffc  ©röjje  geftiegen  fei,  aber  feineäwcg«  barin,  bag  ber  ©iberftanb 
be»  ©afe«  buref)  bie  SBerbünnung  einen  unüberfteigbaren  {Berti)  ermatten 
habe,  im  ©egenthetl  werbe  ber  ©iberftanb  be«  ®afe«  oermtnbert,  fobalb  bie 
©erbünnuntj  oermchrt  wirb,  folglich  bürfte  bie  abfotute  Cecre  a(«  ein  guter 
Leiter  ber  (Sleftricität  ju  betrauten  fein. 

Unter  allen  bt«her  ermittelten  experimentellen  £hatfadjen  r)at  (Sblunb 
auch  nicht  einen  einigen  juoerläffigen  «ewei«  bafür  ftnben  fönnen,  bafj  bie 
Seere  nidjtleitenb  fei. 

3n  einer  neuen  Hbhanblung2)  rechtfertigt  (Sblunb  feine  golgerung 
au©  ferner  Detannten  -«trjeone  uno  ouren  eine  inctoe  oon  larrpcrtmcntcn,  uno 
fomit  unterliegt  e«  feinem  Zweifel  mehr,  baf  in  ber  5tf}<it  ber  leere  9faum 
ein  ßeiter  ber  (Sleftricität  ift. 

*&q&  9tefuftat  ift  jebcnfall«  oon  ber  größten  Söicf)tigfcit.  Ocfct  Der* 
fchnmtbet  bie  ©chwierigfeit  für  bie  (Srflärung,  auf  welche  ©eifc  ber  eine 
£)tmmcl«förpcr  eteftrtfeh  auf  einen  anbem  einjuwirfen  bermag,  wie  e«  j.  ©. 
mit  ber  (Sonne  unb  unferer  (Srbc  ber  ftatt  ift.  Oft  bie  fogenannte  tfeere, 
in  welcher  ftd^  —  fo  toief  man  meifc  —  nur  Sid)tdtr)er  borftnbet,  ein  guter 
Detter  ber  (Sleftricität,  fo  muß  eine  auf  einem  $>immel«förper  entfteljenbe  unb 
oerejehenbe  eleftrifdje  ©ewegung  burcr)  bie  Onbuftion  eine  Bewegung  in  ber 
2ee»e  hervorrufen,  welche  fic^  in  bem  guten  ßeiter  bi$  in«  Unenb(icf)e  fort* 
pflanjen  unb  wieber  auf  einem  anberen  ^imme(«T5rper  eine  ctcftrifct)c  $e* 
wegung  hervorrufen  tann. 

$)er  ©iberfprudj  ferner,  ben  man  jwifajen  ber  ju  großen  5>5t)c  be« 

t)  Mfcnoirw  (Handlingar)  de  rAcad<5mie  des  Sciences  de  Suede.  Tom.  19, 
No.  2. 

J)  91.  o.  D.   Tom.  20,  No.  1. 
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Hit  ffiefettation  b«  Inlett. 


SftorbtidjteS  über  ber  (Srbobftäaje  unb  bcr  eleftrifdjen  SNatur  biefe*  ^^onomcn* 
gu  finben  glaubt,  ucrüert  Ijtcrnad)  feine  £kbeutimg. 

2(urf)  mu§  man  bie  SBorftellung  aufgeben,  baß  gur  3  ort  Pflanzung  ber 
(Steftricität  gewöhnliche  20?ateric  erf orberlidj  fei.  Die  ©irfung  ber  materiellen 
Körper  in  Jöegug  auf  bie  [Jfortpflangung  ber  (Slettricität  ift  nicht  aftiu, 
fonbern  paffib,  b.  h«  fie  fefeen  berfetben  nur  einen  größeren  ober  geringeren 
©iberftanb  entgegen. 


33et  mehreren  Strten  Don  Crocodilus  unb  beim  <§tobial  bilbet  bie 
Vuftröfyre  bor  ©ronchientheilung  eine  ©Glinge. 

Der  $au  ber  ^afengange  gewährt  ben  Ärofobilen  eine  foldjc  Unab- 
hängigfeit ber  Luftwege  bon  ber  2Runbl)öij(e,  wie  fie  taum  bei  ben  Säugern 
übertroffen  wirb.  Die  Stfafcngänge  finb  aufjerorbenttidj  (ang* —  entfprechenb 
ber  (angen  ©djnauge;  ihre  Öffnungen  Hegen  gang  an  ber  ©dmaugenfpifee. 
Oeber  ©ang  jer  fällt  in  einen  oorberen  ZfytW  (eigentliche  9tofenhöhle  aus 
33orl)of  unb  iRiedjt)öI)(c  gebilbet)  unb  einen  Hinteren  (Sang.  Durch  eine 
Vln  ©aumenfegel  wirb  ber  Sdjlunb  toollfommen  Don  ber  uorberen  flflunb* 
l)5l)(e  abgetrennt.  @o  oermag  Daß  Jtrofobil  feine  gefaßte  JBeute  unter  {Baffer 
er  [tiefen  unb  anfaulen  gu  (äffen  unb  baljinter  meg  gu  a  tarnen  —  aud)  mit 
offenem  töadjen  im  ©affer  gu  fdjmimmen,  inbem  nur  unmerttid)  bie 
©chnaugenfpifce  mit  ben  ^afcnlöehern  über  ©affer  ragt. 

©ährenb  bei  ben  ©anlangen  bie  eingelncn  töippenpaare  ficr)  gefonbert 
heben  unb  fenfen  tönnen  unb  fo  bie  Ortsbewegung  gugleich  öermüteln, 
fombmirt  bei  ben  höheren  (Sibechfen  ba«  toorhanbene  öruftbein  biefc  auf« 
einanberfotgenben  Hebungen  gu  einer  einjigen.  Damit  tritt  benn  auä)  bie 
auöfc^ttc6tict)c  ftunftion  für  bie  Stthmung  in  ben  SSorbergrunb. 

«ei  ben  <Sd)tlbtröten  liegen  bie  Stengen  ber  Snnenfeite  be«  Würfen* 
fdjilbe«  an  unb  finb  nach  ber  Saudfteite  ftin  bon  ben  übrigen  ßingeweiben 
burd)  einen  «audjfeüüberjug  getrennt.  Diefe  8ungeni)öl)le  hilft  ben  ©affer* 
fdjilbfröten  ben  Körper  ^origontat  im  ©teic^geroid^t  Ratten.  hinten 
reicht  bie  Cunge  über  Öeber  unb  Stögen  hittau*.  Die  relatib  größten  Hungen 
traben  bie  £anbfd)ilbiröten,  bei  benen  Hopf  unb  gü£e  auf  Soften  be«  Hungen 
räume«  unter  bem  ganger  ©djut)  unb  Decfung  finben  tönnen.  gerner  ift 
bie  Bunge  in  Hämmern  geseilt,  bie  gfoei  peripheri[d)c  Weihen  bilben.  *öci 
ben  @eefd)ilbfrötcn  reicht  ber  örondm«  faft  bi«  gum  hintern  Grnbe,  fo  bic 
rafdjc  gütttmg  unb  Entleerung  fiajernb. 


Die  töclptration  htt  tljiere- 


S3on  Dr.  &ug.  ©uefeifen. 
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Da«  Htljmen  bcr  (Sdjilbfrötc  beftef)t  in  einem  ©Surfen  Don  tfuft;  bie 
3unge  brücft  fid)  gegen  bie  <Sd)lunbf)öf)te  unb  brücft  bie  Soft  f)inab,  bann 
l)ebt  fie  fid)  mieber,  um  burd)  bie  Wafengänge  neue  tfuft  gujulaffen  unb 
fjinabjubrütfen.  <So  fd)lucft  bie  @d)ilbfröte  einen  2ttunb  Poll  l'uft  nod) 
bem  anbem. 

3f)r  Sltfjembebürfni«  ift  aufcerorbentlid)  gering,  wie  fie  ftdr)  benn  über* 
tjaupt  einer  faft  entfestigen  3äf)lebigteit  erfreut.  Werften  fdjnürte  einer 
8djilbfröte  tagelang  ben  $al«  gu  —  fte  erfticfte  bod)  nidjt.  ©umpffdn'tbfrötcn 
graben  ftai  bottftänbig  in  ben  <3d)lamm  ein  unb  Hegen  lange  auf  bem  ®runbe 
bt*  SGBaffct«,  ohne  aufzutauchen. 

Die  Sögel  ge^en  weit  über  bie  Reptilien  fjinau«  in  ber  (Sntmirfelung 
nidjtrefpiratorifdjer  Än^änge  an  ben  Hungen  unb  jeigen  ein  neue«,  i^nen 
allein  jufommenbe«  Clement,  nämlidi  einen  ^weiten  ftefnlopf. 

Die  Stangen  finb  fummetrifd)  im  ©ruftraume  ber  töücfenmtrbetfäule 
angelehnt  unb  werben  burd)  einfpringenbe  SRippenabfdmitte  an  ber  töücfwanb 
eingeferbt.  Die  3a^t  ber  baburdj  jwifdjen  ben  kippen  entfte^enben  Wappen 
ober  «urfein  betragt  4—8,  bod)  reicht  bie  Werbung  nidjt  bi«  jur  Stiefe  ber 
t'unge.  Die  Cungen  finb  md)t  befonber«  umfänglid)  —  U)r  ®emid)t  beträgt 
Vi^© —  Vieo  &örpergen>id)te«  —  relatto  größer  bei  «einen  unb  gut 
fliegenben,  bageam  Keiner  bei  großen  unb  fa)led)t  fliegenben  Sögeln. 

mt  ben  Hungen  fielen  abbominale  £uftfäcfe  (im  «aud)e)  ht  SJer* 
bhibung,  wie  fdjon  $aroeu  im  17.  Safjrfjunbert  entbeefte.  Die  Jörondjien 
Derlteren  beim  Eintritt  in  bie  Cungen  ifjre  regelmäßigen  Jhtorpetringe,  werben 
membranö«,  laufen  nahe  am  Lintern  fttonbe  uorbei  unb  gefjen  julefct  in  bie 
gro§en  23aud)(uftfatfe  über.  Huf  biefem  ©ege  fenben  fie  nad)  ber  Hungen* 
■  jcrfiddic  primäre  Äfte,  meiere  bort  ebenfalls  oft  bie  Sungc  burdjbofjren  unb 
nad)  guftjellen  fjingefyen.  Grinroärt«  gegen  bie  Cungenfubftanj  f)in  fifcen  ben 
Sften  ^Cöljren  auf,  bie  giemltd)  gleiche«  turnen  begatten,  nad)  allen  Partien 
ber  £unge  Einlaufen  unb  blinb  enben.  Sic  fyeijjen  gungenpfeifen.  3m 
3ratern  ber  pfeifen  fpringen  ringförmige  Seiften  oor,  über  bie  fid)  ßängft» 
(eiften  legen,  fo  bafc  ein  92e$a>crt  oon  ©aben  entfielt.  3n  jebc  ©abe  fenfen 
fid)  feinfte  $anäld)en,  nad)  ber  ^erip^erie  I) in  fid)  baumartig  öeräftclnb  unb 
Riefet  fjöcferig  ober  traubig  anfdjroellenb,  moburd)  fie  ber  ©anb  baö  Mufeljen 
eine«  feinen  Sdjroamme«  üerleifjen.  Tiefe  feinen  handle  entfpredjen  ben 
«toeolen  ber  l)öf)eren  ©irbeltf)iere;  in  ifjren  gmif ajenräumen  liegt  ein  reiche« 
8*  üon  «luttapillaren. 

Offenbar  entfpred)en  bie  pfeifen  ben  ßungenfammern  ber  nieberen 
Sirbeltfjierc,  fie  geftatten  burd)  ifjre  Äommunifation  ben  Übertritt  ber  Suft 
au«  einer  Sungenregion  in  eine  anbere  oijne  Vermittlung  be«  ©rondju«  unb 
ber  grofjcn  primären  2(fte.  #rond)ien  unb  pfeifen  finb  mit  pmmerepitf)ct 
cu*gefleibet.  Sin  ber  «aud)flä$e  finb  bie  Hungen  üon  einer  feröfen  SWern* 
frone,  einer  Pleura,  überwogen,  welaje  oon  ben  Segen  ju  ben  Suftfäcfen 
tar$bof>rt  wirb.  SWan  fann  bie  ßuftfärfe  al«  ftortfefeung  ber  Hungen 
aitfefcn  mit  9lbfd)toäa)ung  ber  ©änbe  unb  mit  «Begfall  ber  ölutfapiüaren. 
Sie  erinnern  an  bie  fingerförmigen  Slnfyänge  ber  0ifa)blafen,  an  ben  Cungen* 
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facfantjang  ber  föiefcnfdjtangen  u.  f.  ro.  Die  Suftfäcfc  liegen  jroifcoen  bcn 
anbern  (Singeroeiben  unb  treten  jum  Xfytii  über  bie  :Knmpfliöl)ic  Ljinau*. 
©ie  rocrbcn  gefpeift  Pon  fnmmctrifd)  paarigen  Covern  in  ber  tfungenroanb 
(ßoiticr  faf)  bicfc  Durchbohrungen  fdjon  im  16.  3aljrl)unbert). 

2lm  fonberbarftcn  ift  bie  Grrjftenj  ber  Cellae  cervicales  b.  f).  £uft* 
röhr  dien,  bie  Don  bcn  £ungcntödjern  au«  bie  ©irbetarterien  bi*  in  bie 
£>al«roirbel  begleiten,  Pon  bort  in  ben  föücfenmarffanat  eintreten  unb  bo« 
Wlaxt  bi«  in  bie  .pirnhüljtc  hinein  begleiten,  überall  in  bie  &nod)enfubftan} 
einbringenb.  9ln  $al«  unb  Starten  erweitern  fte  fid)  oft  ju  fpinbetförmtgen 
JBfofen,  roetdje  $a(«  unb  Warfen  blähen  unb  ba«  ©träuben  ber  3tb*™ 
unterftüfeen.  <Bo  beim  ©uffarb  unb  beim  O^icfcnftorcr). 

(Sine  jroeite  ®ruppe  oon  Öuftjetten  finbet  fid)  in  ben  biapfjragmatifdjen 
SGBänben  >  bie  britte  mit  ben  größten  gellen  bilbet  bie  *Baud)(uftfcicfe  im 
$interlctbe.  9luf  ber  redjten  JBaud)feite  finb  fte  in  ber  töeget  größer,  Rieben 
Slbtfjeitungen  $roifd)en  bie  (Stngeroeibe  unb  Perforgen  bie  $Becfcntnoct)cn  unb 
ben  Oberfdjcnfel  mit  Cuft. 

sJiitt)t  au«  ben  ©äefen  allein  gelangt  Suft  in  bie  ßnodjen,  fonbern  bei 
bcn  Wippen  unb  SBirbetn  au«  bcn  Hungen  felbft.  Hm  aHergcroötjntidjften 
finb  Sdjäbctroänbe  (uftljattig,  bann  Obertiefer  unb  Untertiefer  —  alle  bicfc 
ermatten  £uft  au«  ber  (Suftadjifdjen  *Höf)re.  tfuftjellcu  unter  ben  Hugcn  werben 
Pon  ber  9tofenl)öl)(e  au«  Perforgt. 

On  Oejug  auf  bie  tfuftfjattigfeit,  bie  ^neumaticität,  ftct)eu  bie  ©djäbel* 
tnodjen  Poran,  bann  folgt  ber  Obcrarmtnod)en.  2Ran  erfennt  bie  pneu* 
matifdjen  £nod)cn  an  ber  Poüfommcn  rochen  ^arbe  unb  an  ber  ftettfofigfeit 
ber  gebleichten  jhtodjen.  Die  Lufträume  entroiefedt  fid)  erft  nad>  Ototigftellung 
ber  $nod)enbi(bung,  inbem  fie  ba«  sMaxt,  bie  öfutgefäjjc,  bie  lodere  innere 
Änod)cnfubftan$  Perbrängen.  Die  Änorijcu  roerben  burd)  fte  (eid)ter,  aber 
a iid)  brüdjiger.  Cft  finb  bie  innern  Stadien  t)or)(er  Hnodicn  gerabe  fo  glatt, 
at«  bie  äußern.  Übrigen«  t)errfd)t  Piclfaa^e  33erfd)tebenf)eit  in  ber  ^neuma* 
ticität.  Pinguine  $.  48.  unb  Apteryx  haben  im  Rumpfe  gar  feine  pneu= 
matifdjc  $tnod)en.  Der  Obcrfdjenfel  ift  nur  pneumatifd)  bei  bcn  roatenben, 
fd)roimmcnben  unb  fliegenben  Sögeln.  Überhaupt  finb  bie  Jtnodien  foldjcr 
93ögel  am  ftärtften  pneumatifd),  roetd)e  bebeutenbe  Körpergröße  mit  rafdiem 
anbauernbem  fttuge  Perbinben  —  getane,  @tördjc,  SWöPen.  Oft  gehen 
bie  Luftröhren  bt«  in  bie  ^l)a(angen  hinein.  Dag  bie  $nod)en  ber  ^ögel 
f)ot)t  feien,  roufjtcn  fd)on  im  Anfang  bc«  13.  3al)rl)unbert«  2)?id)aet  <Scotu* 
unb  ftaifer  Briebrtcr)  IL 

2lud)  jroifd)en  $aut  unb  2Bu«fc(n  bringt  Cuft  ein,  roie  9üph.  üflilnc 
(Sbroarb«  1865  burd)  beftimmte  #crfud)e  erroiefen  r)at. 

Die  euftfdcfc  bienen  rooljt  jur  Erleichterung  unb  jur  2$otumPermef)rung 
bc«  Eogelfeibc«,  l)abcn  aber  JebcnfaU«  aud)  rcfpiratorifdje  «ebeutung.  ©enn 
man  einem  Sßogel  mit  abgefd)offencm  Oberarm  bcn  $a(«  jufajnürt,  fo  attjmet 
er  burd)  bie  tfnodjcnröfjre  ganj  rfmthmifd)  roeiter,  ja  ber  fdmiarje  <Scf)roan 
roirb  nad)  Mau  mann  burd)  $erfd)(u&  ber  Sradjea  in  feinem  Htljemgefdjäft 
gar  nid)t  beläftigt. 
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Der  ftfug  wirb  eingeleitet  mit  ftüüung  ber  Suftrdume  unb  abgebrochen 
mit  Entleerung  berfetben. 

(1'ür  gcn?öt)nlid)  atljmcn  bie  SBöget  bei  gesoffenem  SWunbe  bind)  bie 
92afengänge,  nur  bei  feiger  Suft  unb  bei  ßranfl)eit  ftebt  aud)  ber  3  dj  na  bei 
offen.  £)ie  äußeren  92afcnöffnungen  geigen  fer)r  Derfd)icbenartige  (Seftaft. 
©ei  Sögeln  mit  langen  fpifeen  (Sdmdbefn,  befonber«  bei  ben  ©atuögeln, 
finb  fie  meift  fdjtifeförmig.  4üei  ben  ©djmimmoögeüi  oerfürgen  unb  runben 
fid)  bie  Öffnungen,  inbem  fie  guglcid)  nad)  ber  Sdmabetrourgcl  binaufrüefen. 
^elefane  unb  einige  Slrtcn  oon  Sula  fdjeinen  gar  feine  äußere  Öffnungen 
mebr  gu  befifcen,  fo  baß  bie  ®erud)«empfinbung  oon  bem  <&a)fanbfopf  unb 
ben  (£I)oanen  au«  ücrmtttctt  wirb. 

äftanebertei  93orrid)tungen  bienen  ben  sJtofenöffnungcn  311m  ©dmfee  bei 
SBafferoögeln  ober  folgen,  bie  ifyre  9faf)rung  im  ©djtamm,  in  «Sümpfen 
filmen.  SluffdÜig  finb  bie  röhrenförmigen  Sluffäfce  auf  ben  ftafentödjcnt  ber 
<5rurmüögel.  ©ei  Fulmarus  giganteus  mißt  ba«  Wafenrobr  an  gmei  3oü 
Sänge.  #übner  unb  Sauben  baben  ftafenfebuppen  ober  »Happen,  §äuftg 
ftnb  bie  9fafenlöd}er  mit  ftebem  bebeeft.  2ttit  Slußnatnne  be«  Apteryx  finb 
bie  ^afengänge  ber  SBögel  furg  unb  ^aufig  burd)  bie  Wafenfcbeibemanb  nur 
fefcr  undoüftänbig  getrennt,  «ei  managen  ©afferuögctn  fann  man  oon  einem 
^afentoeb  gum  anbern  burebfeben. 

Rommen  mir  enbüd)  gu  ben  Säugetieren,  fo  finben  mir  bier  ftet»  ein 
ooü!oramenc«3roercbfeü,  weld)e«  ben  «ruftraum  (Thorax)  oon  ber  «auch« 
böble  fonbert,  ein  fompafte  ®eftalt  ber  Sungcn  obne  $nf)ängfel,  bie  25er* 
äfictung  ber  $rond)ien  mit  (5nbbtä«d)en  in  bobem  ®rabe  cntnudclt,  eine  öoü* 
ftänbige  ©onberung  ber  ©rondjiatgebiete,  unb  eine  üoüftänbigc  9tu«rüftung 
be*  oberen  £ef)lfopfe«  mit  ©timmbänbern.  dm  SBerbättni«  gum  §eqen 
tiegen  bie  Hungen  ftet«  feitlid)  unb  (unter  bemfetben  nad)  bem  Würfen  gu, 
bie  genauere  Sage,  fowie  bie  Äapacität  »erben  bureb  bie  ftücfenwölbung 
beftimmt. 

Dfan  unterfcfyeibet  eine  reditc  unb  tinfe  Sunge,  bon  benen  wegen  ber 
fdnefen  vage  be«  bergend  bie  (infe  befdjräntter  unb  guroeilen  crfyeblid)  Heiner 
tft.  Stnb  bie  Sungen  ferner  in  Sappen  unb  groar  mit  ungteidjer  ^al)( 
eingetfjettt,  fo  bat  bie  redete  Sunge  bie  größere  eingabt  Sappen.  ÜDiefe  weitere 
Rettung  in  Sappen  fd)eint  mit  bem  ©au  be«  £bora$  in  SBerbinbung  gu 
ftetyen,  in  ber  ©eife,  baß  einer  größeren  «ewegliajfeit  be«  Zt)oxa%  in  ©egug 
auf  SBotumoeränberung  eine  ftdrfere  Rettung  ber  Sungcn  entfpridjt  —  unb 
umgefe^rt  @o  finbet  man  gar  feine  ober  nur  geringe  Sappenbübung  bei 
ben  ßetaeeen,  ©atroß,  (2tepf)ant,  9to«born,  Einhufern  unb  einigen  Slebermdufen. 

Sit«  ben  primitiüftcn  3uftanb  oon  St&etfung  °arf  Lobulus 
impar  anfe&en,  b.  f).  einen  breieefigen  ober  gungenförmigen  Sappen  an  ber 
Saft«  ber  redeten  Sunge,  welrfjer  ba«  £>erg  umgreift,  ©eiterbin  tfjeilt  fia) 
bann  jebe  Sunge  bureb  eine  flerbe  in  einen  oberen  unb  unteren  tytii,  unb 
ba  meift  ber  Lobulus  impar  aueb  noa)  öorbanben  ift,  fo  hätten  wir  an  ber 
regten  Sunge  brei  Sappen,  an  ber  (infen  gwei.  (Sine  weitere  Rettung  fann 
bann  ben  oberen  Sappen  betreffen,  meift  nur  rcdjt«,  fo  baß  bann  reebt« 
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4  t'appen  gegen  2  (in!«  flehen  (©djwcine,  ©ieberfäuer,  meifte  2lffen)  —  ober 
beim  fanget  be«  Lobulus  impar  3  2  (üttenfcb)  —  ober  aber  wenn 
bie  S&eilung  beiberfeitig  gefd)ief)t  4  ju  3,  wie  bei  ben  meiften  OfaubtfHcrcn. 
£)ie  S3crt)äUniffc  oartiren  übrigens  mannigfach  Sappcnbilbung  ift  immer 
ein  SBerluft  an  ottjmenber  ftiädjt  —  alfo  an  Energie  ber  tltljmung  —  bagegen 
ein  i^ortfjcU  für  gefonbertc  ©enufcung  ber  Steile  in  cingefrümmten'unb  eim 
gerollten  ftörperfteüungcn  unb  bei  tfycilweifer  Grrfranfung  ber  Öunge. 

Siegel  tft  bie  ©abetung  ber  £rad)ea  in  $wei  ©rondjien.  ©ieberfäuer, 
Sdjweinc,  $<\\)\uvük  unb  ein  Jtjcit  ber  ©artenwale  haben  nod)  einen  Dritten 
3lft,  inbem  ber  üorbere  redete  Cungcnlappen  burd)  einen  befonberen  i'uftgang, 
ber  bireft  oon  ber  Xvadjca  auögeijt,  oerforgt  wirb,  ©eim  SKinbe  entfpringt 
ber  befonbere  Slft  5—6  cm  oberhalb  ber  ©abelung  ber  l'uftröljre. 

Die  SBeräftelung  ber  ©ronajien  gefdn'eljt  junädjft  bidjotomifd),  bann  in 
fpiraligcr  Oo(ge  ber  unter  fpifcem  Fintel  abgef>cnben  feinern  Äfte,  enblidj 
unb  $ulefet  in  redjtwinfcliger  Dichotomie,  toobei  bie  *©paltung«ebenen  abroed) 
fclnb  $u  einanber  fenfredjt  ftcfyen.  Die  legten  äfte  hoben  eine  Reinheit  oon 
0- 1—0-2  mm.  ©olange  bie  Döhren  nod)  eine  ©reite  oon  1*5 — 1  mm  befifceu, 
finb  fic  fnorpelig,  fpäter  nid)t  mehr.  SBor  bem  gänjlia^en  93erfd)nrinbcn 
taufd)en  bie  Snorpel  ihre  töing*  ober  $>albringgeftalt  gegen  bie  ftorm  oon 
$lättchcn,  ©pangen  ober  ©cheibdjen  au«,  ©ie  im  (Innern  auSflcibenbe 
$aut  tft  ein  mit  Äörnd)enaellen  (©dml^'«  ©ed)erjeüen)  untermifdjte« 
fttimmerepithel;  aufcerbem  finben  fid),  foweit  bie  Änorpet  reiben,  traubige 
<Sö)teimbrüfen  in  ber  ©anbung. 

Von  bem  Cuft  jufütjrenben  ®rond)tatfnftcin  ^at  man  ba«  athmenbe, 
aloeoläre  eigentliche  tfungengewebe  wohl  ju  unterfdjeiben.  <5«  baut  fid)  auf 
in  Vcräftclung  ber  Slloeolcn,  b.  h-  ©änge,  welche  bireft  au«  ben  feinften 
«ronchialjweigen  t)erOorgel)en.  2lud)  hier  finbet  mehrfache  £b«lung  unter 
fpifeen  ©infein  ftatt,  bie  bie  ®änge  enbltch  in  erweiterten  ©linbfäcfcn  — 
Trichtern  (Infundibula)  —  cnben.  Slbcr  bie  ©änbe  be«  Sllocolcnfuftem« 
^abcit  ein  anbere«  ?lu*fcr)cn  al«  bie  be«  $3rond}ialfttftem«.  (Sie  ftnb  nämlid) 
wabenartig  eingetieft.  üDie  ©reite  biefer  ©aben,  welche  gtoifdjen  0-2  unb 
0*3  mm  [duuQuft  unb  fid)  im  ungemeinen  nad)  ber  Körpergröße  richtet,  ift 
am  söebeutenbften  bei  ben  Äänguruh«  unb  ben  Sirenen  unb  nimmt  mit  bem 
9Uter  in  $bflad)ung  ber  Vertiefung  \u. 

2D2er)rcre  £rid)ter  bilben  ftet«  eine  gemeinfame  (Sruppe,  bie  burd)  ©tnbc= 
gewebe  oon  einanber  getrennt  ftnb;  man  fann  biefe  Gruppen  auf  ber  Hungen* 
Oberfläche  alfi  gewölbte  £ungenläppd)en  (Lobeli)  oon  poluebrifdjer  Slbgrenjung 
erfennen.  3n  bem  interftitiellen  Söinbegewebe  lagert  ba«  Äapillarnefc  ber 
^ulmonatarterie,  beffen  fööfjrdjcn  in  ber  ^Itoeolenwanb,  jum  Z^tii  in  ba« 
Önnere  oorragenb,  ein  äufjerft  enge«  üKafc^enwerf  bilben.  ©eim  9)?enfa)cn 
Ijaben  biefe  ÜWafcften  nur  eine  ©eite  oon  0-002  bi«  0-01  mm  bei  einer  «tut» 
gefäßweite  oon  0  003— 0-008  mm. 

Die  £uftröl)rc  ift  überall  grabe,  nur  beim  Bradypus  bilbet  fie  bor  ber 
Gabelung  eine  ©dringe.  8ud)  ber  linfe  ©roitdju«  ift  l)ier  gefrümmt. 
Offenbar  ftct)en  biefe  Einrichtungen  mit  ber  ungemeinen  ©emeglichfeit  be« 
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Äopfe«  in  «ejicijung,  benn  befannttie^  lonn  ba«  ftaultyter  fid)  ba«  ®efid)t 
auf  ben  föücfcn  bretjen.  <3onft  cntfpridjt  bic  l'änge  berl£rad)ea  in  bei- 
leget ber  $al«(änge,  inbem  bic  ®abc(ung  ftet«  üor  ben  erften^üefenroirbetn 
beginnt.  Demnadj  fjaben  bic  SBate,  beren  $a(6rotrbe(  ja  aud)  burdj  35er* 
fdunetjung  tfjciiroeifc  toerfümmern,  bie  fürjefte  Cuftröfjrc;  hingegen  ift  biefetbe 
faft  halb  fo  lucit  a(8  lang,  gemährt  a(fo  reidjttajen  Ouftjutritt. 

Die  gcringfte  3af)t  öon  ftnorpcirirtgen  in  ber  £rad)ea  (jaben  einige 
Üetaccen  mit  7,  bie  fjödjfte  ba«  tarnet  mit  110,  roo  bic  ganjc  £uftröf)ic 
über  1  m  lang  ift,  toäljrenb  bic  feften  $norpe(ringc  einen  Durdjmeffcr  bon 
2—2  V»  cm  beflfeen.  Die  ftnorpelringe  jeigen  übrigen«  fcf)r  manmgfadjcö 
93crl)a(ten.  ©atb  liegen  fic  einanber  bietet  an,  baib  finb  fie  burcl)  ämifdjcn 
tjäutc  Don  g(eid)er  breite,  mic  bie  föinge  felbft,  ja  oft  nod)  öon  größerer 
.©reite  getrennt.  @e(bft  bei  jiemüd)  Derroanbtcn  gieren  seigen  fidj  erfycbttdje 
35erfd)iebcnl)eitcn.  ©ic  c«  fdjeint,  rietet  fidj  ber  Sau  nadj  ben  Sebent 
bebingungen.  SBBir  pnben  bic  töinge  fct)r  äufammcngerücft  unb  atfo  eine 
vc du  fefte  Xradjca  bei  fajroimmcnben  ©äugern,  ober  roo  bie  Söänbc  gegen 
foiodjcn  unb  ftartc  SBiffen  in  ber  ©peifcröfjre  red)t  roiberftanbSfäfjig  fein 
müffen,  aud)  im  ©icberfauung«gefd)äft.  @o  fielen  bic  föinge  bicfjt  jufammen 
beim  «iber,  roatjrcnb  bie  anbern  ftager  weite  3anfd)enräume  jeigen.  ©etjr 
fyart  brängen  fie  fid)  ancinanber  bei  ben  Jmftljiercn  mit  ftärfercr  (Sntroicflung 
bc«  borfalen  SlfjcitcS  grabe  beim  Äamct.  Unter  ben  9?aubtf)ieren  $eid)nen 
fidj  Juanen  unb  uHfdjottern  burd)  bieten  ©tanb  au«.  mt  bem  Slftcr  unb 
im  männlichen  *®cfd)lcd)tc  nimmt  bie  §ärte  unb  HuSbetjnung  ber  Änorpcl-- 

3n  ber  Sieget  finb  bie  föinge  an  ber  föücfenfette  untooflftänbig,  fo  baß 
bort  bie  Stufe  burd)  eine  §aut  überbrüeft  »erben  muß.  Sludi  bie  «reite 
biefer  öücfe  ift  fefjr  unglcidj.  ^umeiten  finb  bie  £radjeattnorpel  aud)  an 
ber  25orberfeitc  gefpaften  —  äaljnmate,  befonber«  Sftarwat. 

Mit  bem  alter  fann  bie  fjnatine  änorpclfubftanj  ber  Stradjea  unb  ber 
örondjien  berfalfcn  unb  berfnödjern.  (Sin  mcrfroürbige«  25ert)attcn  finbet 
fid)  beim  ®djnabettf)ier  unb  beim  ©eißroat  (Beluga),  offenbar  aber  in 
SJejtcfjung  mit  bem  erfdjtocrten  Htbemgcfdjäft.  Söätjrenb  nämlid)  Jtradjeat* 
ringe  unb  bic  erften  JBrondjiatringe  fnorpetig  bleiben,  berfnödjern  bic  $3ron* 
ajiatringc  innerhalb  bc«  tfungenförper«  Doüftänbig. 

Der  2fledjani«mu«  ber  Sttfjcmbettegung  gcfdjieljt  normal  burd)  bie 
8ruftmu«futatur  unb  ba*  &vottdfidi.  ©ei  erfdjwcrtcm  unb  befonber« 
bcfdjteunigtem  Slttjmcn  arbeiten  bie  JBaucfjmuÄfctn  (fajtagenbc  fttanfen  be« 
$ferbc«),  bic  #at«*,  @cfidjt**,  ftaefen«  unb  @tt)ultermu«fcln  mit. 

Da*  3rocrd)fcü,  »ctd)e«  fajon  ju  ^(ato'6  3eit  ben  tarnen  Diaphragma 
führte,  ift  eine  »erbinbung  öon  9Wu*feIn,  bie  üon  ben  Sirbctn  ju  ben 
öorlicgcnben  kippen,  aum  öruftbein  unb  öfter  aud>  jur  «audjtoanb  ge^en. 
öei  pafftDem  95er^a(tcn  ber  2Wu«fufatur  ift  c«  bomförmig  naa)  oben  gemöflU. 
Duri  ftontrattton  ber  Hotteln  flacht  ftt^  ber  Dom  ab,  unb  ber  «ruft» 
räum  mirb  großer,  «ei  erfa^toertem  «t^men  beteiligen  ftd),  »ic  fa^on 
bewerft,  bic  «audjmu«!c(n ,  t^eit»  bireft  burd)  ^icbcrjicien  ber  kippen, 
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tljeil«  burd)  ßompreffion  bcr  J9aud)f)öf)le,  bcren  ßingemeibc  bann  ba« 
3n)crc^fcü  ftörfcr  nad)  oorn  foolbcn.  3I)ucn  gefeilt  fid)  bann  bic  Arbeit  ber 
JJroifdjcnrippeumußfeln  ju,  tucldje  bic  Wippen  nieberfenfen  Reffen  unb  fo  jur 
Grjpiration  bienen. 

£>ie  Hungen  finb  nur  an  ben  Surjcln,  roo  bic  SBrondn'en,  bic  ©lut^ 
qefäße  u.  f.  ro.  eintreten,  an  bie  ©ruftroanb  bef  eftigt.  3m  Übrigen  Rängen 
ftc  frei  in  ber  *JBruftl)öl)(e,  überwogen  Don  b;r  Pleura  pulmonalis,  bem 
tfungenfell.  Slber  aud)  bie  Omtcnfcitc  bc«  33ruftforbe«  ift  Don  einer  Pleura 
überwogen  (}um  $f)cil  Rippenfell,  $um  £f)cil  3n)erd)fellüberjug).  ©eibe 
Pleuren  Mlben  einen  gefdjloffencn  ©aef  mit  geringer  feröfer  glüffigfeit,  bamit 
bie  glatte  £ungcnoberfläd)e  leid)t  auf  bcr  glatten  £fjorarmnenfläd&e  fjingleitcn 
fönnc.  (Sine  Öffnung  in  ber  £f)orafalroanb  Ijinbert  bie  3nfpiration** 
benxgungen. 

Tic  Teilung  be«  Jöruftfaften«  in  eine  (inte  unb  rechte  .xpatf tc  flefd>icf)t 
am  Rücfcn  burd)  Crinfpringen  ber  SHrbctfäule  unb  bie  ficf>  hieran  letmenbc 
$orta  unb  ©peiferöljrc  fammt  begteitenben  Heroen  —  auf  ber  *öaud)fcitc 
burd)  $erj  mit  $erjbeutct  unb  ben  großen  Blutgefäßen.  3nbem  nun  bie 
Pleura  ber  £unge,  ba«  tfungenfeü,  überallhin  uon  bem  Rippenfell  begleitet 
wirb,  cntftef)t  fo  eine  mitt(ere  ^(euramanb  $n>ifd)en  ben  beiben  Cungen,  au« 
jwei  JBtättcrn  beftefjenb,  jtoifdjcn  benen  £er$  unb  bie  übrigen  genannten 
Organe  liegen. 

£>ie  3af>l  ber  2ltf)cm$üge,  metdje  bei  3ftcnfd>en  im  fräftigen  Älter  etma 
16—25  in  ber  SWinute  beträgt,  öcrtjalt  fi<$  bei  ben  (Saugetieren  jiemlid) 
umgefef>rt  proportional  ber  ßörpermaffe,  bod)  niefy  ob,ne  Unterfd)ieb,  inbem 
g.  ö.  träge  Sf)iere,  wie  ba«  (Sdjaf,  nur  geringe  ftreouenj  jeigen.  §leber* 
mäufe  l)aben  eine  grequenj  toon  70  Mttyemjügen,  üttäufe,  9J?ccrfd)tt)cind)en, 
flanindjen  50—35,  $irfd>e  unb  Rinber  35—20,  öeoparb  15,  ßötoe  12, 
$ferb,  Ra«fjorn,  Rilpferb  unb  anbere  große  ©äuger  7—10,  Rilpferb  im 
üffiaffer  nur  3.  5)ie  ©artentoatc  atlnnen  nad)  @core«bu  aufgetaucht  in 
erma  2  SRinutcn  9—10  mal,  bleiben  bann  aber  5—20  üttinuten,  ja  &arpunirt 
bi«  faft  1  @tunbe  unter  ©äff er.  Die  ©cfdjteunigung  bei  ftarfer  ©croegung 
unb  Erregung  ift  relatto  um  fo  größer,  je  geringer  bie  9?ormaljat)l. 
^agenftedjer  gä^lte  bei  einem  $ferbe,  ba«  lange  unb  ftarl  getrabt  Ijatte, 
bi«  120  Ät^emjüge.  Bei  gelten  ©a^afen  finbet  man  nod)  r)örjere  ijafylen. 
Rad)  (5  ol in  ertöte  fid)  bei  einem  ßömen  burd)  @d)tag  auf  ben  Scaftg  bie 
ftrequenj  auf  70. 

Ter  Rafengänge  giebt  e«  immer  jtoei,  aber  nidit  immer  audi  gioei 
Rafenöffnungen,  benn  bei  ben  iJalmwalen  laufen  beibe  (Sänge  in  eine  Öff« 
nung  au«,  «ei  Spieren,  meld)e  in  troefnen  falten  (Segenben  leben,  finb 
bie  Rafenlöd)er  in  ber  Regel  enger  unb  oft  nod)  befonber«  burd)  §aare 
gefd)üfet.  ©eiteren  finb  bie  Rafenöffnungen  faft  überall  bureb,  befonbere 
Änorpel  eingefaßt,  weldjc  bic  ftorm  bcr  Rafcntöd)er  beftimmen.  SDie  äu|ere 
92afc  ergebt  fid)  nur  feiten  wie  beim  2ftenfd)cn  au«  ber  ®eftdjt«fläd)e.  Äm 
nädjften  flehen  barin  bie  Rafenaffcn  oon  Sorneo  mit  einer  gurfenäljnlidjen 
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$afe:  bic  9tofc  be«  Rhinopithecus  au«  ben  (Mirgen  Gfnna«  biegt  fid)  fogar 
nad)  ber  8time  empor. 

häufiger  bilben  bie  9?afcnfnorpct  eine  über  ba«  9ftaul  hinau«  f)ort$onta( 
bertängcrte  SHö^re  (Hafenbar,  flttaulnmrf,  ©pifcmäufe  u.  f.  ».).  Die  Üftuö* 
fein  Taufen  gegen  bie  ©pifee  foldjer  Wöhren  gleid)  Säuen  an  einem  ©d)iff«* 
maft  unb  bewegen  bie  ^iafcnöffnungcn  (ebr)aft  nad)  Derfd)iebenen  Widjtungen. 
3umei(en  gcftaltct  fid)  biefe  fööfyre  gu  einem  langen  Wüffcl,  wofür  ber 
Grlcphant  ein  ausgezeichnete«  Jöeifpiel  liefert.  Die  Wafengänge  im  Wüffel 
finb  oollftänbig  Don  etnanber  getrennt  unb  liegen  ber  Söorberwanb  näher, 
fo  ba§  bie  nad)  innen  geteerte  Wüffctfette  bebeutenb  mu«fulöfer  ift.  Der 
Büffet  bcftcf)t  überhaupt  nur  au«  einer  btcfert  mit  ftett  «nb  ©inbegcwebe 
burchfefctcn  ü)iu«felmaffe.  (Suoier  hat  bie  ©cfammtfumme  ber  Wüffelmuefel* 
bünbet  auf  40—50  000  gefaxt.  Die  ©pifec  be«  Düffel«  ift  in  einen  fein 
cmpfmblid)en  unb  beweglichen  fingerartigen  ftortfafc  ausgesogen. 

Die  unpaare  Wafcnöffnung ,  welche  bie  Satynxoait  befifeen,  ift  bei  ben 
Delphinen  Jjatbmonbförmig  mit  nad)  Dorne  gerichteten  hörnern,  bei  bem 
^otwal  S  förmig.  Die  fd)fifeartigen  Wafenlödjer  ber  «artenwalc  finb  nad) 
Slrt  ber  <3d)atllöcher  an  ber  ©etge  gebogen.  Da«  befannte  Olafen  bei* 
2Balfifd)e  befterjt  mehr  in  einem  Slufwerfeu  äußeren  Sßaffer«,  inbem  bie 
grfpiration  fd)on  oor  bollftänbigem  Sluftaudjen  beginnt,  «ei  fatter  8nft 
wirb  aua^  oer  bcr  2lu«atf)mung«luft  beigemengte  SBafferbampf  ftdjtbar. 

Snnerlid)  finb  bie  s)cafen*  unb  Wüffelgänge  reid)lid)  mit  ®d)leimbrüfen 
befefet,  um  bie  eingeatmete  Cuft  $u  burdjfeudjtcn.  Sin  biefer  Function  nimmt 
auch  bt?  etwaige  Übcrfdjufc  bcö  2  bväncncu-iifenfefrete«  tfjeil,  ba«  junädjft  alter« 
bingS  bie  klugen  feudjt  ju  erhalten  hat.  Dann  erfüllt  ein  ©imperüberjug 
bie  Aufgabe ,  frembe  &örperd)en,  Staubteilchen  u.  f.  w.  wieber  h^rau^u« 
beförbern.  Ücur  bie  Jöalaeniben  entbehren  bcö  $Öimperttber$uge«;  iljv  Epithel 
ift  biet  unb  fd)war$  gefärbt.  So  fie  (eben,  giebt  c«  feinen  ©taub. 

Die  Darmathmung  fd)eint  bei  ben  höheren  ©irbclthicren  feine  toefentUche 
Wolle  ju  fpielcn.  8lllcrbing«  fchtoinbet  au«  ber  aufällig  nütgcfd)lucften  £uft 
ber  ©auerftoff  nad)  unb  nach  oollftänbig  unb  e«  fteigt  ber  tfohlenfäure 
gerjalt.  ßh'uorcul  fanb  im  Ziagen  14%,  im  Dünnbarm  24—40%,  im 
Dicfoarm  43—70%  unb  planer  im  Dicfbarm  ber  $unbe  bi«  98*7  °/o  ber 
eingefchloffcnen  ©afc  al«  äohlenfäurc.  3eboctj  ftammt  biefe  ßorjienfättre 
rooht  nur  jum  geringften  Ztyilt  au«  bem  *8lute,  mehr  (ebenfalls  au« 
®ährung«proceffcn  im  Darme. 

ftud)  bie  §autatf)mung  hat  nur  befdjränfte  Jöcbeutung.  Wegnault  unb 
Weifet  fanben,  bafc  bei  Sögeln  unb  ©dugern  burch  bie  §aut  feiten  '/so  ber 
flohlenfäuremenge  abgegeben  wirb,  bic  in  ben  Hungen  auetritt,  «ei  biefer 
(Spibermi«  wirb  ba«  2$erhältni«  noch  ungünftiger. 

Der  eigentlich  refpiratorifdje  ßffeft  ber  Slthmung  beftef)t  üorjug«weife  in 
«ufnahme  Don  ©auerftoff  unb  Abgabe  Don  Äohlenfäure;  jebod)  ift  ber 
«ebarf  unb  Söerbraud)  Don  ©auerftoff  fehr  berfd)iebenartig.  Wad)  SSierorbt 
oerbraucht  ein  erwachfencr  SDcenfd)  in  24  ©tunben  runb  520 1  (Sauerftoff 
unb  gibt  4431  ßohtenfäure  ab,  wobei  er  alfo  nod)  ©auerftoff  übrig  behält. 
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3m  Slttgemctnen  finbet  man,  bajj  Keine  ©äuger  imb  33öge(  retatio  erfjebtt* 
meljr  ausfdjeiben  —  atfo  aud)  ein  größere«  ©ebürfni«  nad)  ^aljrung  trab 
©auerftoff  empfinbcn,  o(«  grojje  Tfn'ere.  ftür  bie  niebern  ©irbcltf-iere  gilt 
ba«  nidjt.  8mpf)tbien  unb  gifd)e  liefern  Überhaupt  nur  fcljr  wenig  Konten« 
fäure  —  ftröfd-c  in  SBergteid)  mit  fteinen  (Sdugern  nur  ein  3'f)ntd  beffen, 
was  fie  nad*  bem  Körpergewidjte  (ollten,  eine  @d)Ieie  etwa  nur  Vioo- 
©auerftoffüerbraudj  ftnft  beim  Üflurmeftfjier  mit  beginnenbem  ©interfcfylaf 
üon  2 1  auf  0*1  (  unb  im  tiefftcrt  <5d)tafftabium  wirb  berfetbe  faft  unmcrftuf). 
3n  bcn  7—8  aWonaten  2Binterfd)Iaf  atfjmen  biefe  liiere  etwa  nur  fo  nie!  als 
an  jwei  (Sommertagen.  DJtit  Slbnaljme  ber  Htfyemfrequenj  ftnft  aud)  ber  $ut3* 
fdjtag  unb  bie  Sigenwdrmc.  Jöcim  normalen  ^ditafc  be«  Sftenfdjen  ftnft 
jebod)  bie  Körpertemperatur  nidn*  (cid)t  um  einen  ganzen  ®rabC,  mdljrenb 
fte  fidj  bei  bcn  winterfdjlafenbcn  Säugern  nur  wenig  über  bie  Temperatur 
ber  Umgebung  erfjebt.  ftröfdjc,  S-ifd-e,  Sdinecfen  ic.  fönnen  ben  ®efrier* 
punft  ertragen,  bie  warmblütigen  Totere  aber  nidjt 

auf  bie  Säugetiere  unb  SJöget  barf  man  annehmen,  ba§  bie  Veiftungs- 
fäfyigfcit,  namentlid*  ber  2Hu«fefo  unb  Heroen,  an  eine  beftimmte  Tem- 
peratur gebunben  ift,  bie  ofme  £eben«gcfaf)r  nad)  feiner  Seite  Inn  erfcbüd) 
überfdjritten  werben  barf. 

£)ie  f)öd)fte  Körpertemperatur  fanb  man  bei  SdjmtmmOögetn  mit  44°  C. 
unb  bei  brütenben  ©üfmern.  SBogct  finfen  fetten  unter  41ö,  ober  gar  unter 
40<>;  bagegen  Ratten  fiel)  bie  meiften  Säugetiere  auf  37—39°,  unb  fte 
ertragen  nie  eine  <$rf>öjmng  über  45  °,  wie  S5öge(  nie  über  48  °.  «eint  2Ben* 
fdjen  bebeutet  eine  Steigerung  auf  41  <>— wenn  fonft  feine  äufjere  Eeranfoffung 
bortiegt  —  einen  aufjergemöfynttdjen  ©ewebSjerfaü  unb  töbttid-e  ßrfranfung. 

$infid)tlid)  ber  Kaltblüter  beobadjtcte  SBalencienneS  bei  einer  auf  ifjren 
(Siern  brütenben  ^ut^onfd)Iange  eine  Temperatur  öon  41*5°  C. —  b.  fj.  eine 
bauernbe  Crrfjebung  Don  minbeftenS  6°  über  bie  Umgebungstemperatur. 
llad)  e  jermad  überfdjritten  Gribed)fen  bie  Umgebungstemperatur  fogar  um  8*2  °; 
bei  Proteus  hingegen  erfjob  ftd)  bie  innere  ffiärme  um  fjödjjtcns  5-6 0  über 
bie  andere,  beim  ftrofdj  l)öd)ftenS  um  2*8 °,  in  ber  föegel  fogar  um  weniger 
a(9  1 0  wie  and)  bei  ftifdjen  gefunben  würbe,  de  weniger  ©ärrne  probu* 
cirt  wirb,  befto  (ebenster  ftnb  bie  Tf)iere;  ein  uTofd*  fann  unbefdjabet 
feiner  ©efunb^eit  einfrieren. 

fltterfwürbiger  ©eife  finbet  man  in  ben  erften  Ausgaben  beS  2Utn£ 
nod)  feine  Sonberung  ber  ffiirbettf)tere  in  ©arm*  unb  Kaltblüter.  <5rft 
Öaurenti  bejeidjnete  1768  bie  5Rept«e  a(«  fattblütige  Totere.  T)ie  ooüftdnbigc 
Sonberung  madjte  erft  1858  Owen  in  Haematotherma  (Säuger  unb  93öget) 
unb  Haematocrya  (xpoo;  §roft). 

T)ie  ©renjen  ber  duneren  Temperatur,  innerhalb  beren  bie  Sarmblüter 
(eben  tonnen,  ift  au$  fefc  berfdjieben  gefteeft.  £)er  ÜWenfd),  fobann  einige 
Säuger  unb  SBögel,  ertragen  Temperaturen  unter— 40°;  ber  äHenfrf)  fcfotell 
Dorübergefjenb  fogar  aud)  ben  Slufentfjalt  in  einer  trorfnen  Cuft  oon  +  lOOoC. 
Se(bftüerftänblid)  erreichen  badet  bie  innern  Organe  biefe  Temperatur  bei 
©eitern  rttd)t. 
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Übet  ben  gegeiUDfirttgeit  Start  ber  M^or^en 

SBon  Dr.  £.  93.  ©einifr. ») 

#or  «Hern  ift  f»icr  f)erDor$uf)eben  bie  ncucfie  ©djrift  Don  ©abriet 
be  üJiortillet,  le  prehistorique  antiquite  de  1'homiiie.  $ari«,  1883. 
8o.  <S.  642. 

3n  biefcr  $aläoetf)no(ogte,  welche  ba«  ©tubium  be«  Urf prima*  unb 
ber  (Jutroufelung  ber  2Wenfd)f)eit  Dor  ben  fn'ftorifdjen  SDofumenten  Derfolgt, 
nimmt  SWortittet  brei  grofje  «bfajmttc  an:  1)  ba«  ©tubium  be«  tertiären 
2Henfd)cn  ober  ber  Urfprung  ber  2flenfd$eit,  2)  ba*  ©tubtum  be«  quater« 
nären  3Jcenfd)en  ober  bie  (5ntn>i(fefang  ber  2flcnfd)f)eit  unb  3)  ba«  Stubium 
be«  iefcigen  aftenfdjen  ober  beffer  bie  erften  $rotcgomina  ber  eigentlidjen 
©efdn'djte. 

©äljrenb  ber  Eertiärjeit  ftnb  bie  ©ebingungen  im  ©efentlidjen  benen 
ber  Oefetjeit  fa^on  fo  analog  getoefen,  baß  ber  SWenfd)  fdjon  bamal«  t>at 
ejriftiren  tonnen.  2flortiflet  unterfucfyt  nun  alle  auf  ba«  93orlommen  tertiärer 
Aunöc  bejügtidjen  £f)atfad)en,  alö: 

a)  £ie  oon  abbe  Jöourgcoi»  in  tertiären  ©djid)tcn  ber  aquitanifßen 
«Stufe  oon  £ljenat)  bei  ^ont(erot)  (£oir*ct»Gtf)er)  aufgefunbenen,  rol)  bear* 
betteten  geuerfteine,  weldje  mit  nefeförmigen  Riffen  bebeeft  finb,  eine  ftolge 
raffet  ftbtitytung  nad)  bem  (Srfjifccn  burd)  fteuer.  ©ourgeoi«  Ijatte  bie 
erften  Zuleitungen  herüber  1867  in  $ari«  unb  1872  in  örüffel  gegeben. 

b)  3m  Oafjre  1877  entbetfte  ©.  föame»  äfmlidje  anffyinenb  befjaucne 
geuerfteine  (@iler)  bei  Sluriüac  ((Santal)  in  Sagen  Oon  Cuarjfanb  unb 
»rigUc^ern  £ijon,  meiere  bem  STortonien  ober  oberen  üfliocän  angehören, 
iufammen  mit  Mastodon  angustidens,  Dinotherium  giganteum  unb 
Hipparion. 

c)  2flortfflet  unb  (Sartaityac  betätigten  1878  bie  ©puren  ber  öearbei- 
tung  an  Dielen  ber  Don  Sarlo  töibciro  in  tertiären  ®d)id)ten  am  £ajo 
in  Portugal  gefammelten  0euerfteinen  unb  Quarrten. 

mt  biefe  ©teingerät^e  weift  SWortiflet  bem  no$  unbefannten  Vorläufer 
be«  2ttenfd)en  in  ber  Jertiärjeit  $u,  für  welken  er  ben  tarnen  Anthro- 
popithecus  auffteüt  unb  Don  bem  er  einen  A.  Bourgeiosi,  einen 
A.  Ramesi  unb  A.  Ribeiroi  unterfdjeiben  ju  müffen  glaubt,  Qrreilid) 
entbiet) en  (id)  biefelben  nod)  jeber  anatomifdjen  ÜBefdjreibung,  ba  man  Über« 
refte  biefer  Bntbjopopitefen  felbft  nod)  nidjt  aufgefunben  Ijat,  unb  e«  läßt 
üd)  au«  ben  Herfen  be«  A.  Bourgeoisi  nur  fdjliefien,  bafj  biefe  Siefen  tueit 
Heiner  al«  ber  jefeige  SUienfd)  getoefen  fein  müffen.  £)ajj  biefe  Arbeiten  Don 
einem  tertiären  Riffen,  ettoa  bem  Dryopithecus  Fontani  fyerrüfyren  tonnten, 
toeift  SWorttüet  mit  (Sntfd)iebenf)cit  jurücf. 

3n  einer  Don  aßortißet  aufgefteüten  tabeüarifajen  Überfidjt  über  bie 

>)  «u*  ben  ©ifcungSber.  ber  noturf.  ©ef.  „3p*"  in  Bresben,  3al>rg.  1882,  6. 127  u.  ff. 
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öerfaVebenen  pränjfiorif(f)en  Venoben  unb  (Sporen  wirb  für  biefe  anfäetnenb 
burd)  fteuer  erfaßten  unb  jerfprungenen  ©teingerätlje  ber  Sertiarjeit  eine 
eolitfufOK  ^ertobe  mit  ber  (Spodje  oon  Sfjenat)  (Stfjenaifienne)  aufaefteüt 

3m  Weiteren  toerfotgt  ber  SBerfaffer  bie  barouf  folgenbe  paldotit^ifcfjc 
^eriobe  ober  bie  ber  rot)  bet)auenen  ©teine,  worin  er  ton  unten  nad)  oben 
t)in  Oier  (Sporen  untertrieben  t)at. 

1.  Chelleen  ober  Acheuleen,  entlehnt  Oon  Grelle«  (@eine*et*3ttarne)  unb 
oon  ©aint  8a>ut  bei  «mien«,  mit  Rhinoceros  Mercki  unb  Elephas 
antiquus ; 

2.  Mousterien  (oon  SWouftier  in  ber  $)orbogne),  mit  Ovibos  moscha- 
tus,  Ursus  spelaeus,  Rhinoceros  tichorhinus  unb  Elephas 
primigeniu8 ; 

3.  Solutreen  (oon  ©olutre  in  ®aone*et*£oire) ,  mit  Cervus  tarandus 
unb  Elephas  primigenius; 

4.  Magdalenien  (oon  la  3ftabelaine  in  ber  $>orbogne),  mit  9tcntf)ier 
(Cervus  tarandus),  ©aiga  tc. 

£)te  barouf  folgenbe  neolitl)ifd)e  $eriobe  ober  bie  ber  polirten  ©teine 
umfa^lteijt  ben  STorfmoor  unb  bie  «Pfahlbauten  oon  föobentjaufen  im  Äanton 
3üri^  unb  bie  (Spodje  ber  Dolmen. 

£)em  Jöronjealter  ober  ber  böfjmifaien  ^eriobe  nad)  SWortiüet  meift  er 
jtoci  (Sporen  ju: 

5.  Morgien,  al«  bie  ältere,  unb 

6.  Lardnaudien,  bie  jüngere,  an  Torfmooren  reitfjfte. 

On  bem  (Sifenalter  wirb  eine  protofjtftorifaje  3ett  al«  ©alatien,  ceftifäe 
ober  etru«fifd>e  ^eriobe,  mit  ber  $allftätter  (5pocf)e  unb  ber  galiifd)cn 
<&poö>  (Gauloise)  unterfdjteben  unb  eine  ^iftorifo^e  3eit  mit  ber  römifdjen 
unb  ber  merotoingifdjen  ^eriobe.  $)er  erfteren  orbnen  flct)  bie  römtfefc 
Jpauptepo^e  (i'ugbumen)  unb  ber  SBerfall  ber  9t5merjeit  (S^ampbotien), 
bet  toteren  bie  germanifdje,  burgunbifaje  unb  fränftfaje  unter. 

£ie  ftorfdjungen  in  biefen  quaternären  unb  unferer  3eit  am  nädrften 
(iegenben  3etten  führen  un*  auf  einen  toeit  ftaV«ren  «oben  al«  jener  ber 
5tertiärjeit  mar  unb  e«  ift  ein  9tü<fbli<f  auf  bie  ®efa)itf)te  biefer  (Sntbecfungen 
oon  großem  3ntereffe. 

Die  änna^me  oon  brei  aufeinanber  folgenben  3rita(tern,  ^er  ©tein*, 
©ronje*  unb  (£ifen&eit,  uicldjcr  juerft  ST^omfon  in  Stopenfyagen  allgemeine 
©eltung  oerfdjafft  ^at,  ift  jiemlid)  alt  unb  finbet  iljren  Hu«bru<!  fdjon  bei 
tfucretiu«,  be  rcrum  natura,  ©er«  1282—1299. 

si)i  ort  in  et  jeigt  femer,  mie  fpdter  aurf]  ^rofeffor  (Scfarb  in  ©raun* 
fdjtoeig,  geft.  1730,  in  feinem  erft  1750  oeröffentliajten  ©erle  „de  origine 
Germanonim"  §  XLII.  p.  81  au«fprad):  Lapideis  armis  apud  omnes 
successere  aerea;  unb  toie  bann  ©oquet  in  feinem  „Origine  des  loist 
des  arts  et  des  sciences,  1768"  fid)  äuftert:  Tonte  l'antiquite*  s'aecorde 
a  dire,  qu'il  a  ete  un  temps  oü  le  monde  etait  prive  de  l'usage  des 
raetaux,  unb  weiter:  l'usage  du  cuivre  a  preced6  celui  du  fer.  Äber 
al«  guter  Gfnuft  nimmt  ©oquet  biefe  Reihenfolge  erft  naa)  ber  ©intflut^ 
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an,  bo  2ubal  (Sain  fd)on  uortjcr  ßifcn  unb  Grrj  gefa^moljcn  habe.  :Vad) 
Sir  Vubfaocf  haben  fid)  aud)  in  (Snglanb  fd)on  im  18.  3at)rt)unbert  fßit* 
treter  ber  Anficht  gefunben,  meldje  au$fprad)en,  bat  Onftrumente  au*  (Sifen 
eine  weit  jüngere  ^eriobe  bejeid)nen  al«  jene  au«  Tupfer. 

Ueber  bic  ßntbetfung  be«  foffilen  3ttenfd)en  in  ^unfreia)  wirb  Don 
ü)?ortillet  t)eroorget)oben : 

1828  oerfünbete  Xournal  in  ben  Annales  des  sciences  naturelles, 
Vol.  XV,  p.  348,  bie  Auffinbung  menfdjlidjer  tfnodjen  unb  $f)ongerät{)e 
in  ber  $öf)le  uon  ©i$e  («übe),  roeldje  mit  au«geftorbcnen  unb  mit  nod) 
lebenben  gieren  in  einer  tt)onigen,  g.  21).  breccienartigen  ©djidjt  ju- 
fammenlagen. 

Gm  fotgenben  3af)rc  machte  (Sfjriftol  eine  äfjnliajc  ^Beobachtung  befannt: 
Notice  sur  les  ossements  humains  des  cavernes  du  Gard,  1829. 
<£r  hatte  in  ben  Umgebungen  uon  ^onbreS  mcnfd)lid)e  ftnodjen  inmitten 
einer  tfyonigen  Ablagerung  mit  sinodieu  Don  .puäue  unb  föfjinocero«  unb 
mit  £t)ongcrätl)en  jufammen  getroffen.  X>icfe  erften  3Jl)arfaa)en  erregten 
einen  heftigen  Sturm,  ba  fie  ben  Ijerrfdjenbcn  Anfielen  entgegentraten. 
Vod)  tonnte  alö  midjtigfter  ®runb  bagegen  nur  gelten,  ba§  eine  fpätere 
Sennengung  ber  ftunbobjefte  in  ben  $öf)Ien  ftattgefunben  haben  tonnen, 
roa«  mit  ben  £f)ongeräti)en  aud)  ber  ftaü  geroefen  ift.  Xountal  beant* 
wortete  bie  Derfdjiebenen  (Einwürfe  bamit,  bafj  er  an  foffilen  Styerlnodjen  . 
aud  jenen  $öt)ten  (Sinbrücfe  uon  fdjneibenben  Onftrumenten  nad)iuieö. 

Diefc  Anregungen  führten  ben  belgifdjen  $orfd)er  ©dmierling  gu 
ähnlichen  (Sntbecfungen  in  ben  f)öt)(eu  ber  Umgegenb  Don  Vüttidj.  ($3 
mürben  bort  SWenfdjenfnodjen  mit  heften  Don  Elephas,  Rhinoceros  unb 
ouSgeftorbenen  frleifa^freffern  jufammen  entbeeft.  Unter  Ruberen  fanb  fid) 
in  ber  trotte  bon  (Sngi«  ber  ©d)äbel  eine«  alten  äftanneft  an  ber  -iöaftö 
ber  tnodjenffil)renben  Ablagerung  mit  einem  &a\)nt  oon  Rhinoceros  ju* 
fammen  unb  ©djmerling  fd)lojj  nun  mit  allem  föedjte,  bafj  beibe  in  berfefben 
£po$e  tytt  aufammengefüljrt  roorben  finb.  8iefj  fid)  biefer  ©djtujj  aud) 
nify  bezweifeln,  fo  fudjtc  man  it>n  bod)  längere  3eit  t)inbura)  mit  @tül* 
f  Zweigen  $u  übergeben,  $atte  bod)  kubier  erflärt,  bajj  ber  fofftle  SHcnfd) 
nia)t  eriftire  unb  namentlich  in  feinem  „Discours  sur  les  revolutions  du 
globe"  bie  (Sriftenj  be«  SWenfien  mät)renb  ber  geologifdjen  (Spoajen  mit 
ausgeflogenen  gieren  geleugnet. 

2Bät)renb  franjöjifdje  unb  betgifdje  ©eologen  ben  foffilen  SDcenfdjen  in 
$öt)len  auffudjten,  üerfolgte  Ami  Jöoue  in  ffiien  feine  ©puren  in  quater* 
ndren  Ablagerungen  am  $uj?e  ber  Alpen,  im  Alluoium  be«  Rheins  ic 
Aud)  feine  erfolgreichen  Stfadjmeife  mürben  tobtgefdjwiegen. 

1844  erregte  bie  Gntbafung  bon  ÜRenfd)enfnod)en  in  einem  tfager  bon 
Scfytammlaüa  bc«  alten  33ultan«  oon  S)enife  (§aute»£oire)  burd)  Atymarb 
oon  Beuern  ba*  (httcreffe.  ©iernad)  burfte  man  ben  foffilen  ÜJttenfdjen  al« 
3eitgenoffen  ber  testen  bulfanifa^en  Eruptionen  im  SBetai  betrad)ten.  Allen 
barüber  auftaudjenben  B^eifeln  trat  Aumarb  mit  Energie  unb  (Srfolg 
entgegen. 
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Sin  noch  größerer  SJiberftanb  aber  mürbe  ben  limbccfuuaui  bort 
>öoud)cr  be  Perthe«  gegenüber  erhoben,  welcher  bie  dbee  üerfotgte:  £er 
3ttenfd)  hat  uor  ber  2 nitfLu th  erjftirt,  man  mu§  bemnach  aud)  feine  Spuren 
in  bilubiaten  Sd)id)tctt  auffinben.  Unb  er  l>at  fie  gefunben!  Seit  1840 
rote«  Jöoudjer  be  Perthe*  in  ben  quartären  Ablagerungen  be*  Soinmetljale? 
bei  &bbebiUe  behaltene  ,yeucv[tcinc  nach,  welche  bie  giften)  be*  SRenfctjen  in 
ber  jener  Ablagerungen  bezeugten,  ©eine  erfte  Veröffentlichung  hierüber 
erfolgte  1847  in  bem  erften  Steile  feiner  „Antiquites  celtiques  et  ante- 
diluviennes",  toeCc^e  faft  überall  bie  fältefte  Aufnahme  fanben.  (Srft  fürs 
uor  feinem  £obe  hatte  er  bie  ©enugttmung,  bajj  feine  3eita,enoffen  iljm 
®crechttgfeit  miberfafjren  liefen.  üDiefer  Umfchwung  ber  Obeen  trat  nament* 
lic^  burdj  Söcrmittelung  ber  beiben  oerbienten  cnglifcrjen  ©elehrten,  Oofepf) 
Preftwuf}  unb  Oofm  (Süan*  ein. 

föährenb  be*  ffiinter«  1853—1854  würbe  burdj  fterbinanb  Segler  in 
3ürich  bie  erfolgreiche  (Sntbecfung  ber  ©c^weijer  Pfahlbauten  gemacht 

©eit  1861  wanbte  (Sbouarb  kartet  feine  ftorfctmngen  ben  fohlen  öon 
Aurignac  ($aute>®aronne)  &u,  bie  un*  fo  oiele  «uffcrjlüffe  geben  über  ba* 
geben  unb  bie  (Gebräuche  be«  foffilen  2flenfchen.  3wei  Oarjre  fpäter,  1863, 
oeröffentlidjte  ©ir  (Sharle*  Cttett  fein  berühmte*  SBert:  The  Geological 
Evidences  of  the  Antiquity  of  Men. 

Um  aber  alle  bie  neueften  Gntbecfungen  auf  biefem  Webtete  fchnetl  ju 
oerbreiten  unb  Überblicken  ju  taffen,  begrünbete  ®.  be  SWortillet  1864  feine 
wiütommene  ü)?onat«fd)rift:  les  Materiaux  pour  Thistoire  positive  et 
philosophique  de  Thomme,  welche  oier  Oahre  fpäter  Don  Cr  mite  Gtartatthac 
weiter  geführt  roorben  ift.  iiierui  trat  bie  1865  in  Spcjia  oon  SDiortiüet 
angeregte  Jöegrünbung  eine*  internationalen  paläoethnologifdjen  ßongreffe*, 
beffen  neun  erfolgreiche  ©jungen  feitbem  in  9ieud)ätel,  Pari*,  lUorroidi, 
Kopenhagen,  öologna,  -örüffet,  ©tocfholm,  S3uba«Peft  unb  Siffabon  ftatt 
gefunben  hoben. 

(Seit  fünf  3at)ren  aber  ift  bie  Paläoethnologie  an  ber  Grcole  b'Anthro* 

potogie  in  Pari*  burch  einen  tfehrftutjl  oertreten,  welchen  ber  um  bie  junge 
SBiffenfcrjaft  rjodwerbiente  ©abriet  be  UflortiÜct  einnimmt. 

Vit  allgemeinen  <Sd)lüffe,  ju  benen  biefer  ftorfcfjer  jefct  gelangt  ift,  finb 

folgenbe: 

1.  ®a(j  wäfjrenb  ber  tertiär jeit  SÖefen  ejiftirt  höben  müffen,  bie  intelligent 
genug  waren,  um  (Steine  ju  behauen  unb  Leiter  $u  machen. 

2.  $)ajj  biefe  ©efen  eine  3*bifchenftufe  gtoifchen  ben  üflenfdjen  unb  anthro= 
poiben  Affen  gebilbet  haben  mögen,  fogen.  Antfjropopithefen. 

3.  3n  (Suropa  ift  ber  üttenfd)  am  Anfange  be*  Ouartdr  erfchienen, 
unb  jwar,  nach  SWortittet'«  «Schwung,  bor  cirfa  230,000  bt«  240,000 
fahren! 

4.  311«  ältefter  menfehlicher  £üpu«  gilt  ber  1858  öon  ©ajaffhaufen 
befchriebene  Weanbcrthalfchäbel,  wetdjer  wefentlich  autoct-thonc  inpu* 
ftch  tangfam  in  ben  £npu*  oon  £ro»9ttagnon  umgewanbelt  hat 

5.  Vit  anfänglich  feft  rubimentäre  Snbuftrie  be«  attenfdjen  hat  fich 
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aUmdf)lia)  entrcicfelt  unb  Ucrbücb  lange  3cit  ofyue  freinbe  SinPffc  eine 
autodjtfyone. 

6.  Stuf  ®runb  ber  regelmäßigen  ßnttuidelung  biefer  Onbuftrie  läjjt  fid)  bie 
quaterndre  £tit  in  oier  (Sporen  Reiben,  beren  erfte  prägtaciale  ba« 
eijelieen,  bie  smette  mit  ber  ©lacialjcit  jufammenfallenbe  ba«  ÜRou< 
fterien,  bie  britte  unb  oierte,  poftglacialen,  ©olutreen  unb  Sttagbalenecn 
genannt  würben« 

7.  2)cr  quotemäre  SWenfd),  frifdjer  ober  Odger,  f)atte  feine  Äcnntni«  üon 
Hgrifultur  unb  3ä()*i»ung  ber  Spiere. 

8.  (5r  lebte  in  ^rieben,  bar  aller  religtöfer  3been. 

9.  ©egen  <5nbe  ber  Ouartär$eit  in  2Hortillet'«  (Sporen  ©olutreen  unb 
2)?agbalencen  finben  wir  iljn  al*  Hünfttev. 

10.  Ott  ben  nadjfolgenben  jüngeren  ätittn  begannen  Grimoanberungen  üon 
Often,  mcldie  bie  ©eoölferung  be«  weftliajen  (Suropa«  bi«  in  ba« 
Snnerfte  Oerdnberten.  £)er  (Stnfad)f)eit  unb  SReimjeit  ber  autod)tf)oncn 
bolidjoccpfjalen  Waffe  finb  bie  jaljlrcidjen  töaff  enf  reu  jungen  gefolgt. 
SHft  neue«  (Element  treten  in  gro&cr  3af)l  Jefet  bie  33rad)»cep&a(en 
fjeroor. 

11.  2)ie  Oubuftrie  erlitt  grojje  S5erdnberungen.  föeligiofttdt,  3"d)1  °*r 
Thtcrc  unb  Sgrifultur  treten  im  roeftttajen  (Suropa  l)ert>or. 

12.  Oene  erfte  in  ber  (Spocfye  oon  Siobenljaufen  begonnene  (Simoanberung 
ift  üon  föeinaften,  Armenien  unb  bem  ftaufafu«  ausgegangen.  — 
3ur  (Erläuterung  biefer  Mitteilungen  biente  ba«  neu  erfdjienene 

^radjtroerf  üon  ©.  unb  %  be  2ftortilIet,  Musäe  prehistorique.  $ari«.  4°. 
100  £af.,  lueldjee  fträulein  Oba  oon  Verberg,  eben  au«  ^ranfreirf)  jurücf* 
gcfdjrt,  bem  Äönigl.  3ttinera(ogifa>geologifd)en  unb  prä^iftorifa^en  SDhtfcum 
üerttjrte,  ba*  burd)  bie  patrtotifdje  (ocfteqigtrit  biefer  £)ame  fajon  früher 
in  ben  39efi$  einer  ber  beften  unb  intereffanteften  (Sammlungen  prä* 
fjtftorifdKT  ftunbe  in  ftranfreidj  gelangt  ift,  bie  überhaupt  in  SDeutfajlanb 
ert|ttrt.  — 

Um  nun  aurfj  ben  ©tanb  ber  präf)iftorifd)en  Sorfcfmngen  in  £)cutfa> 
(anb  ju  djarafteriftren,  ift  aunädrft  tt&fjtyt  auf  ben  neueften  «eridjt  über 
bie  allgemeine  SBerfammtung  ber  beutfa^en  antyropologiftfjen  ©efellfdjaft  in 
ftranffurt  a.  2R.  am  14.  bi«  17.  Sluguft  1882  ju  nehmen.  (Eft  ift  au«  ber 
(Sröffnung«rebe  be«  $rofeffor  @.  8ucae  junädrft  bcrüoquljeDen:  Um  1.  äpril 
1870  mürbe  unter  bem  SBorfife  oon  SMrajoro  bie  SDeutfdje  antln-opologifdje 
©efclljdjaft  gegrünbet,  mit  melier  jaljlreidje  ßofalüereine  in  SBcrbinbung 
üetjen.  Dieselbe  t)at  gleid)  im  Anfange  bie  i^ottjiocn bigfeit  gefüllt,  ifjren 
üklfcirigen  Aufgaben  gegenüber  fid)  in  bie  Arbeit  ju  feilen  unb  Äommi«* 
fiotten  für  fpedellere  Arbeiten  ju  grünben.  S5on  biefen  t)atte  bie  erfte  bie 
Aufgabe,  bie  prdljiftorifdjen  Hnfiebelungen,  £)öljlentt)ofmungen,  Ordberfunbe 
:c.  topograpf)ifd)  unb  farroarapfjifdj  feftjuft eilen.  (Sine  peite  übernahm  ben 
anatomifd)^raniologifd)en  Streit,  bie  britte  aber  Ijatte  ba«  antf)ropologtfa^e 
Material,  wie  e«  fujj  in  öffentliajem  ober  "Pribatbefi^  bepnbet,  aufammen« 
aufteilen. 
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<So  gelang  e«  bcr  ©efcllfchaft  in  bem  Zeiträume  Don  12  darren  oiribul 
uniti«,  \iä\  iuii)i  nur  über  ganj  Deutfdjlanb  auszubreiten,  f td>  bie  tfyätige 
unb  bereitwillige  Jlnerfcnnung  bei  $5olf  unb  Regierung  ju  fiebern,  fonbern 
aud)  nadj  tocrfd)iebenen  Widmungen  tyn  erftaunlidje,  Anfang*  !aum  geahnte 
2(uffd)lüffe  gu  ermatten. 

Sin  berebte«  3cu9n**  hierfür  legte  bie  grojje  Aufteilung  antf>ropo< 
logier  unb  twrgefd)id)tlid)er  ftunbe  DeutfcfjlanbS  im  Auguft  1880  ab, 
weldje  in  SSerbinbung  mit  ber  allgemeinen  93erfammlung  ber  bcutfdjen 
antfjropologifdjen  ®efellfd)aft  in  ©erlin  ftattfanb. 

SBir^om'*  föebe  in  ^ranffurt  a.  2tt.  ift  namentlich  noa)  gu  entlegnen: 
Die  beutfe^c  antbropologifdje  ©efellfdjaft  wirb  bieüeidjt  aud)  in  3"fa«ft  * 
al«  einen  it)rcr  @f)rentitef  in  Anfprud)  nehmen  bürfen,  baß  fic  felbft  in  ber* 
jenigen  3eit,  wo  bie  Sogen  be«  Darwintantemue  am  ruften  gingen,  bie 
©efinnung  nid)t  oerloren  ^at.  „3dj  mödjtc  nur  ^eröor^eben",  Jagt  Eirdjo», 
„bajj  bie  Anthropologie,  fo  fein*  fie  ®runb  hat,  fia?  mit  ben  fragen  ber 
(Sntftetjung  bc«  üftenfehen  in  befttjäftigen,  bod)  tior  ber  $anb  an  feiner  ©teile 
berufen  gcroefen  ift,  praftifd}  ftdj  bamit  ju  befdjäftigcn. 

Wod)  nie  f)at  3emanb  einen  merbenben  üttenfehen  ober  beffer  einen 
Söormenfchen  gefnnben,  immer  mar  er  fdjon  fertig.  Med  was  mir  jefet 
fennen,  auch  bie  ätteften  ftunbe,  bie  gemalt  morben  ftnb,  waren  fdjon  fertige 
Üflenfchen.  Der  ^roantfjropo«  ift  nott)  immer  gu  Juanen;  wer  Um  finben 
miß,  muf  Dielleicht  einen  weiten  ©eg  machen.  Alfo  praftifd)  ^at  biefe  ftrage 
un«  gar  nicht  befdjäftigt;  mir  waren  nie  in  ber  Sage,  ihr  unmittelbar  nahe 
\n  treten. 

Dagegen  haben  wir  eine  anbere  $rage,  bie  Darwin  aud]  nur  ganj 
obcrfläc^ticr)  geftreift  hat,  bie  un«  jebod)  Diel  mehr  interefftrt  unb  befa^öftigt. 
Da  ift  bie  ftrage  be«  £ran«formi«mu«.  SBa«  gefdjaf),  nadjbera  ber  ÜWenfd) 
ba  war,  als  ftdj  bie  Dcrfdjiebenen  (Stämme  au&einanbcr  fonberten,  at«  „au* 
flJoah'S  haften"  bie  Derfchtebenen  3weigc  ftdj  feilten,  al«  bie  Waffen  ent* 
ftanben  unb  innerhalb  ber  Waffen  wieber  Unterraffen,  sous-types,  mie  bie 
ftranjofen  fagen,  bi«  $u  ben  einzelnen  fleineren  (Stämmen  hin- 

<S«  würbe  biet  praftifdjer  für  bie  Anthropologie  gewefen  frin,  wenn 
man  fid)  nid)t  fo  fcl)r  mit  bem  (Stammbaume  be«  2Bcnfchen,  beDor  er 
2tfenfd)  würbe,  befajäftigt  hätte.  <5*  ift  ein  fefjr  langer  (Stammbaum,  ben 
man  aufgebaut  bat,  aber  bei  ber  3meifelfjaftigfcit  biefer  Vorfahren  war  e« 
Dielleid)t  ein  mehr  al«  unfajulbige*  Vergnügen.  Dagegen  wäre  e*  re$t 
wichtig,  ju  wiffen,  wie  fid>  bie  @ad)e  im  (Sinjelncn  geftaltet  hat.  ffio 
fommen  bie  einzelnen  lebenben  Waffen,  bie  einzelnen  Götter  h<r?  wie  hängen 
fie  jufammen?" 

3n  4Bejug  auf  äcitmage  für  prä^iftorif^e  3«»cn  finb  gewiffen^aftc 
beutfa^e  Borf^er  in  ber  föegel  weit  nüdjterner  al»  Slnbcre.  ©o  fijirt  Otto 
Jifdiler  in  feinen  trefflichen  Beiträgen  jur  flenntni«  ber  ©teinjeit  in  Oft« 
preujjen  unb  ben  angrenjenben  Räubern  ($önig«berg,  1882)  al*  3«^  für 
bie  ncolit()ifd)c  ^eriobe  biefer  ©egenben  unb  ben  erften  beginn  ber  ÜÄetaö« 
benu^ung  (be«  Tupfer«)  ba«  jweite  3al>rtaufcnb  oor  ©hr.  unb  bie  (erfic 
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Jpäffte  be«  Oahrtaufenb«  oor  (Sr  oertanntc  bobei  nid)t,  bajj  auch  noef) 
ötcl  f pater  p  im  ftorboft  bielleicht  fogar  bi«  in  bic  jüngere  fjeibnifdje  Beit 
hinein,  ©teininftrumente  theil«  in  wirtlichem  ©ebraud)  blieben,  theil«  al« 
altertf)ümlichc  ®rabe«betgaben  t>on  mof)l  fumbottfeher  «ebeutung  ben  $er< 
ftorbenen  in  bic  lefete  föufjeftätte  mitgegeben  würben. 

Oener  3eit  gehören  auch  Diele  «ernfteinarbeiten  au«  ben  (Sammlungen 
ber  $irma  ©tantien  unb  -öcefer  an,  welche  neuerbing«  Dr.  9f.  ßleb«  als 
„©ernfteinfehmuet  ber  ©teingeit"  in  ben  Slbhanblungen  ber  phufif.'öfonom. 
©efeüfdmft  in  &önig«berg  1882  forgfältig  befcfjrieben  hat. 

Buch  ^rofeffor  ö.  ©reming!  in  $)orpat  r)at  neuevbing«  wieber  ratuv 
netlc  2Hter«beftimmungen  ber  prähiftorifdjen  gunbe  geliefert:  ©eologie  unb 
Archäologie  be«  Sföergellager«  oon  $unba  in  (Sftlanb,  S)orpat,  1882. 
33on  anberen  mistigen  neueren  ^ublifattonen  feien  noch  ermähnt: 
Ooljn  Groan«,  tr)e  ancient  JBronje  implement«,  ©eapon«  anb  £r= 

nament«  of  ©reat  JBritain  anb  Srelanb.  Sonbon,  1881.  8(>. 
Dr.  Ongmalb  Unbfet,  5Da«  erftc  Auftreten  be«  <5ifen«  in  tfforbeuropa. 

S)eurfch  Don  &  üßeftorf,  1882.  8«. 
(5.  ©truefmann,  SDic  @inr)ornr>5r)(e  bei  ©cfjarjfctb  am  £arj.  1882.  4". 
D.  $oaiftctter  &  $r.  ©eger,  fünfter  öeria)t  ber  prärjiftorifchen 
äommiffion  ber  St.  Sit.  b.  SBiff.  in  SBien  über  bie  Arbeiten  im 
3af>re  1881. 

ftranj  $egcr,  ©rojjer  ftunb  präi)iftorifcf)er  öronjen  bei  £)ujc  in 
«ol)men.   (3ttittl).  b.  anthrop.  ©cf.  in  SBicn.  XII.  ©b.  1882.) 
Dr.  fr  £ettner,  3ahre«berid}t  ber  ©efeüfchaft  für  nüfeliajc  ftorfchungen 
ju  £riet  Don  1878—1882,  mit  ben  barin  betriebenen  römifchen 
93iüen  unb  ©rabmonumenten.  — 
£)ie  ftragc  über  ba«  relatioe  Älter  jener  Dier  Don  be  Sflortillet  in  ber 
pa(äotitl)ifd)en  ^eriobe  unterfd)iebenen  (Sporen  ift  and)  Don  31.  föothpletj: 
„Da«  SDilubium  um  ^ari«  unb  feine  Stellung  im  ^ßleiftocän",  auf  welche 
©djrift  wir  bemnädjft  weiter  eingeben  werben,  umfidjtig  geprüft  worben. 
.11)  m  fdjeint  jebe  Untertreibung  Don  3eitattern,  welche  fidj  nur  auf  ba« 
Ü>orfommen  einiger  weniger  STljicrrcftcn  ober  auf  bie  Jöefchaffenheit  ber 
menf  glichen  Gelitten  ftüfet,  wie  bie«  ber  $all  ift  bei  bc  2J2ortiüet' «  (Sinthci* 
lung  in  bie  bier  (Sporen  Don  2JJoufticr«,  ©olutre,  Aurignac  unb  ber 
ÜHabelaine  (©.  128  u.  131),  fünft  tid)  unb  barum  nicht  annehmbar. 

2luf  ba«  Mangelhafte  Don  kartet'«  ßlaffififation,  weiter  fogar  bie  fünf 
3ettaiter  be«  Höhlenbären,  (Slephanten,  töfnnocero«,  föenthier«  unb  Urodjfen 
annimmt,  r)at  bereit«  S)aw!in«  aufmertfam  gemalt.  ÜÖ3enn  man  bie  fohlen 
öon  Aurignac  g.  JB.  (©.  127)  bem  dlteften  3eitalter  be«  Höhlenbären  au- 
t^cilt,  fo  fte^t  bamit  in  ©iberfpruaie,  bajj  gleichwohl  bereit«  auaj  SKammuth, 
Wen  unb  Ur  barin  erfdjeinen.  £>ie  fohlen  ber  Wenaeit  tjin^tn  in  ber 
Dorbogne  enthalten  oft  nia)t  wenig  3)kmmuthrefte.  bleiche«  gilt  üon 
«elgien.  ®eologif(§e  Ätaffififationen  müffen  ftet«  auf  bie  SScrhältniffe  ber 
©tratigraphie,  fowie  ber  gefammten  Bauna  unb  ftlora  zugleich  gegrünbet 
werben. 
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föotr)plefe  fpria^t  ferner  au«:  üttan  pflegt  gemöfmlidj  bic  <Sdjuffeitriebcr 
Ablagerung  mit  ber  föentfjicrjeit  granfreid)S  unb  öclgten«  ju  paratldifircn, 
aber  mit  Unredjt.  $aläontotogifct)  finb  biefelbcn  burdj  ba*  $cr)U«  bei 
äRammutr)  in  <Sd)uffenrieb,  djronotogtfcr)  baburdj  getrennt,  bafj  bic  $öl)ttti 
Belgiens  unb  ©übfranfreid)«  in  ben  Anfang,  ®d)uffenrteb  aber  auf  bü* 
Gnbc  ber  jmeiten  glacialen  $eriobc  fällt.  (Sin  SBerttjeibiger  ber  jtoetfadp 
(Sifyeit  fpridjt  SRotijplefe  weiter  au«,  bog  man  bis  jefet  nirgenb«  2Rammutl^ 
ober  Wr)inocero«refte  in  Ablagerungen  gefunben  t)abe,  weldje  unmittelbar 
auf  IV ordnen  ber  jweiten  fcifyeit  liegen  unb  frf)  liefst  rjierauö,  bafc  biefelben 
ba«  SWaxunum  ber  äältc,  metdje  wätjrenb  ber  fetten  (Sifyeit  getjerrfdit 
fjatte,  wenigftcn«  in  biefen  nörbtidjercn  Streiten  Europa«  nidjt  übcrle&t 
tjaben. 

SGBtr  gewinnen  fomit  jugletd)  einen  Ant)altepun!t  jur  öcfiimmuno 
bcö  Alters  ber  £öf?«  ober  £et)mablagerungen  be«  ftönigreid}«  ©ad)fen,  in 
melden  föefte  üon  SRammutr)  unb  $r)inocero8  wtebett)olt  gefunben  worbert 
finb,  wie: 

1.  bei  ÖlSnife  im  ©ogtlanbe,  wo  fd)on  oon  ©utbier  alle  AlterSftufen 
be«  Mammute),  Rbinoceros  tichorhinus,  9tottl)ier$  unb  ^ferbeS  mit 
heften  oon  Canis  spleaeus  major  unb  minor,  Bos  priseus, 
Cemi9  euryceros  unb  einen  (Jcfjoljn  oon  Felis  spelaea  gufammen 
getroffen  t)at; 

2.  bei  $ror)It«  unweit  Bresben,  oon  wo  2ttammutr),  Ötyinocero«,  «entyter 
unb  $ferb  belannt  ftnb; 

3.  bie  £et)mlager  oon  flauen  unb  ftätfnife  bei  SDrcSben,  meldje  aufc 
geieidjnetc  töefte  oon  3Jtommutr),  9?l)inocero3,  töen  unb  $ferb  geliefert 
fjaben; 

4.  eine  ÄieSablagerung  in  Älüften  be«  Quaberfanbftein*  bei  ßiebet^al 
unb  an  anberen  Orten  be«  (SlbttjateS  mit  trefft  erhaltenen  3öt)nen 
be3  ÜSfammutt)  jc. 

Alle  biefe  ftunbe  würben  ber  interglactaten  >$eit  angehören,  wofern  man 
jwei  (Sifyeiten  annimmt  unb  woju  föottjptefe  aud)  ba«  untere  Diluoium 
ober  diluvium  gris  bc«  ©eine*  unb  ©ommetfjale«  in  ftranfreid)  mit  feiner 
ganj  äfmlidjen  (Säugettjierfauna  oerwiefen  t)at  ober  bei  Annahme  nur  einer 
<5i«jeit,  ber  präglaciatcn  3eit. 
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Senu*  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  SReftafcenfton. 
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Jupiter  mit  bem  SWonbe  in  ftonjunftion  in  SReftafcenfion. 

Jupiter  in  ftonjunftion  mit  ber  Sonne. 

hierfür  in  ftonj.  mit  SBenuS,  Wertur  1°  18' fübl. 

Urami*  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  ffleftafeenfion. 

hierfür  im  ouffteigenben  ftnoten. 

93enu«  im  ouffteigenben  ftnoten.  , 

SRerfur  mit  Jupiter  in  ftonj.  in  Heft.,  9Rerfur  32  nörb  . 

SRarS  mit  Saturn  in  ftonj.  in  ffieft.,  9RarS  1°  28'  nörbl. 

Sßetfur  in  ber  Sonnennähe. 

8enu*  mit  Jupiter  in  ftonj.  in  Stettafc,  8enu$  10'  nörbl. 
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Saturn  mit  bem  Wonbe  in  »oniunftion  in  »ieftafeenfion. 
sUiar«  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  ffieftafeenfton. 
hierfür  in  oberer  ftonjunftion  mit  ber  Sonne, 
hierfür  in  größter  nörbl.  f)eliocmtrifd>r  «reite. 
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Zar  geologischen  Geschichte  dei 
P&ll&f-Eiseni.  3n  einer  bor  tyirifer  %ta 
bemie  eittgefanbten  Mitteilung  bebt  fcerr 
3 tan.  SR  e u n i  e r,  ber  eine M onographie  über 
bie  im  Mufeum  jw  ^ariä  enthaltenen  CSifeit- 
niftcoritcn  abgefrtjloffen  r>at ,  bie  ©genthünt« 
[iehteiten  ben>or ,  rodele  bie  neue  Untersuchung 
bes.  berühmteften  aller  Meteoritfen,  beS  unter 
bem  Warnen  „^a&aS-öfen"  belannten  Meteo- 
riten oon  AraSnojard!,  ju  beobachten  @e* 
legenheit  gegeben.  Tie  hierbei  feftgefteüten 
lh<*»fachen  ^aben  ein  befonbere«  3ntereffe 
baburctj,bafe  fte  jt<h  auf  bie  Äonftitution  unb 
bieGntfte^ung  beS  Magnetit  e§  ber  Meteoriten 
beliehen,  beffen  Stubium  £errn  Neunter 
feit  lange  befchfiftigt. 

Wach  ber  gewöhnlich  gegebenen  Söefchret» 
hing  befielt  baS  ^}aQa^.(5tien  befann  tlicb  au» 
einer  Krt  oon  rnetaHifdjem  Wc&rocrf,  boJ  oor* 
•gig*»eife  gebilbet  rotrb  oon  oerf  ergebenen 
&gtrungen  beS  @ifend  mit  Wiefel,  unb  baä  in 
i einen  Majoren  jahllofe  Dlioinfönter  enthalt. 
Diefe  Aörner  jtnb  feine  fttuftalle,  toie  man 
unoeilen  behauptet,  fonbern  IBruchftücfe  oon 
HnjftaHen,  bereu  geometrische  SBeftimmung 
ftuftau  Wof  e  in  einer  llafftfchen  Mbhanblung 
ausgeführt  bat. 

Tie  Subftouj  be§  metaHifchen  Wefcroerf  es 
>eigt  ptoftfaliföt  unb  chemifche  G^araftere, 
iwlche  ba8  ^JaHad»€ifen  ooUftänbig  gerat [ten 
Uteteereifen  nahem,  bie  ferne  fteinige  @ub« 
'tanjen  brfihen.  Die  Hiegirungeu,  auS  benen 
ti  gebilbet  ift,  Äamacttiuib  2aerrit,  ja  benen 
noch  bas  fehr  nid  dreiefre  im  Vieteoreifen  oon 


SamtC'Gatbarina  gefunbene  -UietaU  jich  ge- 
teilt, biefe  i'eginmgen  ftnb  leine^ioegg  miß' 
lürlich  nertbeilt,  fonbern  Tie  faffen  bie  Olioiu- 
lörner  ober  uielmeqr  ihre  i]ioif ajenräunie,  mit 
foncentrifchen  Schichten  ein.  @3  folgt  barau$, 
bafj  bie  allgemeine  Struftur  beS  ÖefteinS, 
toenn  fte  an  einer  polirten  Oberfläche  ftubirt 
rotrb,  genau  bie  Struftur  ber  irbtfehen, 
metaUführenben  ©änge  totebergiebt,  bie  man 
im  gewöhnlichen  ßeben  flofarben»©Änge  nennt. 

£)err  M  etinier  hat  fchou  früher  gezeigt, 
roie  biefe  Struftttr,  bie  man  auch  bei  aitbereu 
Suffiberen  finbet,  für  biefe  Maffen  einen 
roirttichen,  gangartigen  Urfprung  beroeift. 

Die  Wicfekhaltigen  ©fenmaffen  ftnb  aber 
nicht  bie  einjtgen  iüeftit  not  heile  be§  metaQifchen 
WefcroerfeS  im  Meteoriten  oon  äraänojaräf. 
Weben  ihnen  hat  man  fchon  letngft  gefunben 
®raphtt,  Schreiberftt,  6hloreifen,  ba8  an 
einzelnen  fünften  als  bräunliche  tropfen 
auSfchurifct,  unb  enblich  MagnetrieS.  Vlber 
biefe  Mineralien  roerben  bei  ben  Snalofen  nur 
in  jtoeiter  Weihe  angeführt,  als  fpielten  fte 
eine  ganj  unbebeutenbe  Wolle.  Speciell  für 
ben  MagnetficS  ift  bie  geltenbe  Anficht  in  bent 
flaf rtfchen  Söudje  be3  fcerrn  Öuchner  wie 
folgt  auSgebrücft :  „Ter  MaguetfteS  jeigt  ftch 
in  unenblich  geringerer  Menge  atd  ba§  GHfen 
bc3  metaUtfchen  ©erippe^.  6r  ift  unregel- 
mäßig jerftreut  in  ftörnern,  welche  hier  unb 
ba  glänjen.  Oft  fehlt  er  ooUftdnbig."  Öeim 
Stubium  ber  (ircmplare  ber  Sammlung  be£ 
Mufeuntf  bat  aber  .^err  M etinier  ein  Stiirf 
gefunben,  toelche«  bemMagnetfie«be«^allae. 
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(SifeitS  eine  ganjlid)  ungeahnte  $ebeutung  311  (epigenen)  Urfprung  bent  MagnetfieS  511,  ber 

oerlei&ett  fäjeittt.  in  Keinen  Ä&rnern  in  mannen  ©poraboftberen, 

9ln  einigen  Stellen  biefeS  (£remp(arS  fpielt  befonberS  in  bem  »Ott  föngalnnoa  enthalten 

nämliä)  baS  ©fenfulfür  eine  ganj  ebenjo  be»  ift.  2Ran  überzeugt  ftdj,  ba&  biefe  MagneifieS- 


bentenbe  Äoüe  wie  baS-  Wtfeleifen  felbft; 
$ab>eic&e  Clioin«Äörn«  werben  jufammen- 
gehalten  bureb  ein  biegte«  9iefrroerl,  ba*  üoO* 


Horner  r»on  einer  93erdnberung  urfprüngli<b 
aus  SKcfeleifen  befte&enber  Hörnten  bureb 
©<$roefetroafferftoff  herrühren.  Hbgefefcen  ba< 


ftanbig  au«  MagnettieS  befielt,  o&ne  irgenb  ■  oon,  bafi  bie  ©eflalt  unb  bie  ßage  biefdben 
roelcfce  58eimifd)ung  t>on  9Kdeleifen.  <5S  wirb  |  finb,  ift  befonberS  beroeifenb  bie  ft#  an  oer« 

bat)«  oon  iefct  an  ni$t  mehr  31t  gewagt  fein,  fäjiebenen  ©tüden  von  ftnpabimja  geiamb«: 

oor&erjufehen,  bafj  man  eines  2ageS  einen  JfyxtfaäV,  bafti?6rn«  oorfommen,  bereu  eine 

Meteoriten  fiuben  roirb,  ber  in  feiner  gattjen  pä(ftein^agne4heSumgen)anbe{tift,n>d^renb 

Subftanj  f 0  jufammeugefefct  ift,  unb  fidjerlicb.  bie  anbere  Wülfte  im  3uftanbe  beS  9hdeletfenS 

mürbe  oor  ber  Sluffinbimg  beS  eben  erwähnten  geblieben  ift.  Man  bemerft  bieS  leicht  fdbon 

Stüdes  Wemanb  baran  gebaut  fcaben,  ben  mit  blofcemSluge,  ttnbbaS  Serlupfem  ma#t 

MaguetfieS  mit  bem  $aUaS«@ifen  in  23e.  bie  2$atfa(&e  no$  beutlitfcer.  $iefe  &alb« 

jie&ung  ju  bringen.  geseilten  Wrpet  lönnen  naäjgeafcmt  »erben, 

@S  ift  übrigens  fehr  bemerfenSroert&,  bafj  wenn  man  ©poraboftberen  in  einem  Strom 

baS  allgemeine  SluSfehen  beS  ©ulfürS  gatu,  oon  ©$roefelroafferftoff  erhjfct. 

ftreng  boSfelbe  ift  wie  baS  ber  metalliföen  1     DieSoorauSgefcbidt,  ift  eS  für  baS  Dallas« 

ßegirungen.  3Bie  biefe  erfüllt  es  genau  alle  eifen  flar,  bafi  man  bem  MagnrtlieS,  ben  es 
3ipifd)euraume  ber  ©ilifatföntfr,  unb  wie  enthalt,  niäjt  einen  epigenen  Urfpnmg  jiu 

biefe  bringt  es  in  jumeilen  ganj  faptllaren  treiben  !ann,  roie  er  bjer  gefchUbcrt  »orbeu. 

Albern  in  bie  ©palten  beS  OlioinS.  ftn  ©egentt)«!,  fein  Serbalten  roeift  borauf 

SBei  einer  fo  neuen  Ibatfaa>if.  eS  mistig,  hjn,  bafc  er  fidb,  roenigftenS  in  befrimmt«i 

bie  gegenfeitigen  93cjiefmngen  beS  Magnetfies  Partien,  bat  bilben  müffen  cor  bem  ßrftarren 

ju  ben  MetaMegtrungen  genau  feftjufteUen,  beS  9adeleif«tS.  2Öie  tönntejnan'jfonfi  in 

ba  biefe  93ejie&ungen ,  roie  bie  Unterf  uc&ung  bem  unt«fucbten  ©remplar  erflären  einen 

beSGifcnS  oon  6t.  ßatyarina  gelehrt,  eS  er«  ^ifenlero,  beffen  jaft  mnber  Ouerfdjnitt  in 

möglichen fönnten,  ben UrfpnmgbeS  Magnet»  lauter  MagnetiieS  getauft  ift,  unb  roo  bic 


lies  aufjuflären.  ©3  §eigt  ftä)  nun,  baft, 
obwohl  an  oerfefciebenen  fünften  baS  Wiefel» 


Säuren  in  bem  Umrtfi  eine  parallele  ©tmftur 
uerraü)en.  $)iefe  9iiere,  bie,  roie  man  fteljt, 


eifen  unb  baS  6ulfür  einanber  bireft  gegen«  i>aS  genaue  @eg«tftüd  ift  ju  ben  Scbroefd- 

über  fte^en,  biefe  beiben  ißerbinbungen  fi(^  Stangen  ber  ^oloftberen,  ift  roie  biefe  non 

leineSroegS  abfolut  berühren.   6tdS  ftnbet !  dner  @rapl)it^ülle  umgeben, 

man  jroifa^en  tyneu  eine  fein-  bünne  6d)iä)t  2öenn  man  annimmt,  ba^  bas^ifen  ftd) 

von  ©rapbit,  ber  mit  bemjenigen  ibentifa^  §u  lad)  bem  6rftarren  beS  SWagnetfieS  gebilbet 

fein  frfjeint,  ber  bie  ©a)roefel«^altigen  liieren  )at,  fo  folgt  für  bie  Temperatur,  tuel^e  bei 

eiu^üttt,  mit  benen  fid&  geroiffe  ^oloftberc,  tiefem  Vorgänge  ge^errfajt  ^at,  bie  genaue 

roie  ber  oon  6aiDe  unb  oon  G&arcaS,  ganj  Angabe,  ba^  fte  not^roenbig  niebriger  fein 

angefüllt  haben.  mu£ie  als  bie  übrigens  roenig  betracfcllicbe, 

3m  DoUftflnbigen  ©egenfa^  &ierui  fehlt  bei  ber  baS  ©fenfulfür  fd^miljt.  2ßir  roiffen 
eine  ätm(i$e  Maffe  im  ©fen  oon  ©ainte  6a«  |  tun  bereits,  baf;  bie  SBilbung  oon  SMcfeleifni 

ttjarina  (2opuS  mit  bronjef arbigem  Magnet«  our<$  Ülebuftion  b«  ß^lorüre  mittels  SBaffer« 

lies),  roo  baS  ©fen  unb  baS  ©ulfür  ftt^  un«  jtoff  fe^r  gut  bei  biefem  SBdrmegrabe  erfolgt, 

mittelbar  berühren.  3n  93crbiubung  mit  an«  Dies  ift  ein  toeitereS,  febr  entf^eibenbeS  SWo« 

bereu  2}atfaä)en  fa^eint  biefer  Unftanb  baoon  ment,  rocläjeS  jeigt,  ba^  biefe  ßegirungen  nia)t 

^erjurü^ren,  baf,  hier  ber  MagnetfieS  aus  entftanb«t  finb  auf  bem9Begeber©a^meljung. 

bem  ©fen  ftä)  gebilbet  ^at;  fo  ba^  man  baS  9SkiS  nun  ben  Urfprung,  beS  Magnerhw 

(5ifenoon©ainteCat^arina  t>oHftänbig  na4>«  im  ©fett  von  üraSuojarS!  unb  iroeifelloS 

a^men  fantt,  roenn  mau  bei  JRo%lut^  Wiefel»  utä^  in  mehreren  ^olofiberen  betrifft ,  f 0 

eifen  mit  ©<$roefelroaff erftoff  be^anbelt.  Dienere  ja^eint  e«  er! lört  ju  roerben  bura)  ben  SBerfuti, 

SBeobarbtungen  unb  *8erfuä)e  roeifen  benfelben  in  bem  man  biefe  SBeTbinbung  erhalten  f arat, 
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wenn  mau  ourcy  ocgroeietuiaiieiiton  eine 
iJciföung  oon  Gifencblorür  unb  oon  Wiefel« 
AEorur  rebucirt.  Wan  nutü  annehmen,  baft, 


Der  attgetuanbte  ©pirittt«  batte  ben  pausen 
lag  in  einer  93Ied)fanne  im  Stornier  geftan* 
ben.  Ceiber  rourbe e*  oerfaumt,  bie  % emperatur 


naefcbem  6palten  fic&  oorljer  mit  jertrütnmer*  be«felben  beftimmen.  ■ —  ©eint  9Rif$en 
ten  Olioin  angefüllt  Ratten,  IDafdEmngen  oon  fanf  bie  Temperatur  auf — 200  C.  —  Durcb 
(Htforürbämpfen  nnb  Scfjtoefelroafferftoff  fic&  |  Hnroenbung  ciniflcr  S8orftcbt«mafrregeln,  roie 
biet  mtroicMt  Ijaben,  rote  e3  a^nltd^e  9ltt«« '  möglicbfteSyerbütuttg  be«2öarme$tifluffe«  von 


ftrömungenin  unferen  3inn*ffif)renben  (Sangen 
gemaebt  b^ben,  in  betten  ber  SWagnetfte« 
übrigen«  ein  febr  gcroöbulicbe«  Mineral  ift. 
Die  Temperatur  mu&te  fpater  ftnfen,  um  bie 


anfien,  bürfteftcb  bieTattperatur»Cmitebrigunn 
noeb  roeiter  treiben  laffen.  ^ie  htrjc  Dauer 
be«  Scbnee«  uuterbracb  biefe  Serfucbe,  roelcbe 
übrigen«  genügen  bürftett ,  um  bie  Slnroenb* 


3eit,  al«  ber  SZBafferftoff  ba«  6cbroefel«& altige  borfeit  von  Scbnee  nnb  9Uf obol  ntr  .frerfteüung 
$a«  erfefct  bat  unb  roo  in  ^rolge  beffett  bie  oott  ftältemifebungen  ,ut  jeigett.  ©n  -ftatipt« 
Ablagerung  be«  ÜNagttethe«  bem  (£rftorren  oorjug  biefer  9)ufebung  roärc  ba«  ooHftänbigc 


ber  ßegirungen  ^lafc  gemacht  bat. 

2>iefe  geologtfebe  Öefcbufye  ber  (Mänge 
von  Stra«nojar3f,  bie  ganj  analog  ift  ber« 
jenigen  ber  aTteften  metaHfübrenben  irbif^en 
8c$tc$ten,  ift  ftreng  oerfäieben  oon  ber  be« 
Sainte  Catbarina>(5ifen«. 


jeben  ©alje«  unb  jeber  6äure. 

Über  die  Entstehung:  der  Eis- 
höhlen fpraä)  ftcb  $rof.  <5.  f5rii  g  er  auf 
bem  internationalen  alpinen  ftongreffe,  auf 
©ntnb  eigener  ©eobaebtungen  au«.  Da  *ber 
(htblicb  glaubt £>r.2Jleuni er and)  wegen  Untermberg  bei  Salzburg  mebrere  febr  an« 
ber  SBebeutung  be«  5Jcagnetfie«  im  ^afla«  \  febnlicbe,  roettn  audj  nidbt  febr  bequem  gu* 
etfenbiefenSJleteoritenöonbenanberenWaffen  |  ganglicbe  Gfefytyfai  enthalt,  fo  roar  berSßor« 
trennen  $u  müffen,  bie®uftoo9iofe  mit  ibm  i  tragenbe  in  ber  ßage,  ben  Temperatttrgang 
$um  Topu«  ^allaftt  oerbunben  hatte.  <)        unb  bie  Serftnbentug  be«  <5ife3  in  biefen 

  merfroürbigen  Staunten  bureb  mebrere  ^abre 

Eine  nene  Kältemischun er-  Hr.  unb  alle  ^abre^eiten  binburdj  auf  ba«  ge< 
})lor\  h  mad)[  ber  Wjemif erteil,  narfn'tcbenbe  nauefte  ut  verfolgen,  roie  ba$  roobl  noeb  nie 
mtereffante  !Dnttbcilung :  ©et  ©elegenbeit  bi«^erinbiefer9©eifegefcbeben  ift.  9(1«  .stäupt« 
anberer  Arbeiten  rourbe  icb  baju  gefübrt,  ba«  ,  ergebni«  biefer  mübfamen  Jorf^nng  ift  bie 
^crbalten  oon  6a?ttec  unb  SUfobol  im  .t)in«  @rfenntnig  anjufeben,  bafe  bie  allgemeine ?tn> 


blirfe  auf  bie  etwa  beim  9)üfä)en  berfelben 
entfitebenbeJemperatur^ntebrigung  ju  prü- 
fen.  3)ieerbattenen9tefultate  bere^tigen  roobl 


Üä^t,  ba«  bilbe  ftd)  im  8ommer  unb 
förotttbe  im  2öinter(  ein  TOaraicn  ift.  Da« 
©8  bilbet  ftcb  otelmebr  beSbalb,  roeil  bie 


ut  berflnnabme,  ba^  biefe  beiben  Ä örper  |  .^öblentemperatur  im  ©tnter  tief  unter  ?Rull 
$ur  ^erfiellung  oon  Äaltemifcfcungen  eignen,  i  pnft,  ba«  (Sinftrömen  oon  Jropfroaffer  aber 
melcbe  in  mannen  fallen  ben  Sorjug  oot  aitcb  in  biefer  ^abre«jeit  nid)t  aufbort.  D)ie 
ben  bi«ber  üblieben  oerbienen  bürften.  l.Söer»  einftrömenbc  ©ommerroärme  ift  bann  nid&t 
fiub.  73  g  S(ftnee  unb  77  g  Sllfobol  abfol.  bei  allen  .$ftl)len  ftarf  genug,  ba§  f o  gebilbete 

Gi«  absufcbmeljen  —  bei  maneben  roirb  c« 
allerbing«  anjäbrlicb  bt§  sunt  fterbft  gÄnjlirf) 
oemiä)tet.  Die  mannigfachen  unb  füuftlic^ett 
Xemperatur.)  2.  $erfud>.  77  g  Schnee  unb  .  #upot&efen,  welche  attc^  neuerbing«  roieber 
77  g  «Ifobol  abfol.  oon  4-  2«  C.    Die !  aufgeftellt  roorben  ftnb,  um  ba§  rfttbfelbaftc 

SommereiS,  roeldt)e«  im  SBinter  oerfebroinbet, 
ju  erfldren,  ftnb  fomit  ofillig  überflüfftg  ge* 
77g  Sd?nee  oon  —  1 0  C.  gimmertemperatur  roorben  unb  f  onnten  nur  entftefjen,  roeil  bei  ber 
+  6-7  0  C.  $ie  Temperatur  fanf  auf  Entlegenheit  ber  tneiften  (5i«r>ör)len  int  rauben 
—  29-40  C.  4.  SBerfuä).  ©eroö^nliäjer  Äalf&oajgebirg  ftcb  no<^  Wemattb  bie  M^c 
SrennfpirituS  oon  96°  Sraüe«  unb  Sctjnee  genommen  bat,  lange  93cobacbtung3rei$cu  ju 
gemifebt.  3immertemperatur  1 7-5«  C.  —  geroinnen,  roie  fte  je|t  bureb  3rugger  unb  feine 
  ©efdbrten  gefammelt  roorben  ftnb. 


+  2  OC.  ergaben  beim3«|ommenmifcben 
eine  Temperatur  oon  ca.  —  30 o  C.  (DaS 
Ib*nwometer  reichte  leiber  uic^t  bi3  ju  biefer 


lemperatur  fanf  auf  —  24*20  C.  3.  iöer- 
jueb.   77  g  Mobol  oon  +  1-5«  C.  unb 


1)  C.  r.  T.  XCV,  p.  938.  Dura)  «Rarurf. , 
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Über  die  Ursachen  der  unge- 
wöhnlichen   Kälte    de«  Winten 

187U780  fommt  .£>.  Seifferenc  be  ©ort 
ju  f olgeuben  IRefuItaten  : 

„5ki  normalen  Söerbältniffen  ftnbet  man 
üb«  bem  Sltlantifcben  ütteere  gegen  35°  9i 
ein  barontetri^ed  5)carimum,  beffeu  ßentrum 
nal)e  bei  SRabeira  Hegt  unb  fiä)  mit  abneb- 
menber  ^ntenfttÄt  gegen  2B  auSbebnt.  SXcfc 
©teile  bob«»  ßuftbrucfe«  ift  fefcr  fonftant  unb 
bilbet  eines  ber  WftionScentren  ber  Ktmo* 
iphare,  melcbe  ben  größten  ©nflujj  auf  bie 
SQBitterung  in  Europa  baben.  1S79  bat 
ficb  nun  biefeS  Zentrum  oerfcboben  unb  tarn 
über  unfere  ©egenben  ju  liegen,  toäbrenb 
anfdnglicb  bie  $egenb  oon  9)iabeira  (bis 
ßnbe  9?opember)  unb  bann  bis  20.  $ecem- 
ber  bie  ftjoren  niebrigen  Jduftbrud  batten. 

©leicbjeitig  erlitt  ba§  3Harimum  oon 
Sibirien  beträebtlicbe  9)iobififationen  unb  in 
ber  l'fatio  oon  % obolSl  berrfcbten  faft  fonftant 
niebrige  ©arometerftänbe.  3>er  2öeften  oon 
(Suropa  tourbe  oon  einem  ßuftbrucfmartmum 
eingenommen  unb  war  fo  ber  Sifc  einer  bi» 
oergtreuoen  loctoegung  oer  unteren  lajtnoe, 
er  blieb  ooliftänbig  ber  oceanij(ben  2Binbe 
beraubt,  toelajen  mir  bie  SJtilbe  unferer  2Din» 
ter  oerbanfen. 

3)te  Äälte  würbe  oiel  intenfioer  burcb 
bie  ©egenroart  einer  S<bneelage  über  bem 
©oben,  melcbe  t)auptfü(t)li(b  ber  Depreffton 
oom  4.  auf  ben  5.  ju  oerbanfen  war.  Öefc- 
lere  Dane  torcn  uriprung  in  oer  iropiiajen 
;\ouc,  unb  mir  begegnen  ihr  ba§  erfte  "JJial 
bei  45  0  SB  unb  23  o  91,  fie  erreicbt  bann 
bie  9ljoren,  inbem  Tie  ftcb  oertieft,  unb  trifft 
enblicf)  am  3.  unfere  ftüften,  burcbfcbreitct 
ftranfreiä),  too  fte  einen  heftigen  Srbneefhtrm 
verurfacbt  unb  toirft  fi(b  bann  auf  SRuftfanb. 
9tad)  bem  Storcbjuge  biefer  $epreffton  ftellte 
fid)  mieber  eine  faft  abfolute  SBinbftiUe  in 
unferen  (Segenben  ein,  unb  über  bem  5ltlam 
tifd)en  Ocean  blieben  in  ber  (Segenb  ber 
Hjoren  bie  niebrigen  ©arometerfilänbe  lange 
3ett  fonftant. 

$)ie  Störungen  in  ber  allgemeinen  Öuft» 
cirfulation  roaren  f  olcbe,  bafe  ber  ^affatroinb 
mdbrenb  einiger  Jage  faft  gdnjIi#oerfö»<wb. 
TOan  meifj,  bafe  ber  ^affatminb  feine  fton- 
ftaua  bem  Umftanbe  oerbanft,  bafi  ber  ßuft» 
brud  oom  äquatorialen  Minimum  bi-?  gegen 
ben  20  0  91  l)iit  ju nimmt.  T  uret)  bie @cgen» 
wart  niebrigen  ßuftbrucfeä  bei  ben  2l§oren 


umgefebrt,  f o  bafi  bie  ©inbe,  ftatt  gegen  ben 
Äquator  \u  mehen,  Oom  tiquator  gegen  bei 
j  Minimum  bei  25°  91  geriebtet  mareu.  Diefc 
Unterbrütfung  bei  ^affatd  ift  jmar  feiten, 
aber  nidit  ohne  Söeifpiel ;  .Uflmh  erjdblt  ana< 
(oge  a -alle,  meldje  1 825  unb  1 833  eintraten. 

9ln  einigen  Stagen,  an  benen  bie  @egenb 
oon  3§lanb  oon  niebrigem  Cuftbrud  be. 
berrfdjt  mar,  roäbrenb  ftdj  ein  anbere$  2Ri» 
nimum  bei  ben  ?ljoren  befanb,  erifrirte  jnn« 
\d)cn  bem  Äquator  unb  ben  bobeit  breiten 
fein  au§gefprod|)ene§  i'Jiarirmmt,  fonbern  bie 
äquatorialregion  mar  mit  ber  $talar}one 
burdj  eine  Ärt  $bal  perbunben,  meld)« 
^rot|a)cn  oen  pooen  joarometeritonoen  oon 
viueopa  uno  runerua  tag.  unter  |oia>en 
ßerbältniffen  fonnten  mebrere  Söeprcffionen, 
melcbe  oon  ben  Xropen  ausgingen,  faff  in 
gerabor  Vinte  bi-?  jum  60 o  «R  burd)  fttiroiicbe 
aQmdblicbe  Serf(biebung  gelangen. 

(Sinige  £age  uor  bem  Eintritt  bed  2ban« 
»etterä  änberte  f«b  bie  Situation  bebeutenb. 
Seit  bem  21.  5>ecember  mar  bei  benHjoren 

Ivlv  VVV     iy  "UVI  I  4  V  L  H  V*    Vit  I  Vj»  IVVi»'*^      %r\m  **  — -"  *  I 

I  nimum  oon  3$fonb  batte  fid)  unferen  ©egen« 
1  ben  genährt;  wnt«f  biefen  Serbdltniffen  be« 
gannen  bie  Seeminbe  mieber  \n  mehen  unb 
am  29.  begann  bad  $  bäum  et  ter.  ^alb 
barauf  ftellte  fictj  bie  Situation,  melcbe  im 
December  geberrfebi  battc,  im  Januar  mieber 
ein;  bie  «alte  erneuerte  ftdj ,  aber  bie  Hb- 
roefenbeit  be§  Sd)uee5  über  bem  ©oben  mil» 
berte  bebentenb  ibre  Strenge.  CnblteJb,  in  ben 
erfteu  $agen  bei  Orebniar,  febrte  bie  tfuft» 
cirfulation  ju  ben  eigentlich  normalen  iBet- 
l^dltniffen  jurürf. 

Raffen  mir  Ellies  juf amraen,  fo  oerbanlen 
mir  ben  2Binter  1879—1880,  al§  unmü. 
telbarer  Urfad)e,  ber  Jöerfdjiebung  be*  SRari« 
mumS  be«  öuftbrurfe«  bei  HKabeira  unb  ben 
^ijoren,  unb  einer  Störung  im  Maximum  oon 
Sibirien.  5öorübergebenb  bebnten  fieb  bie  St6* 
rungen  bi*  jum  Äquatorialen  sJJtinimum  aud. 

9laeb  biefen  allgemeinen  3dgen  werben 
nun  bie  iMnuibeiteit  biefd  intereffanten 
SBBinterö  juunterfudjen,  unb  bicöebingungen, 

©inter,  bie  iljm  oorauSgegangen  finb  unb 
fiö^ij^t^tQtco*     Ucrc^t cid^cn  fein*  ) 


>)  äettfebr.  öfk  «ef.  f.  »et.  1883,  ©.40. 
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Der  grosse  Orkan  auf  der  Intel 
Vavau.  Tonga- Gruppe,  am  25.  Mars 

0  Vei  ben  Zonga^nfeln  ftnb  Ou 
tone  oerhaltmSmaftig  fcftufaer  (in  iebem 
Sab«  minbeftenS  eiiwr)  anuitreffen,  als  bei 
ben  feamoa  Unfein,  oorjugSmeife  in  ben 
Odonaten  Februar  unb  3Rdrj,  juweileu  aber 
aud)  in  ben  auftralifchen  Sommermonaten 
Diooember  bi»  Haimar. 

Die  uir  2onga»(8ruppe  gehörenbe  3mfel 
Vaoau  ift  bisher  von  folgen  Orlanen  fo  gut 
roie  oericbont  aeblieben  weniaftenS  ailt  ber 
$afen  biefer  3nfel  als  ein  3ufluchtSort  für 
Skiffe  bei  einer  brohenben  Annäherung  oon 
O'öflonen.  Snbeffen  bat  in  btejem  3a^re 
18S2  am  25.  2Rdrj  ein  Drfan  mit  furchtbar 
oerheereaber  äBirfung  bie  3nfel  Vaoau 
pafftrt. 

^\ H/\t*    ^\ Ati    t7(\mm/i ti X fiit t jjm  (Cs 

J|/a  I »     WH      V*I  •     •»  "II  IHliAHVWI  Hvf  l  •  » 

Skiffe  „^oeroe",  tforo.<&apt.  oon  Ägcf- 
bufch,  unb  „(Sarola",  Äoro.-ftapt.  Äar» 
ajer,  ein g c\ an bten  Berichten  entnehmen  mir 
junachft  auS  einem  von  Ho.pt,  Üanc  öfter, 
Führer  ber  englifchen  Vrigg  „3ohn  VJeSleo", 
abgefaßten  Vericht  über  bie  SBitterungSoer» 
hAltniffe  oor  unb  in  biefem  Orfan,  foroie 
über  bie  oerheerenben  SBirfungen  beweiben 
unb  ben  Untergang  beS  „Don  ÖuiUermo", 
nachftehenbe  92oh>n. 

„Die  Vrigg  „Sohn  äBeSleg-*  traf  am 
28.  Ofebruar  1882  auf  ber  Steife  oon  6ob- 
neu  |U  Xottgatabu  ein  unb  blieb  bafelbft  bis 
jum  14.  äRdrj;  rodbrenb  biefer  3«t  meßten 
leiste  äBinbe  aus  9c  D  bis  9W;  juroeüen 
traten  auch  Vöen  unb  SRegengüffe  ein ;  ber 
„3ohn  ©eSleo"  fegdte  am  14.  nad)  Vaoau, 
um  bort  liegen  einen  etwa  eintretenben  Or> 
lan  beffer  gefcfcfifrt  ju  fein.  Über  bie  cor, 
bei  unb  nach  bem  Orfan  (oom  22.  bis  29. 
HRdq)  angetroffenen  JöitterungSoerhdltniffe 
berietet  ber  ftuhrer  biefeS  Schiffe*  frol* 
genbeS: 

„Km  22. 3Jcäq  b.  3.  fe^te  bei  ber  3nfel 
2koau  ©O-SBinbein,  mit  böigem  Söetter, 
raeldjeS  bis  sum  23.  SJtorj  anhielt.  DoS 
Barometer  hielt  fia)  srotfc^en  776  2  unb 
775  mm.  Km  24.  9Wdra  Vormittags  mar 
baS  iöetter  mieber  gut,  and)  Harte  eS  bei 
KMöinb  auf;  um  12  Uhr  SföittagS  bc 
Hallte  es  fid),  unb  eine  fehr  ho&*  Dünung 


0  «US  9Tnn.  b.  fy-brogr.  18S2,  #eft  II, ' 
©.  »5,  mit  Mtibgungf* 


fefcte  oon  SBeft  ein.  Um  4h  30 m  Ütorhm. 
ging  baS  Schiff,  n ad)  ben  $>apai*3nfeln  be« 
fttmmt,  unter  Segel.  DerVMnb  war  SSO, 
febr  böta.  unb  baS  äöetter  brobenb.  aber 
baS  Barometer  fjielt  fta^  auf  759  5  mm. 
hierauf  rourbe  baS  Sa^iff  roeftrodrts  gelegt, 
um  bie  offene  6ec  ju  erreia^en.  Um  8h 
i'ca^in.  nahm  ÜZBinb  unb  Seegang  bebeuteub 
ju ;  eS  mürbe  S  9B  gefüeuert  unb  bie  oberen 
SRarSfeget  feftgemaa)t.  Um  lUattcntacbt  Rat- 
ten 2Binb  unb  Seegang  noa)  me&r  jugenom» 
men,  baS  SK&etter  faf>  fe^r  fa^mu^ig  aus,  aua^ 
roaren  alle  Slnieta^en  eines  ^eranna^enbcu 
Sturmes  oortjanben;  baS  Barometer 
auf  754-4,  baS  Hneroib  auf  752*3 
heruntergegangen ;  ber  ^inö  breite  norb> 
roärt^.  Von  SJuttmuia^t  bis  6  h  Vorm.  ben 
25.  yjJarj  nahmen  SBinb  unb  Seegaug  ju, 
bie  Vöen  mürben  fe^r  heftig  unb  «UeS  rourbe 
burc^  einen  biöjten  9?ebel  ner^üat.  3)aS 
SBarometer  jeigte  um  6  h  Vorm.  750*6  mm. 
Da  ber  SBinb  oftroftrtS  ging,  rourbe,  um 
mög(i$erroeife  oon  ber  3"fclgruppe  frei 
bleiben,  äBeft  gefteuert.  Um  7  »/«/Vorm. 
Harte  eS  für  eine  furje  3eit  etroaS  auf,  unb 
rourbe  babei  bie  549  m  Ool)e  3nfel  Settt- 
(roeftlic^  opn  ber  Vaoau-@ruppe)  gerabe 
w\  au*-1  QOHcutet  i  obolctcD  nd)  buS  fenntt 
nid^t  mehr  als  6m  oon  ber  3nfel  befanb, 
mar  biefe  taum  ju  erfennen,  unb  nur  ber 
furzen  9luf llanmg  mar  eS  ut  oerbanlen,  bnf- 
baS  Schiff  mit  ber  l't annj cbaft  gerettet  rourbe. 

3u  biefer  3eit  hotten  ber  9Binb  unb  ber 
Seegang  eine  fehr  bebeutenbe  $öhe  erreicht 
unb  ber  9iebel  mar  noch  Dichter  geworben. 

baS  Schiff  arbeitete  fchwer  unb  nahm  jeit* 
»eife  oiel  SÖaffer  über,  rooburch  alles  Ve^ 
wegliche  über  Vorb  gewafa)en  würbe.  Um 
1 1 h  Vorm.  befanb  fid)  baS  Schiff  nach  bem 
IBefted  1 5  Sm  roeftüch  ber  ^nfel  £ertd.  Um 
10 h  Vorm.  war  baS  V3aIfifchfdngerboot, 
welches  an  V»V.  in  ben  DaoitS  hing,  fort* 
geweht,  unb  bie  DaoitS  würben  burch  ben 
SÖinb  oerbogen. 

Um  8  h  Siachm.  Harte  eS  auf,  auch  nah* 
men  VMnb  unb  Seegang  rafd)  ab,  in  §olge 
bei jeu  mürben  bie  unteren  2Jiar£fegel  unb  bie 
iyodf  gefegt  unb  nach  Sübeu  abgehalten. 
Um  2  k  Vorm.  am  26.  IDlarj  pajfirte  baS 
Schiff  meftroartS  ber  Snfel  ««tte;  eS  würben 
alSbann  alle  nur  möglichen  Segel  gefefct  unb 
ber  flurS  auf  bie  £apai.@ruppe  genommen, 
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welche  erft  amj29.  ÜJldrj  erreicht  würbe;  oon 
Settel  ttb  Ratten  leiste  63ö.38inbe  geherrfebt. 

9lm  3.  Hpril  erhielt  man  auf  $apai 
juerft  "Jiiaibridjt  oon  bem  furchtbaren  Ortan, 
welcher  am  25.  ÜJiärj  auf  2Jaoau  geherrfcht 
I^artc,  mithin  in  berfelben  3«t,  als  baS  Schiff 
/f3ol)n  ©eSleo"  ben  Orfan  beftanben  hatte. 
Mm  1.  Slpril  »erlief  baS  Schiff  £>apai,  um 
nach  SBoüOU  ju  fegein  unb  ben  bortigen  ©n» 
mohneru  unb  ben  Überlebenbeu  oon  bem 
bafelbft  oerloren  gegangenen  Deutfehen  Schiffe 
„Don  &uiUermo"  $ilfe  anjubieten. 

Der  erfte  auf  ^>apat  eingetroffene  ^Bericht 
mar,  fomeit  eS  ber  9lugenfchein  lehrte,  nid^t 
im  @Jeringften  übertrieben  geroefen.  Die  33er- 
wüftung,  melcbo  in  einigen  Stunben  biefe 
fchöne  Snfel  r;eimgefiKt)t  hatte,  mar  in  ber 
3$at  fehreeflieh.  Die$nfel  ift  berühmt  roegen 
ihrer  lanbfchaftlichen  Schönheit,  UjreS  auS» 
gejeichneten  $afen»,  ber  burch  feine  fchöne 
Umgebung  unb  feinen  natürlichen  3rfjut; 
siU)ultchfeit  mit  $ort  Saefion  hat ;  nur  baf; 
in  einigen  £h*ifeit  beS  .^afenS  baS  Söaffer 
für  einen  fixeren  9lnferpla&  ju  tief  ift;  bie 
burchfehnittliche  Baffertiefe  betrdgt  55  bis 
9 1  m,  aber  eS  ftnb  auch  mehrere  gute  9lnfer« 
pläfce  mit  7-3  bis  14  6m  Utaffer  oorhan. 
ben.  Die  dlteften  (Sinwohner  tönnen  fid) 
eines  folgen  Sturmes  ju  53aoau  nicht  er* 
innern,  benn  bisher  mar  50aoau  ftetS  oon 
ben,  bie  100  bis  150  6m  entfernt  liegeitbeu 
Unfein  Jongatabu,  ftapai  u.  f.  ro.  juweilen 
berührenben  Ortanen  oerföont  geblieben. 

Söis  jefct  ift  feine  Nachricht  eingegangen, 
bafj  biefer  Ortan  auch  Songatabu  berührt 
hat,  unb  ift  folche*  auch  ju  bezweifeln,  ba 
biefe  Olnfel  ca.  1 00  Sm  füblich  oon  ftapai 
liegt,  unb  auf  £>apai  fetbft,  ca.  GO  6m  oon 
Ütooau,  ber  Ortan  nicht  im  ©eringften  be» 
merft  würbe.  3«  biefer  3eit  mar  baS 
2Bctter  bafelbft  nur  etroaS  böig  unb  fchmufcig 
auSfehenb,  aber  baS  ©arometer  hatte  einen 
ruhigen  Stanb.  (*S  ift  unzweifelhaft,  (?) 
bafj  baS  Zentrum  beS  OrtanS  über  Skoau 
hinroeggegangeu  ift,  benn  bie  ganje  3fnfel 
hat  baS  MuSfehcn  einer  iöerwüftung,  eS  ift 
fein  ®raShalm,  fein  53latt  an  ben  ftehen 
gebliebenen  Räumen  ju  fehen.  Die  einem 
Deutfehen  gehörige  Slnlegebrücfe  oon  tttafu 
(9teiafo)  ift  gänzlich  oerfchrounben,  unb  bie 
übrigen  fcnlegebrüefen  bafelbft  finb  mit  3luS. 
nähme  berjenigen  ber  SBeSlepanifchen  Wiffion 
jum  größten  $heile  jerftört.  Die  ledere 


hatte  burch  bie  Deutfche  ©rftefe  einigen 
Scbu&.  Das  grofie  tfopra«$auS,  ber  fcolj. 
fchuppen  unb  baS  JöootShauS  beS  Seutfäen 
$anblungShaufeS  ftnb  umgeweht  unb  jer* 
trümmert;  bie  Jöohnhdufer  unb  Speicher 
ftnb  theilroeife  jerftört.  Da§  äöaarenhau? 
ber  3JtiffionSgefeüfchaft  ift  bem  ©rbboben 
gleich  gemacht,  baS  JöohnhauS  beS  Äco. 
W.  Olbmeaboro  ift  ftarf  befdjdbigt,  unb 
aUe  ftebengebdube,  Öehrermohnung,  Schul. 
hauS  je,  welche  burchgehenb  oon  fcolj  waren, 
finb  umgeweht.  Herfen  unb  ©drten  ftnb 
bem  (£rbboben  gleich- 

Die  fchöne  ftird)e,  bereit  .^erfteüung 
grofje  Soften  oerurfacht  hat,  ift  gänzlich  jer. 
ftört,  bie  großen  Pfeiler  ftnb  umgeftürjt  unb 
jerbrod)en,  unb  bie  Dachballen  fmb  weit 
fortgeweht  unb  oerniehtet.  Die  £dufer  ber 
weisen  ©eoölferung  finb  mehr  ober  weniger 
alle  jerftört.  6in  großes  neues  ftopra«$aul, 
Speicher  unb  bie  hauptfäd)lichfien  Anlege* 
brüefen  in  $aoau  finb  nicht  mehr  oorhanben. 
Der  oemrfachte  Schaben  ift  fehr  grofe,  unb 
«Mancher  ift  nach  jahrelanger  Arbeit  inner; 
halb  weniger  Stunben  burch  ffiinb,  Wegen 
unb  Seegang  an  ben  5)ettelftab  gefunfen. 
iöon  ben  Kütten  ber  ©«geborenen  ftnb  2000 
jerftört,  auch  bie  tfotoSpalmen  haben  fehr 
I gelitten;  oiele  berfelben  finb  umgeweht,  an» 
bere  ftnb  jmar  ftehen  geblieben,  aber  oofl- 
ftdnbig  entblättert,  fo  bafe  3ahre  erforberiieh 
finb,  ehe  bie  93äume  wteber  ertragSfahia. 
ftnb.  Der  2Binb  mu^  jeboch  ftrichnxife  ge. 
weht  haben,  benn  oftftefjt  man  wenige  SWeter 
oon  ben  umgewehten  Unb  entblätterten  ©du- 
men  entfernt  anbere  unoerfehrt  fteheit.  Die 
*3robfrucb>  unb  Orangenbdume  finb  faft 
alle  jerftört.  JBon  Schiffen  ftnb  mehrere  h«h 
auf  baS  2anb  geworfen  worben,  anbere  ftarf 
befchdbigt,  aber  baS  größte  Ung.lücf  unter 
allen  hat  bie  Deutfche  $arf  „Don  ©uillermo* 
betroffen.  Diefelbe  lag  oor  jwei  Änfem, 
unb  als  ber  Sturm  am  h*ftigf*«t.  war, 
brachen  bie  Letten ;  fie  trieb  in  ^olge  beffeu 
burch  bie  weftliche  Hinfahrt  nach  See  ju, 
fonnte  ieboch  nicht  unter  Segel  gehen,  ba 
biefe  abgefd)lagen  waren.  Um  12 h  30"' 
9cachm.  flüchtete  bie  ganje  9Jcannfchaft  in  bie 
Eoote,  baS  6chiff  lag  ju  biefer  3«t  platt 
auf  ber  Seite,  unb  baS  SBaffer  ftürjte  in  bie 
offenen  Surfen.  Der  Orfan  war  fo  plöfclich 
aufgetreten;  ba*  Barometer  hatte,  bis  ber 
Orfan  feine  größte  Äraft  erreicht  hatte,  einen 
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gleichmütigen  Stanb,  fo  bafr  SRiemonb  auf 
einen  Orfan  oorbereitet  mar.  Sluch  bie  ©aro- 
meter  am  fianbe  hatten  iut  beim  3)eginn  beS 
CrfanS  nur  wenig  oerdnbert,  fo  bafj  fte  ben- 
fefben  nicht  eine  Minute  oortjer  anmelbeten; 
aber  befto  rafdjer  begannen  bie  SBarometer 
ju  fallen,  als  ber  Sturm  feine  höchfte  Stdrfe 
erreicht  hatte.  Obgleich  eS  Wittags  mar,  fo 
tonnte  baS  ßanb  oon  93orb  beS  „3)on 
GwiUermo"  nicht  gefe^cn  werben,  benn  bie 
graue  ftebelluft  liejs  nicht  einmal  ben  .f)im< 
mel  oom  2Baffer  unierfcheiben." 

Über  bie  roährenb  biefeS  OrfanS  auf  ber 
Snjel  3?aoau  beobachteten  ©arometerftänbe 
hat  ber  tfommanbant  6.  9)t.  S.  „Garola", 
tforo.-äapt.  Äarajer,  nachftehenbe  9fof. 
jeichnungen  oon  sJ)tr.  tßarfon  in  .f)ifo  (au 
ber  SlÖ-Seite  oon  33aoau)  unb  eines  5Bcr« 
wanbten  beSjelben  in  öaahm,  n tu- Mich  oon 
ftiafü  auf  ber  Oftfette  ber  ^nfcl^  welche  ihm 
bereitwillig  jur  Verfügung  gefteUt  worben 
finb,  eingefenbet.  Tie  Originalangaben  fmb 
naa)  bem  Vergleich  ber  angemeldeten  »aro- 
meter  mit  bem  Wormalbarometer  an  *8orb 
S.      6.  „daxola"  forrigirt  unb  auf  mm 


©tunbe    fiuftbrurf  Stunbe 


6h  8ortn. 

S  : 


- 


756'7  10V2h9Sm. 
757*2 
755-9 


Suitbrucf 


1W 
6*1  üftadjm. 


753-3 
7208 
725*2 
755-9 


9lm  Slbenb  beS  24.  9flärj  wehte  ber 
iötnb  rpcftiö  anS  9iorb  mit  iRegen.  iöon 
7  Uhr  beS  2)forgenS  am  25.  Ü)iär$  nahm 
ber  2Binb  an  Stärfe  |u  bis  SRittag  unb 
wuchs  aum  Orfan  auS  9cT;  ju  biefer  3eit 
trat  für  furje  3eit  Stille  ein,  worauf  ber 
JSinb  au§  2Beft  ju  wehen  begann  unb  unter 
©eroittererfcheinungen  nach  S2Ö  herumging. 
Äm  20,  Mrj  wehte  er  auS  berfelben  Stich* 
tung  mit  jiemlich  flarem  Detter. 

©ner  ©efchreibung  beS  Verlaufs  unb 
ber  fieben  unb  ©genthum  oemichtenben  SBir- 
fungen  biefeS  OrfanS,  welche  2Jcr.  Hamil- 
ton ju  9liafu  gleichfalls  bem  tfommanbanten 
ber  „@arola"  jur  Serfügung  gefteüt  hat, 
entnehmen  wir  jur  ©rgänjung  ber  obigen 
%n$abtn  nachftehenbe  9totijen. 

Hm  24.  Eiärj  wehte  ber  2öinb  aus  Oft 
mit  etwa-  Stegen;  baS  ?lneroib  baltt  einen 
767  mm  (unforrigirt).  3n  ber 


ftacht  com  24.  mm  25.  3Kätj  traten  einige 
heftige  äBtnbftöfje  mit  ftärferem  Siegen  auf, 
ber  Öuftbrucf  hielt  ftch  aber  bis  6  h  Sonn, 
auf  bemfelben  ^o^en  Staube;  erft  um  7h 
Sorm.  begann  er  abzunehmen  unb  betrug 
7  h  30 ■  761  mm.  2)aS  SBetter  fchlug  nun 
fchneü  um ;  eS  trat  Regenwetter  mit  heftigen 
S3öen  au«  Oj9l  ein;  baS  Barometer  fiel  btS 
8h  30 ,u  «orm.  bis  ju  752  mm,  in  ben 
nächften  20  Minuten  bis  747  unb  m  ben 
fotgenben  5  Minuten  bis  744  mm.  SBäh* 
renb  biefer  3eit  hatte  ber  2Binb  an  Stade 
bis  ju  ber  eines  OrfanS  flberrafchenb  fchneü* 
mgenommen;  biefer  nehte  auS  SROjO  bi3 
5iO  unb  übte  bie  oben  ermähnten  oerheeren- 
ben  Sirfungen  auä ,  wobei  u.  &  ber  „S)on 
(iJutUenno"  unterging. 

(Segen  Mittag  trat  plöfeltcb  Sinbfriüe 
ein;  bie  Sonne  fchien  ftar  unb  hell,  aber  nur 
für  furje  3*it;  nach  ben  nächften  20  9föi» 
nuten  wehte  ber  Orfan  mit  erneuter  Starte 
au§  2Beft  unb  jerftörte  je^t  biejenigen  Ztyilt 
oon  %iafu,  welche  währenb  be8  erften,  aus 
Oft  wehenben  ZtyütS  beö  OrfanS  oerfchont 
geblieben  waren. 

(Sine  Slblefung  be§  SBarometerS  jur  3«t 
ber  sIätnbftille  ergab  einen  Stanb  oon 
7 1 9  mm ;  e£  ift  aber  möglich,  oa r,  er  noch 
uiebriger  gewefen  ift,  ba  oorher  feit  jwei 
Stunben  feine  Slblefungen  gemacht  worben 
fmb.  Um  lh  30 m  9tochm.  begann  baä 
©arometer  wieber  ju  fteigen ;  eS  traten  §war 
mnächft  noch  fchr  ftarfe  Üinbftöfje  auf,  aber 
um  3h  Sorrn.  wehte  ber  siÖinb  au«  Seft 
nur  nod)  mit  mäßiger  Stdrfe,  unb  am  v2lbenb 
würbe  ba3  JÖetter  wieber  gaty  ruhig. 

Geographische  Forschungen  in 
Kleinasien  frat  $rof.  ©.^irfchfelb  aus 
Königsberg  in  oergangenem  Söhre  ausgeführt, 
^n  einem  Vortrage  ben  er  herüber  in  ber 
©efellfchaft  für  Grbfunbe  ju  öerlin  hielt,  be» 
richtete  er  oorldufig  ftolgenbeS  ufeer  bie  er- 
langten ©rgebniffc 

3)aS  nächfteSleifejiel  bilbete  ber  mittlere 
2f>eil  ber  nörblichen,  oom  Schwarjen  ^Keere 
befpülten  flüften,  einft  befefrt  oon  einer  9n* 
jahf  griechifcher  ^anbelsftäbte,  bie  jeboch 
fdmmtlich  bei  ber  Schwierigfeit  ber  3wßänge 
inS^öinnenlanb  nur  geringen  ßofaloerfehr  ge* 

')  Scrhanbtungen  ber  ®ef.  f.  (Srbfunbe 
^u  »erltn  1882,  &  549. 
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habt  haben  unb  (aufjerSinopeunbSlmafrriS) 
tue  ju  größerer  93ebeutung  erwägen  fein 
tonnen,  oollenbs  aber  noch  bis  inj  Wittel' 
alter  bewohnt  geblieben,  in  ben  überaus  gc* 
ringen  von  ihnen  erhaltenen  Welten  bie  jpecielle 
Unter jua^ung  (oielfacb  bie  erfte  feitSaoernter'S 
SReifc  im  17.  ^rljunbert)  wenig  lohnten. 
9luf  mehrfachen,  burch  bteSerrainoerbültniffe 
überaus  erfebwerten  äßegen  mürbe  bann  von 
ber  Hüfte  auS  baS  innere  ber  int  ^Uertbum 
als  ^apblagonien  betannteu  Üanbfcbaft  er* 
ich loff en,  bie  lud) er  faft  nur  im  Sinne  ber 
roeftöftlicben  SängSthäler  von  jwei  englifeben 
unb  jwei  ruffifeben  Ofeifenben  burebjogett 
worben  war.  $ie  ber  Äüfte  benachbarten 
Hbfrufungen  beS  centralen  $ocblanbeS  ber 
$albinfel  jetgten  ftch  oom  biebteften  SBalbc, 
worin  namentlich  Lorbeer*  unb  2Hurtengc* 
büfeb  oorberrfebt,  erfüllt;  in  biefer  IRegion 
würben  ein  paar  bebeutenbe  aber  bisher  nöllig 
unbelannte,  nicht  einmal  mit  ihrer  üDtünbung 
in  ben  Seetarten  oerjeiebnete  ftlufetbäler,  baS 
beS2>eorittan*2:fcbai,  feines  3ufluffeS  SKtfcbai 
unb  baS  beS  $liboS*2:fcbai  möglicbft  oerfolgt 
unb  in  ihrem  3ufamment)ange  erhmbet,  au 
ihrem  Saufe  aueb  als  einzige  3ettQniffe  aus 
oorbiftorifeber  3ei1  uralte  <$rabftdtten,  nacb 
aftatifeber  2Beife  burch  foloffale  fteiuerne 
^l) allen  unb  ßdmen  bezeichnet,  aufgefunben. 
3  n  ber  beutigen  SRegicrungSbauptftabtilafta« 
munt  fanb  ber  SReifenbe  ein  unerwartetes  $)in« 
bemiS  weiterer  Verfolgung  feines  planes,  in 
bem  alttürfifcb  geftnnten  2öali  Seri'^afcba, 
ber  bem  Wortlaute  beS  OrermanS  entfprcajenb 
böcbftenS  bie  23eftcbtigung  von  9lntifen,  aber 
leineriet  geograpbifebe  SRefognoScirung,  2Jcr< 
jeiebnung  oon  jlüffen  unb  bergen  u.  bergt., 
was  er  alSoerbäcbtige  Spionage  anfab,  inner* 
balb  feines  KegierungSbejirfeS  geftatten  wollte. 
3n  ben  weiterbin  oon  $errn  ftirfcbfelb 
Durchzogenen,  ju  ben  Stattbalterfcbaften  %n- 
gora  unb  SiwaS  gehörigen  ©ebieten  war 
glüeflieberweife  oon  folgen  £>inberungen  feine 
Webe ,  nielmel) r  würbe  er  faft  burcbauS  über 
Erwarten  freunblicb  aufgenommen  unb  mit* 
unter  eifrig  in  feinen  Siefen  geförbert;  aueb 
über  bie  gerabe  im  nörblicben  Äleinaflen  feit 
ibrer  SluSmanberung  aus  bem  ÄaufafuS  weit 
verbreiteten  unb  vielfach  als  eine  furchtbare 
ttanbplage  gefebilberten  Ufcberf  effen,  mit  benen 
er  mitunter  in  engere  Berührung  f am,  bot  er 
nicht  su  Hagen  gehabt.  3U?  ^ 11 1"1  e  noch  Sneboli 
lUrücfgelebrt,  burchfehnitt  er  juerft  auf  einem 


Öftlichen  SBege  noch  einmal  oon  91  nach  6 
bie  mehrfachen  fchwierigenlerraffeu  beS^och« 
lanbeS  biS  nun  iieftbale  beS  frpjpl'irmal 
(JfraloS),  welches  er  fobann  auf  einer  früher 
irrig  für  unzugänglich  gehaltenen  längeren 
Strecfe  oerfolgte,  bie  ftch  nun  als  eine  flette 
einzelner  mit  Slluoialboben  angefüllter,  bei 
getieftem  filima  Überaus  fruchtreichen  2bal- 
berfen  erwies.  ^nber  bebeutenbften  berfelben, 
ber  3eüün«owaift  („Olioen«(5bene*)  ifl  an 
einer  ,vurtb  beS  SluffeS  eine  ^elSwanb  }u 
einem  ftattlichen  (Srabmonumeut  auSgear* 
bettet .  bie  üortjafle  oon  brei  Säulen  eigen« 
tbümluberftorm  getragen,  baoorbreilagernbc 
Ciwen,  auch  ber  GKebel  mit  9telief  oon  ^ier* 
figuren,  im  Innern  eine  Heine  Örabfanrmer 
mit  ©ettftütte  int  Reifen.  Über  baS  noch  im 
tiefen  $bale  beS  Hpjnl.^rmaf  gelegene  OS* 
manbiif  würbe  nach  Überfteigung  einer  fol* 
gettben,  bem  inneren  Plateau  aufgefegten 
©erglette  biebebcutettbeStabt^Sfelib  erreicht, 
bereu  alte  Söurg  mit  ihren  ftelfeugräbern  ben 
foeben  genannten  9Jconumenten  am  ftalpl 
ähnliche  formen  zeigte.  2Bieber  auf  einem 
noch  nicht  betriebenen  Söege  würbe  boi 
einförmige  centrate  $>ochlanb  nach  Süben 
Mi rd) jetmitten  bis    ben  auS  Üerier'S,  §amü* 
ton'S,  IBarth'S  unb  ^errot'S  3?icbnungen  unb 
^efchreibungen  bereits  befa unten,  nunmehr 
burch  ^umann'S  ?lbformungen  ber  funftge* 
fchtchtlichen  3rorfchung  näher  gerüeften  fjFelS- 
ffulpturen  oon  Deiül  unb  93ogt)ajföi  unb  ber 
benachbarten  ^rooinjialhauptftabt  3ojgab. 
(Sbenf  o  neu  unb  noch  lehrreicher  in  geographi* 
fcher  S3ejiehung  enoieS  ftch  bie  oon  tyet  in 
n  orb  öü  lieh  er  Dichtung  nach  Slmafui  fortgelegte, 
als  gro^e$)eerftra^e  bereits  oom  Seiegraphen 
begleitete  IHoute,  woburch  eS  gelang,  bie  untere 
Hälfte  beS  bebeutenbften  f  üblichen EebenfluffeS 
beS  3efchil*3rmal  ober  3riS,  beS  anriteit 
Sfylar,  \ e feigen  Sfchefer^tma!  ju  fl|iren 
unb  befjen  gangeS,  überaus  tomplicirteS  jlu^« 
fpftem  jum  erfteu  Wale  befriebigenb  ber  AI  arte 
einzufügen,   ^luch  oon  ^Imafta  6ftlich  ging 
eS  auf  neuen  ÜBegen,  hoch  f üblich  über  bem 
3riS*2bale  über  mehrere  antife  SJhiinenfianen 
xur  befannten  ©bette  ^ßbanaroea  am  5to* 
fammenflufe  beS  3efchil«3lrmaf  unb  ßelfib* 
Sfchai  (Ct;cus),  bann  über  baS  rauhe  un- 
bewohnte £>ocblanb  füblich  nach  2olat;  oon 
ba  auf  betannter  Strafe  nach  9Kffar  (!Reo- 
caefarea),  enblich  nörblidj  jur  ftüfte  burch  ein 
grö^tentheilS  nach  unerforfchteS  Scrrain,  in 
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ipeldjem  fid)  auf  berftorbabbadjungbaS  roiber 
ßrroarten  furje,  ober  überaus  roaffer«  unb 
roalbreicfje  Quellgebiet  beS  2erme  «  Zfäai 
(Ib«nnobon  beS  Hltert$umS)  enthüllte.  So 
rourbe  am  ©nbpunftber  auf  me&r  als  1 500  fm 
(200  beurfdje  3Jleilen)  auSgebebnten  Monte 
bie£)afenftobtSamfun  erreicht  unb  mit  einer 
ßrfurfion  nad)  $rapejunt  mittelft  beS  ßloub« 
Dampfers  fanb  bie  mehr  in  geograpbifdjer  j 
als  in  ard)dologifd)er  vmmdit  erfolgreic&e  | 
Steife  tbren  3lbfd)lufe.  Die  lanbfdjaftlid)  unb 
monumental  intereffanteften  fünfte  finb  auf 
150  photograpt)Mcf)en  Srodenplatten  firirt 


Eine  neue  Theorie  zur  Erklärung 
der  Fjordbildung.  •)  $efd)el  erftärte  be« 
fanntlid)  bie  ftiorbe  als  ©ebirgSfpalten  an 
fteil  aufgerichteten  ßüften ,  meiere  in  böseren 
©reiten  burd)  @letfd)er,  bie  nod)  freute  eriftiren 
ober  roenigftenS  in  ber  ©Sjeit  ntc^t  fehlten, 
erhalten  mürben.  ©leid)er  Stnftc&t  ift  ttecluS, 
mir  bafc  er  eine  größere  Verbreitung  ber  Orjorbe 
annimmt  unb  beifpielSroeife  im  ©egenfafee  &u 
tyefätl  bie  riefen  ©nfdjnitte  an  ber  balma« 
tinifd)en  unb  fleinaftatifdjen  Äüfte,  foroie  bie 
gefeUigen  ©nbud)tungen  an  ber  au&erften 
Spi$e  ber  Bretagne  unb  bie  ,9tiaS  an  ber 
florbfüfte  Spaniens  für  föorbbilbungen  fjält. 
Robert  Brown  fd)reibt  bie  Sntfte^ung  ber 
iriorbe  tebigticr)  ben  erobirenben@inmirfungen 
ber  C^lcticf)cr  311,  mafjrenb  o.  Sonflar  von 
(enteren  ganj  abfielt  unb  bie  ^jorbe  für  bn« 
namifdje  2$aler,  b.  I).  für  primitioe  Spalten 
bdlt,  roeldje  bei  ber  Hebung  beS  ©ebirgeS 
entroeber  gleich  Einfangs  bis  unter  baS  IReereS* 
nioeau  hinabgriffen,  ba^er  oon  oornr)erein 
mit  SBaffer  erfüllt  roaren,  ober  aber  erft  buraj 
an  nochmaliges  Sinfen  beS  CanbeS  unter  ben 
SReereSfpiegel  tauften.  3n  beiben  fallen  fei 
es  bie  Aufgabe  beS  SfteereS  gcroorben,  flc  mit 
feinen  mächtigen  erobirenben  Ärdften  ju 
reinigen  unb  ihnen  oollenbS  jene  ftorm  JU 
geben,  bie  fie  heute  beftyen. 

3n  iüngfiter3eit  ^at  ber  Basier  3oologe 
Üubroig  ftütimeoer  eine  neue  i&eorie  jur  @r* 
flärung  ber  ftjorbbilbung  aufgeteilt  unb  bie« 
jetbe  in  einer  eben  erfajienenen  febr  lefenS« 
merken  Schrift  oeröff entließt.  SRütimeoer  tjat 

eingehenber  mit  bem  Stubium  ber  geo« 


logifdjen,  prähiftorifcheu  unb  fprad)licben 
Berbdltniffe  in  ber  Bretagne  befd)dftigt ;  hier 
motten  mir  uns  aber  nur  feinen  Erörterungen, 
welche  ber  meebanifajen  2^ütigfeit  beS  3Reere$ 
unb  ben  geologifd)en  Berhältniffen,  burd)  bie 
iene  in  geroiffem  Ecafje  bebingt  erfd)eint,  311. 
menben. 

Die  Bretagne  ift  im©anjen  einlieflanb 
oon  auffallenber  ftlad)beit,  ja  faft  .ftorijon« 
talität;  menige  bis  ju  4002Jceter  anfteigenbe, 
oon  roilben  Sd)lud)teu  jerfebnittene  ©ebirgS« 
rücfen  burefoiehen  baSfelbe,  auf  ber  9?orbfeite 
meift  fteil  inS  SJleer  abftürjenb,  nad)  Süben 
fid)  allmählich  ocrflaajetib  mit  ©djlammufer- 
unb  Dünenbilbung. 

93emerfenSroert^  erfebeint  biefjoajgrabigc, 
nad)2Beften  aune^menbe  3erjadung  ber  Hüffen. 
Der  93oben  beftebt  auSfa)liefeli(b  aus  ©ranit 
ober  bamit  neuje  oerroanbten  froftall;  uif^en 
©e)teinen ,  roeldje  frrenge  genommen  bie 
Bretagne  oon  bem  übrigen  3rranrrei<&  au«» 
fajliefjen.  Sei  biefem  geologifajen  ©eftanbe 
roirb  bie  au^erorbentlia^e@ben^eitbeS  SobenS 
jum  großen  iRüt^fel  beS  SanbeS,  ba  mir  unS 
boeb  ©ranit  unb  fteil  geftellteS  rroftattinifa^ieS 
©eftein  unmögliaj  urfprünglicfc  in  5orm  oon 
Orlac^lanb  ausgebreitet  benfen  lönnen. 

JHütimener  meift  bie  Hnnafcme  einer  ©S. 
roirfung  jurüd  unb  fc&reibt  bieüleliefgeftaltung 
ber  Bretagne  ber  moeflirenben  2^dtigfeit  beS 
WeereS  ju.  Die  Straft  beS  lederen  roirb  &ier 
an  ben  lüften  beS  roeftlid()ften^)albinfelgliebeS 
3franfreid)Sburcb  ben  faftftftnbigenSBeffroinb, 
burelj  bie  auf}erorbentli$e  ,vInth[)ol)e,  fomie 
bura)  bie  befonbere  Sa^nelligfeit  ber  ^lutb- 
bemegung  roefentlia)  gefteigert.  Die  ber  5^üfte 
oorgelagerten  ^nfeln  unb  iRiffe  jeigen  beutlia) 
burd)  il;re  ^orQontalitdt  baS  IBeftreben  beS 
^eereS,  baS  Sanb  im  9tioeau  ber  @bbe  in 
horizontaler  ^-lucbt  abjufdgen.  Dies  lofu 
and)  bie  ^unnhme  oollfommen  berechtigt  er« 
fä)einen,  bafe  aud)  baS  Ofeftlanb  ber  ^Bretagne 
ju  einer  3«t,  mo  eS  nod)  tiefer  lag,  burd) 
'jjieereseinrotrtung  geeonei  moroen  iet. 

©nen  »eiteren  SemeiS  für  bie  jerftflrenbe 
Ir;dtigfeit  beS  3tteereS  an  ben  bretagnifdjen 
tfüften  finbet  SRütimeper  in  ber  fn'er  $u  be« 
obad^tenben  Ofiorbbilbung.  3d^lreid)e  O^orbe, 
roenn  aud)  in  f (einem  iWafouabe,  finbet  er  an 
ber  Jöeft«  unb  ©übfüftc  ber  ^atbinfel,  in  ben 
Departements  OriniSterc  unb ÜKorbi^an,  93om 
9lorbfap  bis  in  bie  Bretagne  ift  biefe  5orm 
oer  ifUTtenotioung  ju  oerjoigen  uno  ne  er» 
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löföt  erft  an  ben  lüften  ber  Senbee,  wo  ba§  1  Verlauf  berfelben  weit  geftredte,  meift  fchrarr« 


frnftaUinifche  ©eftein  aufhört,  welches  auf  ber 
ganjen  bejeichneten  ftüftenftrecfe  oorherrfcht. 
68  ergiebt  ftd)  barauS  ber  nicht  ganj  unbe* 
beutfame  Schluß,  baß  biefed  ©eftein  bie 
3ftorbbübungminbeften«  in  befonberem  9)iaße 
begünftigt. 


gerabe  mächtige  Slbern  oon  ftelbfpat  ober 
anoerem  letcot  jerjtoroarem  öeitein  wapr* 
nehmen,  beffen  3erbrödelung  ben  ©ninbriß 
ju  ben  uon  ber  atmofphäri  fegen  33errottterung 
angehobenen,  unb  erft  bann  com  9)ieer  m 
55cfchlag  genommenen  Ofurcr)en  bilbet ,  bie 


Qrür  bie  Keinen  Siorbe  ber  Bretagne  ift  bem  i$'\oxb  ben  $Beg  oorjeichnen.  3lodh  oiel 


bei  bem  überaus  mitben  illima  biefer  ,^>alb. 
infel,  namentlich  an  ir>rer  Sübfeite,  ieber  ©e» 
banfe  an  SNitmirf  ung  oon  ©3  oon  oomcberein 


beutlicher  liegt  biejer  $roceß  am  Sage  auf 
ben  weiten  3rel$«$lateau§,  welche  bie  ebbe 
im  UmfreiS  aller  biefer  jerborftenen  »iff< 


auSgefdjloffen.  Sllle  bie  fchwarjen  ftelfenriffe  |  bloßlegt,  Sluch  fner  ift  ber  Anfang  ober  mel< 
(Pens  ober  Poinles)  jwifchen  melden  jeweileu  mehr  bie  ftortfefcung  biefer  ©ägeförritte  auf 
bie  meinen  Stranbpartieu  (Planes)  mit  ihrem  I  bem  9tfeere§boben  fcharf  bejeichnet  bunt)  tiefe, 
3)ünenfranje  au§gefpannt  finb,  jerf allen  in  '  felbft  jur  Gbbcjeit  mit  ÜÄeerwaffer  gefüllte 
eine  Wenge  fleiner  Schluchten,  meiere  bie  erften  1  Kinnen,  bie  ftch  über  ber^rtutljlinic  weift  als 
Anfänge  ber  (£rfdjeinung  barftellen.   33on  Bibern  weicheren  ©eftein« ,  oft  oon  Älafter« 


(leinen  l^älern  in  ber  Mähe  oon  Saint  9(a$aire, 
bie  hier  einige  Sufeenb  ober  f;unbert  Stritte 


breite,  in§  ^ulanb  fortfefcen. 

$er  Ginbrud  ift  alfo  unabweisbar,  ba* 


lang  fmb,  nimmt  aber  bie  Grfcheinung,  fomie  bie  Struttur  be$  ©efteinS,  ber  oerfchiebene 

man  ber  Äüfte  meftwärtS  folgt,  immer  größere  ©rab  feiner  3erftÖrbarfeit,  ben  fylan  oor= 

5)imenftonen  an.   Steht  man  jur  3«t  ber  fchreibt,  nach  welchem  bie  2Bafferbe£ Rimmels 

t^tutt)  auf  ben  Hochers  du  Bourg-de-B;Uz  unb  *Dteere-3  am fteftlanb  arbeiten.  Die  91rbeü 

ober  auf  ber  Pointe  du  Croizic,  fo  fiept  ber  erfteren,  bie  Verwitterung  an  ber  £uft, 

manaufmeite$iftanjenhinbm©ogenfchaum  obfehon  langfamer,  eilt  inbeffen  ber  9lu3r4u. 

ber  SBranbung  in  langen  Einten  tief  inSfteft.  mung,  bie  bann  ba*  9Keer,  unb  gleich  in 

lanb hinein  eilen.  $)a«  ftnb  alle«  Sägefchuitte,  rieftgem  *Dtoßftab,  übernimmt,  immer  ooraus, 

welche  ba3  ÜJieer  unb  feiueSwega  ba*  Gte  in  ba  jte  unaufhörlich  wirft,  wäprenb  ba~  >Äeer 

ba8  ^eftlanb  hineingeführt  bat,  unb  welche  nur  in  regelmäßigen  Venoben  unb  am  pef« 

weiterhin,  je  tuenr  bie  ßüfte  bem  Anprall  be$  tigften  unter  ber  brängenbenföetßel  ber23inb? 

Ocean§  auSgefefct  ift,  atle(Sigenthümlichfeiten  I  arbeitet.  SBürbe  man  bie  fchwache  Ärume 
oon  Horben  in  hohem  9Jtoße  annehmen.  *5?er '  oon  $)ammerbe,  bie  ben  ärmlichen  tfultur< 


Schnitt  ift  in  biefen  erften  Anfängen  meift 
fenfrecht  geführt,  ftolgt  mau  über  ber©reoe  bem 
ftüftenfaum,  fo  tritt  man  au8  bem  bürftigen 


boben  be§  tfüftenlanbe«  bilbet,  abfdjälen,  fo 
würbe  man  bie  Angriffslinien,  welchen  ba* 
2Jteer  bei  feinen  Eroberungen  folgen  wirb, 


Jlornfelb  faft  in  regelmäßiger  SBieberrwlung ,  jiim  norau^  auf  weite  Strecfen  h*n  *>lc^ 
unuermuthet  an  ben  Stanb  eine»  fchwarjen  liegen  fehen. 

SchlunbeS  mit  Überhängenben  iEßänben  unb  j  •  3«r  Grflärung  oon  ^iorobilbung,  möge 
tief  unterwafchenen  iTlüften,  in  welche  bie  bie  Erfcheinung  noch  fo  flrofce  SWaßftäbe  er* 
58 ranbung bonnernb hineinfehlägt. ^erStranb  |  reichen,  ift  alfo  ©letfeherwirfung  $um  min. 
fefct  ftch  mit  feinem  feineu  Äiefelfanb  bid  in  beften  entbehrlich.  Sie  fällt  in  ieber  JRücfncht 
bie  legten  ?lbern  biefer  Älüfte  fort.  Slber  wie  in  bie  Kategorie  uon  2halbilbung  burch  5kr» 
mertwürbig !  $ie  Äluft  bricht  an  bem  ftluth»  Witterung,  unb  gewinnt  nur  eine  eigentliche 
nineau  feine8weg§  ab ;  immer  fefct  fte  fich  in  ^hoHönomie  in  tfolge  ber  befonbereu  9catur 
ftorm  fleiner  feuchter  ZWÜw  mehr  ober  be3  ©efteine^,  ba^  ihre  Unterlage  bilbet. 
weniger  tief,  oft  f ehr  weit  in  ba§  Canb  hinein  Söenoittening  burch  Megen  unb  fjfroft ,  ba  fie 
fort.  5Dlan  gewahrt  fogleich,  baß  ber  Anfang  bie  fchwachen  Stellen beSÖebirgS  am  fieberften 
ber  3erftörung  oom  geftlanb,  unb  feine^weg»  au^finbig  macht,  entwirft  ben  ©runbriß  für 
oom  9)ceere  ausging,  unb  baß  bieftlurt)  nur  ba§  SBerf.  ®a8  3)ccer  ift  nur  bie  m&chtige 
Söeftfc  nahm  oon  löerwitteningSlinien,  bie  ihr  #anb,  bie  allerbing^  oft  mit  unbeföreiblicher 
oom  fianbe  her  entgegenfamen.  sÄuch  über  ©cwalt  bie  Schaufel  führt  unb  aHe$  wegräumt 
bie  Urfachen  biefer  Linien  fann  (ein  Sweifel  5)aß  fchließlich  ©letfeher  ben  Erfolg  in 
beftehen.    Wan  wirb  ohne  Ausnahme  im  manchen  jällen  oergrößern  fönnen,  wirb 
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9fiemanb  in  ?lbrebe  [teilen,  ^nimer^in  geht 
aus  otelen  anberen  ^  hutfadu-ti  heroor,  bau 
ibre  ffrbeit  oermuthlid)  weit  mehr  in  Politur, 
unb  fomit  in  ©efeftigung  ber  S&alroftnbe,  als 
in  weiterer  Öocferung  befielen  wirb. 


Zar  Kenntnis  des  Wes  en  s  der  To  11- 
wuth.  Tic  Unterfudmng  ber^oflroutb,  jener 
gefährlichen,  bei  .^unben  fpoutan  entftefjenben 
unb  auf  ben  2Jlenfcben  übertragbaren  irranf» 
heii,  ift  burch  eine  Weibe  oon  Umftänben  uit* 
gemein  erfchroert.  5)a§  Unjureicheube  ber 
flinifehen  Beobachtung  uoang  auch  r)ier  ben 
experimentellen  ©eg  einjufcblagen.  @S  jeigte 
udi  aber,  baß  ber  Speichel  ber  befallenen 
21ncre  jroar  ber  einzige  Präger  ber  Wranfbeit 
jei,  baS  Einimpfen  beS  Speichels  burct)  33iß 
ober  burch  birefte  ©nfprifcung  in  bie  ©eroebe 
erzeugte  aber  nicht  fteher  bie  Tollwutb.  Unb 
jn  biefer  Schwierigkeit  fam  noch  berUmftanb, 
baß  bieflrantheit  ftetS  nur  nach  einer  längeren 
3nfubationS5eit  eintritt,  fo  baß  negatioe 
i^mpfungSrefultate  feinen  fidleren  Schluß  er» 
mögliehen.  2$or  jroei  fahren  war  £)err  2. 
^afteur  auf  baS  Stubium  biefer  Äranf^eit 
burch  eine  intereffanteSeobacbtung  an  Speichel 
eines  an  ToHroutt)  geftorbenen  ÄinbeS  ge* 
tomtnen ;  er  fmtte  in  bemfelben  einen  jüa^t» 
baren  Organismus  entbeeft,  beffen  Impfung 
franfbeitSerregenb  roirfte,  ofme  baß  aber  bie 
Rttat  ber  Toüroutb  unferem  SBerftänbniS 
näher  gerüdft  roorben  wäre.  93ei  feinen  weU 
teren  Stubien,  bie^err  ^ßafteur  mit  feinen 
Slffiftenten  fortgefefct,  würbe  er  wesentlich 
burd)  bie  gntbeefung  unterftüfct,  baß  baS 
centrate  «Heroenfnftem  ber#auptftfc  beSSÖuth« 
gifteS  fei,  baß  man  baSfelbe  fner  in  großer 
IRenge  autreffe  unb  in  oolIfommenerSfteinheit 
bammeln  fönne,  ferner  baft  baS  2öuthgift  mit 
■pilfe  ber  Trepanation  ber  Oberfläche  beS 
©elurnS  eingeimpft,  f  ebnet*  unb  fteher  bie 
lollroutf)  erzeuge. 

Obwohl  nun  bie  mittels  biefer  neuen 
Unteriucf)ung3metf)obe  gewonnenen  (Srgebniffc 
noch  oiel  ju  münden  übrig  (äffen,  hielt  eS 
$err  s#afteur  für  au  ber  3*»\  biefelben 
befannt  >u  machen.  ivr  tfmtbieS  in  beriüeife, 
baß  er  für}  bie  Schlußfolgerungen  ber  neuen 
Unterfuc$ung  jufammenftetlte,  mä brenb  er  bie 
Details  berfelben'ftcb*  für' eine  fpätere  OJiit» 
tbeilung  referoirte.  S)iefe  Schlußfolgerungen 
fmb  im  wefentlicben  bie  folgenben: 


1)  Tic  ftitte  .$unbSwutb  unb  bie  tobenbe 
SButfp,  allgemeiner  ade  formen  ber  &unb8* 
routl),  ftammen  oon  ein  unb  bemfelben  ©tfte. 
@S  mürbe  nämlich  gefunben,  baß  man  erperU 
mentell  oon  ber  tobenben  jur  ftiUen  $orm, 
unb  umgefehrt  oon  ber  füllen  ftorm  ber 
Üfrnnfljcit  jur  tobenben  gelangen  fann. 

9ticbt8  ift  mannigfaltiger  als  bie  Snm» 
ptome  berTollmuth.  Seber  -val!  bat  fojufagen 
feine  eigenen  Somptome,  unb  man  hat  ©runb 
anzunehmen,  baß  ihre  (Eigenheiten  abhängen 
oon  ben  fünften  beS  9feroenf»ftemS,  ©elnni 
ober  ftücfenmart,  roo  baS  ©ift  ftch  lofatiftrt 
unb  fortentroirfelt. 

3)  3n  bem  Speichel  ber  2Buthlraufen  ift 
ba^  (Mift  mit  oerfchiebenen  Diifrobieu  oer» 
gefellfchaftet  unb  ba§  Giuimpfen  biefeS  Spei- 
chels fann  brei  oerfchiebene  lobeSarteu  er» 
zeugen :  ben  2ob  burch  ba»  neue  SDcitrobion, 
baä  mit  bem  tarnen  „Speicbel.TOrobion" 
belegt  morben ;  ben  lob  burd)  übermäßige 
Giterenhoicfelung;  ben  lob  burch  lollroutl). 

4)  5)a§  oerlängerte  3)krf  eines  au  Üoll» 
touth  oerftorbeuen  Ü^enfcheu  roie  baS  eines 
beliebigen,  an  Jollrouth  oerftorbenen  2f)ieres 
ift  ftetS  ©iftträger. 

5)  $a§  aButh-Öift  trifft  man  nicht  nur 
im  oerlängertenTOqrf,  fonbern  auch  im  ganjen 
©ehirn,  ober  in  feilen  beöfelbeu.  Ebenfo 
finbet  man  es  im  9^ücfenmart  lofaliftrt,  oft 
in  allen  Reifen  bcSfelben.  ^ic  ©iftigfeit  beS 
Siüdeninarfs,  foroohl  be»  oberen,  roie  be» 
mittleren  unb  felbft  bes  aller  unterften  JheileS 
ift  um  nidjtS  geringer  als  bieber©iftfubftan5 
imoerlängerten  Wllaxt  ober  in  ben  .^irntheilen. 
Solange  bie  Subftanj  beS  ©ehirnS  ober  beS 
JRücfenmarfS  iricht  oon  ber  Fäulnis  befallen 
werben,  bleibt  bie  ©iftigfeit  in  ihnen  erhalten. 
GS  fonnte  fo  ein  5oHronth«@ehirn  in  feiner 
oollcn  ©iftigfeit  3  SBochen  lang  bei  12»  er- 
halten  werben. 

0)  Um  bie  SoKwuth  fchneU  unb  ficher 
ju  entwideln,  muß  man  bie  Impfung  oor. 
nehmen  an  ber  Oberfläche  beS  ©ehirnS  in 
ber  ,f)öhle  ber  Spinnwebehaut  mit  .t>ilfc  ber 
Trepanation.  9Kan  erreicht  bamit  gleichaeitig 
bie  UnterbrücfUng  ber  langen  Intubation  unb 
bie  fiajere  ßrfcheinung  ber  Üranfheit  burch 
bie^uipfung.  öei?lnmenbung  biefer  ÜJlethobe 
erfcheint  bie  ToUwuth  oft  nach  feajS,  acht 
ober  jehn  Tagen. 

7)  35ie  ToÜwuth,  bie  hervorgerufen  ift 
burch  ^niertion  beriöuthfubftanä  in  baS  ©tut- 


190 


Heue  norurtotffenf^oftli^e  ©eobachtungen  ic. 


foftem,  jeigt  feht  oft  fögenthümtichleiten,  bie 
fef>r  oerfcgicbcn  ftnb  oon  betten  ber  tobenben 
9Buth ,  bie  burch  S3ifi  ober  Trepanation  her« 
oorgerufen  worben,  unb  eS  ift  wahrfcheinlich, 
bafe  oiele  ftäüe  fhlIer2Buth  ber  Beobachtung 
entgegen  mußten.  DiefeftäUe,  bie  man  „SRüden* 
marfS"»$Öuth  nennen  tonnte,  jeichnen  fich 
bind)  bie  ÖäbmungSerfcheinungen  auS.  v)luS 
benT)etailunterf Hebungen  toirb  eS  mahrfchein» 
lieb,  bafr  bei  bett  Impfungen  burd)  baS  93lut» 
foftem  baS  9iücfenmart  jucrft  befallen  werbe. 

8)  Die  nicht  töbtliche  Impfung  burch 
^niettton  in  baS  «enenfoftem  beS  §unbcS 
fdjüfct  niri)t  gegen  ToHmutt)  unb  Tob  bei  er» 
neutcr  (Einimpfung  beS  reinen  ©ifteS  burd) 
Trepanation  ober  in  bie  Üßenen. 

9)  (SS  mürben  (JrdUe  oon  fpontancr  Tei- 
lung beobachtet,  nachbem  bie  crften  ©gm* 
ptome  ber  I Ollmuth  fich  gezeigt  garten,  niemals 
nach  bcm  Auftreten  ber  heftigeren  (5rfchei* 
ttungett.  @S  tarnen  auch  JäHc  oor,  mo  bie 
erften  ©nmptome  oerfchmanben  unb  bann 
nach  längerem  ^nteroaD  bie  heftigeren  Sym- 
ptome unb  ber  Tob  auftraten. 

10)  3n  «nein  ißerfuche  an  brei  $unben 
ftarben  jwei  an  ber  ToDwuth,  währenb  ber 
britte  nach  ben  erften  Symptomen  geheilt 
rourbe.  Diefer^mnb  würbe  im  nftchftett^ahrc 
uueimal  burd)  Trepanation  geimpft  unb  be< 
fam  nicht  bie  ftrantyeit.  Die  in  ihrem  Skr» 
taufe  gutartige  ToUmuth  reeibioirte  alfo  nicht, 
unb  man  hat  hier  einen  erften  ©abritt  auf 
bem  2Öege  jur  ©ntbeefung  beS  ©chufceS  gegen 
bic  Toürouth  gethan. 

1 1)  fcerr  $aft  eu  r  hat  iefct  oier  .£>unbe, 
bie  oon  ber  ToUrouth  nicht  ergriffen  werben 
tonnen,  welches  auch  bie  9lrt  ber  Impfung 
unb  bie  fteftigfeit  beS  ©tfteS  fein  mag,  mäh* 
renb  ieberftontrollhunb  fran!  wirb  unb  fttrbt. 
Ob  bie  brei  neuen  immunen  #unbe,  wie  ber 
erfte,  eine  gutartige  2öuthfranfheit ,  bie  fleh 
ber  Beobachtung  entjogen,  bunhgemacht  haben, 
foU  weiter  unterfuept  werben. 

Die  Serfuchc,  bereu  flicfultate  oorftehenb 
angegeben  worbeu,  ftnb  an  mehr  als  200  Thie» 
ren  angebellt,  an  §unben,  Kaninchen  unb 


gammeln;  Impfungen  oom  ©ehim  einer 
gebiffenen  Äuh  waren  gleichfalls  erfolgreich. 

Slnfnüpfenb  an  bie  oorftehenben  ©rgeb- 
ttiffe  beS  $errn  $  a  jt  e  u  r  hat  $err  $aul  59  e  r  t 
an  bie  nachftehenben  SJerfucbe  erinnert,  bie  er 
1878  unb  1879  gemacht  unb  bisher  nur 
furj  mitgeteilt  hatte,  fo  bajj  fte  unbeachtet 
geblieben  finb: 

3ln  einem  in  noller  tobenber  35hitb  be- 
ftnblichen  £>unbe  unb  einem  gefunben  £unb« 
hat  er  bie  reeiprofe  TranSfufton  beS  ganjen 
©luteS  ausgeführt.  Der  ein  $abr  long  be. 
obachtete,  gefunbe  $unb  hat  fein  2Bun> 
fomptom  gezeigt ;  ber  allgemeine  3"ftartb  beS 
f  raufen  ipunbeS  hatte  ftd)  gebelfert ,  unb  er 
fcheint  oon  ber  TranSfufton  ein  48  Stunbcn 
längeres  ßcben  gewonnen  nt  haben. 

Der  ©eifer  ber  tollen  $unbe  enthalt  be» 
fanntltch  ©peichel  auS  ben  3  ©peichelbrüfen, 
TOuttbfchleim  unb  Öuftröhren.©cbleim.  $crr 
©ert  hat  baher  oon  an  ToDnmth  leibenben 
$uuben  ben  ©chlcim  auS  ben  Bronchien  unb 
ben  ©aft  burch  9luSbrücfen  auS  ben  einjelneu 
©peichelbrüfen  gefonbert  etttnommen  unb  ba» 
mit  Impfungen  an  gefunben  £mnbcn  dop 
genommeu.  Die  ©peichclflüfftgfeiten  haben 
nun  niemals  bie  Toßwuth  erjeugt,  mähreub 
ber©chletm  aus  ben  Suftroegen  bieS  ffcts  ge* 
than;  in  bem  lederen  ift  alfo  baS  SButbgift 
enthalten,  unb  bieS  erfldrt  bie  ungleiche  2Str> 
fung  beS  ©eiferS  toller  $)unbe. 

5)cr  ©peichel  ber  tollen  £mnbe  ©eranla^tc 
aber  oft  ben  Tob  ber  geimpften  §unbe  burch 
tiefe,  totale  ©chäbigungen,  i'eljr  ftarfe  Oaut« 
ablöfungen ,  welche  bic  ftortfefcung  ber  Sep 
fuche  erfchwerten. 

SBurbc  ber  ©eifer  ber  tollen  §uube  burch 
©ipS  filtrirt,  fo  war  er  unfehablich,  roährcnb 
ber  auf  bem  f^ilter  gebliebene  Th«l  bie  Tofl« 
wuth  erjeugte.  ($S  war  baburch  wabriebein» 
(ich,  bali  letztere  von  einem IHür obiou  herrühre. 

Der  ÜJcunbfpeichel  oon  tollen  ^unben 
oermanbelte  ©tdrfe  in  ©Ipcofc,  gary  fo  wie 
ber  eines  gefunben  #unbe$.  >) 
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Die  bathometriichen  Instrumente 
and  Methoden. !)  Cr  ine  geftfnd&tli^e  Über* 
{\d)i  über  bie  ©ntroitfelung  ber  üWettyoben 
unb  Apparate  jur  Seetiefenmeffung  roirb 
oou  Sßrof.  Dr.  ©üutljer  gegeben,  beren 
Stubium  mir  allen  denjenigen  empfehlen, 
reelle  fu&  mit  (Srfinbungen  auf  biefem  ©e« 
biete  befc^dftigen.  $ter  fann  nur  eine  furje 
$nbeutung  über  bie  ben  Apparaten  ju 
@runbe  Hegenben  ^rineipien  unb  über 
einige  wenige  ^nftrumente  gegeben  wer« 
ben,  roel^e  ben  geftellten  ?lnforberungen 
bisher  am  meiften  |U  entfprea^en  fa^einen. 
#ür  bie  93efpre<&ung  ftnb  bie  3nfiruntente 
in  ©nippen  eingeteilt  roorben.  1 .  flppa- 
rate,  u>ela>  eine  birefte  fioujung  (ßou> 
förper  unb  fietne)  ausführen;  unter  bie* 
jen  ift  bie  2l>omf  on'fd&e  fiot&maföinc 
um Ijl  am  meiften  IjerDorjufjeben,  bei  roelajei 
bie  l'oüjleme  burd)  einen  Sta^lbra^t  erfefot 
roorben  ift.  (der  ÜJerfaffer  übergebt  bie  oou 
Z  \  o  m  f  o  n  angeroenbeten  .§ilf*apparate, 
roelcfc  roenigftenS  in  ber  britten  ©ruppe 
hätten  gnodfaung  finben  f  ollen.)  2.  flu«. 
IdfungSoorridjtungen.  SBet  biefen  Apparaten 
roirb  ein  flörper,  ber  leia)ter  ift  als  ba5  See 
roaffer,  mit  einem  ferneren  Körper  jufammen» 
geluppelt  unb  otjne  Seine  in§  2Reer  oerfenft. 
die  Kuppelung  ift  nun  Derartig  fonftruirt, 
bafc  fte  ben  letzteren  Äörper  in  bem  ÜWomenti 
freigiebt,  in  meinem  baS  ßotr)  ben  SDleereS 
boben  berührt.  der  lei^tere  Äörper  fteigt 
auf  unb  man  befrimmt  aud  ber  ^eirtiff crem 
iroiföen  bem  Söerfenfen  unb  bem  91uftaucfcen 
bie  burcfcmeffcne  Jiefe.  3.  ßuftbrud«  unb 
Safferbrudapparate.  33ei  biefen  Apparaten 
roirb  ba<5  barometrifa^e  ober  manometrifa^c 
^rineip  jur  #ilfe  genommen  unb  bie  eneicfcte 
ceetiefe  burd)  bie  33erfleinerung  eines  luft» 
erfüllten  9iaume3  in  ftolge  be3  Imbroftahföen 
XrudeS  beftimmt.  3n  neuefter  3«t  ift  r>ier. 
bei  mef)r  ba§  ^rinäp'ber  Jormftnberung 
Nobler  Körper  in  ftolge  ber  drucfdnberung 

')  ttentraljeitung  fürDpttf  1883,  9fr.  3. 


in  ben  ^orbergmnb  ju  treten.  3llle  91ppa« 
rate  biefer  Älaffe  werben  entroeber  an  ber 
ßeine  benufot,  ober  fte  müffen  mit  einer  9lu§* 
löfuug*uorric&tung  oerferjen  fein,  die  5Re« 
giftrinmg  erfolgt,  inbem  man  bie  in  ben 
po&lraum  eingebrungene  Jlüiftgfett,  Ißaffer, 
Ouetfftlber  jc.  mifet,  ober  inbem  man  ben 
«u§fd)lag  beS  ^nber  auf  mec&anifc&em  (SRei. 
bungSinbey,  .£>  opfgartner  unb  ?1  rj be v« 
ger),  ober  auf  a)emifd)em  SBege  (pfjotogra* 
pf)if#,  9i  e  u  m  a  p  e  r)  firirt.  die  SluSlöf ung*« 
oorrid&tungen  fommen  für  biefe  ^nftrumente 
am  fyäufigften  in  ©ebraua^  unb  e$  fei  bafcer 
uoc$  bemerft,  bafj  bie  VutUfusig  au#  ber^ 
artig  eingerid&tet  roorben  ift,  bafj  fte  bie  Ukr« 
änberung  beS  fpeciftfajen  ©eroia^teS  be$ 
SenfförperS  beroirft,  inbem  (etroa  bur$  ©a$« 
entroideluug)  fofort  nad)  bem  (Srreidjen  be8 
lobend  eine  Solumenoergröfienmg  beroor» 
gebradjt  roirb.  Vluf  biefe  SEBeife  roirb  bann 
ber  ganje  ßoujförpcr  roieber  an  bie  Oberflädje 
gebraut.  die  oou  bem  fiotfjförper  buraV 
(aufenen  2Bege  roerben  bei  einigen  Apparaten 
aua^  bura^  biellmbre^ungen  eines  6a)rauben« 
rabe^  gemeffen,  roela^e  entroeber  nur  beim 
lieber-  refp.  Aufgange,  ober  auä)  ro&^reub 
beiber  Venoben  regiftnrt  roerben  tdnnen. 
Ott  bie  vierte  ©ruppe  oon  bat^ometrifajen 
^nftrumenten,  roela)en  anberroeitige  pi>oft» 
talifaje  ÜKeujoben  ju  ©runbe  liegen,  jä^lt 
ba§  6 i ernenne  ©at^ometer,  bei  roelajem 
ber  Slpparat  ganj  an  ber  2Reere8oberfläd)e 
oerbleibt  unb  bie  Seettefe  aus  ber  bura^  bie 
DJiaffe  be$  5)ieerroaffer3  »erminberten  ?ln- 
jie^ung§fraft  ber  (Srbe  auf  bie  Ciuedftlber« 
maffe  be8  SlpparateS  ermittelt  roirb.  2>a? 
Siemen §'fa)e  ^nftrument  foH  gute  SReful* 
täte  ergeben  baben.  $n  bem  ?luffa^e,  oou 
bem  im  ^ntereffe  ber  6aa^e  roo^l  ju  roünfa^en 
geroefen  rodre,  ba^  er  auf  ba«  2öefen  ber 
©njeßonftrulttonen  noaj  ndljer  eingegangen 
rodre,  ftnb  bie  6$roierigfetten,  roeta^e  ju 
überroinben  ftnb,  nd(>er  angegeben.  6ine 
einge^enbere  ©e^anblung  an  biefem  Orte 
roürbe  aber  ju  roeit  führen. 


vuteraiur. 


Cttteratur. 


(Ebmonbo  be  Slmici*'  SJtaroffo.  in  beutfcfier  Sprache  erfdjienen  finb  unb 

flach  bem  3-talienifcpen  frei  bearbeitet  bon  ftimmen  fepr  biele  Sefer  bem  »unjdie 

8.  o.  Scpmeiger-Sercpenfelb.   Mit  165  Ori-  *n>  £cr  &              mf**?  9"  "Bert 

.       ,     .  *'clu'l"i"w*      "      „  würbe,  mtt  ben  SSortcu:  „6«  wäre  lepr  a 

ßinat-Snuftraiionen.   «erlag  bon  9L  fcart*  roönfd)cn>  bag  $r.  SBilbelm  3oeft  möglich« 

leben.   SBien.  balb  wieber  eine  große  Steife  ausführte  unD 

5>er  Serfaffer  be«  italienifcben  Original-  bann  abermal«  burcp  ein  fo  föHlüpe« 

werte«  fcplofe  ftdt>  al«  SJolontär  ber  Oefanbt»  SB«*  erfreute." 

fepaft  an,  welche  im  Auftrage  ber  italient*  „    m  m               mt  „  „   _  . 

fdjen  Regierung  nach  fr*,  aum  Sultan  Dr.      ©m«mann.  Wlolifd)«  *uf- 

3Ru(ap  fiaffan,  fieb  begab.  Sroti  italienifcpe  gaben  nebft  ihrer  Sluflöfung.   (Eine  Samni» 

SRalcr ,  llfii  imb  ©ifeo,  Jaben  ben  illuftra*  (ung  ,um  @ebraucpe  auf  pöperen  Unterricht«* 

idintua  stu  bem  Stenewerle  qcltcfert    „fi\vA..    .„v  t^„.  «.«0  *  :  r,     ,  _ 


tiwn  ©4mud  ju  bemp««fe»erre  geliefert     -  t        b  w    ©elbftunterricpte.  4. 

unb  bannt  bemjelben  cm  gan*  eigenartige«  uu'luuc"  .       ' ,  "      T21,  ' 

Gepräge  aufgebrüeft.   Sein  gebiet  «frifa«  mehrte  unb  rebibtrte  Auflage.   2Rtt  .9  tn 

ift  bi«per  itluftraHb  in  abnlidjer  »tetc^rjaltiq*  ben  Xert  eingebrueften  fcolafchnitteit.  Seipjig. 

feit  bem  abenblänbifepen  $ublifum  »ermittelt  Verlag  oon  Otto  SBiganb.  1882. 

KÄU  ^t^^^fS^hWä  ben  bielen  Sammlungen  pbpfifo. 

SÖ^fS^^  Ki4«  ««fo«*"  *u  ^werfen  be«  pöVen 

ffi£&  ^StfSSfw?  n  JSJ  ro*  J2S  Unterricht«  berbient  ba«  oorftepenb  genannte 

?niÖl^i' ^An^£^f^^«S«7^mä  ®erf  in  goige  feine«  überau«  reifen.  M* 

wKnl  iübÄM  LÄ^ffS^ 

.rc,*»  cv«<,«  tirn«    <tw  W  treten  pat,  wenn  e«  na?  um  roirtitcpc? 

SÄr$hI«^h2        J?  ift  IV  JS?  Aneignen  ber  oorgetragenen  fiepren  banbelf, 

Sft2^«^rh8  L  5citc  ber  ^gebcnen  Aufgabe  äur  Geltung 

2  '  b^t?ei2l^ÄSEÖ2  Ä  «ne  reitbe  »üOe  oon  Material,  b?«  aueb 

*  ba«  Wbium  oon  ^  SBertpe  ift. 

SBerfe«  eine  fo  glänjenbe,  wie  man  fie  bi«» 

ber  nur  feiten  roatounefnnen  ©elegcnpeit       (Sncpllopäbie  ber  Katurtoiffen« 

batte.  i'cpaften.   Verlag  oon  Sbuarb  Xrewenbt 

2B.  3 o e ft,  2>urcb,  Sibirien.  Hu«  3apan  tn  ®re^u'         .    _       .    .  ... 

nAA  <rtMt*(ArAnS    »i\r»  ifiQt    9i*rUn  h^r       Son  biefem  großen  Sammeüoerfe  er|d)ie- 

naep  ^eutfcplanb.   Sr öln  1 883    «erlag  ber  ncn  brfi  neue  aiefrrun8cn  nelfSfe  ha§ 

W.^u^ont.Sdjauberg'fcpenSud^anblung.  fcpoftiicft   poeftbebeutenbe  Untcrncbmen  in 

Sibirien  gebört  nodj  immer     ben  fe^r  angemeffenfter  SBeife  fortfübren.  3ucr^  ffi 

wenig  betannten  Sänbern  ber  Srbe  unb  bie  bie  aepte  Lieferung  be«  .^anbroörterbuep«  ber 

^Heifelitteratur  über  biefe«  ungeheure  ®ebiet  Biologie,  Hntbropologie  unb  Ctpnologie 

ift  nic^t  umfangreia^.  3feber  neue  Huffcpluß  erroäpnt,  in  bie  §eüroalb,  ©uftao  3ögcr, 

über  bie  Sänber  uub  3"ftänbe  jenfeit«  be«  harten«,  SJceblt«  u.      eine  große  ftnjahl 

Ural  ift  baber  banfen«mcrtb.    ©ine  gan/;  miebtiger  Wrtifel  beigefteuert  ^aben.  $1'.* 

befonbere  ©eadjtung  aber  berbtent  ba«  obige  neuen  SKitarbeitem  biefer  S)i«eiplin  begegnen 

SBerf,  benn  ber  Serfaffer  beft^t  nidjt  allein  toir  ^3rof.  Dr.  «etter,  Dr.  ünt  9iei(penoio 

ein  reidje«  SBiffen,  fonbern  oor  91Uem  auep  unb  ^Jrof.  Dr.  Sufeborf.    SBittfiein  giebt 

bie  ®abe,  tmrflicr)  objeftio  gu  beobachten  unb  bie  fünfte  Lieferung  be«  .^anbtoörterbuili« 

meifterpaft  ju  fcbtlbcrn.    SDtit  ftatifttfeben  ber  ^bf^mafognofiebeä^flan^enretcb«  heran«. 

Daten,  bie  für  ein  Sanb  mte  Sibirien  boeb  Diefe  ßieferung  fcbltefet  mit  bem  Ärtifel 

nur  fepr  fraglichen  SBerth  höben,  wirb  ber  „Sanbelpola"  ab,  fo  ba§  fchon  in  ber  näcbfte« 

fiefer  berfchont,  bafür  werben  riefe  Sinblidfe  ober  ^weitnftchftcn  ber  Scplufj  ber  befonber« 

in  ba*  fieben  unb  Xreiben  in  Sibirien  in  praftifeben  öeruf«freifen  freubig  begrüßten 

eröffnet,  unb  wahrlich,  ber  ßefer  oerfpürt  Arbeit  ^u  erwarten  ift.  Äl«  britte  neu  er» 

nicht«  bon  ber  Sangeweile,  bie  bem  Serfaffer  fdjienene  Steferung  ift  bie  britte  Siefening 

bei  feiner  Steife  brei  SJlonate  hmburch  eine  be«  ftanbwörterbucb«  ber  SOcineralogie,  (SJeo- 

unabfcpättelbare  Begleiterin  war.    Ilm  e«  logie  unb  Paläontologie  p  bezeichnen,  ba^ 

iura  tn  jagen,  fo  bietet  ba«  SBerf  eine  ber  oon  Äenngott  im  herein  mit  bon  Safaulr. 

borsüglichften  Weifebefchreibungen,  bie  jemal«  unb  Stolle  bearbeitet  wirb. 

^etoutoeber:  »r.  ^erman»  0-  «tete  tn  Motu.  —  fcrutf  bon  «Ö.  fcntflultn  in  Uei^lt. 
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c?  Ocber  erinnert  fid)  bc«  2luffef)en«,  mclcfjcö  uor  einigen  Oafjren  ber  foge* 
nannte  „aftagnetifeur"  £>anfen  erregte.  Da«  fct)ier  Ungtaublidje  gcfrr)ar)  t>or 
ben  Hugen  ber  erftannten  3ufa)auer:  9Dccnfd)en  bc«  berfdjiebcnften  SUter« 
nnb  ©tanbe«  nerfieten  in  ftolge  gan$  einfacher  Manipulationen  nad)  wenigen 
Minuten  in  tiefen  <Sd)(af  unb  ftanben  wäfyrcnb  bcffcn  in  fo  prägnanter  Seife 
unter  bem  ßinfluffe  be«  „flftagnetifeur«",  baß  fie  üöflig  wiöento«  erfdjienen. 
Äein  SÖunber,  baß  unter  foldjen  Umftänben  ber  große  $aufe  über  betrug 
fdjrie  unb  Diejenigen,  an  weldjen  $anfcn'«  (Sj perimente  gelangen,  für  Don  biefem 
bcftocr)ert  erttärte;  fein  Sunber,  baß  oöüig  pöbelfjafte  (S^ceffc  oon  ©otogen 
fyeroorgerufen  würben,  bie  geringe  wiffcnfdjaftfidjc  $3übung  mit  großer  8ln> 
maßung  oereinigen  unb  benen  bie  (Srfdjeinungcn,  weldje  fie  mit  eigenen 
?lugen  fafyen  unb  bie  fie  nidjt  tdugnen  tonnten,  über  ben  befdjränften  §orijont 
gingen.  Bber  $anfen  mar  fein  @d)Winb(er,  bie  (5rf Meinungen,  roetdje  er 
tjcrüorrief,  gcfd)af)cn  auf  oöüig  natürlichem  Üöege  al«  golge  gewiffer 
äußerer  Grinwirfungen  unb  cd  fanb  fid)  beftätigt,  wa«  ber  (Experimentator 
immer  wieberfjolt  gefagt  r)otte:  eine  große  ^njafjt  oon  ÜHcnfdjen  ift  im  ©tanbe, 
nad)  einiger  Übung  genau  biefetben  ßrfdjeinungen  f)eroorjurufen. 

Daß  e«  t>erf)ättni«mäßig  lange  bauerte,  et)c  man  fid)  miffenfd)aft(id)er 
Seit«  über  bie  #anfen'fd)cn  (Experimente  Mar  mürbe,  b.  I).  etje  man  Oöflig 
fieber  mußte,  ob  man  e«  hierbei  mit  abfid)tüd)er  £äufd)ung,  ober  nidjt,  ju 
tfan  fcabe,  wirft  aber  fein  befonber«  glänjenbe«  Cidjt  auf  bie  «etefenfjeit  ber 
beutfcfjen  „@clef)rtcn".  Denn  roa«  man  fner  jweifefab  anftaunte,  mar  oon 
bem  cnglifdjen  Strjtc  Oame«  #raib  wenige  Safjrjefjnte  oorljer  genauer  ftubtrt 
unb  in  oerfdjiebenen  Schriften  bef)anbc(t  morben.  SHIerbing«  [\nb  biefc 
Sdjriften  aiemfidj  feiten  geworben  unb  aua^)  ift  in  ben  miffenfd)aftfid)en 
«reifen  Deutfd)(anb«  bie  Mcmitnia  ber  engttfdjen  Sprache  nod)  nid)t  fo  Der* 
breitet  al«  $.  39.  biejenige  be«  @ried)ifd)en;  allein  im  3af)re  1879  waren  in 
bcutfdjer  @pradje  bie  gefammelten  ©Triften  bc«  großen  ^f)Ufiofogen  (Sjenttaf 
trfdn'enen  unb  r)ier  finbet  fict)  atterbing«  93iele«,  wa«  über  bie  Jpanfen'fdjen 
•Experimente  r)ötte  SlufMärung  oerfdjaffen  fönnen.  2öie  bem  aber  aud)  fein 
möge,  e«  fd)eint,  baß  ba«  guerft  gelungene  (Experiment  oon  3Beinl)o(b  unb 
fpäter  t>on  $eibenfjain  Mar  matten,  baß  bie  $anfcn'fd)en  SSorfteflungen  nidjt 
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mit  bejahten  Simulanten  burd)gefüf)rt  würben,  unb  jefet  fam  aud)  ber  für 
biefe  Ghrfd)cinungen  oon  ^Braib  eingeführte  sJ?ame  $njpnoti«mu«  in  Aufnahme. 

9?euerbing«  fyat  nun  Sßrof.  Breuer  in  3ena  bie  Schriften  ©raib'S 
beutfd),  in  einem  Banbc  Bereinigt,  herausgegeben ')  unb  auf  biefe«  eben  fo 
intereffantc  al«  get)attretd)e  Buch  foü  hier  rafd)  ein  ©tief  geworfen  werben, 
um  ben  l'efern  ber  „®aea"  gu  geigen,  welche  BüUc  tion  merfwürbigen  $hat» 
fachen  unb  SReflerionen  in  biefem  Bud)c  gu  finben  ift. 

^rof.  Breuer  bemerft  in  ber  Borrebe,  er  übernehme  feine  Berant* 
mortltdjfeit  für  ben  3nl)alt  ber  9lbt)anblungen  (wa«  beiläufig  bemerft  oon 
einem  Überfefcer  ober  bem  beffen  Stelle  uertretenben  Herausgeber  aud)  gar 
ntd)t  erwartet  wirb),  bod)  hat  «  am  Sd)luffe  be«  Suche«  ein  paar  ferner* 
fungen  gugefügt.  (Sehr  wahr  bemerft  Breuer:  „Schon  bie  Befdjretbuna. 
hijpnotifdjer  (5rfd)cinungen  finbet  leicht  einen  großen  £>örer*  unb  Ceferfret«, 
weit  Oeber  fid)  mehr  ober  weniger  getroffen  fühlt,  wenn  oon  ber  Unmöglichfeit, 
bem  httpnotifirenben  ©influffe  gu  wiberftehen,  bie  9iebe  ift.  »ber  eine  forrefte 
Beitreibung  gu  geben,  ift  aufjerorbentlid)  fchwer.  ©er  ^upnotiftrte  felbft 
fann  e«  nicht,  weil  er  ben  &MUen  Oerliert  ober  nid)t  mei§,  wa«  mit  ihm 
oorgeht;  ber  3ufdjauer  fann  e«  nidjt,  weil  er  nicht  erfährt  unb  nicht  ermitteln 
fann,  wa«  im  ©et)irn  be«  Patienten  fid)  toeränbert  h<*t.  3eber  füllt  bie 
großen  leeren  ©teilen  be«  ©emälbe«  mit  ber  ftmrbe  ber  ©rille  au«,  burd) 
welche  er  felbft  gu  fer)en  gewohnt  ift.  ©er  3rrenargt  erflärt  bie  £upnofe 
für  einen  au«fd)liefelirf)  pftjdjopathifchcn  3uftanb  —  Icoer  feto*  ^ijpnottfirbarc 
2D?cnfd)  hätte  bann  fdjon  eine  mehr  al«  gewöhnliche  Slnlage  gu  ($eifte«franf* 
heiten  — ,  ber  ^ßfijdjologe  will  ben  $)rjpnoti«mu«  rein  pfudjologifd)  erflären; 
e«  h^nble  fid)  babei  um  ,3u(tänbe,  welche  gar  nicht  mehr  bem  (Srperimente  gu* 
gänglid)  gemacht  werben  fönnten,  um  feelifdjc«  ©cfdjehen;  bagegen  proteftirt  ber 
^btifiologe,  weldjer  auch  0*n  oollfommen  gcfuuben  üWenfdjen  für  f)i)pnottfirbar 
eradjtct,  bie  (Srfd)cinungcn  ber  Jnjpnofe  Schritt  für  Schritt  erperimenteü 
ücrfolgt  unb  baüon  au«geht,  baß  fein  feelifche«  ©efd)ehen  ohne  cntfpredjenbe 
förperlidje,  organifd)e  Beränberungen  gu  Stanbe  fommt  frür  ihn  giebt  e« 
feine  Seele  ohne  pft)d)opht)fifd)c  unb  pft)d)od)emifd)e  Bewegungen. 

Stimmt  man  hing",  bafe  felbft  bie  erfahrenden  Kenner  be«  üDitencnfpiel« 
unb  ber  ©eberben  bc«  2)?enfd)en  in  allen  3llter«ftufcn  fid)  nid)t  frei  hatten 
fönnen  Don  fubjeftioen  3uthaten  gur  objeftioen  Beobachtung,  bann  wirb  e« 
Derftänblid),  wc«l)alb  bie  ©egeufäfce  in  ber  Sluffaffung,  ftatt  fid)  au«$ugteicrjcu, 
fid)  nur  fchärfer  oon  cinanber  abheben,  je  mehr  unterfucht  wirb. 

©d)ticBlid)  aber  mufe  unter  ben  leibenfd)aft«lo«  unb  unbeirrt  burd) 
£agc«meinungen  ftorfdjcnbcn  eine  Übercinftimmung  ergieft  werben,  weit  e« 
nur  eine  2öaf)rheit  giebt.  £)urd)  ba«  Stubium  rjor^crer  2f)iere  unb  fteiner 
Äinbcr,  wela)  festere  fid)  oft  gang  wie  Automaten  beim  ©ehorchen  unb 
Nachahmen  Herhalten  unb  bann  eine  überrafdjcnbe  ^ilmiiditcit  mit  hu  im  otij  dien 
(Srwachfcnen  barbicten,  würbe  man  bie  2Bahrl)cit,  ba&  e«  fid)  um  funftionellc 


>)  $cr  $upnotiemu*.  «uSgeroäljlte  Schriften  von  örotb.  Eeutfd)  f)txan^tQeben 
von  90.  ^retjer.   »crlin  1SS2.  ©ebr.  $aetet 
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Hu$fd)(tc§ung  etn$clner  £f)eile  be«  ®el)irn«  ^anbcft,  jebenfatt«  bcffcr  Oerfteljen 
fernen,  al«  burd)  ^olemif.  3lll)örberft  müffen  aber  2:t)atfad)en  an  gefunben 
ern>ad)fenen  Sttenf  djen  in  größerer  3a1jl  feftgeftellt  roerben." 

£)a«  tfefetcre  ift  ba»  2Bid)tigftc!  2lüe  bisherigen  <2rflärung«oerfud)e  f  äffen 
in  cinjelncn  fallen  böüig  im  ©tid). 

3n  ber  erften  «btjanMung  weift  «raib  bie  ©Mehre  9?eid)enbad)'«  unb  ben 
2tfe«meri«muS  cntfdjieben  surücf.  „$5a  bie  Patienten",  fagt  er,  „fid)  felbft  in 
ben  neroöfen  ®d)Iaf  oerfefeen  unb  bie  bem  ÜfleSmerismu«  eigenen  (Srfd)cinungen 
ofme  frembe  £)ilfe  burd)  eigene  Bemühungen  erzeugen  formen,  inbem  fie  ihren 
©lief,  foroie  tr)rc  ganje  ®eiftc«thätigfeit  mit  oollcr  Energie  unoertuanbt  einem 
einjigen  ^unft,  j.  ©.  ir)rcr  Singer«  ober  ihrer  Wafenfpifee  jutoenben,  wie  bie« 
(entere  fdjon  feit  2400  Oahren  bie  au«  religiöfen  ^roeefen  in  SBerjücfungen 
fief)  oerfefcenben  üftagier  oon  Verfielt  unb  bie  ?)ogin«  in  Onbien  tfjun,  ift  e« 
cinleud)tenb,  bajj  man  jur  $)eroorbringung  meSmeriftifdjer  (5rfd)einungen 
feine©  äußeren  (Sinfluffeä  bebarf.  £>aÄ  babei  angemanbte  bittet  fann  burd)* 
au«  perfonlidjer  ober  fubjeftioer  9lrt  fein  unb  beruht  in  foldjen  ftäflen,  wie 
meine  ^öeifpietc  au$  Wards  History  of  the  Hindoos  unb  bem  Dabistan 
jeigen,  auf  beftimmten  Obcenoerbinbungen.  335er  fid)  felbft  meÄmerifirr,  fann 
minbeften«  eben  fo  große,  roenn  nidjt  größere  SBunber  fefjen  unb  mahrju* 
nehmen  mahnen,  als  bie  9Wenfd)en,  roeldje  unfere  erfo(greid)ften  9Ragnetifcure 
burd)  Slnrocnbung  it)rcö  oermeintlidjen  ftluibuntÄ  behandelt  haben.  3ur 
Begrünbung  meiner  Angaben  üerroeifc  id)  auf  meinen  Slrtifel  in  ber  „Medical 
Timestt  ($b.  XI.  @.  272).  ©er  ©dnuerpunft  biefer  fämmttidjen  Vorgänge 
ift:  bie  Äufmerffamfeit  fo  $u  fdjulen,  baß  fie  fid)  anbauernb  auf  einen  ^unft 
rietet  unb  oon  allem  außerhalb  bc*felben  tiegenben  abfehrt.  £)er  Betreffcnbe 
muß  in  einer  Obee  ober  einem  begrenzen  Obeenfrei«  ooüig  aufgeben  unb 
bie  aanje  übrige  2Beft  muß  ihm  in  biefen  Hugenblufen  tobt  ober  minbeften« 
gleichgültig  fein. 

Sängft  befannt  ift  mir  bie  STfjatfadje,  baß  fid)  §npnotifirtc  in  einem 
gewiffen  ©tabium  mit  ber  @d)ilberung  ihrer  ©efüljlc  unb  Regungen  nad) 
35orfteüungen  richten,  bie  fie  fid)  entrueber  fdjon  Oor  bem  (5infd)lafen  bitbeten 
ober  roäfjrenb  bc«  ©d)lafc«  burd)  SInbeutungen  oon  ihrer  Umgebung  erretten. 
Sluch  roeiß  id),  baß  fie  fid)  immer  mieber  oon  95orfteüungcn  bcl)errfd)en  taffen, 
bie  fic  einmal  unter  ähnlidjen  S3eri)d(tniffen  gefaßt  tjaben.  2Bie  im  geroöfm* 
lid)en  2raum  halten  fie  jene  33orfteüungen  meiften$  für  Sötrflidjfeit  unb  geben 
fid)  feine  IWüIk  über  i t> rc  •JWöglidjfeit  ober  Unmöglidjfeit  nadjjugrübeln  unb 
ba  fic  in  einigen  ^Jfyafen  if)re$  ^uftanbeä  ein*  9ro&*  öcmcgtidjfeit  befifeen, 
fo  finb  fic  ungemein  fdjnefl  mit  einer  entfpred)enbcn  Slnttoort  bei  ber  $anb. 
Daß  ein  Überfein  jener  2^^atfad)en  gar  leid)t  eine  fatfcr)c  Beurteilung 
berartiger  Vorgänge  herbeiführt,  beioeift  ber  folgenbe,  intereffante  ijall.  S8e'\ 
meinem  legten  Aufenthalt  in  Bonbon  befud)te  id]  einen  ungemein  gefd)eibten 
unb  gefdjkften  Slrjt,  ber  aua)  ben  2)?cßmcri&inu$  in  bie  5Rcir)c  feiner  £)eil* 
mittet  aufgenommen  (^atte  unb  ü)n  in  geeigneten  fällen  anmanbte.  @r 
erjähtte  mir  oon  ben  großartigen  Erfolgen,  bie  er  burd)  ben  SDhgnet  bei 
meemerifirten  tranfen  erhielt  l)abe  unb  erbot  fid)  bie  s}kobc  an  einer  Patientin 
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ju  machen,  bic  mährenb  ber  ganzen  Dauer  meines  Bcfudjc«  in  feinem  3immcr 
gefdjlafen  hatte  unb  fid)  offenbar  in  jenem  2 tabium  befanb,  in  bem  fie  unfete 
Unterhaltung  ©ort  für  ©ort  oerfterjen  fonnte.  211«  er  ihr  ben  Magnet  in 
bie  §äube  gab,  fagte  er  mir,  bcrfelbe  mürbe  ihr  beibe  {)änbe  unb  auch  bie 
2lrme  fteif  machen.  £)iefe  Borau«fagung  traf  mirftid)  ein.  Orr  fehroenfte 
bic  $>anb  unb  bie  (Srftarrung  rjerfdjroanb.  (Sr  oerfidjertc  mir  fobamt,  baß 
er  burd)  magnetifdje  Berührung  jebem  (Stiebe  feine  Öiegfamfeit  nehmen  fönne 
unb  beglaubigte  at«balb  feine  Behauptung  burd]  bie  Xfyat. 

Od)  entgegnete  ihm,  aud)  icf)  r)abe  ein  Onftrument  in  ber  £afd)e,  ba« 
jmar  bem  feinigen  an  ©röjje  bebeutenb  nadjftehe,  jebod)  in  jeber  Beziehung 
ebenfo  mirffam  fei  tote  baäfelbe.  iöenn  er  9?id)t«  bagegen  habe,  motte  id) 
fofort  beffen  $raft  an  jener  mir  Oöllig  unbefannten,  fd)lafenben  2)amc 
erproben,  mit  ber  er  foeben  feine  Berfudjc  gemalt  habe.  üftein  etma  3  3oü 
lange«  Onftrument  ^atte  bie  £)icfe  einer  fteberfputc  unb  mar  an  einem  &nbc 
an  einen  SRing  befeftigt.  Od)  fagte  ihm,  ber  <Sd)läfcrm  in  bie  $>änbe  gelegt, 
merbe  c«,  mie  fein  ÜHagnet,  eine  oon  ben  ftingerfpifeen  bi«  jum  Ellbogen 
reichenbe  Äatalepfie  hervorrufen,  unb  ba«  mar  aud)  ber  ftalL  Wadjbem  t<^ 
biefen  3"ftanb  burd)  eine  Jmnbbcmegung  aufgehoben  h^te,  tegte  ich  m«n 
Onftrument  ihr  in  ctma«  Deränberter  Cage  mit  ber  Bemerfung  roieber  in  bie 
$anb,  fic  fei  jefet  nidjt  mehr  im  ©tanbe,  e«  feftjuhalten.  <§ie  merbe  c« 
felbft  bann  fallen  (äffen,  menn  ich  ih?  bie  $>anb  jubrüefc.  Unb  fo  gefd)al) 
e«  jum  großen  (Srftaunen  meine?  Ofreunbe«,  ber  mich  inftänbig  bat,  ihm  ju 
oertrauen,  ma«  ich  gethan  habe,  um  meinem  ©erzeuge  jene  neue,  mit  ent« 
gegen  gefegten  (Sigenfdjaften  au«geftattete  Alraft  ,u  geben,  3d)  lehnte  bie 
Erfüllung  feiner  Bitte  einftmeilen  ab,  oeifprad)  jebod),  ihm  ba«  ©cheimni« 
meine«  Onftrumentc«  $u  Oerrathen,  nad)bem  ich  ihm  nod)  anberc  groben 
feiner  ftauncn«rocrthen  ©irfungen  gegeben  haben  mürbe.  Och  fagte  ihm,  w 
richte  j.  B.  jebe  ßjtremität,  bic  e«  jum  erften  ÜMc  berühre,  ftarr  in  bic 
v>öf)c;  bei  ber  jmeiten  Berührung  be«  nämlichen  Grnbgliebc«  pflege  cd  bagegen 
bie  Steifheit  aufjuheben,  fo  bafj  jene«  fd)laff  herabfalle.  Unb  abermal«  trafen 
beibe  Behauptungen  ju.  Sil«  id)  in  biefer  ©eife  noch  mehrere  ber  berfdne* 
benften  Berfudje  gemacht  unb  fid)  jebe  meiner  Angaben  buchftäblid)  bemal)r= 
heitet  hatte,  meeften  mir  bie  Patientin.  Och  fd)ob  nun  ben  mein  Onftrument 
Ijaltcnben  SWing  auf  ben  britten  ginger  meiner  rechten  $anb,  unb  inbem  ich 
e«  oon  bemfcl6en  herabhängen  lieg,  fagte  ich  bem  Slrjt,  fo  gehalten,  habe  c« 
bic  ßraft,  bic  $)ame  einschläfern,  ©einen  beftimmt  au«gefprod)enen  3roeifcl 
beantroortete  ich  mit  ber  (Jrflärung,  ich  fei  meiner  @ad)c  ficher.  ©ir  Oer» 
hielten  un«  ftill  unb  fiehc  ba,  fie  fdjtief  fofort  ein.  Wach  abermaligem  <Sr* 
raeefen  fchob  id)  ihr  ba»  Onftrument  auf  ben  jmeiten  Jinger  ber  Unten  $anb 
unb  erflärte  babei  bem  Slqte,  befinbe  e«  fid)  an  biefer  ©teile,  fo  fd)lafc  fte 
nicht  ein.  (Sr  entgegnete  mir,  fte  tfjuc  c«  bod),  unb  btiefte  fie  unoerroanbt 
an,  morauf  ich  in  feftem,  juoerfid)tlichem  £on  meine  Behauptung  mieberfjoltc. 
Warf)  geraumer  3eit  gab  fic  bem  2lrgte  auf  bie  fragen,  ob  fic  nicht  fdjläfrig 
fei,  „nidjt  im  minbeften",  unb  ob  fie  aufjufteljcn  unb  umherzugehen  üermöge, 
„ja,  ba*  fann  ich"  h**  SIntmort.   Steine  ^Jerfichcrung,  ein  fefte«  Slnftarren 
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ber  3eigeftngcrfpifce  ber  tinfen  £)anb  fchläferc  fic  ein,  bemahrheitete  fid),  unb 
al«  id)  ihr  nach  erneuertem  ©achrütteln  fagte,  bas  flnblicfen  beö  Baumen* 
nage!«  ber  tinfen  £>anb  höbe  ben  närattcrjeit  Erfolg,  traf  auef)  biefe«  ju. 

3n  einem  onberen  Limmer  gab  id)  bem  Slrjte  über  bie  mirfliche  Be« 
fchaffenheit  unb  ftraft  meine«  Keinen,  anfeheinenb  munberthätigen  Onftru* 
mentefi  Huffd)tu&;  id)  fagte  ihm,  e«  (et  nid)t«  Slnbere«  als  —  mein  Koffer« 
fdjtüffel  mit  bem  baju  gehörigen  SRing,  unb  bie  üermcint(tct)  oon  beinfetben 
ausgegangene  mannigfaltige  ©irfung  einzig  unb  allein  bie  ftetge  meiner  an 
ihn  gerichteten  Behauptungen,  roeld)c  bie  Patientin  mit  angehört  unb  at« 
cbenfo  oiete  unmiberftehtiche  Slnreijungen  $ur  genauen  Befolgung  empfunben 
habe.  £>ätte  id)  oerftchert,  fte  werbe  irgenb  eine  bemegliche  ober  unberoegtiche 
flamme,  ftarbe,  gorm  ober  ©ubftanj  erblicfen,  fo  märe  ba«  ebenfall«,  wie 
idj  au»  Erfahrung  meijj,  eingetroffen  unb  uns  oon  ihr  mitgeteilt  morben. 
Unb  jmar  mürbe  fie  bas  nicht  etwa  in  bem  Verlangen  getfmn  tjabtn, 
3emanben  $u  hintergehen,  fonbern  nur  in  ftolge  einer  burdj  bie  Überredung 
ber  (SinbilbungSfraft  entftanbenen  ©inneStäufchung,  bie  fie  herleitete,  alle 
ihr  oon  ihrer  Umgebung  oorgefpiegetten  ^tjontafiegebilbe  für  Grrjeugniffe  ber 
Sirflidjfeit  ju  hotten.  Sud)  auf  bie  Zähmung  ober  $ebung  ber  SftuSfelfraft 
rotrft  ber  (Sinflufj  berartiger  93orfpiegetungen  in  mahrhaft  erftaunticher  SÖcife, 
unb  berechtigt  und  burctjauS  nicht  jur  Bcjroeiflung  ber  Wahrheitsliebe  ber 
betreffenben  Patienten,  bie  ihn  faft  alle  im  jroeiten  bemühten  2 'tabium,  Oer« 
einjett  auch  im  erften,  unb  fall«  fie  geiftig  befd)räntt,  leichtgläubig,  allju 
Phantafiereich  ober  auf  einen  engen  3ntereffcnfreiS  angemiefen  finb,  smu  eilen 
fogar  in  marfjem  3uftanbc  oerfpüren.  Tiefe  Ccfcteren  bitben  jene  klaffe  Oon 
IVenfdjcn,  roeldje  93ifionen  unb  $aüucinationen,  baS  f ) e i ö t :  im  machen  >$u* 
ftanbe  „(Srfcheinungen"  fyübtn.  Sin  foldjeS  „oigitanteS  ^hönomenon"  ift  in 
ffiirftichfeit  nicht  etroa  ein  oon  aufjen  fommenber  pt)t)fifcfjcr  (Sinbrucf,  fonbern 
ein  oon  innen  heraus  mirfenbeS  geiftigeS  Blenbmcrf,  melcheS  bie  UrtbeitS* 
fraft  unb  ben  freien  ©illen  ber  Betreffenben  in  fo  r)or)cm  ©rabe  lähmt, 
baf  fie,  oon  einem  Slnberen  unbebingt  bcr)crrfct)t  unb  als  bloße  2ftarionetten 
gehanbhabt,  nur  nach  feinem  ©illen  unb  nach  feiner  Anleitung  fehen,  hören, 
fehmeefen,  fühlen  unb  fid)  beroegen.  Unoermanbt  richten  fie  ihre  gefpanntefte 
Stofmerffamfeit  auf  bie  oermeinttich  höhere  Äraft  unb  nehmen  folglich  &urdj 
bie  Überreizung  ihrer  atfo  angeregten  (Sinnesorgane  Dinge  mahr,  bie  fie 
im  normalen  ^uftanbe  nicht  wahrnehmen  mürben.  Unb  biefe  Strt  oon 
©ctjarfbticf  ober  $eüfeherei  fchreiben  bie  3tteSmeriften  einer  befonberen  firaft 
roie  bem  neuen  imponberabten  SlgenS  beS  ftreiherrn  oon  9ieidjenbad)  }u." 

(Sin  berebteS  $eu gnis  für  ben  richtigen  miffenfehaftlichen  Blicf  Braib'S 
liefern  feine  „Beobachtungen  über  bie  Äatalepfie  unb  ben  SBinterfchlaf  beim 
üJcenfdjen".  @djon  oor  einem  halben  3at)rhunbert  mar  bie  Shatfadje  befannt, 
bafj  inbifche  Satire  bie  ^ähigtett  befifeen,  fich  Sage  unb  fetbft  Sodjen  lang, 
begraben  ju  taffen  um  fpäter,  nachbem  fie  au«  bem  ®rabe  h^auSgenommen 
roorben,  ihre  gemohnte  tfebenstfjätigteit  mieber  aufzunehmen.  Oe  mifctrauifcher 
man  fo(d)en  (Stählungen  gegenüber  fein  mufj,  um  fo  mehr  erfcheint  c«  als 
Pflicht  miffenfehaftlicher  ftorfd)ung,  ju  unterfuchen,  maS  an  benfetben  mahr 
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ift  unb  was  nid)t,  ober  ben  SBerfuc^  ju  machen,  auf  pftjdjologifdjer  Jöaft«  ju 
einer  befriebigenben  ööfung  beö  SKäthfclS  $u  fommeti.  33raib  t)at  einige  gut 
Verbürgte  ^äöe  oeröffentlicrjt,  wonach  c«  gar  feinem  Steife!  unterliegen 
fann,  baß  wirflid)  inbifdje  ftafir«  fid>  lebenbig  begraben  (äffen  unb  felbft 
nad)  ©odjen  wieber  311m  tfeben  gefangen.  $)a«  ^Detail  be«  $3erid)t«  muß 
man  in  bem  Söcrfe  felbft  nad)le[en.  $>ier  foll  nur  betont  werben,  baß  in 
bem  einen  fralle  ber  ftafir  in  einem  gewöhnlidjen  ©rabe,  auf  militärifchem 
©ebiete,  genau  fo  rote  jeber  ©olbat,  nur  ofme  ©arg,  begraben  roorben  mar, 
unb  jmar  auf  einem  offenen  frelbe,  roo  ber  ganjc  Vorgang  toon  1000  Onbent 
beobachtet  rourbe.  £)iefe  wadjten  beforgt  barüber,  baß  ihrem  Zeitigen  «ruber 
fein  ©treid)  gefpiclt  werbe  Don  ben  mufelmännifd)en  SBadjcn,  bie  al«  Soften 
am  ©rabe  aufgeteilt  waren,  um  wäfjrenb  be«  ganzen  ©egräbniffe«  jebc* 
Einbringen  unb  jeben  ©ctrug  unmöglicf)  31t  madjen.  ©0  hatte  ber  ©üßer 
gar  feinen  23ortf)eif;  e«  gab  biete  3cugen,  unb  bie  ftrettenben  Ontercffen 
unb  bie  heftige  religtöfe  Antipathie  swifdjen  ben  beiben  beteiligten  ^arteten 
biente  al«  ein  ©egengcwid)t,  weldie«  betrug  unb  falfcrjcS  ©ptel  währenb  be* 
Vorgang«  üerbinberte.  23raib  fprid)t  feine  ÜWeinung  in  folgenber  9trt  au«: 
,,©ei  forgfälttger  Abwägung  aller  einzelnen  Erfctjeinungen,  welche  bei  biefen 
Slnläffen  berichtet  worben  finb,  unb  auf  ©runb  meiner  Erfahrungen  über 
ben  Einfluß  be«  J)t)pnoti$mu«,  burd)  welken  fid)  ^erfonen  in  einen  mehr 
ober  weniger  tiefen  ftarrframpfäljntidien  ober  fataleptifdjen  3uftanb  bringen 
fönnen,  wobei  fie  bann  wie  bie  $f)ierc  im  S8interfd)laf  alle  CebenGtbätigfeit 
auf  ben  gcringften  ©rab  berabfe^en,  welcher  nod)  mit  ber  ftortbauer  ber 
Erjften$  unb  ber  Söieberrjerftellung  ber  früheren  $3ewegtid)feit  oereinbar  ift, 
fam  id)  gu  bem  ©d)luffc,  baß  bie  Ceute,  welche  angeblid)  foldje  anfdjeinenb 
unmögliche  tfeiftungen  üollbringen,  ftcf)  burd)  Unterbrücfung  ber  föefpiratiort 
unb  burd)  Bi^iren  ber  ©eifteatbätigfeit  in  biefen  3uftanb  toorübergebenben 
Söinterfdjlaf«  ober  ©tarrfein«  bringen,  gcrabefo  wie  e«  bei  un«  im  eigenen 
tfanbe  burd)  ben  wobloerbürgten  ftall  bc«  Oberft  fcownfenb  bewiefen  wirb 
unb  burd)  mand)c  Don  mir  felbft  beobachtete  ßranfe,  wetdje  btefe«  Vermögen 
in  geringerem  SWaße  befaßen." 

$öa«  ben  Oberften  fcownfenb  anbelangt,  fo  erjärjlt  Dr.  Ebermc  batoon 
ftolgenbc«:  „Er  fonnte  nad)  belieben  fterben,  b.  h-  aufhören  ju  atrjmen, 
unb  burd)  bloße  ©illenSanftrengung  ober  fonftwic  wieber  in«  CcOen  jurütf* 
fommen.  Er  brang  fo  fchr  in  un«,  ben  SBerfud)  einmal  anheben,  baß  wir 
fchließlid)  nachgeben  mußten,  3IUe  £)rei  fühlten  wir  erft  ben  tyil«;  er  war 
beutlich  fühlbar,  obwohl  fchwad)  unb  fabenförmig,  unb  fein  $erj  fdjlug 
normal.  Er  legte  fid)  auf  ben  föttefen  gured)t  unb  berbarrte  einige  3etI 
regung«lo8  in  biefer  £age.  Och  hielt  feine  rechte  §anb,  Dr.  ©aunarb  legte 
feine  $anb  auf«  $er$  un<i>  §err  ®frine  hielt  tr)m  einen  reinen  ©picgel  üor 
ben  üttunb.  Och  fanb,  baß  bie  ©pannung  be&  $ulfc«  allmählich  abnahm, 
bis  id)  fd)ließlid)  aud)  bei  forgfältigfter  Prüfung  unb  bei  oorftchtigitcm  haften 
feinen  mehr  fühlte.  Dr.  $ar)narb  fonnte  nicht  bie  geringfte  $erjfontraftion 
fühlen  unb  $err  ©frine  fah  feine  ©pur  üon  9lthemgügen  auf  bem  breiten 
©picgel,  ben  er  ihm  bor  ben  SWunb  hielt.  £)ann  unterfud)te  jeber  üon  un« 
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nacrjeinanber  Sinn,  £)erg  unb  Athem,  tonnte  aber  felbft  bei  ber  forgfdltigften 
Unterfucrjung  and)  nirfu  baS  lei[efte  £ebenS$eid)en  an  ihm  finben.  2Öir 
bisfutirten  lange,  fo  gut  wir  es  oermodjtcn,  biefe  überrafdjenbe  (Srfcfjeinung. 
vi mir  aber  fanben,  bajj  er  immer  nodj  in  bemfelben  3uftanbe  oerharrte, 
fdjt offen  mir,  baf;  er  borf)  ben  SBerfud)  $u  tucit  geführt  habe,  unb  maren 
fciiließlidi  überzeugt,  bafj  er  roirflid)  tobt  fei,  unb  sollten  iijn  nun  uerlaffen. 
So  toergittg  eine  fyaibt  ©tunbe.  (Segen  9  Uhr  frür)  (es  mar  im  §erbft), 
als  mir  weggeben  wollten,  bemerften  mir  einige  Jöeroegungen  an  ber  £eid)c 
unb  fanben  bei  genauerer  Beobachtung,  bafe  $uls  unb  $erjberoegung  all* 
mäl)üd>  jurüeffehrten.  <Sr  begann  gu  atfjmen  unb  Ccifc  gu  fpreerjen.  ffiir 
waren  Slüc  auf  baS  tujjerfte  über  biefen  unerwarteten  ©echfel  erftaunt  unb 
gingen  nach  einiger  Unterhaltung  mit  ihm  unb  untereinanber  oon  bannen, 
bon  allen  <5in$elheiten  beS  Vorgang«  jroar  oöllig  überzeugt,  aber  gan$  erftaunt 
unb  überrafdjt,  unb  nicht  im  ©tanbe,  eine  bernünftige  (Srtlärung  bafür  ju 
geben." 

£>te  oon  ©raib  gegebene  (Srflärung  ber  äunftleiftungen  ber  Satire  ift 
jiemKcf)  geroijj  bie  pfuchologifd)  richtige.  $)ie  ?eute  bringen  fid)  felbft  in 
einen  fjupnoüfäen  3"ftonb,  in  «ne  fataleptifche  ©tarre,  fo  ju  fagen  in  einen 
oorübergefjenben  ffiinterfd)laf,  währenb  beffen  ba«  SebcnSlicht,  wenn  auch 
fehroaetj,  fo  bod)  fortbrennt,  benn  fonft  müjjte  ber  £ob  ba*  unoermeiblidje 
önbe  eine«  folgen  SBerfudjeS  fein. 

<5s  fdieint  nicht,  bajj  man  fd)on  lange  Don  biefer  ftertigfeit  roetjj,  unb 
cS  ift  oon  Ontereffe,  barüber  nachaubenfen,  roie  man  barauf  gefommen  ift. 
üftir  t)at  fidi,  fagt  ©raib,  ftolgenbeS  bargeboten,  unb  ich  meine,  baj?  folgenbc 
Stelle  im  Dabistan  ben  ©d)lüffel  }u  biejem  (Geheimnis  liefert: 

„©ei  ben  2)oginS  (ftatirS)  finbet  man  ben  Oebraud),  ficf>  lebenbig 
begraben  $u  laffen,  roenn  eine  ftranffjeit  fie  befaßt  Sie  gewöhnen  fid)  mit 
offenen  Augen,  ben  ©lief  ftarr  auf  bie  aflittc  ber  Augenbrauen  ju  richten, 
bis  ihnen  bie  ©eftalt  eines  SWanncS  erfdjeint;  erfcheint  biefclbe  ohne  $anb, 
ftufc  ober  fonft  ein  ®lieb,  fo  berechnen  fie  barauS,  innerhalb  roie  bielcr  3al)re, 
SWonate  ober  Jage  ihr  Ceben  $u  önbc  gehen  roerbe.  ©ehen  fie  bie  ©eftalt 
ohne  &opf,  fo  rotffen  fie,  bafj  ihnen  nur  noch  «in  furjcS  geben  befchieben 
ift,  unb  bann  laffen  fie  fid)  (ebenbig  begraben." 

©ie  fterben  alfo  freiroillig,  um  ber  geroöhnlichen  Angft  ber  Auflöfung 
ju  entgehen;  baS  heißt,  fie  berfefcen  fich  in  einen  ^uftanb  oon  $mpnotiSmuS, 
ben  id)  bem  Söinterfchlafe  beim  sJ)cenjchen  unb  einem  ©tarrframpfe  Oerglichen 
habe,  unb  roerben  in  biefem  £uftanbe  ihrem  ®rabe,  bem  enblidjen  föuheplafe 
auf  (Srben,  übergeben,  9fun  erfcheint  es  mir  nicht  unroahrfcrjeinlich,  bafe 
irgenb  ein  3ufflü'  ihnen  bie  Jljatfadjc  enthüllt  hat,  bajj  einige  oon  ben  fo 
begrabenen  nach  ihrer  Ausgrabung  roieber  ins  Öeben  jurüefgerufen  roerben 
tonnten,  als  bei  einem  zufälligen  Ausgraben  ber  Öeidje  eines  unter  fold)en 
Umftänben  ©eerbigten  bie  frifdje  Cuft  Attjmung  unb  ÄreiSlauf  roicberherftellte; 
unb  als  biefe  £t)atfadie  beobachtet  roorben,  mochte  fie  Anbere  ermutigen, 
ju  oerfuchen,  roie  roeit  fte  eS  roofjl  babei  bringen  föunten,  befonberS  ba  fie 
es  als  ein  neues  unb  überrafd)enbeS  3«uflni$  für  ben  göttlichen  Urfprung 
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unb  bie  getoatttgere  3flad)t  il)re«  ©rauben»  allen  anberen  gegenüber  Der» 
mertfyen  tonnten. 

SInalog  biefem  (5rj)erimente  ber  ftatir«  ift  nid)t  nur  ber  ©interfdjtaf 
ber  £l)iere,  welche  ju  regelmäßigen  3«te«  in  btefcit  3uftanb  getingften 
Ceben«  geraten,  wa«  gar  nid)t  mehr  auffällt  unb  burefjau«  feine  33er* 
munberung  erregt,  fonbern  mir  fennen  e«  and)  bei  ben  SOTenfchen,  roo  e* 
unoermuthet  gelegentlich  auftritt,  in  ber  al«  Stotalepfic  ober  fatalcptifche 
(Starre  bezeichneten  franfhaften  (grfcheinung.  <g«  wirb  üon  Dielen  $äütn 
toon  ©tarrtrampf  berietet,  in  benen  bie  betroffenen  anfehnliche  3«t  fdjeinbar 
leblo«  blieben,  fo  bafe  man  SInftalten  aum  begräbm«  traf,  jebodj  nodj  öor 
ber  beerbigung  fid)  mieber  erholten;  mährenb  anbererfeit«  unzweifelhaft 
manche«  SWal  ßcute  in  biefem  3uftanbe  wirtlich  begraben  roorben  fmb  —  benn 
e«  ift  einige  3M  toorgefommen,  bafj  fte  bei  zufälligem  Öffnen  be«  ®rabe« 
errettet  roorben  finb  unb  noch  3af)rc  lang  gelebt  haben.  On  biefen  tefcteren 
Fällen  rourben  bie  Stiftungen  ber  Bafir«  oollftänbig  erreicht,  bi«  auf  bie 
Slbfia^t  be«  betroffenen  unb  feine  eigenen  Bemühungen,  ben  3uftanb  herbei 
jufüf)rcn;  unb  in  ben  erfteren  mären  biefelben  Beobachtungen  gemalt  roorben, 
menn  man  bie  Patienten  roirflid)  begraben  unb  nad)  entfprechenber  3*»*  bie 
®räber  roieber  geöffnet  hätte." 

3m  Oahre  1850  e^perimentirte  ein  flmerifaner  tarnen«  ©tone  in 
Sftandjefter,  tftoerpool  unb  anberen  ©täbten  gan$  genau  in  ber  Seife,  roie 
fpäter  $anfen.  3n  ber  3lnfünbigung  f)ie§  c«:  „$)ic  Experimente  werben 
vorgenommen  mit  ihrem  tiljaraftcr  unb  it)rer  gefellfchaftlichcn  Stellung  nad) 
wohlbetannten  ^erfonen,  roetct)e  fid)  freiroitlig  baju  erbieten  unb  fid)  in  üott* 
tommen  wachem  £uftanbe  befinben.  ©iefelbcn  roerben  be«  Vermögend  ju 
fpredjen,  ju  fet)en  unb  gu  hören  beraubt  unb  iljrc  willfürlidjen  Bewegungen 
fo  öollftänbig  oon  bem  Experimentator  ber)errfd)tf  bafj  fie  olme  beffen  Sizilien 
weber  fid)  ergeben  nod)  fid)  fefecn  tonnen.  Ofyr  ®ebäd)tni«  fchwinbet  fo 
Oottftänbig,  bajj  fie  it)ren  eigenen  tarnen  unb  ben  ihrer  uädjften  ftreunbe 
Dcrgeffen.  Söenn  e«  ber  Experimentator  wünfö)t,  fangen  fie  an  ju  ftottern 
unb  betommen  @d)mer$empfinbungen  in  irgenb  einem  Xtyil  ihre«  Körper« 
—  ein  ©pajierftoc!  erfchetnt  Urnen  al«  ©Klange,  ©affer  erhält  ben  ©efdjmatf 
oon  Effig,  $onig,  flaffee,  2Jfild),  Branntwein,  tfimonabe  ober  SBermutfj  jc.  k, 
$)iefe  aujjerorbentlichen  Experimente  werben  auf  bie  cinfad)fte  unb  leufyefte 
©eife  ausgeführt,  ohne  (Stattgaben  eine«  Einoerftänbniffe«  ©eiten«  ber  Be* 
theiligten  unb  olme  3uhilfenahme  befonberer  auf  Säufdjung  be«  ^ublifum« 
berechneter  äunftgriffe."  (S$lu&  folgt.) 
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Übet  brn  (Einfluß  brr  *r..inrrat.u-urrtiirilu.i9  auf  bir 
übcrcit  i'uftftrümungcn  und  auf  bir  J^rtpflanjung  öcr 

barometrifd)Ctt  Jlinima. 

SBon  Dr.  20.  ftowen.1) 

3n  einem  bereit«  1872  erfcfjienenen  öutf)c,  rocltfc«  wenig  befannt 
geroorben  gu  fein  fdjeint,  „The  Laws  of  the  Winds  prevailing  in  Western 
Furopc,  Part  I",  ^at  Clement  Vet)  bie  (Srgcbniffe  feiner  bi«  bafjin  ange* 
[teilten  Stubien  in  33c$ug  auf  bie  £uftftrömungen  in  folgenbe  1 1  allgemeine 
'Säfce  ^ufatnmengefafjt,  Don  benen  einige  erft  fycute  in  tfjrer  roeittragenben 
33ebeutung  oerftanben  ju  werben  beginnen,  unb  roe(d)e  eine  föeprobuftion 
fdjon  roegen  bcr  9?otle,  welche  it)r  33erfaffcr  in  ber  öntroicfclung  ber  gegen* 
roärtigen  ftenntntffc  über  bie  i'uftftrömungen  fpiclt,  roofjt  oerbienen. 

L  „99arifd)c  (Gebiete,  ober  uon  gefdjloffencn  3fobaren4?inicn  um- 
fdjriebcne  atmofpljärifdjc  92äume,  neigen  im  2l(lgemcincn,  in  gemäßigten 
^Breiten,  gu  runben  ober  ooalen  gönnen,  liefen  formen  ndtjern  fic^  am 
meiften  bie  ®ebictc  niebrigften  Drucfe*,  roäfjrcnb  unrcgclmäfjige  gönnen 
gcroöfjnlid)  finb  an  fotdieu  Ijofyen  Srucfe«." 

IL  „33arifd)e  (Gebiete  jerfaüen  naturgemäß  in  jroci  klaffen,  näm(id) 
A.  jene,  beren  Strömungen  bireft  (ober  mit  bem  feiger  bcr  Uf)r)  freifen 
in  ber  92orbf)cmifpf}ärc,  unb  umgcfcljrt  in  bcr  £übf)cmifpl)ärc  (Nttnti*£t)* 
Honen");  unb  B.  jene,  beren  Strömungen  in  retrograber  SRifyung  (ober 
gegen  ben  3ciger  ber  Uln*)  fretfen  in  bcr  9?orbt)cmifpf)ärc  unb  entgegengefefct 
in  ber  füblicrjcn  („Guffonen").  2lUc  Gebiete  mit  i)öf)ercm  T)rurf  al«  bie 
Umgebung  gehören  $ur  erfteren,  alle  Gebiete  mit  niebrigerem  £>rucf  a(&  bic 
Umgebung  jur  teueren  Älaffc." 

III.  „(Gebiete  nieberen  £rucfc«  Gaben  bic  "Neigung,  in  auBcrtropifdjcn 
Bretten  mebr  ober  weniger  fd)nell  oftroärt«  fitf)  $u  berocgen.  ©ebicte  Ijoljcn 
Drucfcd  folgen,  wenn  fie  geringe  5lu«bcbnung  baben,  gewöbnlid)  ber  S3c- 
roegung  bcr  benadjbartcn  Tcprcfftonen;  wenn  ifjrc  9Iu$bcfmung  groß  ift, 
berocgen  fie  fitf)  Diel  langfamer,  finb  ^äufig  erratifd)  unb  juroeilcn  für  einen 
längeren  3citraum  ftationär." 

IV.  „Die  5Kid)tung  bcr  Scroegung  fdiroanft  in  95kft*Gturopa  geroölmlid) 
$roifd)en  92920  unb  SSO"  (beffer  92  unb  SO),  „unb  ift  primär  abhängig 
oon  ber  allgemeinen  r>orbergeb,enben  33ertf)cilung  bcr  umgebenben  Tempera- 
turen, inbem  jcbeG  $>cpreffion$gebict  bic  92eigung  fyat,  mit  einem  ffiinfcl 
Don  etroa  45 0  gegen  bie  nieberen  3fotf)crmen  fortjufdjreitcn." 

„£)iefe  gortpflanjung  ift  inbeffen  bäufig  geftört,  roeil 

V.  gebirgige  £anbfdwftcn,  foroic  gcroiffc  Äüftenltnien,  eine  (1)  au- 
$icbenbe  unb  (2)  gurüdtjaltcnbc  SBirfung  auf  bic  ©epreffionen  ausüben." 

VI.  „SluSgcbefjntc  Gebiete  ferjr  f)oben  Drucfc«  Persern,  lenfen  ab 

')  911$  w9Jlittf>.  Don  ber  $enttäcn  Secroarte"  anä  ben  9lnnalcn  bcr  §t)broflrapfne 
ISS2,  §rft  II,  entnommen. 
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ober  befchleunigen  bie  Bewegung  ber  !J>cpreffioncn,  inbem  jebe  Depreffion 
mit  ber  grölen  Ceichtigfcit  in  ber  Dichtung  roanbert,  bei  welcher  fte  ben 
^5d}ftett  angemeinen  Drucf  auf  ber  rechten  (Seite  ihrer  ©alm  ^at  (in  ber 
nörblidjen  {mlbfugel,  unb  umgefehrt  in  ber  fübüchcn).'1 

VII.  „Depreffionägcbiete  finb  foworjl  für  ihre  erfte  (Sntwicfelung,  al« 
ihre  fernere  Sluftbefmung  oon  Sttebcrfajfägen  abhängig,  welche  aud)  ba«  ÜJKitel 
finb,  burd)  ba«  bie  unter  IV  unb  V  angeführten  Urfacfjen  wirfen.  Starte 
unb  auftgebehnte  Sflieberfdjläge  gehen  ftet«  ihrer  erften  (Sntftefjung  noraufi 
unb  begleiten  it)rc  (Srroetterung,  unb  beren  Sluftjörcn  geht  bera  Sufammen* 
fdjrumpfen  ober  ber  Verkeilung  ber  Dcprefftonen  unmittelbar  uorher." 

VIII.  „Diefer  (Einfluß  ber  SRieberfchldge,  al«  einer  Störung*»  unb 
#3ewegung«*Urfache  in  ben  unteren  Scf)td)ren  ber  SUmofpfjäre,  dnbert  fidj 
gewöhnlich  umgefehrt  wie  bie  allgemeine  Temperatur  ber  2ltmofpt)äre." 

IX.  „Die  oberen  Strömungen  ber  2Umofpf)äre  höben  jmar  im  ^Uge» 
meinen  bie  fcenbeng,  ©ebiete  Ijorjcn  Drucf  e«  ju  ihrer  fechten  ju  (äffen  (wo* 
bei  fie  inbeffen  oon  ben  au«geberjnteren  Drucf  ftjftemen  abhängen  unb  Oer* 
hdltni«mdßig  unbeeinflußt  oon  fet)r  eng  begrenzten  barifdjen  Gebieten  bleiben), 
fie  weichen  babei  jeboerj  erheblich  oom  JöurjÄ'öallot'fchen  ©efefee  ab,  benn 

X.  „Obere  ßuftftrömungen  jeigen,  in  einem  großen  <ßrocentfafe  aller 
Odile,  eine  entfd)icbene  centrifugalc  fcenbenj  über  ben  ©ebieten  nieberen 
Drucfe«  unb  eine  centripetale  über  jenen  hohen  Drucfe«." 

XI.  „Die  Hcrjfe  einer  fortfcfjreitenben  Depreffion  ift  gewöhnlich  rücf- 
wdrt«  geneigt." 

Die  erften  brei  Säfee  finb  fett  20  3afjren  mehr  unb  mehr  ©emeingut 
geworben  unb  fehlen  t)cutc  faum  in  irgenb  einer  elementaren  Darftetlung 
ber  SWeteorologie  —  al«  (51.  Öctt  Obige«  nieberfchrieb,  waren  fte  e«  freilief) 
noch  lange  nid)t  in  bem  ©rabe  roie  f)eute.  Die  Sdfce  V,  VII  unb  VIII 
haben  fid)  feitbem  mein:  unb  mehr  al«  unrichtig  enoiefen.  Dagegen  haben 
bie  Säfec  IV,  VI,  IX,  X  unb  XI,  großentheil«  wof)l  rocgen  tr)rcr  Verfettung 
mit  ben  eben  genannten  unb  roegen  Langel«  einer  richtigen  Jtjeorie,  ruckte 
bie  SB>ibcrfprüd)c  ,u  befeitigen  geftattet  hätte,  bi«  in  bie  neuefte  &tit  nicht 
bie  Jöeadjtung  gefunben,  welche  fie  oerbienten.  (5rft  bie  t^eortttfct)en  Arbeiten 
ber  legten  Sacjre  fd)einen  bie  ©runblage  31t  beren  richtiger  ^Beurteilung 
geliefert  £U  haben,  unb  biefe  t)abe  id)  in  Jöejug  auf  ben  Safe  IV,  ber  un« 
r)ier  fpccieller  bcfd)äftigen  foll,  in  33erbinbung  mit  <ßunft  VI  unb  XI  Anfang 
1880  $u  geben  oerfudjt  in  einem  Sluffafee  „Über  bie  meerjaniferjen  Urfad)«i 
ber  Ort«üerdnberung  atmofphärifcher  ©irbel"  »);  $unft  IX  unb  X  finb 
hingegen  in  &egug  auf  bie  511  ©runbe  liegenben  Urfacfjen  thetl«  früher  t^rit« 
fpdter  oon  Oerrel,  Sprung  unb  Völler2)  befjanbelt  toorben.  Die  junehmenbe 
Wahrnehmung  ferner,  baß  in  ber  Sapface'fcfjen  $öhenformel  eine  ^üllc  Don 
Sluffchlüffen  über  bie  wicrjttgften  «erhältniffe  ber  Sltmofphäre  enthalten  fei, 
welche  noch  fange  nid)t  genügenb  au«genufct  ift,  oeranlaßte  mich  fpatcr  ju 


')  Cfterr.  Beitfc^r.  f.  Meteor.,  S3b.  XV,  @.  41-53. 
')  »gl.  «nnolen  ber  ^nbrogr.,  «prit-fceft  18S2,  ©.  212. 
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einem  Stuffafec  „Über  bie  Dertifale  93ertf)eilung  bc«  tfuftbrucf«"  welcher  bie 
:iier  üorliegenben  fragen  nafje  berührt.  Grnblid)  finbet  man  in  bem  foeben 
ermähnten,  faft  gleidjjettig  mit  bem  (enteren  erfd)ienenen  ^weiten  ?lrtircl  be« 
§errn  Völler  eine  2Menge  mistiger  öemerfungen  über  oüe  bie  l)icr 
berührten  fragen. 

Od)  glaube,  ba|  man  nunmehr  ben  Säfeen  öon  Clement  vci)  in  er  neue 
f)in$ufügcn  fann,  wobei  $uöor  bie  Säfee  V,  VII  unb  VIII  nadj  bem  äugen* 
bfoftidjen  Staube  unfercr  ftenntniffe  ju  erfefeen  finb  burd)  fotgenben: 

„©ebirgige  ©egenben  werben,  trofe  ü)re«  föegenreicfytlmm«,  fcltcner  Don 
DepreffionScentrcn  frequentirt,  al«  bie  umliegenben  ftlad)länber  unb  SWeere; 
überhaupt  ift  ein  Einfluß  ber  9Heberfd)läge  auf  bie  £>cpreffionen  jwar  nid)t 
auSgefcfjtoffcn,  aber  burdjau«  nod)  nid)t  flargeftellt  unb  jebenfall«  nur  fe&r 
mittelbar  oorfjanben." 

£)ie  neuen  Siefen,  öon  benen  inbeffen  namentlia)  bie  erftc  mef)r  al« 
3lngriff«punft  für  bie  weitere  $)i«fuffion,  benn  al«  feftftetjenbcr  Sefjrfafc  auf» 
gefteüt  wirb,  lauten: 

A.  £)ie  Wartung  ber  Üuftftrömung  ift  in  unferen  ©reiten  in  ber  Ent- 
fernung tion  etwa  500  bi«  3500  m  üon  ber  Erboberflädje  burd)fd)nittlid} 
faft  parallel  ben  Ofobaren  ber  betreffenben  <Sd)id)t,  wätyrenb  fie  in  ber  unter* 
ften  £uftfd)id)t  um  0—8  «Stria)  naaj  ber  Seite  be«  nieberen  X)rucfe9  unb 
in  ber  ®du'd)t  üon  3500— 9000  m  um  0 — 2  Stria)  nod)  jener  bc«  Ij oberen 
Drucfe«  oon  ber  3fobare  ber  betreffenben  <Sd)id)t  abweicht. 

B.  Seil  ber  Tnuf  in  warmer  Vuft  langfamer  mit  ber  £)öbc  abnimmt, 
al$  in  faltcr,  fo  änbem  fid)  nad)  aufmärt«  bie  ©rabienten  —  abgefefjen  öon 
if)rcr  Proportionalität  mit  bem  Cuftbrucf  —  in  ber  ©eife,  bafe  ein  Über- 
bruef  auf  Seite  ber  wärmeren  Suftfäulen  entftetjt;  fjierburd)  ift  Safe  XI  unb 
weiterhin  <Safe  D.  bebingt. 

C.  $)ie  ftortpflanjung  ber  $)cprcffionen  gefdjicfyt  annä^ernb  in  ber 
föidjtung  ber  nad)  it)rer  ®efammt*Energic  überwiegenben  Cuftfrrömung  in 
benfelben  unb  auf  ifjrer  JBalm.   $terin  liegt  ber  Urfprung  be«  Safee«  VI. 

D.  2)a  bie  #ewegung«oerf)ältniffe  in  oerfajiebencn  $öfjen  be«  ©irbel« 
ücrfctyeben  ftnb,  fo  ift  für  bie  ftortpflanjung  be«  ©irbel«  nidjt  ber  «ewe* 
gung«juftanb  ber  untersten  <Sa)ia)t,  fonbern  jener  ber  ©efatmnt&eit  ber 
3d)itt)ten  maßgebenb;  für  ben  lederen  fann,  ba  bie  änberungen  mit  ber 
pö^e  (ontinuirlia)  ftnb,  im  allgemeinen  ber  -öewegungSjuftanb  einer 
gewiffen  mittleren  <Sd)id)t  eingefefet  werben,  beren  §ö^c  nod)  gu  beftimmen 
ift  3m  Obigen  ift  auataa)  nad)  STtjefe  B.  ber  ®runb  für  ben  (Safe  IV 
gegeben. 

$)ic  Erläuterung  biefer  Säfee  unb  ir)rer  weiteren  folgen  mögen  bie 
Figuren  erteiltem. 

$)er  erfte  biefer  <Säfee  läßt  fid)  aud),  ba  ber  Cuftbrucf  in  3500  m  (See* 
f)ölje  etwa  2/3  hl  9000  m  etwa  V3  M  $)rucfe«  im  9fteere«ntoeau 
beträgt,  unb  btefe  ©renken  jiemlidj  genau  mit  ber  unteren  unb  oberen 


•)  öettfa^r.  f.  äReteor.,  Stftfg«$eft  1882. 
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§ör)engrenjc  ber  C5irru«=sß}olfcn  übcreinftimmen,  fo  faffcn,  bajj  in  brat 
unteren  Tritte!  ber  Sltmofphärenmaffe  ber  3U9  öer  SBolfen  —  üon  gan-s 
niebrigen  Dfebelroolfen  abgefehen  —  ben  Ofobaren  in  ber  f>öhe  beä  betreffen' 
ben  sJftöcau*  parallel  ift,  jener  ber  oberen,  ba«  mittlere  drittel  ber  2ltmo- 
fphäre  beoölfernben  ©olfen  hingegen  um  burrf)fdmittlid)  etroa  1  Strich  (11°) 
nach  red)t6  üon  ber  3fobare  (alfo  101°  Pom  ®rabienten)  abtoeicht  unb  eine 
Kombination  cnflonaler  mit  centrifugaler,  auSftrömcnber,  Bewegung  jeigt. 

>$ur  (Srtlärung  biefer,  an  ber  (Srboberflädje  nicht  (in  irgenb  erheblicher 
$lu$bcrmung)  oorfommenben  Beroegung  oon  jugleid)  cnflonaler  unb  aue< 
ftrömenber  Widjtung  hat  $r.  Dr.  Sprung  bie  «ecinfluffung  ber  Schichten 
unter  einanber  in  bcr  ©eife  berü<ffid)tigt,  bajj  er  bie  üReibung  einer  Schicht 
an  ber  anberen  refp.  iljre  retatiue  Bewegung  in  bie  $onftruftion  einführte. 
21uä  mehreren  ©rünben  glaube  id)  bie  folgenbe  £>arfteüung  Dörnchen  ju 
müffen.  Die  Erfahrung  jetgt  uns,  bei  Öerücffichtigung  ber  barometrifdjen 
§öhenformel  unb  ber  Semperaturocrthcilung,  bafc  in  ber  Cirruö^egion  oon 
i)epreifionen  ber  ©rabient  ftets  ober  bod)  ber  tKcgct  nad)  ungefähr  in  bic 
foeben  bezeichnete  Dichtung  fällt  unb  atfo  eine  Komponente  ber  Söcrocgun^ 
gegen  ben  ®rabienten  anarbeitet,  folglich  mufe  bie  Bewegung  eine  ucr* 
zögerte  fein  —  wie  bic  einefc  aufwärt«  geworfenen  Steinet  —  unb  it>rc 
($efd)winbigfeit  au«  einer  Sd)id)t  ober  einem  (Gebiet  mit  anberen  Bewegung*; 
bebingungen  mitgcbradit  haben.  (Sntlonal  auftftrömenbc  iöemegung,  wie  mir 
fic  in  bcr  C:iiru«--5d)id)t  finbett,  ift  alfo,  wenn  fic  bei  ganzen  Schicht  eigen 
tljümlich  ift,  nur  möglid),  wenn  bicfclbc  oon  einer  benachbarten  fyöfyercn 
ober  tieferen  —  Sd)id)t  gefpeift  wirb,  in  weldjer  oic  (Wcfd)toinbigfcit  bcr 
Strömung  grö§er  ift.  ttm  Weiteren  werbe  id)  geigen,  wie  biefe*  ilkrhältni? 
bei  ber  @irru«fd)id)t  tr)atfäd)lid)  erfüllt  wirb. 

Der  jweitc  Safe  (B.)  ift  ein  einfache«,  aber  folgcnrcidicS  (Srgebniä  bcr 
barometrifd)en  $ötjcnforme(.  Ta*  liRcfultat  ift,  bafj  bei  gleichem  Drucf  unten 
höhere  2öärme  gleidjbebeutcnb  fein  mu§  mit  höherem  1\rucf  für  bic  oberen 
Schichten.  (Sinen  intereffanten  ^ermäßigen  Wachmete  bafür  hat  ,Sicrr  dichter 
in  bcr  „^eitfehr.  f.  Meteor.",  18*1,  S.  370,  geliefert,  inbem  er  eigene 
zweijährige  Beobachtungen  über  ben  3ug  bcr  oberen  Sölten  ju  ßbcrSborf 
in  Schlcficn  mit  ben  täglid)cu  ©etterfarten  bcr  Scewartc  oerglich.  Unter 
ben  oerfdjiebencn  ^ufammenftcllungcn,  welche  #r.  dichter  liefert,  geben  mir 
hier  eine  in  abgefüqter  ftorm  wieber;  jur  JBcfttmmung  bcr  Dichtung  bc* 
barometrifdjen  unb  thermometrifchen  (Wrabientcn  nahm  ,$r.  iHicrjter  bie  3ta> 
binbnngfllinic  ^wifdjen  ben  ^rtremen  bc«  Vuftbrucfc«  unb  oer  ©firme,  melde 
innerhalb  einer  gewiffeu  Entfernung  (ca.  700  fm)  Pom  ^cobaebtungsort  ftdi 
fanben;  bei  oerfchicbcttcu  Vagen  biefer  Vinte  bcr  größten  TMffcreuj  hatte  bei 
£irru$^u9  folgenbe  burchfchnittlid)c  Widmung: 

JKt(f)tunfl  ber  flrpftten  Zunahme  nnrf) :  W2B   9i     9?£       O     SC    6   ©99  23 
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9Jüt  $lu«naf)me  ber  ftäfle,  roo  bie  3unaf)me  be«  tfuftbrucf*  ober  ber 
Temperatur  nad)  92  ober  ftattfinbet,  unb  roeldje  bei  ber  Tempc* 
ratur  an  bie  SÖeftfeite,  beim  guftbruef  an  bie  Dftfcite  ber  SBinbrofe  fid) 
anfdjftejjen,  ftimmen  bie  beiben  $Reif)cn  fct)r  nafje  übercin.  ,,.§ierau«  ergiebt 
fid)",  fagt  §>r.  Wiajter,  „bafc  ber  Gurru«*3ug  t«*  bittet  au«  feiner  roeftlidjcn 
Wartung  burd)  bie  .untere  2öärmet>ertf)eilung  in  äf)nlid)er  ©eife  abgelenft 
wirb,  roie  burd)  bie  untere  Drurfoertfjeilung.  @r  ift  fübroeftlid),  trenn  bie 
größte  Södrme  in  O  unb  BD  liegt,  roeftlid)  bei  fübtidjcr  unb  fübrocftlid)er 
iKicrjtung  ber  gröjjtcn  Temperatur*©ifferen$  unb  roirb  norbroeftlid),  wenn 
lefctere  9<id)tuna,  roeftlid)  unb  nörblid)  ift.  Diefer  (Sinflufj  ber  SBärmeöer* 
bältniffe  fann  roobl  nur  ein  inbirefter  fein,  infoferu  als  burd)  bie  oerfd)ie* 
benen  Temperaturen  bie  Drucfüertfjeilung  in  ber  Cirru«  Legion  mobificirt 
roirb." 

Der  Hinflug  ber  Temperaturüerttjeilung  auf  bie  l'uftbrucfüerfjältniffe  in 
uerfdjiebenen  $öfjen  über  DepreffionSgebieten  roirb  burd)  ^igur  2  iüuftrirt. 
M  berfelben  habe  id)  fo  gut  al«  möglid)  nad)  (Sl.  Vet)'«  Daten  unb  ben 
oon  mir  felbft  gefammetteu  über  bie  mittlere  Widjtung  ber  oberen  unb  unte- 
ren Strömungen  unter  ^ul)i(fenal)me  be«  Safcc$  A.  bie  burd)fd)nittlid)e 
Drucfüertl)cilung  in  ber  Gürru«*2>d)id)t  einer  fortfdjrcitenben  Depreffion  bar« 
gefteüt  unb  bann  burd)  Linien  bie  fünfte  g(cid)cr  CDrucfötffcrens  jroifdjen 
oben  unb  unten  unb  fomit  annäfyernb  gleidjer  Temperatur  oerbunben;  ba« 
erhaltene  iÖilb  cntfprtdjt  ber  (Srfaljrung  in  33e$ug  auf  bie  fyorijontale  Tem* 
peraturueitbciliing  in  Dcprcffionen  fcfjr  gut.  Da«  3ur^'c9cn  2Bifbel; 
centruin*  in  ber  ,pöl)c  }cigt  fid)  al«  notljrocnbige*  SRejitltat  ber  falten  sJ(ücf 
feite;  bie  tfälte  ber  ünlen,  gcroölmlid)  nörblidjen,  <Seite  ber  Depreffion  bebingt, 
bafc  bie  tefctere  in  ber  $öl)c  nad)  biefer  Seite  mefjr  ober  weniger  offen  ift, 
refp.  gar  feine  ober  nur  geringe  ju  ibrem  Gentrum  gerichtete  ©rabienten 
aufroeift.  Die  Mc  Temperatur  über  bem  (unteren)  SDcinimum  ift  tfjeilroeifc 
al«  föcfuttat  be«  Sluffteigeu«  gefättigt  fcud)ter  tfuftmaffen  unb  23erlangfamung 
ber  Temperaturabuafync  burd)  ftreiroerben  ber  Stonbcnfationäroarmc  aufeu^ 
faffen,  roojn  im  ©iuter  bie  «e^inberung  ber  2Iu«ftraf)lung  (jinjufommt. 
Dort,  roo  ber  Tcmpcraturgrabient  bem  barometrifd)en  ©rabienten  entgegen* 
gefegt  ift,  mujj  ber  ©rabient  mit  ber  $öf)e  abnehmen;  bort,  roo  beibe 
$ufammcnfallen,  mufj  er  nad)  oben  f)in  immerfort  aunerjmen,  jum  minbeften 
mufj  biefe*  bei  bem  für  bie  ©efdjroinbigfeit  ber  L'uftberoegung  allein  majj* 
gebenben  Ouotienten  bc«  ©rabienten  mit  bem  ^öarometerftanbe  ber  ^aü  fein. 
Oerrel,  £amt  unb  @upan  ^aben  biefe«  notfjroenbige  Ergebnis  bei  ber  alt- 
gemeinen  35crtf)eÜung  be«  t'uftbrucfe«  jroifdjcn  ^5ot  unb  Äquator  betont  unb 
id)  rjabc  gclegcntlid)  ber  Arbeiten  ber  beiben  i'efetgenamttcn  auf  ba«  \djtiiu 
bare  Dilemma  ^ingeroiefen,  oor  roeldje«  biefe«  33errjältni«  bie  Sfteteorologen 
fteüt;  erft  neuerbing«  ift  mir  buref)  bie  Referate  Oon  $)rn.  Dr.  ©prung 
bie  gciftreidjc  unb  originale  2öeife  Perftänbtia^  geworben,  in  roeldjer  Oerrel 
biefe  Sajroicrigfeit  buret)  matbematifa^e  53cl)anbtung  be«  Problem«  ber 
„Optionen  mit  faltem  Zentrum"  geloft  bat.  (Siner  Darfteüung  feiner 
9ttfuttatc  roirb  rooljl  batb  bei  einer  anberen  ®elegenf)eit  erfolgen;  xdj 
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begnüge  mid)  ju  bemerfen,  ba§  nad)  <vcrrcl  bem  falle  eine«  cn  Konnten 
©rabienten,  ber  nad)  oben  f)in  iunimmt,  eine  abfteigenbc  ^Bewegung  ent 
fpridjt,  bei  welcher  bie  Cuft  —  wie  letcfjt  erfeljen  —  unter  immeT 
fdjwädjerc  ©rabienten  !ommt  unb  in  $o(ge  baoon  in  ber  relatio  unteren 
©d]id)t  eine  centrifugale  Komponente  erhält;  ba  bie  {Reibung  am  Srbboben 
für  bie  unterfte  <Sd)id)t  notfjwenbig  eine  mefjr  ober  weniger  centripetale 
Bewegung  üerlangt,  fo  ift  jene«  2lu«ftrömen  auf  bie  mittlere  @d)ia?t  $u  ©er* 
legen,  wo  e«  in  ber  £l)at  in  ber  £irru«*3d)id)t,  wie  mir  oben  faf)en,  fid) 
finbet.  3n  unferer  tljpifdjen  Dcpreffion  tritt  biefer  ftall  be«  naa?  oben 
juneimunben  ©rabienten  in  bem  äußeren  Streite  be«  rechten  Hinteren  Qua* 
branten  ein  unb  jroar  ebenfalls  in  SBerbinbung  mit  einer  borwiegenben 
Hbroärt«bewegung  ber  Suft;  c«  finb  batjer  Ijier  bie  «ebingungen  ju  einer 
mittleren,  uon  oben  t)er  gefpetften,  cutlonal  au«ftrömenben  euftfdjiajt  gegeben. 
3n  bem  größeren  Steile  unferer  tupifajen  $)epreffion  fjaben  mir  bagegen 
einen  nad)  oben  abnel)tnenben  ©rabienten,  augleid)  aber  aud)  eine  öor* 
miegenbe  $lufwärt«bewegung  ber  Öuft,  fo  bajj  auaj  fjier  eine  geroiffe  6djidjt 
mit  au«ftrömenber  Bewegung  auftreten  muß,  bie  jebod)  f)ier  t>on  unten 
gefpeift  roirb.  3n  beiben  gdüen  fdjeint  e«  ba«  mittlere  Drittel  ber  Sltino* 
fpärenmaffe  (Drucf  250—500  mm),  meldje  biefe  ®d)id)t  liefert,  unb  bie 
©olfenformen  berfelben,  meldjc  un«  jene«  2lu«ftrömen  toorfüljrcn,  finb  ber 
Gürru«,  Sirroftratu«  unb  ßirrocumulu«;  ba«  barüber  üegenbe  oberfte  Drittel 
ber  %tmofpf)äre  ift  na()eju  frei  uon  ©afferbampf,  unb  nur  ber,  gerabe  im 
regten  Hinteren  Ouabranten  fet)r  lebhaften  2lbmcd)felung  auf-  unb  abfteigen* 
ber  Strome  unb  bementfprcd)enben  3Jiifd)ung  ift  e«  jujufdjreiben,  ba&  aucr) 
in  jenem  Viertel  bie  fragliche  mittlere  Sd)id)t  Trägerin  foldjer  ©ollen  ift. 

Onbem  id)  nun  $um  britten  <5afe  (C.)  übergebe,  muß  iaj  bemcrlen,  bafc 
e«  nodj  nid)t  möglid)  ift,  if)tn  eine  ganj  präcife  ftorm  $u  geben,  unb  e« 
uid)t  fta)er  ift,  ob  bem  gebrauchten  Slu«brucf  „(Sncrgie"  fein  fpeciell  plmfi* 
falifdjer  Sinn  f)ier  beigelegt  werben  barf;  bod)  wirb  im  Allgemeinen  fein 
,3weifel  barüber  fein,  weldje  Suftftromung  in  ber  unterfudjten  ®d)id)t  ber 
Depreffton  „überwiegt",  fofern  genug  ©eobadjtungen  uorfjanbcn  fmb.  ferner 
bürften  bie  Vermittler  biefe«  ßinfluffe«,  burd)  ben  bie  „überroiegenbe"  <Srrö= 
mung  ben  ©irbel  mit  fidj  fütyrt,  red)t  mannigfaltig  fein;  eine  ber  mid)ttgften 
ift  oon  mir  in  bem  früher  ermähnten  Hrtifct  1880  fpecieller  bet)anbclt;  Diel* 
[eiliger,  jeboa)  fürjer  ift  bie  ftrage  in  ben  beiben  Stuffäfecn  uon  $rn.  Spötter 
bi«!utirt.  «n  biefer  ©teile  wollen  wir  un«  nid)t  mit  ber  Abwägung  ber 
berfdjiebencn  üttobalitäten,  unter  benen  bie  öeeinfluffung  ju  ©tanbe  fommt, 
befd) ästigen,  fonbern  un«  mit  bfm  föefultat  begnügen,  baß  tljatfädjlidj  ber 
©irbel  ungefähr  fo  fortfdjreitet,  al«  wenn  er  bon  ber  überwiegenben  @trö* 
mung  getragen  werbe,  unb  um  fo  rafdjer,  je  größer  il)r  Übergewiäjt  unb 
ir)re  ©cfdjwinbigfcit  ift;  bie  Grrfaljrung  fpridjt  (bei  öerücffidjtigung  bc«  im 
folgenben  <Safc  D.  ©efagten)  fo  üollftänbig,  allezeit  unb  allerwärt«  für  bie 
wefcntlidjc  föidjtigfeit  biefe«  @afce«,  baß  id)  je  länger  je  mcljr  uon  feiner 
9?ia)tigfeit  überzeugt  werbe  unb  jefct  geneigt  bin,  bie  Sirtung  ber  SBärme 
unb  ber  Konbenfation  auf  bie  ftortpflanjung  bc«  ©irbel«  nod)  uorwiegenber 
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burdj  biefe  medjanifdjen  SBerf)ältniffc  ©ermittelt  anzunehmen,  als  id)  e«  1880 
in  bem  mef)  venu  ahnten  Sbtffafee  tbat;  id)  ftetje  hierin  auf  ber  Seite  oon 
Oerrel  unb  $ann,  währenb  ©utbberg  unb  aflolm  im  jweiten  Steile  ihrer 
in  33ejug  auf  bie  Slnwenbung  ber  lücedianif  auf  bie  SDfcteorologie  epod)c* 
mad)enben  „Etudes"  an  ber  ftortpflanjung  be«  Söirbel«  burd)  bie  auffteigenbe 
Jenbenj  warmer  unb  feuchter  ßuftmaffen  auf  feiner  23orberfeite  (ber  früheren 
Huffaffung  2flobn'«)  fefttjalten. 

3u  bemerfen  wäre  nod),  baß  nad)  biefer  unferer  Sluffaffung  bie  wetten* 
artige  ftortpflanjung  be«  ©irbel«  auf  immer  neue  ßuftmaffen  oorjug«weife 
bem  unterften  Ztyiit  beweiben  jufommt,  foweit  bie  ©irfung  ber  ©rbober* 
fläche  ^inaufrcid)t,  bajj  bagegen  bie  barüber  liegenbe,  ni$t  unbebeutenbe 
Schicht,  welche  fein  erhebliche«  Sin*  ober  »u«ftrömen  jeigt,  in  ihrem  peri* 
pfjcrifcfjen  tytiU  fid»  siemlid)  nad)  Art  eine«  jufammenhängenben,  obwohl 
ungleichfeitig  au«gebilbeten  Luftringe«  fortpflanzt,  in  beffen  ^o^ter  Slchfe  bie 
unten  juftrömenbc  Cuft  nad)  oben  jur  abftrömenben  ©d)icht  geführt  wirb. 

3n  bem  lefcten  6afce  (D.),  Wetter  au«  ben  öorljergefyenben  birett  folgt, 
ift  ber  ©Rüffel  ju  bem  oon  (St.  Cett  bemerften  Verhalten  ber  £)epreffionen 
jur  horizontalen  Verkeilung  ber  Temperatur  gegeben  (<Safc  IV).  3n  ber 
2"b,at,  ba  in  ber  $öfje  bei  gleichem  Drucfe  am  ©oben  ber  fjöfjeren  Temperatur 
aud)  ber  t)öbere  £)rucf  entfprid)t,  fo  mufj  ba«  ©ebiet  höherer  ©ärme  auf 
bie  oberen  Tljeitc  be«  SBirbel«  im  Allgemeinen  biefelbe  Sirfung  ausüben, 
wie  nad)  <&a$  VI  ©ebiete  tjoljen  $)rucfe«  fie  auf  ben  ganzen  Wirbel  au«* 
üben,  ebenfo,  wie  nadi  §rn.  9ttd)ter'«  iücfunb  bie  ©ärmeuerthettung  für 
bie  Sirru«*Jöemegung  ungefähr  bie  Wolle  ber  3)rucfoertf)ei(ung  fpielt.  Ob 
übrigen«  bie  ©emerfung  Don  c5 1 .  Set),  bafc  bie  $)epreffionen  fid)  babei  unter 
einem  halben  rechten  SBtnfet  nad)  ben  fälteren  Gebieten  bin  bewegen,  eine 
richtige  Verallgemeinerung  ift  unb  worin  btefer  Umftanb  feinen  ©runb  ^at, 
wage  id)  nod)  nid)t  entfdjeiben  ;u  wollen;  ber  Umftanb,  bafc  bie  £)cpreffion 
fid?  felbft  nothwenbig  warme  £uft  auf  ber  Vorbereite  in  ben  ffieg  fd)iebt, 
mag  feinen  Sintbert  baran  haben,  wie  er  aud)  wohl  bie  entfehiebene  Neigung 
oon  SB  fommenber  Depreffionen,  gegen  9ßO  umzubiegen,  mitbebingt  (ogl. 
©iff.  (Srgebniffe  a.  b.  2Konatlid)en  Überf.  b.  Witterung,  I,  1877,  <B.  11). 

©brooljt  bie  ©äfce  oon  (£1.  Sett  bereit«  10  Oafjre  alt  finb,  l)aben  fie 
bt«her  fefjr  wenig  ©eaa^tung  gefunben;  aud)  mir  ift  bie  meittragenbe  Ve< 
beutung  berfelben  erft  in  neuer  3eit  immer  ftarcr  geworben,  je  mehr  id) 
mich  burdj  eigene  fortgefefcte  ©Olfenbeobachtungen,  fowie  burd)  3"fowmen* 
fteüung  ber  feit  einem  Vierteljahr  intenftoer  betriebenen  Beobachtungen  be« 
SBolteithimmel«  in  $)eutfchlanb  unb  enblich  burd)  ©tubium  ber  SBcttcr^ 
farten  ber  ©eemarte  Don  ber  5Hia)tigfeit  berfelben  überzeugte,  unb  je  met)r 
mir  bie  Jöejiefjungen  berfelben  jur  medjanifdjen  Sluffaffung  ber  üöirbel* 
Phänomene  unb  gu  ben  weittragenben  ßonfequenjen  ber  barometrifd)en  5>6hen« 
forme!  tlar  würben. 

$)ie  Ort«oeränberung  ber  barometrifchen  SWinima  ift  fidjerlid)  —  gur 
3ctt  wenigften«  —  ba«  hcroorragenbfte  Moment  für  bie  ©itterung«prognofe. 
©ir  befifeen  bementfpred)enb  eine  SWeihe  oon  S5erfuchen,  majjgebcnbe  WltxV 
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male  *ur  33orau«crfennung  berfelbcn  für  bic  nämftcn  24  ©tunben  jn 
bcfdjaffen,  bod)  finb  bic  erhaltenen  ^Kcfuttatc  aü>  Dielen  2lu«naf)men  unter* 
worfen  unb  in  ifjrer  Urfäd)lid)fcit  unoerftanben.  <5«  fann  be«f)atb  bic  £on- 
ftatirung  eine*  im  ^ügemeinen  fo  einfad)en  Littel«  —  ber  fycftftcüung  ber 
oormaltenben  Cuftftrömung  —  ju  jener  a$orau«beftimmung  mit  frreubc 
begrübt  werben,  ba  e«  fid)  faft  au«nat)m«(o«  bewährt,  wenn  wir  üon  einigen 
paffenb  gelegenen  fünften  auf  ber  SBor*  unb  9iücffeite  ber  £>epreffion  Jöe* 
obadjtungcn  über  ben  3ug  ber  oberen  unb  unteren  Sotten  fjaben,  ober  bic 
tjorijontalc  Tcmpcraturücrtljeitung  im  ganjen  Umfrcife  ber  $)eprcffion  fennen. 
©er  ©d)(ujj  au«  ber  lefcteren,  bie  bod)  nur  au«  ber  "ftäfje  be«  (Srbboben« 
befannt,  ift  freilid),  ba  ba«  üflafc  ber  Slbnatmic  ber  Temperatur  aufmärt« 
gn)i|'d)cn  £iem(id)  roeiten  ®ren$en  fdjmanfen  fann,  weniger  ftdjer  al«  bie 
birefte  $eobad)tung  ber  oberen  Strömungen  nad)  ben  Sotfen,  geftattet 
jebod)  anbererfeit«,  mefjr  bie  gro§en  ^fjdnomcnc  oon  ben  (leinen  Tfjeü* 
minima  unb  (Remittent  ju  unterfcfyciben,  meldje  fid)  am  $imme(  ätjnlid) 
anzeigen  wie  bic  großen  Dcprefftonen.  3n  fällen  allcrbing«,  wo  ber  $)imme( 
anljattcnb  bebeeft  ift  unb  wo  bie  Dcpreffion  fo  grofj  ift,  ba§  unfere  frmop* 
tifdjen  harten  nur  bie  Tcmpcraturucrtfyeilung  über  einer  Raffte  berfetben 
feigen,  Oerfagen  aud)  biefe  Oortrcfflid)cn  $ilf«mittcl  ben  S)icnft  unb  müffen 
für  fotdie  weitere  ftortfdprittc  ber  Siffcnfrfjaft  unb  weitere  Hu«bcf)nung  ber 
Settertelegrapf)ic  abgewartet  roerben.  (*«  ift  im  Übrigen  wa&rfdjeinlid),  baß 
Solfen^ug  unb  Tempcraturoertt)cilung  bei  weiterem  Stubium  un«  aud) 
feftcre  Hnfjaltöpunftc  für  bie  (Jntwicfelung  unb  9üi«füüung  ber  Minima 
liefern  werben,  beren  wir  nod)  fo  fetjr  ermangeln.  Übrigen«  ift  gu  bemerfert, 
ba§  wenn  aud)  bie  ®runblagc  ber  gegenwärtigen  Setterprognofc,  bie  ^rognofe 
ber  £rucfocrtbcüung,  mit  ber  Sidjcrftellung  unb  weiteren  2lu«bitbung  biefer 
Säfcc  unb  ber  Übung  in  beren  üBcrmcnbung  einen  bcbcutcubcn  «Sdjritt  toor* 
wärt«  gctt)an  fjaben  wirb,  bic  ^rognofe  bc«  Setter«  felbft,  namentlid)  waö 
Sinbftärfe  unb  $t)brometeore  betrifft,  eine  ganj  anbere,  nod)  weit  fdjwicrigcrc 
O'rage  ift. 

ftür  bie  9mwenbung  auf  bie  (JrHärung  ber  %M)dnomenc  fomofyt  at«  auf 
bie  Setterprognofc  ift  ber  9lntagoni«mu«,  in  meldjem  bie  <Säfee  IV  unb  VI 
oon  @(.  £ci),  naincntttd)  im  Sinter,  fjäufig  ftcfjcn,  oon  grofjcr  33cbcutunci. 
sJiur  bann,  wenn  bem  f)öf)crcn  Suftbrucf  jugleid)  bic  f)öl)ere  Temperatur  ent* 
fpriajt,  ift  jeber  biefer  ©dfcc  otjnc  Seitere«  ridjtig,  unb  bann  (jaben  wir, 
wenn  bie  $)rucf-  unb  Särmebiffercnjcn  crfycblid)  finb,  eine  fefyr  rafdjc  tjort« 
Pflanzung  ber  Strbelcentren;  biefe«  ijufammcnfaüen  beiber  <5temente  ift  am 
tjdufigften  in  ber  wärmeren  3at)re«$eit  anzutreffen,  unb  hierin  bürftc  ber 
($runb  liegen,  ba§  ber  Untcrfdiicb  jmifcfjen  Sinter  unb  Sommer  in  ber 
®cfd)winbigfeit  ber  aKinima  nur  fcl)r  gering  ift  im  Skrtjättni«  gu  bem 
gewattigen  Unterfdu'eb  in  ber  mittleren  ®rö§e  ber  X)rucf*  unb  Temperatur* 
bifferen$cn  in  biefen  beiben  3af)rc«$eitcn.  ÜDoa^  ift  aua?  im  Sinter  bie  fetyr 
niebrige  Temperatur,  burd)  weld)e  fitt)  bie  ©ebiete  fwfan  T)rucfe«  im  Äügc* 
meinen  au«$cid)ncn,  betannttid)  in  ber  9?egct  auf  bic  unterften  ?uftfa^ia^tcn 
befd)ränft,  unb  ift  auf  biefen  Umftanb  bei  ber  5>erwcnbung  be«  Safee«  IV 
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föücfftdjt  $u  neunten,  ftfir  bie  immerhin  fefjr  f)dufigen  $&ttt  eine«  ®cgcn* 
fa$e«  jmifdjen  Cuftbrutf  unb  Temperatur,  bei  melden,  wie  oben  fdjon  erwdfmt, 
ber  ©rabient  nad)  aufwdrt«  abnehmen  muf},  fyabe  id)  burd)  Umformung  ber 
barometrifdjen  $öl)enformet  bie  ®(eid)ung  abgeleitet: 

wo  h  bie  §5(]c  bebeutet ,  in  me(d)er  bie  unten  oorljanbene  SDrucfbiffercnj 
ausgeglichen  fein  mufj,  nenn  ber  t)5t)ere  Drud  unten  mit  niebrigerer 
Temperatur  oerbunben  ift,  AB  unb  At  bie  entfpredjenben Differenzen  bcr 
unteren  JBaromcterftdnbe  unb  ber  Temperatur  ber  beiben  Ouftfduten,  B  unb 
B,  bie  unteren  Jöaromcterftänbc  unb  t  unb  t,  bie  mittleren  ben  Tempera» 
turen  entfprea^enben  guftfdulen.  ©inb  bie  ©arometerftdnbe  be«  unteren 
9äoeau0  nufft  attju  weit  bon  760  mm  entfernt,  fo  genügt  ju  einem  Über» 
Imlage  bie  formet: 

h  -  107  ^?  (256+t+t,)  =  C^~ 
worin  C  bie  fotgenben  ©crtt)e  in  Detern  t)at: 

wenn  ^  =  —200  -150  —100  —50    oo     -ö»      10o     15«  20© 

c  =  2311  2418  2525  2G32  2739  2846  2953  3060  3167 
£)ie  ®röfce  h  giebt  fomit  bie  $5t)e  an,  bie  ju  melier  bie  ©rabienten 
in  einer  $)cpreffion  mit  warmem  Zentrum  gum  (enteren  gerietet  ftnb;  biefe 
$öfje  ift  auf  bcr  fütteren  €>eite  ber  T)cpreffion  oict  geringer  at«  auf  ber 
wärmeren;  nimmt  bie  Temperatur  mit  ber  Entfernung  bom  Zentrum  311 
(£nftonc  mit  Mtem  Zentrum),  fo  ift  h  unenbüdj,  b.  f|.  e«  fann  feine  2lu«* 
gteidjung  ftattftnben,  fofem  bie  Temperaturoertt)eifung  biefetbe  bleibt,  unb 
ber  ©rabient  mufj  bi«  an  bie  ®renje  ber  2Umofpt)äre  reiben.  53Da  un« 
übrigen«  bie  mittlere  Temperatur  ber  betreffenben  öuftfäulen  in  ber  föegct 
bod)  nur  fet)r  ungenau  befannt  ift,  weit  wir  ba«  augenbticftid)  Ijerrfd^cnbe 
3Wafc  ber  abnähme  ber  Temperatur  mit  ber  £>öt)e  nur  fetten  fennen,  fo  ift 
für  £)cprefftonen  mit  warmem  Zentrum,  bie  bi«  jur  <5irru«*föegion  reiben, 
im  ©inter  (in  SKitteteuropa)  2500  m,  im  «Sommer  3000  m  at«  ftaftor  C 
ju  nehmen. 

Cine  birefte  äonfequenj  aüe«  bi«f)er  ©efagten  unb  in«befonbcre  bcr 
Sdfce  IV  unb  VI  ift  eine  tSrflärung  bcr  näd)ftcn  Urfadjen  bcr  oerfd)icbenen 
3u(jftra6en  baromctrifd)er  ÜHinima.  £)a«  auffdtttgfte  ftaftum,  bie  einfjeit* 
üdje  3u9f^a6e  unb  grofje  ®cfd)minbigfeit  bcr  ffiirbctcentrcn  in  Hmertfa 
gegenüber  ber  dufjerften  SJerdnbertidjfeit  ber  SRtdjtung  unb  Bewegung  in 
(Europa,  bürfte  fid)  au«  ben  ungteid)  größeren  unb  fonftanteren  Temperatur* 
unterfd)ieben  im  Often  ber  bereinigten  Staaten  erftdren.  3Benn  and]  bie 
üorfommenbcn  Abweisungen  bcr  Temperatur  bom  bittet  in  ber  Union 
bebeutenb,  für  bie  gcograptjifdje  ©reite  fogar  aufjerorbenttid)  groß  finb,  fo 
haben  fie  bei  ©eitem  nid)t  ben  Sinflufj  auf  bie  Temperaturbcrtfyeitung,  wie 
in  Suropa;  gdttc,  bafj  bcr  wdrmftc  unb  bcr  fdtteftc  Ort  eine«  burd)  biete 
«reitengrabe  au«gebcfmten  ®ebtct«  if)re  Kotten  medjfctn,  wie  c«  in  Suropa 
nic&t  fetten  ift,  fommen  bort  faum  bor. 
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üflit  Seicfjtigteit  tonnen  ferner  bie  Sdfee  IV  unb  VI  angeroanbt  roerben, 
um  bie  roabjfd)einlta)en  Bebingungen  ber  einzelnen  3ugftrajjen  über  (Surojw 
gu  crflären.  So  fefeen  bte  am  ftärfften  betretenen,  nad)  9*0  unb  0:N€ 
gerid)teten  3uöfira^crt  Mcn  £ntcf  im  Süboftcn  unb  eine  oon  Süb  nad) 
9?orb  abnef)tnenbe  Temperatur  Oorau«,  bte  nad)  80  genuteten  hingegen 
eine  ftärfere  $lu$bilbung  bc$  öftlid)en  <5nbe8  beö  Sftarjmum«  ber  Oiopbreiicn 
Dom  Zittau tifdi cu  Ocean  ober  (für  bie  Oon  Öapplanb  nad)  ßentral«9?u§tam) 
getjenbe  3u9firaBc)  fctbft  eine  Verlagerung  biefeG  3flarjmum&  nad)  S©  unb 
(5cntral*(5uropa,  unb  jugletd)  eine  Hbnaljme  ber  Temperatur  Don  Sßeft  nadi 
Oft,  roie  fie  in  ber  fälteren  Saljrefyett  geroöfynlicf)  ift.  (Snblid)  Oertangen 
bie  nad)  Ulorb  gerichteten  ^ttQftraffll  über  Srtanb  unb  Don  ber  Slbria  jur 
Oftfee  ein  barometrifdje«  üftarjmum  öftlid)  bon  biefen  ©ebieten  unb  eine 
f)öl)ere  ©arme  im  erfteren  ftalle  über  bem  Äanal  unb  $)eutfeb,tanb,  im 
anberen  über  Süb*  unb  SRitttMRttfCanb.  Oft  eine  biefer  Bebingungen 
erfüllt,  fo  tann  bie  $roeite  ficrj  neutrat  ober  abroetajenb  Debatten.  S)afc 
ferner  in  biefen  frällen  ber  obere  Sffiottenjug,  namentlich  auf  ber  23orber« 
feite,  bie  jetoeilige  gortpfIan^ung«ria^tung  roicberfpiegelt,  ift  au*  ben  giguren 
2  unb  3  (eid)t  ertennbar.  $)ie  empirifa)e  geftfteüung  be«  Tt)atbeftanbe«  in 
aüen  biefen,  für  ba«  SBerftänbni«  be«  europäifdjen  SBeitcr«  hochwichtigen 
fragen  ift  gewiß  fjödjft  roünfd)en«roertb,  unb  bürfen  mir  biefelbe  oon  einer 
umfangreichen  Arbeit  über  bte  mittleren  ©itterungfyuftänbe  in  einem  grofeen 
Streite  oon  Europa  bei  ben  oerfdjiebenen  klaffen  (3ugftraßeit)  oon  £)cpref« 
fionen  ertoarten,  roeldje  $r.  Dr.  üan  ©ebber  in  Angriff  genommen  b,at.  £ur 
3eit  hingegen Jönnen  mir  un*  nur  auf  ben  Vergleich  jahlretdjer  (Stnjelfällc 
ftüfcen,  mcldje  in  ber  $hat  ben  obigen  Vorauäfefcungen  entfpredjen. 

3um  Sd)lu&  möchte  idi  nod)  bie  Figuren  2  unb  3  ber  eingehenben 
Beadjtung  ber  prafttfa)en  Seeleute  empfehlen.  ©erat  fdjon  jefet  ber  Sec= 
mann  Oiufccn  au«  bem  3uge  ber  Kotten  jiefjt,  inbem  er  ihn  im  Allgemeinen 
bem  fommenben  ©inbe  gleich  tyatt  roa«  in  ber  Tfyat  für  bie  größere 
redete  Seite  ber  $)epreffioncn  im  Allgemeinen  jutrtfft  — ,  fo  wirb  er  bod) 
nod)  oiel  mein*  au«  bemfelben  ableiten  tonnen,  menn  er  biefe  Schemata  in 
it)rcr  Slmoenbung  auf  bie  oerfajiebenen  Ouabranten  einer  SDepreffion  berücf* 
fifyigt. 

(Sin  ©olfenjug,  melier  roeit  rechte  oon  ber  Dichtung  bc«  Untermtnbefi 
fällt,  tann  il)m  bie  Annäherung  eine«  barometrifchen  Minimume  unb  bantit 
eine  gange  Steide  oon  ©ahrfcheinlichfetten:  fdjtechtere«  Setter,  ftdrteren  ©üib, 
balbige  Änöerung  feiner  töidjtung  angeben,  roäfjrenb  ein  ©olfenjug,  ber  mit 
bem  Unterroinbe  übereinftimmt  ober  tinfö  oon  bemfelben  liegt,  ilnn  anjeigt, 
bafe  ftdj  ba«  Minimum  oon  ü)m  entfernt  unb  er  in  höheren  £)rucf  fammt 
beffen  roat)rfd)etnlid)en  Begleitern  gelangt,  ©eitere  Beobachtungen  an  ben 
©ölten,  bie  oon  See  roie  oon  Öanb  auferft  roünfchen«rocrth  finb,  ©erben 
un«  lehren,  biefe«  Schema,  welche«  gegenroärtig  nur  in  geroiffen  £>auptjüa,cn 
feftftetjt,  mehr  unb  mehr  aufyubilben  unb  feine  oortommenben  Variationen 
tennen  gu  lernen.  (Sine  fixere  ßharattcriftif  ber  (Strömungen  auf  ber  (tnten 
Seite  ber  Baljn  3. 39.  fct>tt  faft  noa)  ganj;  mir  Oermögen  auc^  not^  mdjt 
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mit  irgenb  Wetter  @id)err)eit  grofce  unb  Heine  Deprefftonen  refp.  <£t)eit* 
minima  nad)  ben  Don  itjnen  erzeugten  Strömungen  ober  ©offenformen  oom 
eiTijetnen  $3eobad)tung«ort  ju  erfennen.  On  aücn  biefen  fünften  werben 
wir  r)offentIidj  nad)  einigen  Oaljren,  wenn  bie  $uner)menbe  JSeadjtung  ber 
oberen  Strömungen  unb  ber  Vorgänge  am  ©ottcnfnmme(  Srüdjte  getragen 
rjaben  wirb,  bebeutenb  Harer  fetjen. 

(yrHänuifl  ber  ftiguren. 

Die  Spuren  red)ter  §anb  geben  bie  Öuftftrömungen  in  brei  t>erfd)ic* 
benen  $öf)en  bei  ben  baneben  Iinfer  §anb  bargefteüten  £>rucfüerr)ä(tniffen. 

$igur  1  reprdfentirt  ben  ftaü  einer  aüfeitig  gfeiajgebilbeten  !£)epreffton, 
bei  ber  bie  Ofobaren  ber  (5trru«^egion  mit  ben  unteren  foncentrifer)  finb; 
e*  ergiebt  fid)  atebann  ba«  ©djema  ton  Jnlbebranbfon:  bie  9ttd)tung  « ber 
@irri  (iegt  rcdjt«  oon  jener  ber  unteren  ©olfen  unb  noo)  errjebfid)  weiter 
reerjt«  Dorn  Unterwinbe.  Dtcfe«  @d)cma  entfpria^t  einer  gteidrförmigen  ober 
fonccntriftf)en  SBertrjeilung  ber  Temperatur  unb  enthält  feine  Urfadjen  $ur 
^ortpflanjung  bc«  ©irbet«;  bie  $bfut)r  ber  unten  aüfeitig  gfeidundfeig  juftrö* 
menben  Cuft  gefegter)!  ebenfo  aüfeitig  g(eid)mäjjig  in  ber  (Sirru&töegion. 


On  $igur  2  finb  bie  oberen  Ofobaren  gegen  bie  unteren  nad)  rjinten 
unb  Unf«  in  #e$ug  auf  bie  burcrj  ben  großen  «Pfeil  angegebene  ftortpflan* 
mng«rid)tung  oerfdjoben.  SMe  oberen  Ofobaren  finb  ba«  Littel  au«  jwei 
«eftimmungen  nacr)  jwei  6d)emata«  oon  (St.  Cet);  beibe  Entwürfe  ftimmten 
mit  einanber  im  SBefenttidjen  überein.  ©enn  bie  Slbftänbc  jwifdjen  ben 
oberen  fowie  unteren  Ofobaren  burdjroeg  berfclben  Drucfbtfferenj  (j.  J8.  10mm 
öarometerftanb)  entfpredjen  fotfen,  fo  ftnb  bie  geftridjeften  Linien,  weldjc 
iljre  &reujung«punfte  oerbinben,  Cinien  gteidjcv  oertifaler  £)rucfbifferen$ 
jwifdjen  Dem  oberen  unb  unteren  9?ioeau;  ftnb  biefe  ^Ibftänbe  hingegen  fo 
gewählt,  ba§  fte  überaü  einer  unb  berfelben  Aliquote  bc8  refpefttoen  £uft» 
bruef«,  alfo  $.33.  burdjweg  1  %  beÄfetben,  entfprcd)en,  fo  ftnb  bie  geftridjeltcn 
Linien  Ofottjermen  ber  SKitteltemperatur  ber  ganjen  jwtfdjenliegenben  ©djidjt, 
unb  jmar  entfpridjt  bie  in  ber  3«d)nung  unterfte  Cinie  ber  t)öd)ften,  bie 
oberfte  ber  tiefften  Temperatur.   £>ie  3fotr)ermen  fmb,  ganj  ber  enttonaten 
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«ctoegung  bcr  8uft  um  ba«  SWinimum  entfprcdjcnb,  gebogen.  Die  Hufe 
ftrömung  in  bcr  Girru«^Jtegion  ftnbet  in  biefcm  0aUc  Dornriegcnb  nad)  Dorne 
ftatt,  aber  aud)  auf  bcr  9?ücffcite  jeigt  fid)  nad)  biefcm  Steina  fein  üut 
ftrömen  nadi  bem  Minimum  hin,  fonbern  aud)  liier  liegt  bic  ftidjtuna,  bcr 
ßirru«,  roenn  aud)  nur  fcljr  wenig,  red)t«  Dom  Sinbe;  bic  2)iDergenj  refp. 
centrifugate  Bewegung  bcr  oberen  Strömungen  ift  tjiev  minbeften«  fo  ftarl, 
iüic  in  (}tg.  lb,  unb  fomit  für  bic  9lbfur)r  ber  unten  einftromenben  8uft 
unb  Grrfjaltung  bcr  $tcfe  be«  SDHnimum«  fjinrcidjenbe  üflögtidjfeit  uorban= 
bcn.  £)icfc«  ©djerna  ift  {ebenfalls  ba«  für  bie  größte  3af)t  ber  ^dlle  gittige 
unter  bcn  breien. 

iyiflur  3  Dcran[d)aulid)t  bic  iüebingungcn,  unter  mc(d)cn  bie  Ofobaren 
in  bcr  (5irru«*9tegion  burdjau«  Don  ber  unteren  £)rudDertf)eilung  unberührt 
einen  parallelen  gcrablinigen  Verlauf  behalten  würben,  ©ic  man  fieijt, 
müjjte  in  biefem  gaüc  bie  SempcraturDertfjeilung  ganj  fnmmctrifd)  jum 
oberen  ®rabicntcn  fein,  tua«  nur  unter  befonberen  Umftänbcn  eintreten 
tonnte,  ba  bcr  cutfonalc  Kreislauf  bcr  Cuft  biefe  SBcrtfyeilung  ftet«  aufturjeben 


trautet,  ferner  mufj  ba»  Zentrum  ber  ßnftone  in  biefcm  ^aüc  feb,r  »arm 
unb  bie  &bnaf)me  ber  Temperatur  Don  ba  in  ber  SRidjtung  be«  oberen 
©rabienten  fct)r  rafd)  fein,  um  bie  Döüige  Umfebjung  be«  unteren  ©rabienten 
beroirfen  ju  fönnen.  $)ic  föidjtung  be«  Öirru«*3uge«  Hegt  in  biefem  ftaüt 
auf  bcr  SBorberfeitc  jtoar  meit  red)t«,  im  Unten  Hinteren  Cuabranten  aber 
fint«  Don  jener  be«  Untertoinbe«  unb  bc«  3"0f*  unteren  ©offen,  unb 
ift  im  linfen  oorberen  Cuabranten  jener  be«  Unterroinbe«  annäf)crnb  ent- 
gegengefefct.  Da  nun  bei  rafd)  fortfd)rcitenbcn  unb  suglcid)  fid)  au«füllenbcn 
£)cpreffionen  ein  fötale«  Eerfjalten  bcr  tfuftftrömungen  nidjt  feiten  ift,  fo  ift 
biefe«,  einen  extremen  ftall  repräfentirenbe  ©d)ema,  nidjt  otjne  Ontcrcffe.  #ci 
bcn  Dorau«gefefcten  gerablinigen  unb  parallelen  Ofobaren  in  ber  Sirru** 
Legion  ift  in  biefer  @d)td)t  bic  Slbfufu*  Don  l'uft  au«  bem  ftaumc  über  ber 
Depreffion  nitr)t  größer,  al«  bie  3«f"^  i«  biefen  töaum,  unb  mujj  ba^er 
bie  &epreffion  burd)  bie  unten  aüfeitig  guftrömenbe  8uft  balb  aufgefüllt  fein. 
Sluf  bcr  anberen  Seite  finb  bic  Jöebingungen  für  eine  rafcfye  ftortpftonjung 
in  biefem  Sd)ema,  rocgen  ber  aujjerorbentlid)en  Unglcidjfyeit  feiner  Seiten 
in  bcr  Stegion  bcr  unteren  ©olfen,  fef)r  günftig. 
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rem  Safee  C.  jufolge  muß  in  bem  burdi  ftig.  3  bargefteüten  Oralle  bic 
Fortpflanzung  be«  Wirbel«  f et>r  nafje  paraücl  bcn  oberen  3fobarcn  erfotgen; 
ber  in  ber  $igur  , ii> i f ci) e rt  beiben  Widmungen  gelaffcnc  ©inlel  wirb  in  bor 
©irflidjfeit  nur  au«naf)m«meife  erreicht  werben. 

Tic  faftifd)  in  ber  2ltmofpt)äre  oorfornmenben  cttttonalen  SBirbcl  jeigen 
2?crt)ättniffc,  bie  Dom  (51.  Cen'fdjen  ©djema  gig.  2  batb  uad)  Seite  Don 
ftig.  1,  batb  nad)  jener  Don  mg.  3  abweisen  unb  $ugleid)  in  Deriuicfclter 
3öctfc  gegenfeitig  fid)  bcetnfluffen,  nidjt  nur,  inbem  bie  {form  ber  Ofobaren 
jeber  Sdjidit  baburdj  mannigfaltig  mobificirt  wirb,  fonbem  inbem  aud)  im 
öcrfyältni«  $wifd)en  ßuftflrömung  unb  Drucfuertljetluug  nid)t  unbebeutenbe 
©dmjairfungen  IjerDorgebradjt  werben.  £>ic  (enteren  (jaben  wir  in  ben  3cia> 
nungen,  aud)  foweit  fic  ber  Theorie  nad)  fd)on  in  ben  bargefteüten  gäüen 
burd)  bcn  Söedjfel  Don  «efd)lcunigung  unb  SBcrjögcrung  unb  bie  gegenseitige 
«ceinfluffung  ber  8uftfd)td)tcn  fid)  äußern  müffen,  nur  in  wenigen  $aupt< 


V5 
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jiPD.iri  im  iKe rrcsniucuU 

oiooarrn  im  muucTcn  viidcuu  ort 

üittu#«48oUen 
3fotfterinen 


iRidjtung  beä  Untfttuiiibf* 

be«  8uflf*  k«C  unteren  SBolfrn 
bc*  8u9f*  bet  dirri 


ü  O  O  ©tnbRiüc  in  ber  betr.  Sftkty 


jügen  berücffidjtigen  tonnen;  nodj  weniger  !onnte  biefe«  für  bie  Dertifalcn 
barometrifdjen  ©rabienten  gefcfyefjen. 

Sin  33erglcid)  biefer  Figuren  mit  ben  Don  $rn.  2ftöüer  gelieferten  geigt, 
bas  biefelben  mit  o%  IV  jener  Tafel  gleichartig  finb.  £)cr  bort  angegebene 
Verlauf  ber  3fotb,ermcn  (we(d)e  al«  „partielle  obere  Sfobaren  I"  bejeidmet 
fmb)  ift  bemjenigen  unserer  o%  3  ätjnlid),  inbem  aud)  bort  auf  bie  Der« 
fd)iebcnc  Temperatur  ber  SBorber*  unb  föücffette  bcr  T)cpreffion,  bic  bei 
gig.  2  fo  ftarf  ^erDortritt,  feine  föiuffidjt  genommen  ift.  3d)  glaube  iubeffen 
nidjt,  bafc  wir  berechtigt  fmb,  ba«  Schema  ber  Cuftftrömungen  Don  (51.  Sett 
auf  biefen  gaü  an$umenbcn,  wie  e«  $r.  Völler  t^ut;  ba«  ßcfctere  entfpric^t 
offenbar  einer  S3ertf)eitung  ber  Temperatur  unb  be«  oberen  tfuftbruef«  Don 
bem  auf  gig.  2  unferer  Tafel  bargefteüten  Sfjarafter,  wdfjrenb  bei  ber  Don 
#m.  SDMer  bargefteüten  93ertf)cilung  ber  (Sirru«*3ug  bor  unb  hinter  bem 
ÜRittimum  nur  um  geringere  SBinfcl  biffertren  bürfte. 
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Duftanjjang  unb  tya$tl 

Eon  ©rafen  Ö.  D.  $feil 

« 

Geber  SEBinter  füfjrt  in  bcn  Salbungen,  jumal  in  benen  bed  ©ebirge* 
ein  pfmfifalifdie«  $ I)änomen  gerbet,  roeld)e«  ein  ©enufe  für  ben  Canbf^after, 
unb  ein  ©Breden  für  ben  Otorftmann  ift. 

ftalte  unb  trocfenc  Ücorboftroinbe  erftorren  bie  3roeige  unD  Nabeln  ber 
$3äumc  mehrere  ©rabc  unter  ben  ©efrierpunfr.  $)ref)t  fid)  bann  ber  ©mb, 
oerbreitcn  pd)  S^cbcC  burd)  ben  SBalb,  fo  fliegen  <5t«nabeln  um  bie  erfältcten 
3rocigc  an,  unb  umgeben  pe,  oft  mehrere  i$oll  biet,  mit  einem  regelmäßigen 
2Wantel  au«  locferen  5cruftallen.  £>er  ©alb  blüljt  unb  ftraf)tt  in  meißem 
3uwe(enfd)mucf  Don  ungeioorjntem  ©lanje.  SDiefe*  ift  ber  $)uftanf)ang, 
ber  ben  ßanbfdjafter  mit  Üted)t  entjücft. 

$i«n>ei(en  fällt  auf  ben  £>uftanf)ang  (Schnee,  ber  5öinb  fdjöttelt  bie 
Säume,  unb  bie  fdjöne  (5rfd)einung  gef)t  of)ne  Madfötit  Dorfiber. 

Oftmals  aber  ift  ber  ©erlauf  ein  anberer.  (Sin  Tljauroinb  folgt  bem 
•Webel,  jicljt  burd)  bie  erftarrten  3roct9*«  wärmeren  unb  feuchteren 
fünfte  bitten  ihren  9cieberfd)lag  ats  ©tattei«  auf  unb  jtDifdjen  ben  ü\i 
nabeln,  meiere  bie  3roeige  umgeben,  auf  unb  in  bem  barauf  niebergefaQenen 
®cf)nce.  Sftun  belaftcn  centnerfdjroere  (5i«maffen  bie  Säume,  unb  jab,lreid)t 
äfte  unb  ©ipfel,  felbft  mann«bicfe  ©tämrne,  jerbredjen  unter  ber  getool« 
tigen  Soft 

$)a«  ift  ber  3)uftan^ang,  melier  ben  gorftmann  in  ©djrecfen  fefet 
2Öa«  ber  $)uftanf)ang  im  ©roßen,  ba«  ift  ber  $agel  im  steinen. 
SUbet  fta)  jener  in  ©tunben,  fo  entftet)t  biefer  in  wenigen  3ttinuten;  ent* 
roiefett  pd)  jener  gleidjfam  in  Ijorijontalcr,  fo  bilbet  pd)  biefer  in  üertitaler 
9iicf)tung.  3m  $)uftanb,ang  toadjfen  $agcllörner  jum  ©erote^t  Don  Zentnern, 
im  £>aget  feljen  mir  Duftanljang  im  ©croidjt  Don  ©rammen. 

2Bir  miffen  au«  bem  Slnblict  berjenigen  ©ebirge,  meldte  ber  ©djneelinie 
pd)  nähern,  ober  fie  überfdjreiten,  baß  in  allen  Sttimaten,  aud)  im  ljöd)ften 
(Sommer,  in  ben  f)öl)ercn  @d)id>ten  ber  Sltmofpljäre  jutoeiten  ©djnce  fäüt 
$)er  <sd)nee  fällt  oft  in  Temperaturen,  weterje  roeit  unter  bem  ©efrierpunft 
liegen,  in  Temperaturen  alfo,  bie  er  fclbft  annimmt,  gäöt  fold)er  fer)r  falte 
<Sd)nee  burd)  tiefere  unb  roärmcre  @d)id)ten,  fo  wirb  er  entroeber  auftauen 
unb  al«  faltcr  fttegen  fjerabfommen,  ober  aber,  er  wirb  einen  Tfjeit  feiner 
SrfjnccbilDinui  behaupten.  Oft  (entere«  ber  gall,  fo  wirb  er,  inbem  er  nadi 
unb  nad)  »ärmere  unb  fcudjtere  Cuftfd)id)ten  berührt,  bie  ÜDünfte  biefer 
<Sd)id)ten  in  unb  an  ben  Sdjnecflocfen  nieberfd)lagen,  bie  Derbidjteten  fünfte 
tuerben  babei  ben  Sdmce  tf)eil«  löfen  unb  in  (£i«  Dermanbeln,  tljeit«  feine 
3n)ifd)enräume  au«füüen.  $)a«  ^robuft  wirb  ein  fjalb  regelmäßige«,  fjalb 
unregelmäßige«,  unDollfommenc«,  mef)r  ober  minber  mit  <5djneereften  burd)« 
fefcte«  £i«  fein,  ffitr  fet)en  ba«felbe  al«  §agelförner  in  aKen  iljren  Der* 
fdjiebenen,  inneren  unb  äußeren  ©trufturen  Ijerabftürjcn. 
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Da«  ©efagte  wirb  burd)  bie  Temperatur  ber  Jmgelförnet  betätigt. 
Diefelbe  fc^eint  ftetd  unter  bem  ©efrierpuntt  ju  liegen.  SJcan  hat  £empe* 
raturen      — 2»,  gu  —4°,  ju  —9°,  ja  $u  — 13°€.  beobachtet  (®aca  $>eftl). 

2Benn  Keine  unb  fehr  falte  ßörperdjen  —  fie  mögen  mitunter  metco* 
rifchen  Urfprung«  fein  —  burd)  wärmere  <Sd)id)ten  herabfallen,  fo  entftcht 
ebenfalls  frngel;  mopon  ba«  ermähnte  §eft  ber  ®aea  Bcifpicle  giebt.  ".Huf 
3«tanb  hat  man  J>agel  beobachtet,  beffen  Äern  Pulfanifdje  Slfche  war. 

Gr«  fommen  häufig  Perwüftenbe  $agelfälle  Por,  wobei  Diele  $agetförner 
ju  größeren  Staffen  jufammen  gefroren  finb.  Die  „®aea"  führt  aueb  ftälle 
an,  wo  §agelförner  37  bi«  65  cm  im  Umfange  hatten,  wo  fie  Dächer  burch* 
fragen  unb  2)?enfchen  Perwunbeten.  3a  man  will  $>agelfälle  beobachtet 
haben,  fte  finb  im  #o«mo«  angeführt,  wo  faüenbe  <5i«ftücfe  bie  ßänge  Pon 
8  3oü,  ja  bte  ®röße  Pon  SWühlfteinen,  uon  (Slcphanten  gehabt  haben  follen. 
ftimmt  man  auch  an,  bie  ^hantafie,  oer  Snbier  jumal,  habe  bebeutenb 
übertrieben,  (o  fcheint  gleichwohl  fo  Diel  feftjuftehen,  baß  £>agelfälte  Por= 
fommen,  bei  benen  bie  ®röße  ber  einzelnen  <Si«ftücfc  au«  einem  einfachen 
herabfallen  Don  (Schneeflocfen  burch  wärmere  ßuftfthichten  nicht  hinreichenb 
erttärt  wirb. 

Solche  außerorbentliche  §agelfälle  entftehen,  wenn  fallenber  £)agel  Pon 
©irbelwinben  ergriffen  wirb,  ebenfo  wie  bei  Safferfwfen  9tegenfd)auer  in 
oerheerenbe  @üffe,  in  fogenannte  ©olfenbrüche  gufammengemirbelt  werben. 
3ch  hatte  (5nbe  September  1820  (Gelegenheit,  in  ber  sMt)t  Pon  ®enua 
eine  folche  2Baffert)ofe  ju  beobachten,  welche,  hinter  einem  Vorgebirge  ftefjenb, 
beffen  $ör)e  Pierfach  übertraf  unb  welche  Pom  ütteer  bi«  in  bie  ©olfen 
reidjenb,  auf  nid)t  weniger  al«  2000  bis  3000  ftuß  gefehlt  werben  fonnte. 

ift  eine  noch  Wx  Ult0  ^a  auftauchenbe  Meinung,  $>agel  falle  nicht 
im  ©tnter  ober  nicht  be«  sJtod)t«.  3d)  felbft  habe  $agel  im  Sinter  unb 
in  ber  9bu$t  fehr  oft  beobachtet.  Dagegen  tyabt  ich  aüerbing«  noch  niemal« 
$agel  bei  einer  Temperatur  unter  bem  ©efrierpunft  wahrgenommen;  auch 
ift  mir  feine  berartige  Beobachtung  befannt  geworben. 

3Ran  hat  bemerft,  tag  größere  $agelförncr  nur  in  ben  gemäßigten 
Ältmaten  Porjufommen  pflegen.  On  höhten  ©retten  treten  nur  ganj  Heine 
auf,  fogenannte  ©raupein,  unb  in  ben  £ropengcgenben  Perfchwinbet  ber 
$agel,  fehr  feltenc  OäHe  unb  beträchtliche  #öf)ettlage  ausgenommen,  Pieüeicht 
gänzlich.  @o  hat  Stanlet)  auf  bem  5000  gujj  tjodj  liegenben  Biftoriafcc 
zweimal  ftarfe  £agelfälle  beobachtet. 

Die  (Srtlärung  rjierPon  hat  feine  <Sd)wierigfeiten,  wenn  man  erwägt, 
baß  bte  ®d)neewolfen  in  ben  l)öl)cfen  Breiten  $u  tief  pichen,  al«  baß  fallenber 
Schnee  ftdj  in  größere  ^agelförner  Perwanbeln  fönnte,  währenb  in  ber  heißen 
3one  ber  faüenbe  «Schnee  in  ber  föegel  gänjltd)  aufthaut,  ehe  er  ben  33 oben 
erreicht.  SRur  in  ben  gemäßigten  Jttimaten  fönnen  größere  Schnecflocfcn, 
ohne  al«  @cfmee  h«abjufommen  unb  ohne  gänjlidj  aufjuthauen,  burch 
wärmere  £uftfd)ichten  Pon  größerer  £iefe  fallen. 

Bei  fallenbem  J>agel  nimmt  man  ftet«  wahr,  baß,  wie  natürlich,  ba« 
Thermometer  rafd>  fällt.  3nbeß  hatte  ich  nur  ein  einige«  2M  Gelegenheit, 
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ba«  Rotten  bt«  unter  ben  ®efricrpunft  ju  beobachten.  3n  bem  Äugenbluf, 
wo  ba«  Thermometer  0°  geigte,  war  ber  $agelfall  in  einen  «Schneefall  Der* 
manbelt.  5)ie  ^Beobachtung  würbe  in  einer  2J?eere«höhe  Don  1570'  rljetnt. 
gemalt.   X)a«  Saturn  Ijabe  ich  (eiber  nicht  aufgefchrieben. 

Gr«  ift  merfwürbig,  bog  bic  Grrflärung  eine«  fo  häufigen  SBorfommen* 
wie  ber  £>age(  ift,  fo  lange  ben  @d)arffinn  ber  (Mehrten  oergeb(id)  in  Äthan 
galten  lonnte.  <Sd)on  ber  Umftanb  allein,  bafc  bic  {mgetförner  wnregel* 
mäßig  fmb,  hätte  auf  ben  ©ebanfen  füt)ren  müffen,  ba&  man  nicht  mit 
einer  primären,  fonbern  mit  einer  fetunbären  <5rfd)etnung  ju  thun  ^atte. 


ßcobad)tung  eines  5t.  «Imafener*  unter  S^nee-  nnb 

^agelföl 

SBon  9lrtfmr  ©tenfcel. 

<5«  mar  an  einem  fronen,  wenn  aua)  winbigen  Nachmittage  be« 
25.  ftebruar  1883,  al«  ich  au*  bem  ©täbtehen  meiner  $eimath,  OanbeSlmt, 
einen  «Spaziergang  nach  bem  %  SReiten  nörblich  gelegenen  3)orfe,  ©ernerfc* 
borf,  unternahm,  (ebigtich  nur  um  ©efannte  ju  befuchen.  Doch  burch  bic 
Sa^  meines  ffiege«  an  ben  ffialbfäumen  ber  norbmeftlich  oon  £anbe«hut 
hin^iehenben  öergreihen  angeregt,  begann  id)  mehr  auf  bic  Sftatur  meine 
©cbanfen  $u  richten,  ®rotc«fe  wafferfchwere  iSuinutuSra offen  iagten  unwt* 
terbrochen  mit  bem  fchon  oieqehn  £age  hcrrfchcnbcn  SRorbnorbweftwinbe  unb 
oerbunfeltcn  bann  unb  mann  bic  gtänjcnbe  Sonne.  Tie  8uft  mar  mann 
unb  feucht,  aber  ber  noch  tiegenbe  Schnee  erinnerte  baran,  bajj  borfi 
eigentlich  ber  SBintcr  noch  gar  nicht  üorüber  fei.  £)a«  treiben  in  ber  Ätmo* 
fphärc  ging  fo  fort,  ich  fongte  am  Orte  meiner  ©eftimmung  an,  öermeifte 
bort  bi«  um  V28  Uhr  Hbenb«  unb  begann  bann  meinen  töücfmeg,  bte 
Chauffce  nach  Canbe«hut,  mit  bem  ©cwufetfein,  ber  Sag  f)<\bt  nun  für 
mich  ba«  Nötige  geleiftct.  Doch  e«  foßte  anber«  werben.  SWechanifch 
richtete  ich  meinen  ©tief  mic  immer  juerft  nach  D«*t  $immcl.  3uf<uninen« 
hängenbe  ©olfenmaffen  liegen  nur  hie  unb  ba  eine  ©terngruppe  burch 
ginfterni«  hinburdjbltcfert,  unb  fdjarfer  marmer  SÖtnb  wehte  immer  noch 
au«  berfelbcn  Dichtung.  Jöatb  begannen  einzelne  ©djnceflocten  ju  fallen. 
Zahlreicher  unb  rjeftiger  wirbelten  fie  h*rab,  bann  unb  wann  unterbrochen 
oon  (Sraupelförncrn.  (Schließlich  entftanb  ein  arge«  ©etter,  welche«  oon 
Sftorbnorbmeft  große  üftengen  (Graupeln,  graupclarttge  <Sa)to§en  unb  $agel 
mitbrachte,  ©o  bauerte  ba«  Unwetter  an,  bidjter  ^ebet  hüllte  ade«  ein  — 
ba  plöfelid)  bemerfte  ich  ttxoa  11 111  8  Uhr  in  ber  Witte  be«  üBege«,  al«  icf? 
gcrabe  in  ba«  {freie  trat,  Keine  ftünfehen  an  ben  (gipfeln  ber  ©trafen* 
bäume,  £a  biefe  nun  nicht  hoch  waren,  flcttertc  ich  f^ncü  hinauf,  um  mir 
ba«  @t.  <5lm«feucr  au«  möglidjfter  ftähe  anjufchen.   £)a  bemerfte  ich  nun. 
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ba6  bic  <5leftricitdt«au«ftrömung  burchau«  einfach  unb  leicht  erlldrlich  bor 
ftd)  ging.  Sott  bat  oberften  unb  hofften  Äftdjen  ber  «dume  ftrömte 
ftet«  bie  eUctrtcität  in  ftorm  eine«  fenfrecht  nach  oben  gerichteten  «üfchel« 
au«  ben  fcharfen  ©pifcen  ber  jungen  5*no«pen  au«,  öog  ich  ein  Sftct)cn 
nac^  ""ten,  fo  bewegte  ftd)  ba«  «üfchel,  ba  e«  (eine  ocrticale  Dichtung 
beibehielt,  erlofd)  aber  fofort,  wenn  id)  ba«  tftchen  $u  tief  t)erab  bog. 
Schüttelte  ich  r)eftig  an  beut  ©dummen  ober  umfaßte  plöfclid)  it)ren  Stamm 
mit  beiben  §änben,  fo  hörte  fofort  ba«  ganje  Phänomen  an  bem  betreffenben 
Stoume  auf,  bie  (Sleftricitdt  ftrömte  atfo  bann  in  meinen  Äörper.  —  ÜJceljr* 
mal«  crtofcfjcn  bie  5ldmmd)en  überaß,  um  nach  einiger  >$eit  roieber  aufju* 
glühen.  Die  ganje  (Srfchetnung  mährte  etroa  eine  Diertel  ©tunbe.  — 

Die  Crrflärungen  ber  (5ntftef)ung«»eife  be«  ©t.  @lm«feuer«  (inb  bi« 
jefct  noch  red)t  im  3(rgen;  man  begnügt  ftd)  bamit,  ba«  ©t.  <51m«fcuer  fei 
eine  3u«ftrömung  ber  (Slettricitdt  in  gotge  oon  Üb  erlab  ung,  analog  ber» 
jenigen  au«  einer  auf  ben  Äonbuftor  einer  (Slettrifirmafchine  gefdjraubten 
3pi$e.  Oft  biefe  ^Behauptung  auch  theil»eife  richtig,  fo  fehlt  ihr  einerfeit« 
ber  «eroet«,  anbererfeit«  giebt  fte  nur  «uffchlufc  über  bie  Xtjatfadje  felbft, 
nicht  aber  über  beren  (Sntftehung.  Die  9Reinung,  bie  (Srbe  fei  ber  &on* 
buftor  ift  burchau«  falfd),  wo  hatten  mir  bann  ben  (5leftricttdt«erjeuger?  — 
Söir  haben  aber  einen  «pparat,  »elcher  ba«  ©t.  (Slmafeuer  recht  eigentlich 
in  2Jcmiaturau«gabe  barftellt,  e«  ift  ber  (Sleftrophor.  Die  (Srbe  nun  ift 
ber  buchen,  unb  bie  neblige  unb  feuchte  Sltmofphdre  ift  ber  $ucf)«fchroani 
ober  Äafcenbalg.  «eroegt  ftch  bie  Htmofphdre  mit  grojjer  $eftigfeit  über 
bie  (Srboberfldd)c,  fo  entftefjt  einfache  9*eibung«eleftricitdt,  »eiche  ganj  über» 
einftimmenb  mit  ber  (Slectricität  be«  ju  heftig  gepeitfdjten  fluchen«  be« 
(Slettrophor«,  unter  Cichterf Meinung  au«ftrömt.  —  ©ie  mir  l'eute  t»erfid)ert 
tjaben,  ift  bie  <5rfd)einung  be«  ©t.  (5(m«fcuer«  bei  £anbe«r)ut  ziemlich  häufig. 
—  Ontereffant  ift  ferner,  bafe  im  Vereine  mit  ©crjnee  unb  ©raupein  ©chlofjen 
gefallen  ftnb,  »eiche  in  $irfd)berg,  3>/2  üfteilen  norbroeftlicf),  £aubenetgröfe 
eneicht  haben.  Deutet  biefe«  ,3ufammenfallen  oon  ©chnee,  ©raupein  unb 
§aget  nicht  unmittelbar  barauf  hin,  bajj  ber  $agel,  burchau«  atmo* 
fphdrifchen  unb  nicht,  »ie  Xtjcobou  ©ch»eborff  meint,  to«mifchen  Ur 
fprunge«  fei?  9J?ag  auch  für  bie  $)agelfdde  oon  üflabrino  unb  ftiüacfjt, 
ferner  oon  Utredjt  unb  9Jcin«!,  bon  $ari«  unb  fcifli«,  Don  ®elt)* 
^lutfch  im  flautafu«  unb  auf  ben  Orfaben  u.  a.  m.  bie  SWetcoriben^atur 
ber  f>agelförner  angenommen  »erben,  feine«fall«  aber  gilt  ba«  ©(eiche  für 
alle  §agelfaüe!  Oft  e«  nicht  beffer,  »ir  halten  un«  in  unparteilicher  Ottitte 
unb  laffen  beibe«  für  richtig  gelten?  Da  ich  im  ©ommer  1880  bei  Oer«* 
borf,  ftrei«  $irfd)berg,  eine  (Sttflone  in  meiner  nächften  9idhe  habe  ent* 
ftehen  fehen,  s»eifle  ich  'einen  Slugenblicf  mehr  an  ber  ©irfung  berartiger 
armofphdrifcher  «eroegungen.  9flögen  ftch  barum  beibe  Parteien  möglichft 
balb  bie  £>anb  reichen  unb  oereint  bie  ©adje  ju  einem  fixeren  >$ie(e  führen! 
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Än^ten  über  bie  Mrfadjen  ber  Dulkane.  j 

93on  (Sb.  «Retter. ») 

I.  £)ie  Öehre  Don  ber  Gentralglutf).  £ie  ©ehrten  bc«  Alter« 
thum«  [teilten  fid)  Dor,  bafe  in  ben  liefen  ber  (Srbe  freuer  unb  ffiinb  ein. 
gefcr)toffen  (eien.  SDicfe  brächen  mitunter  burd).  ©enügc  ber  Anbrang  ntdjt, 
fo  entftünben  «eben. 

£iefer  toirb  bie  frrage  gefaßt  Don  $)e«carte«,  welcher  fich  ba$  ganjt 
(Jrbinnere  Don  ©Cutt)  erfüllt  benft  unb  biefe  ©luth  in  3ufammcnhang 
bringt  mit  anberen  fo«mifd)en  Phänomenen.  £)c$cartc«  ftellt  bie  f>t)pot^efe 
auf,  bie  (Srbe  (ei  einmal  fo  befdjaffen  gewefen,  wie  bie  übrigen  ©efthne. 
3m  Saufe  ber  £t\t  aber  fei  fie  abgefüllt;  unter  ber  fteinigen  Qsrftarruno> 
trufte  liegt  glutt)flüffige$  ©eftein. 

Newton  glaubt  in  ber  Abplattung  ber  (£rbe  einen  ©ewei«  für  beren 
ehemals  gluthförmigen  ^uftauö  ju  finben.  Tiefe*  Argument  ift  aber  nicht 
fttdjhaltig,  benn  eine  rotirenbe  <Sd)lammfuget  wirb  ftd)  ja  offenbar  aud) 
abplatten.  Dajj  bie  Abplattung  Don  einem  efyemaU  gluthförmigen  3uftan^( 
ber  Srbe  ^errü^rt,  fann  nur  behauptet  werben  au*  ber  Analogie  ber  (frbe 
mit  ben  ©eftirnen  unb  fomit  fommen  mir  auf  DeScarte«'  ©egrünbung. 

©teno,  Äira^er  (1664)  unb  Leibnij  fd)liefeen  fidi  biefer  Anfd)auung  an. 
5)er  ledere  lehrt,  bie  ßrbe  fei  ein  glütjenb  flüffiger,  rollenber  «all  geroefen, 
welker  bie  Suft  in  Jölafen  au«gefd)ieben  habe-  £)ic  italienifd)en  SBulfanc* 
logen,  ferner  «uffon  (1749),  Button,  fraujafc,  Dotomieu  ftnb  fämmtlid) 
Anhänger  ber  &hre  Dom  (Sentralfeuer.  £)icfe«  wirb  oon  irrnen  al$  bic 
Urfadje  ber  $ulfanau«brüd)e,  ber  ©eben  unb  ber  Reißen  Quellen  bezeichnet. 

II.  6 f)em if d)e  $npo tiefen.  S)cr  befagten  Sefjre  ftanben  feit  alten 
3eiten  entgegen  jene  $i)pothcfen,  welche  bie  SBulfanc  auf  lofale  ^rocefie 
jurüeffübren.  £)icfc  £ofal*$upothefen  fann  man  einteilen  in  ctjemifche  unb 
medjanifdje.  SDie  erfteren  follen  $unäd)ft  betrachtet  werben. 

£>en  ©rieben  waren  SWifchungen  oon  «Schwefel,  ^ed)  (JBitumen), 
Sflaphta,  ungelöfa^tem  Äalf,  «Salpeter  u.  a.  ©ubftanjen  befannt,  welche  ein 
unoertöfd)(id)e$  freuer  erzeugten  unb  aud)  ohne  Luftzutritt  brannten,  Sfl 
tag  nalje,  fold)e  Jöranbfäfee  in  ber  (5rbc  anzunehmen.  2J2öglichcrweife  tjaben 
fdjon  bie  Aldjumiften  be«  SNtttelaltcr«  ftd)  barjin  auegefprodjen.  SDie  ältefte 
bezügliche  Anficht  finbe  ich  bei  3.  Cn'giu*,  welcher  behauptet,  fo  oft  bie  ©inb» 
(türme  in  bie  liefen  ber  (Srbe  brängen,  würben  bort  bie  «ranbfäfee  ent» 
flammt,  neuerlich  lobere  bann  ba«  unau«löfd)ltche  freuer. 

8.  ba  (Sapoa  Dcrweift  auf  bic  $t)atfad)e,  bafe  auch  burch  chemifche  <2rin* 
wtrfung  Don  ©äuren  unb  (Irzcn,  Satf  unb  ©affer,  <Sd)wefelfäure  unb 
«Baffer  grofce  $ifee  entfteht;  er  führt  bie  Dultanifd)e  §ifec  gleichfall«  anf 
chemifche  ^roceffe  juriief. 

«)  Au«  bem  Jahrbuch  ber  f.  f.  geol.  «eich&inftan,  1882,  32.  ©anb,  2.  $eft,  com 
fcerrn  Söerfan'cr  eingefatibt. 
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93ielc  fpätere  Hutoren  brauten  bie  $t)potl)efe  Dort  bcn  geuerfäfeen  üor. 

<5inc  anbcrc  Variante  bcr  djemifajen  $npotl)efen  treffe  id)  juerft  bei 
Hgricola.  tiefer  Sutor  oermeift  auf  ben  Dolberg  bei  JJwicfau  (Soffen), 
an  ro elcfi cm  ein  @teinfof)tenbranb  ftrittungÄ'Erfdjeinungen  betoirtt,  lueldje 
ben  öulfanifdjen  glitten.  Ter  Äutor  meint,  baß  mof)l  manage  Sultane 
einen  ähnlichen  Urfprung  Ii  a  ben  bflrften.  "JJalla«,  Söerncv,  ärüger  u.  21. 
benfen  gleidjfall«  an  &ol)lenbränbe  al«  Urfadjen  ber  SBulfane.  ©patlanjani 
meint,  ba«  in  ben  Saüen  enthaltene  «itumen  fönne  üieüeid)t  ben  $ranb 
unterhalten. 

(Sine  britte  Variante  ber  aicmifdjen  $t)potyefen  bringt  Cifter.  Er  Oer* 
weift  auf  bie  £$qtfa4e,  baß  bie  £ie«lager  unb  Hlaunfdjicfer  ft4  (burej 
C^bation)  ertyfcen,  unb  meint,  f)ierbura)  tonnten  bulfanifaje  2lu«brüd)c 
öerurfadjt  werben. 

Vcmcri)  mi|d)t  Eifenfeile  mit  ©äff  er  unb  8djwefel  unb  überläßt  ben 
#rci  ftd)  felbft.  >J2adj  einiger  £tit  erwärmt  fid)  bie  Sttaffe,  Dampfe  qualmen 
weg,  ber  Raufen  [djwillt  unb  birft  unb  in  feiner  $iefe  ficljt  man  bie  ent* 
fadjte  ©(utt).  tiefer  $erfud)  braute  bie  befagten  {njpotljefen  gu  großem 
Hnfe&cn. 

SQ3ic  bie  atd)i)miftifd)  gebilbeten  Tutoren  jener  &tit  über  ben  ^roceß 
bauten,  entnimmt  man  au«  $enfef«  #ie«biftorie  (1725,  ©.  867),  in  weldjer 
bie«be$ügüdj  behauptet  wirb:  „sJftd)t  ba«  Gaffer,  nidit  ba«  geuer  wirfen 
ba,  fonbem  bie  Vitfrinateric  mit  ifjrem  fünften  Unfall,  weben  ben  Umgebung 
unb  fd)(eid)enbcn  Einbringung  wirft  unb  fdjafft.  Dtefe«  ßuftwefen,  biefer 
@tyeid)er,  fag'  ia%  wirb  t)ier  gum  bitter,  alten  Denjenigen  $um  9tod)ben!en, 
bie  bei  itjren  abgefcfjcnen  ©iegen  nur  mit  fa^arfem  fyölUfdpm  ©affer,  ja  mit 
Beuer  um  fid)  werfen  unb  tyren  fteinb  boa)  gar  nia^t  treffen." 

„Der  SHe«  aber  ift  bie  fteftung,  roelc^e  oon  bem  tfuftmefen  nicf)t 
beftürmt,  fonbem  umfdiltdicn  unb  erobert  wirb." 

©o  erflärte  jene  3e^  Dur4  Silber  red)t  treffenb  jenen  fd)(eia)enben 
£)$nbation«*$roceß,  beffen  Jöebeutung  für  bie  oultanifdjen  2lu«brüd)e  bon 
Dielen  ftorfdjern  behauptet  würbe. 

@au  Cuffac  meint,  baß  in  ber  liefe  anl)t)bre  E()tortbe  erjftiren,  wetdje 
ptt)  mit  bem  infiltrirenben  ©affer  oerbinben,  unb  biefe  SBerbinbung  oerurfadjt 
bie  butfanifdjen  ?lu«brüd)e. 

Dam)  fjat  fpäter  bie  £>£t)bation«»5>t)potf)efe  in  einer  neuen  Variante 
oorgebradjt.  Er  meint,  baß  bie  $of)lenbränbe  wof)l  nie  fo  lebhaft  fein 
fonnten,  baß  baburdj  bebeutenbe  ©iticatmaffen  gefdjmofyen  würben;  bie 
5tie«^t)potl)cfc  bc^cidjuet  er  al«  unrichtig,  weil  man  nirgenb«  jene  Vitriol* 
Waffen  trifft,  weldje  burdj  biefen  ^roceß  erjeugt  würben.  Dagegen,  meint 
Daun,  bürften  woljl  im  Erbinnern  große  Staffen  unoxijbirtcv  Metalle  (in«« 
befonbere  älfalimetaüe)  oorfjanben  fein,  weldie,  burd)  infiltrirenbe«  ©affer 
onjbirt,  Eruptionen  oerantaßten.  23otgcr  benft  an  totale  £erfegungen  ber 
©efteine  in  ber  liefe.  Die  Sultane  oergteidjt  er  mit  aufbrea^enben  <$e* 
fajwüren.  Daubrec  be$eid)net  bie  $ubratbilbung  al«  Urfadic  totaler  ©arme* 
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entwutclung  unb  2lnfd)Weflung.    <Sr  meint,  bic  auffdjweltenben  2Haffen 
tonnten  unter  Umftänben  eruptionsfäljig  »erben. 

III.  2ftcd)anifcf)e  $bpottjefen.  edjon  DeScarte«,  ber  «egrunber 
ber  Sef)re  bon  ber  (Sentratgtutr),  fprad)  ben  ©ebanfen  au»,  bafe  burd)  Ht 
Reibung  „einfturjenber"  ®eftein«maffcn  ©djmcljproccffc  eingeleitet  ©erben 
fönnten.  gronfe  greift  ben  ©ebanfen  auf  unb  leitet  bie  buttanifdfen  tu* 
brüdje  fammt  ben  fte  begleitenben  eteftrifdjen  ^fjänomenen  bon  örtliap 
Reibungen  in  ber  (Srbfcftc  ab. 

SBotger,  SDcoljr,  83ofe,  ©urfc  fjaben  bie  Ummanblung  ber  medjanifdjen 
©ewegung  in  Spänne  neuerbing«  ins  Äuge  gefaxt  unb  bie  geotogifa^e  $e> 
beutung  biefer  ©anblung  Verborget)  oben.  Um  eingctjenbften  mürbe  Me 
medjanifrfje  $ttpotr)efe  bon  fallet  beljanbett. 

Diefer  Ororfa^er  gef)t  bon  ber  folgenben  ©etradjtung  au«: 

Kenn  bie  (5rbe  nur  au«  einer  Trufte  beftünbe,  würbe  biefe  gefd^foffene 
©eftcinftwölbung  in  gotge  ber  ©rabitation  in  fid)  einen  Drucf  erbulben, 
welcher  400mat  größer  wäre,  al«  jener  Drucf,  bei  »etilem  unfere  fefteftat 
©efteine  jermalmt  »erben.  $>ierau$  folgt,  baß,  wo  immer  in  größerer 
liefe  bebeutenbe  $of)träume  entfielen,  bic  übcrlaftenben  ©efteine  gcrmalmt 
»erben  unb  nad)finfen  müffen. 

9tun  wirb  bei  jeber  Zertrümmerung  ein  Ztyii  ber  Arbeit  in  ©arme 
umgefefet;  bei  fcf)r  unetaftifdjen,  tcidjt  ^ertrümm erbaren  Äörpern  ift  ber 
bejieljung«»eifc  ©etrag  ber  ©ärmeentwiefetung  bebeutenb. 

Die  ©efteine  gehören  in  biefe  Ätaffe;  bie  burd)  i^re  Zertrümmerung 
unter  ben  befagten  $3erf)Ctltniffen  entwitfelte  ©arme  genügt  boüauf,  um 
einen  J heil  berfelbcn  ju  fdnneljcn.  @o  ftnb  bie  totalen  <§entungen  unb 
Cuetfa^ungen  (wetdjc  in  0olge  ber  3ufammenii^u"9  ber  Ghrbe  entftetyen 
foüen)  na*  aMct'S  Infhfy  Urfadje  ber  butfanifa^en  ^roceffe. 

©cgen  biefe  Jnjpottjejc,  weldje  in  anberen  ©ebieten  ber  ©eotogie,  in? 
befonbere  in  bem  ber  ÜJfctamorprjofe  Jöebeutung  erlangen  »irb,  ift  gotgenbe* 
einjuwenben: 

1.  Die  33ulfane  fallen  gcrabe  nify  in  bie  Legion  ftarfer  Gattung  unb 
©cbirg«bilbung,  wa«  nad)  OHattet'*  $bpotf)efe  autreffen  müßte. 

2.  ©enn  bie  Öaben  nur  aerquetfdjte  ©eftcmSmaffcn  finb,  müßte  man 
nia^t  blo*  «Silicat*  fonbern  aud)  äalt*,  @anbftcin*  unb  Cuarjitergüffe  treffen, 
benn  eüentueü  fann  ja  bie  3erquetfd)ung  aud)  in  jenen  geringen  liefen 
borfommen,  in  weldjen  foldje  ©efteine  getroffen  »erben. 

Oebcnfall«  müßte  man  üttaUet'«  $bpotr)cfe  jufolge  «reiarten  bon  allen 
möglichen  Temperaturen  unb  bon  berfdjiebenftem  ©rabe  ber  Durdjwäffcrung 
treffen,  »a«  nid)t  ber  ftaü  ift. 

IV.  Urfadjen  ber  (5ruptton«*@rfd)etnungcn  unb  ber  Dttr$* 
brüd)e.  ©enn  »ir  auf  baft  gange  £f)ema  umfaffenb  jurücf  Mieten,  müffen 
»ir  bie  grage  bor  Slllem  gtiebern.  ^uerft  fragen  »ir:  ffioburdj  werben  bie 
(5rfcf)einungen  eine«  «u«brud>e«  bebingt.  Dann  gefjcn  wir  über  jur  grage: 
©ie  gelangen  bie  Saben  überhaupt  jum  Durd)bru$c. 
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Hn  aitberem  Orte  habe  ich  gejeigt,  wie  ©pallanjani,  {mmilton,  SWenarb 
Scrope  u.  X.  bie  3^äubung,  ba«  ©allen  unb  (5|^a(iren  ber  Sauen  auf 
bie  in  bem  @luthbrei  enthaltenen  Siquiba  jurfldführten.  äant  unb  granflin 
haben  gelehrt,  bag  biefc  ®afe  fett  «eginn  ber  (Srbenbilbung  in  berfelben 
gefeffclt  enthalten  finb. 

Diefe  ®afc  mürben  öon  ben  «Ilten  and)  al«  tiefere  Urfadje  ber  Dul* 
fanifchen  Durchbräche  betrachtet.  2Ran  ftellte  fid)  öor,  bie  ©inbe  fugten 
unb  uerurfadjten  ben  Durd)brud),  unb  meinte,  wenn  ihnen  ber  Durd)bruch 
nicht  gelänge,  Merten  fie  herum  unb  oerurfadjten  bie  ©eben.  $umbotbt 
hat  in  biefem  Sinne  bie  üMfane  al«  ©id)erheit«üentile  unb  bie  2Iu6brüdje 
al«  jKcaftion  be«  Srbinnern  gegen  bie  ftruftc  bezeichnet.  Da«  ift  aber 
fatfeh.  Die  tfbfühlung  ber  (Srbc  ift  berjeit  fomeit  oorgefchritten,  bag  bie 
Senfion  ber  Dämpfe  in  feiner  Sttefe  ber  Cirbc  genügt,  um  bie  überlagernben 
haften  ju  heben;  Don  einem  eigenmächtigen  Durchbruche  ber  ®afc  fann  alfo 
burdjau«  nicht  bie  Webe  fein. 

Sie  bie  gefpannte  ftohtenfäure  im  ©uphon  ba«  ftuffteigen  unb  ©prubeln 
be«  (Säuerling«,  nicht  aber  beffen  Durchbruch  burch  ba«  SBenttl  bewirft,  fo 
Derurfachen  bie  ©afe  im  2ttagma  allerbing«  auch  bat  Sluffteigen  unb  3*r> 
ftäuben  be«  ®luti)breie«,  fie  finb  aber  nicht  im  ©tanbc  fich  felbft  ba«  Coct) 
ober  beffer  bie  ©palte  bi«  an  bie  Grrboberpche  $u  machen. 

8eim  ©öphon  öffnet  ein  Druct  unferer  $anb  ba«  rnnberliche  Sentit; 
nun  fragen  wir:  ©eiche  ÜRacht  reifet  bie  ©palten,  burch  welche  ber  ©lutt)* 
brei  au«  ber  liefe  emporbringen  fann? 

Die  Antwort  hierauf  haben  feit  De«carte«  unb  Ceibnij  Diele  ftorfdjer 
bahin  gegeben,  bafe  in  ftolge  ber  fortfehreitenben  Slbfühlung  unb  ungleich* 
mäßigen  Sufammenjiehung  ber  <5rbe  SRiffe  in  ber  Trufte  entftehen.  3n 
biefen  Riffen  fteigt  ber  in  golge  oon  ®a«cntbinbungen  watlenbe  ®(uth* 
brei  empor. 

Die  3ufammenjiebung  ber  (Srbc  oerur facht  alfo  bie  ©paltbilbung,  bie 
(Sntbinbung  ber  ©afe  au«  bem  SDcagma  oerurfadjt  aber  ba«  (Smporbringen 
unb  ba«  gerftftnben  ber  Saoa. 


(tin  Mfk  in  Das  £eben  ber  JAfianje. 

Eon  Äarl  griebr.  Sorban.  • 

©enn  ber  üttenfeh,  entronnen  ber  bebrüefenben  Wätje  ber  ©äufermaffen 
in  ben  ©täbten,  auf  freier  &lur  ober  ©erge«t)öhe  ber  fcheibenben  ©onne 
finnenb  nachbaut  unb  bann  —  nach  turjer  Dämmerung  —  ben  «lief 
jum  nächtlichen  ©temenhimmel  erhebt;  wenn  ber  ftille  ®lan$  jener  fernen 
©elten  in  feine  ©eele  bringt  unb  er  bebenft,  wie  fie  in  gemeffener  Orbnung 
unb  gegenfeitiger  Harmonie  feit  Slonen  ihre  ©ahnen  oerfolgen:  bann  über* 
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todtttgt  uttb  erhebt  ihn  gugleid)  ba«  (Gefühl  öon  ber  (Mropc  unb  Schönheit 
ber  Schöpfung.  Slbcr  nidit  minber  roirb  er  bei  einer  gan$  entgegengefefcten 
Betrachtung  jur  ©erounberung  berfelben  tjingeriffen  i  ©enn  im  mittag«heüai 
Sonnenfcfjein  ber  ©anberer  ba«  Sluge  über  ©iefengrünbe  fchroetfen  lä§t; 
roenn  er  ficr)  büeft,  um  f)ter  unb  ba  ein  ^pnjdjen  mit  gierlichen  $latt» 
unb  JSlüthenformen  gu  behauen,  unb  bietleichi  gar  bemerft,  roie  au«  einer 
rjonigfpenbenben  «lütr)e  ein  Gnfcft  auffliegt,  um,  mit  ©lüthenftaub  bebedt, 
eine  anbere  gu  befuchen,  roo  e«  nun,  inbem  e«  ben  Stempel  berührt  unb 
Hut  fo  mit  ©lüthenftaub  üerfierjt,  Slnta^  jur  Befruchtung  unb  gum  ©erben 
einer  neuen  ^flanjc  giebt,  —  bantt  gerjt  it)m  auch  r)ier  ber  ©ebanfe  auf, 
baß  bie  Watur  in  ihrer  gangen  Srfcr)cinung  nietjt  ba«  ^robuft  öon  Gräften 
ift,  bie  —  außer  3ufammenr)ang  mit  einanber,  roiltfürlich  unb  urfadjlo«  — 
roilb  burcheinanber  vroirten;  fonbern  er  ahnt,  baß  in  bem  eroigen  ©erben 
unb  Vergehen,  in  bem  ^roceß  unaufhaltfamer  Grntroicfetung,  ben  fie  an« 
barbictet,  alle«  nadj  feften  formen  in  einanber  greift,  jebc«  Ding  ober 
©efct)er)en  in  feinem  Däfern  begrünbet  unb  bebingt  ift,  fctbft  roieber  Bebin» 
gung  für  neue  <§rf$einungen  roirb  unb  nietjt«  außerhalb  biefe*  taufolen 
3ufammenr)ange«  fterjt. 

Vermag  ferjon  biefe  mit  bem,  roa«  ber  bloß  äußerlichen  Beobachtung 
gugänglid)  ift,  fict)  begnügenbe  föaturbetracrjtung  jenen  ©cbanfen  gu  erroectot 
unb  burcr)  it)n  in  ber  menf  deichen  Seele  Begeifterung  angufaerjen,  —  nric 
biet  mcr)r  roirb  fie  nicht  in  (Sntjücfen  öerfefct  werben,  roenn  jener  ©ebantc 
burcr)  bie  innere  @rforfd)ung  be«  rounberooü  fonftruirten  tr)ierifcr)en  ober 
pflanglichen  €rgani«mu«  gu  btenbenber  Klarheit  gelangt!  3n  ber  £rjat: 
e«  ift  ein  unbefchreiblicfje«  ®efüf)l  r)ol)er  Befriebigung,  roelcrje«  ber  Skiffen«* 
burftige  empfinbet,  wenn  er  ben  fomplicirten  unb  für  bie  Verrichtungen 
be«  £)rgani«mu«  bod)  fo  groeefmäßigen  Bau  ber  t)5r)eren  Spiere  unb  ^flanjen 
erfennt;  roenn  er  fierjt,  roie  alf  bie  mannigfaltigen  Einrichtungen  bleiben 
beftimmten  ftunfttonen  bienftbar  finb  unb  barum  eine  ber  «u«übung  biefer 
auf«  befte  angepaßte  öefcrjaffcnrjeit  geigen.  —  Weht«  ift  ohne  ®runb,  ntd)tl 
ohne  Bebeutung  in  ben  Ccberoefen;  ®runb  unb  Bebeutung  ihre«  Baue« 
aber  liegen  im  Ceben.  Bon  ben  (Srfcheinungen  be«  £eben«  ging  ber  Snlai 
gur  änberung  in  ber  Befctjaffenheit  ber  £)rgani«men  au«;  aber  umgefehrt 
roächft  ba«  Ceben  mit  feinen  befonberen  gunftionen  roieberum  au«  ben 
neugebilbeten  formen  a(«  ben  Prägern  biefer  ftunftionen  hernor. 

Schon  oft  höben  fid)  gelehrte  unb  populäre  Slbrjanblungen  mehr  ober 
minber  eingehenb  bamit  befdiäftigt,  biefe  Bcrhältniffe  am  Organi«mu«  ber 
höheren  Jijicrc,  fpeciefi  be«  ÜHenfctjen  ftargulcgen;  unb  nach  bief"  ^eite  4m 
flnb  fie  bem  ber  ©iffenfehaft  Ontcrcffc  Qrntgegenbringenben  (dngft  befannt 
<5r  roeiß,  roie  bie  aufgenommene  Wahrung,  öon  ben  gähnen  erfa&t  unb 
gerfleinert  unb  gugteich  mit  Speichel  burd)tränft,  weiter  nach  bem  3flagen 
unb  ben  Därmen  beförbert  roirb,  um  hier  einer  tiefgreifenben  3erf^»«8 
unb  Cöfung  gu  unterliegen,  unb  enblich  ben  rjcrfcfjiebencn  Jtrjeilcn  be«  Körper« 
jugeführt  unb  ber  tförperfubftanj  gleichgemacht  —  affimilirt  —  roirb.  & 
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weife,  wie  neben  biefem  erften  oon  SWunb,  ©peifcröljrc,  2Wagen  unb  Darm 
mit  iljren  einzelnen  feilen  unb  fangen  gebilbcten  „Organfrjftem"  ber 
93erbauung,  ba«  bie  ©toffancignung  beforgt,  ein  bcn  ©toffoerbraud)  regu» 
lirenbe«  Sltfymungsfrjftem,  fobann  ein  Cettung«*  ober  ©efäfcfuftem,  bem  bie 
Sortleitung  ber  verbauten  Stoffe  311  ben  oerfd)iebcnen  be«felben  bebürfenben 
Steilen  be«  Organismus,  foroic  ber  Transport  beS  im  fttfymungSprocefi 
eine  ftofte  fpielenben  ©auerftoff*  unb  $of)tenfäure=©afcS  obliegt,  untergeben 
werben  fann.  Da«  Scelet  bient  weiter  bem  med)anifd)cn  Aufbau  be«  ®anjen, 
wäfjrcnb  cS  jugleid)  in  $$erbinbung  mit  bem  üttu«fclfr)ftem  bie  ^Bewegungen 
bcroerfftelligt.  Da«  einen  Zfytii  ber  Slbfonberungen  beforgenbe  $>autfnftcm, 
bem  gegenüber  bie  Ijarnbcreitenben  Organe  in  engerem  3ufammenl)ange  mit 
bem  2$erbauung«fnftem  ftcb,en,  unb  bie  fo  munberooll  gebauten  ©inne«wert» 
jeuge  üeroottftänbigcn  ben  ba«  ?eben  be«  3nbtoibuum«  ^erfteüenben  unb 
er^attenben  Apparat  bei  ben  fjöfjcren  gieren. 

Sir  wollen  un«  an  biefer  ©teile  nid)t  auf  eine  nähere  ^Betrachtung 
beSfetben  einfaffen,  fonbern  unfer  Slugenmerf  auf  bie  gleiten  Serfjältniffe 
beim  pflanjlid)en  Organi«mu«  richten,  ©ir  begeben  un*  bamit  auf  ein 
®ebiet,  ba«  erft  in  jüngfter  3cit  wahrhaft  frudjtbringenb  bebaut  worben  ift. 
Der  Umftanb,  bat  bie*  im  ©egenfafc  ju  ben  gleiten  <5rforfd)ungen  in  ber 
3ootogie  erft  jett  gefdiat),  rüljrt  einc«tt)eil«  baher,  bau  im  £f)icrförper  bie 
berfefnebenen  ^unttionen  bienenben  Organe  äu^erttdi  üiel  fdjärfer  bifferencirt 
finb,  anbererfeit«  aber  baljer,  bat  ber  33otanif  ein  abnlidier  $Bunbe»gcnoffe 
fehlte,  wie  bie  ^ooto^ic  ihn  in  ber  mebicinifd)en  Anatomie  befaß  unb  noefj 
bepfct.  Slbcr  e«  läßt  fiel)  in  ber  £ Ijat  bei  ber  Ijöljereii  Pflanje  roic  bei  beut 
t)örjcren  Spiere  gtcid)fall«  erfennen,  wie  bie  ücrfdjiebenen  ^unftionen  be« 
8eben«  beftimmten,  für  fie  befonber«  jmeefmätig  eingerichteten  Steilen  über« 
tragen  finb  unb  tuic  bie  einer  unb  berfelben  ftnnftion  bienenben  Organe 
ju  einem  einheitlichen  ©rjftem  gufammengefügt  finb,  ba«  mit  ben  anberen 
Organfuftemen  in  Ijarmonifcfyer  ©echfelbcjiehung  fteht. 

<5«  ift  biefe  (Srfenntnt«,  tuic  gefagt,  uod)  wenig  verbreitet.  SBo^l  aber 
wirb  eine  anbere  Xtjatfadje  befannt  fein,  welche  bie  ©runblage  für  jene 
bttbet;  bie  nämlich,  bat  ber  Ceib  ber  ^flanje  —  gleich  bem  be«  liiere«  — 
au«  einer  geringeren  ober  aber  jahllofcn  SWenge  fleiner  föäume  befteht, 
welche  man  3eüen  nennt.  (§«  ift  nidn"  oon  ©erth  aügemein  $u  erörtern, 
wa«  ba«  öffentliche  einer  Seile  fei.  Die  Antwort  auf  biefe  »frage  mürbe 
pch  je  nach  ber  Wolle,  welche  bie  gellen  im  Organi«mu«  fptelen,  gu  mobi* 
ficiren  haben.  Da«  urfprünglid)  ©efentlictje  ber  Organismen  überhaupt 
ift  jebenfall«  ienc  au«  (Siwetfcförpern  jufammengefefete,  feftflüfftge  ©ubftanj, 
ber  man  ben  tarnen  Protoplasma  ober  piaSma  gegeben  hat;  bie  niebrigften 
Organismen  beftehen  au«  nicht«  weiter  a(«  einem  piaSmaflümpchen,  ba« 
nid)t  einmal  eine  befttmmt  bifferencirte  Membran,  bie  bann  au«  oeränberter 
©ubftanj  befte^t,  \u  befifeen  brauet  unb  oljnc  beftimmte  ©eftalt  unb  -93c* 
gren^ung  fein  fann,  auf  ba«  man  alfo  nod)  gar  ntdjt  oon  oornherem  ben 
Kamen  gelle  anwenben  fann. 
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2)ie  höhten  ^fianjen  jeigen  und  ein  oon  biefem  oerfdn'ebencd  unb  mit 
i^nen  faum  bireft  oergleichbared  äudfehen.  ©ie  repräfentiren  —  im  (Segen* 
fafc  su  jenem  naeften  ©eitler,  bem  ^rotopfodmaflümpchen  —  ein  reiche« 
$>aud  mit  m'eten  Zimmern,  ben  &tütn,  öon  beftimmter  gorm  unb  «efchajfen* 
heit.  SRicbt  alle  berfelben  haben  ©eroohner.  lX>ie  bewohnten  beherbergen  jum 
Ztyil  nur  ein  ^ladmaförper,  jum  Ztyit  führen  fie  einen  anberen  Snijatt,  mit 
SBaffer,  <§tärfe,  3ucfer,  Bette  :c.  ©äljrenb  bie  SBänbe  biefer  9lrt  üon  3eüen 
meift  jiemlid)  bUnn  finb,  befifcen  bie  inhaltlofen  £,tütn  mehr  ober  weniger  w= 
biefte  Membranen,  welche  aber  bielfach  üon  $oren  burchfefet  fmb.  §erbor« 
gegangen  fmb  aud)  bie  inhaltlofen  gellen  aud  folgen,  weldje  Onfjoft  befafeu. 
3n  bem  üttaafje  aber  wie  berfetbe  (oft  iwdfchlicjjlieh  $ur  Anlagerung  neuer 
sJJiembran(d)iditeit  ring«  an  bie  oorrjanbenen  dnnenroänbe  gebraust  würbe, 
oerloren  bie  £tlltn  bie  gätjigteit,  burd]  i t>re  bieten  ffiänbe  ben  Stferferjr  mit 
ben  angrengenben  inr)a(tfü^renben  3e^en/  ben  anfänglich  bie  erwähnten 
?oren  —  ©teilen,  an  benen  bie  üftembranoerbiefung  unterblieb  —  nod) 
immer  vermittelten,  aufrecht  $u  ermatten,  unb  fo,  feine  Ocabrungdjäfte  mein* 
erhaltenb,  ftarben  fie  ab.  3tmfd)cn  ihnen  unb  folctjen  fetten,  beren  ©änbe 
nod)  feine  55erbicfung  aufweifen,  (äffen  (ich  bie  Übergangdftabien  fcr>r  rootji 
beobachten,  unb  man  fann  babei  bewerfen,  baß  bie  $erbiä*ng  in  ben 
Äanten  ber  gellen  beginnt.  —  ßurjlebige  ^ftonjen,  beren  ganje  Öebendbauer 
nur  einen  ober  jroei  «Sommer  beträgt,  fönnen  ed  überhaupt  nicht  ju  foldjen 
3eüen  bringen,  welche  ringdum  gleichmäßig  ftarfe  ©anboerbiefung  auf  weifen; 
fie  führen  bann  nur  gellen  in  jenem  Übergangdftabtum,  beren  ©efammtheit 
ben  tarnen  Äoüendjtjm  führt 

©ad  haben  nun  bie  infjaltdlofen,  biefroanbigen  3eUen,  bie  man,  ba 
ihnen  ber  tebenbige  ^ladmaleib  fehlt,  ald  tobte  bezeichnen  fann,  für  eine 
©ebeutung  für  bie  $fl<"W?  ftönnen  fte  ate  fo(ct)e  ihr  überhaupt  üon 
sJcufccn  fein?  —  Slbgefcrjen  oon  benjenigen  biefer  fetten,  bie  ftch  mehr 
jerftreut  in  bem  Wart  unb  ber  dtinbe  oorftnben  unb  beren  ©änbe  öietleidjt 
aud  bem  ©runbe  bie  ermähnte  33erbicfung  befifcen,  roeit  bie  ^fianje  über* 
ftüfuge  3J?embranfubftan$  befaf,  bie  fte  t)ter  abfonberte,  ift  ihre  fjeroorragenbe 
©ebeutung  für  bie  Erhaltung  bed  $flan|enteibcd  ficher  feftgeftellt.  <5d  bilben 
biefe  £t\itn  ein  einheitlich  jufammenhängcnbed  ®ewebeft)ftem,  bad  fogenannte 
©tereom,  metched  ber  $flan$e  badfelbe  ift  roie  bem  Sljicrc  bad  ©cefet,  alfo 
ihren  mechanifchen  Aufbau  bebingt.  ÜDiefetbe  9Me  roie  bad  ©tereom  fpielt 
auch  Won  —  unb  bei  ben  ^flanjcn  ohne  ©tereom  allein  —  bad  Dortnn 
ermähnte  Sollenccjtim. 

Oft  bied  bie  gunftion,  n>e(ct)e  bem  ©tereom  jufommt,  fo  ertennen  wir 
nun  auch  bie  3roecfmäjjtgteit  bed  ©aued  feiner  <5(emente  (ber  einzelnen  &tütn 
bedfelbcn).  ftür  biefe  ftunftion  —  bie  Möge  $erfteüung  ber  gefrigteit  — 
ift  ein  (ebendfähiger  3nha(t  ber  3e0en  „^t  erforberlieh,  baher  fehlt  biefer 
unb  bie  (mnenräume  berfelben  finb  rebucirt;  aber  um  ben  ©eftanb  be* 
ganjen  |>aufed  (ber  ¥flanje)  gegen  mechanifche  ßinpüffe,  wie  oor  allem  ben 
©inb,  au  fithern,  müffen  bie  ©änbe  biefer  3immer  möglichft  ftarf  unb 
roiberftanbdfähig  fein.  Txxi  fie  oerbieft  fmb  hoben  wir  erörtert;  aber  auch 
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roiberftanb«fäf)ig  finb  (ie  in  f)of)em  aflafce;  benn  fie  finb  c«,  meiere  g.  ©.  ben 
©aft  gufammenfefcen,  ber  ja  fo  oietfad)  gum  ©inben  benufct  wirb  unb  ber 
in  feiner  Sxagfäfugfeit  bem  ßifen  nid)t  nad)ftef)t. 

S5?ic  ber  ©au  in  ben  (Elementen,  fo  geigt  ftd)  nun  aud)  bie  Slnorbnung 
be«  Stereom«  im  (Sangen  in  ben  ocrfdjicbcnen  Steilen  be«  ^flangentörper« 
berart,  bafc  festere  ben  auf  fie  einroirfenben,  ttjren  feften  3Hfantmen^ang 
ftörenben  Grinflüffen  am  beften  gu  wiberftefyen  im  Stanbe  finb.  $)a  bie 
Stämme  unb  ©tengel  ber  fangen  burd)  ben  ©inb,  burd)  SWenfdjen  unb 
Xfjiere  ©iegungen  nad)  allen  Widmungen  au«gefefet  finb,  atfo  wie  man  ftd) 
au«brikft,  aüfeitig  biegung«feft  fein  müffen,  um  biefe  (Einwirfungen  ertragen 
gu  fömteit,  fo  weifen  oor  allem  bie  einfeimblättrigen  ^fianien,  gu  benen 
j.  ©.  bie  lUienartigen  ®ewäd)fe,  bie  ©räfer,  bie  ©infen,  bie  ©rtybeen  u.  f.  w. 
gehören,  Stereomftränge  ringsum  naf)e  ber  $eripf)erie  auf,  fo  bajj  fie 
jufamtnen  meljr  ober  weniger  bie  Stonftruftion  ber  l)of)len  Säule  repräfen* 
tiren,  bie  bei  mannen  Hrten  fogar  Oöüig  erreicht  wirb.  JDafc  biefe  Äon* 
ftruftion  für  bie  erwähnte  ftunftton  in  ber  SHjat  bie  gmecfmäfjigfte  ift,  geigt 
bie  redjnenbe  ©etradjtung  ebenforoof)(  wie  ber  praftifdje  (Erfolg,  ben  fte  bei 
unferen  ©auten  f)at,  bei  benen  fte  ja  fo  oielfadje  Hnwenbung  ftnbet.  — 
Unfcre  einl)eimifd)en  $aitb*  unb  Sflabelbäume  offenbaren  nidjt  biefe«  ^rineip, 
ba«  fefte  iJellcnmaterial  am  Umfang  anzulegen,  fonbern  ein  minber  gweef* 
mäfcige«:  if)r  ganger  Stamm  wirb  oorwiegenb  au»  folgern  feften  Sftateriaf, 
burdjfefct  oon  anberen  (Gruppen  unb  (Strängen  inljaltfüfyrenber,  bünn» 
roanbiger  Stütn,  gebilbet;  e«  Ijängt  biefe  ©Übung  einer  tompaften  Säule 
mit  tfjrem  $)icfenwad)«tl)um  gufammen. 

3ft  bie  fefte  5ld)fe  ber  ^flange  Oerbiegenben  (Sinflüffen  oon  allen  Seiten 
au«gefcfct,  fo  finben  fötale  bei  ben  ©lattfttelen  oorgug«weife  nur  in  einer 
Widmung,  nämlid)  fenfredjt  gur  ©lattoberflädje,  ftatt.  ©ie  müffen  baf)er 
„einfeitig  biegung«feft"  gebaut  fein;  bie«  wirb  auf  bie  SÖeife  erreidjt,  bafj 
ba«  fefte  SWaterial  (ba«  Stereom)  l)auptfäd)lid)  in  gwei  Strängen  —  nad) 
ber  ©latt*£)berfeite  unb  -Unterfettc  gu  —  üertyeilt  ift.  «Heber  anber« 
ift  ba«  Stereom  in  ftrudjtftieten  angeorbnet.  £)a  biefe  oorgug«weife 
einen  3ug  —  oon  ber  fjängenben  grudjt  —  au«$uf)alten  faben,  fo  mufj 
ba«  «Material,  wie  c«  bie  Unterfud)ung  in  ber  £f)at  beftätigt,  in  einem 
fompaften  Strange  in  ber  üRitte  be«  Stiele«  angelegt  fein. 

So  intereffant  e«  aud)  ift,  bie  ©erltfltmffe,  meta)e  un«  bie  $ffoiW  in 
©etreff  be«  Stereom«  —  ifjre«  ©erüftmaterial«  —  barbietet,  im  (Eingehen 
näfjer  gu  betrauten,  fo  muß  an  biefer  Stelle  bod)  bie  gegebene  Hnbeutung 
genügen. 

3nbem  wir  nunmehr  bie  infyaltfüfyrenben  gellen  ™*  ^"9*  f äff cn,  finben 
mir,  bafj  fie  nidjt  gleid)  ben  (Elementen  be«  Stereom«  al«  Organe  einer 
tfunftion  fid)  au«weifcn,  fonbern  bafj  e«  Ucrfdjiebenartige  Aufgaben  ftnb, 
bie  öon  ilmen  Oerridjtet  werben  müffen.  So  mu§  oor  allem  ber  Oon  ber 
Spange  au«  ber  8uft  unb  bem  ©oben  aufgenommene  unorganifd)e  Stoff, 
ber  tfjeil«  au«  ßofjlenfäure,  tl)eU«  au«  ©äff er  (unb  Satgen)  bcftef)t,  in 
organifdje  9J?aterie  übergeführt  werben.  (5«  gefd)iet)t  bie«  burc^  ben  fogenannten 
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to^lcnftoffaffimilation«*  (ober  furj  Limitation«»)  $roce|.  GDcrfetbc  gct)t  in  be 
ftimmtcn  3ellcn  oor  fid),  metdje  einen  eigentt)ümüd)en,  für  bic  Sffimilarion 
roejenttidje  ©ebeutung  Ijabenbcn  3nf)alt  befifcen.  £>crfelbe  beftefy  au«  grün* 
gefärbten  Äörndjen,  weldje  au«  bem  gewöl)nlid)en  farblofen  ^la«ma  rjer&or» 
gegangen  finb  unb  wirb  mit  bem  Warnen  eljlorophuli  ober  Blattgrün  belegt; 
benn  er  ift  e«,  weleiiev  ben  blättern,  wie  aud)  ben  JBlattftielcn  unb  jüngeren 
Stcngcltljeilen  ihre  grüne  Sarbc  Derleil)t.  SDfan  !ann  bie  ifjn  cntt)altenben 
3cllen,  beren  ($efammtf)ett  ba«$ftimttation«»©ewcbeber  $flan$e  bitbet,  gleicfjfam 
al«  ben  SDJagen  ber  ^flanje  betrauten;  ungenau  tft  c«,  ba«  2Matt  al*  ©anjefi 
fo  ,511  bqeidmcn,  ba  ee  aujjer  jenem  2lf|imUation«gemebe  nod)  anberen  ounf 
tionen  bienenbe  Gewebe  enthält.  9iur  unter  bem  Einfluß  ber  Tonnen* 
ftrafylen,  be«  jerftreuten  £agc«lid)te*  ober  aud)  bc*  clcttiijdjcn  $id)te«  t>cr* 
mögen  bie  SIffimilationfyeUcn  $u  funftioniren.  £)ierau*  gcf)t  bie  NJ2ott)menbta/ 
feit  tjeröor,  bafj  fie  fid)  nalje  ber  Oberflädje  bcr  ^flanjent^ctle,  alfo  üor 
allem  ber  iölätter  befinben,  um  fo  00m  Vid)te  erreicht  werben  ju  tonnen. 
3n  ber  £l)at  finben  wir  fie  aud)  l)ier  unter  ber  meift  au«  einer  ober  wenigen 
3e(Uagen  beftetjenben  Oberhaut  ber  $flan$e. 

$iert)er  getaugt  burd)  Untere  ober,  oon  bie  $flan$c  burdjfefeenben  l'uft* 
fanälen  jugcfüljrt,  Äotjlcnfäure  au«  ber  £uft  unb  in  befonberen  ©afferbarjncn 
SBaffer  au*  bem  ßrbboDcn;  burd)  bie  Stljätigfeit  be*  2lffimilation*gen>ebe* 
werben  beibe  mit  einanber  djemifd)  umgefefet,  fo  bafe  organifd)e  8ubftanacn, 
bie  al«  Äol)tet)pbrate  bejcidjnet  werben  unb  $u  benen  Otärfe  unb  3ucfcr 
gehören,  unO  ©auerftoff  entfielen. 

SBät)rcnb  ber  Untere  an  bie  2ltmofpf)ärc  abgegeben  wirb,  begeben  fid) 
elftere  ju  einem  unter  bem  Uffimitationegewebe  befinblidjen  ©ewebefnftem, 
weld)e«  bie  ^unttion  l)at,  fie  nad)  Orten  be«  iöerbraud)«  ju  leiten.  Sin 
fo(d)en  bieuen  fie  entweber  jum  Aufbau  ber  ^elliuäiibc,  ober  fie  unterliegen 
weiteren  Umfcfeungcn  in  (Siweifjtörpcr,  bie  bann  ben  $(a$ma(eib  ber  gellen 
jufammcnfefcen. 

$>iefe  Griweijjförper  fclbft  werben  wieberum  burd)  ein  befonberc*  ®erocbe* 
fuftem  ben  93erbraud)«ftcüen  gugefütjrt.  $)ie  Elemente  be«felben  ftnb  aber 
nid)t  Mo«  gewöhnliche  &tttm,  fonbern  ntm  großen  fcljeil  längere  fööfcreit, 
welche  au«  einer  9teit)e  in  ber  t<äng*rid)tung  aneinanber  ftofjcnbcr  3fÜen 
baburd)  entftanben  finb,  bajj  bie  Cucrmänbc  ber  lefeteren  tfyeilweife  aufgetoft 
würben;  bemgemäfj  bieten  biefe  (bic  Ouerwänbe)  nun  ben  Slnblicf  eine« 
©iebe«  bar,  unb  bic  fööfjrcn  f)ctfeen  baf)cr  au$  ©iebröf)rcn. 

«Bic  biefcö  ©ewebefuftem  unb  ba«  üorfjer  ermähnte  bcr  Leitung  Don 
(Stoffen  in  ber  ^flanje  bienftbar  ftnb,  fo  ift  e«  nod)  ein  Dritte«,  beffen 
wir  fd)on  Grrwäfmung  getfjan  fjaben:  ba«jcnige,  weldje«  ba«  burd)  bic 
SBurjeln  bem  (Srbboben  entjogene  ©äff er  bem  8fftmilation«gewebe  jufüljrt. 
2lud)  biefe«  beftetyt  nur  ju  einem  £f)cit  au«  einfachen  frUm,  welche  sugteid) 
Elemente  bc«  üorfjin  erwähnten  ©tcreom«  finb;  —  wir  fjaben  atfo  fjicr 
ben  öfter  oorfommenben  ,vaii,  baß  gewiffc  Organe  mehrere  <vunftioncn  ju« 
gletd)  r u  erfüllen  haben;  —  gum  anberen  2 heile  beftetjt  ba«  wafferteitenbe 
®ewebcfi)ftcm  au«  ©efäßen,  bie  aus  einer  SReilje  Oon  j&tütn  auf  biefelbc 
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©eife  tote  bie  ®iebröf)ren  entftanben  finb;  üon  biefen  untcrfcheiben  fte  ftd) 
burd)  ihre  Der^ofjtcn  unb  bafjer  härteren  unb  meift  mit  ringförmig,  fpiralig  :c. 
angeorbneten  3?erbicfung«leiften  oerfehenen  ffiänbe,  fowie  burd)  btc  gänjlid) 
perfcfjrounbenen  tltferwänbe. 

$Ue  brei  ftoffleitenben  ©ufteme  werben,  ihrer  gleichartigen  gunftion 
entfprechcnb,  ju  einem,  Öcitung«fi)ftem  genannten,  jufammengefaßt.  3m 
§in$elnen  werben  fte  al«  £eitparend)t)m  (ba«  bie  $of)(ehi)brate*<5tärfe  unb 
3u<fer*),  Ceptom  (ba«  bie  ßiweißftoffe)  unb  §t)brom  (ba«  ba«  ©affer  mit 
ben  barin  enthaltenen  ^är)rfaf$c  leitet)  bcjcicr>net. 

SWeift  legen  fid)  alle  brei  an  einanber  unb  bilben  fo  jufammen  ein 
$ünbel  uon  3eu*cn  unb  ©efäßen,  ba«  Ceitbünbel  ijeift.  (Sin  Ceitbünbel 
brauet  bie  t)ier  angeführten  brei  ® eroebef Aftern e  ober  bie  üerfdjtebenen 
Brten  <2rlemente  nicht  immer  t)o(l^ar)(ig  ju  entsaften.  Oft  bie«  ber 
5aü,  fo  fpridjt  man  uon  einem  üoüftänbigen  Öeitbünbel.  —  Die  tfeitbünbel 
oerlaufen  in  ben  ©tengeltheilen  unb  ©lattftielen  parallel  ber  i'äng«rid)tung; 
in  ben  blättern  felbft  (ben  JBlattfpreiten),  wo  fie  einen  Söeftanbtheil  ber 
fogenannten  ©lattneroen  au«mad)cn,  finb  fie  tljeil«  alle  nad)  berfelben 
9?i^tung  Dom  ©runbe  nad)  ber  <3pifce  be«  statte«  (bei  ben  Grinfeim* 
blättrigen,  öon  benen  fdjon  twrhin  bie  töcbe  war),  tljeil«  in  mehrfachen 
Dichtungen  —  unb  fpecieü  in  ben  ©lättern  unferer  meiften  Laubbäume, 
Sträud)er  unb  öielcr  ftrautgewächfe  in  nefeförmiger  flnorbnung  t>orf)anben. 
—  Da«  geitparendmm  gehört  ntct)t  immer  ttoUftänbig  bem  ©ünbel  an; 
vielmehr  breitet  e«  fid)  bei  üermehrtem  3uflu§  oon  in  bem  Slfftmilation«« 
gemebe  gebilbeten  &ol)(efmbratcn  _  atfo  mehr  unb  mel)r  üon  ben  «latt* 
fpifcen  entfernt,  in  ben  ftärferen  9?erüen  ober  kippen  nach  bem  Jölattgrunbe 
ju,  in  ben  ©lattftielen  unb  ©tengeltfjeilen  —  weiter  au«.  On  ben  23fatt» 
nerüen  bilbet  e«,  bie  tfcitbünbel  umgebenb,  ba«  5Rerüenparend)t)m  genannte 
(Gewebe,  in  ben  Jölattfticlen  unb  <Stengeltt)eilen  ba«  9?inbenparend)t)m.  ©ie  in 
einem  u^ußftjftem  fid)  bie  §aitptbafm  erweitert,  je  mehr  feitlidje  3uflüffe  ftd) 
in  fie  ergießen,  fo  gefd)iet)t  e«  aud)  mit  bem  £eitparend)t)m. 

3n  ben  $afjtreid)ften  fallen  (egen  fid)  nun  bie  £eitbünbel,  ba  fie  junt 
Xfyeü  au«  fef)r  garten  Elementen  beftcfjen  (ber  £eptomtf)eil),  an  bie  feften 
Stcreomftränge,  welche  ben  ^flan^enrorper  Durchgehen,  an  ober  werben  oon 
ir)nen  begleitet.  Oft  finb  fie,  bi«  auf  gewiffe  3ugänge  üon  ©eiten  be«  um* 
gebenben  nicht  med)anifd)en  ©ewebe«,  an  zahlreichen  ©teilen  ifjre«  Verlauf« 
ganj  oom  ©tereom  umfdjloffcn,  wetdje«  fo,  außer  baß  e«  ber  ^flanje  al« 
(bangem  ©iberftanb  gegen  üerberblid)e  mechanifche  Grinflüffe  üerlciijt,  al« 
lofa(«mechanifcher  Schüfe  bient. 

Die  großen  ©efäße  in  ben  erwähnten  £eitungSbahnen  ftnb  übrigen« 
mehr  al«  bloß  einfache  ftortleitung«organe  für  SBaffcr;  man  fann  fie  jugfeid) 
al«  SBafferrefcrüoire  für  bie  ^ftanje  betrachten.  311«  foldjen  forrefponbirt 
ihnen  bann  al«  einem  inneren  ©affergewebe  ein  äußere«,  welche«  bei  großer 
Dürre  nicht  oon  untergeorbneter  2LMd)tigfeit  ift.  @«  wirb  ba«felbc  Don  ber 
Oberhaut  ober  (Spibermi«  ber  ^flange,  bie  in  einer  ober  mehreren  ©Richten 
oorhanben  ift,  —  gleidjfam  einem  äußeren  $öaffer*2J?antet  —  repräfentirt. 
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Vertiert  in  ftolgc  großer  ©ärme  unb  Strocfenftcit  ba«  bc«  ©affer«  bebürftige 
Slffimifationögerocbc  biefeS  an  bic  c«  in  3rotfd)enräumen  burtt)jie4«tbe  atmo= 
fpr)ärifcr)c  8uft,  wärjrenb  juglcid)  bie  3ufu*)r  &on  ©affer  au«  ben  ©efdfccn 
unterbleibt,  fo  wirb  e«  üon  ber  über  üim  liegenben  (Spibermi«  mit  ©affer 
gefpetft,  fo  bafj  e«  weiter  funftioniren  fann.  gatlcn  bie  3eu**n  Der  (Spiber* 
mi«  in  ftolge  be«  ©afferbertufte«  aud)  gufammen,  fo  ift  bod)  ba«  8fftnri* 
Iation«gewcbe  in  feiner  Erjdtigfeit  ermatten  roorben,  wa«  biel  widriger  ift, 
ba  ja  oon  ir)m  bie  birefte  (Srnäfjrung  ber  ^flan^e  au«ger)t. 

9?od)  in  anberer  ©eife  bient  bie  Oberbaut  fdjüfcenb  gegen  ©afferbertuft 
unb  Hcrtrocfnung,  inbem  fie  burd)  ifjre  ©efdjaffcnbeit  bie  oberfldcfjlicrje  35er» 
bunftung  bcfdjränft.  £«  gefd)tebt  bie«  baburd),  bafc  bie  <§pibermi«$etlen  — 
bi«  auf  beftimmte  Öffnungen,  beren  bie  ^flanje  ju  anberem  3roccfe  bebarf, 
—  tücfento«  aneinanberfcrjticjjcn  unb  irjre  ©änbe  überbie«  nad)  aufecn  in 
meift  bünner  <§d)id)t  eine  eigentümliche  Ummanblung,  bie  fogenannte  ©er* 
forfung  ober  Shitifulariftrung  erfahren  rjaben,  welcfje  einen  ©afferburdjtaB 
faft  ganj  oerrn'nbert.  $urd)  it)re  fefte  JBerbinbung  mit  einanber  bewirfen 
eö  bie  3cüen  ber  Dberfjaut  übrigen«,  bafe  biefelbe  einem  bureb  med)amfa)c 
(Sinwirfung  Ocranlafjtcn  oberflädjlidjen  3«rci6cn  ber  ^flanjenorgane  ju 
wiberfterjen  oermag. 

SDie  (gpibermi«,  rote  roir  fte  eben  bcfcfjrieben,  fann  aber  nur  jüngeren 
^ftanaenttjeilen  ben  erwünfdjten  ©ctjufe  gewdbren ;  bei  alteren  tritt  eine  Her* 
forfung  oon  3ellcn  bireft  ober  tiefer  unter  ber  (Spibermi«  ein,  unb  e«  wirb 
fo  eine  oft  anfetmlid)  biefe  S^orffcr)ict)t  gebilbet.  £>ie  3«üen  bc«  Äorf* 
werben  lebensunfähig;  jugteict)  oertjinbern  fte  ben  3itfrirt  oon  ^a^rung#» 
fdften  $u  ben  außerhalb  gelegenen  3cÜen,  fo  bafj  auet)  biefe  abfterben,  Oer* 
troefnen  unb  jufammenf  allen,  unb  fid)  fo  über  ber  forfbilbenben  ©djidjt  bie 
«orfe  bilbet. 

Sluct)  in  biefer  ober  bem  obcrflddjlid)  gelegenen  fiorf  finben  fid)  nod) 
Öffnungen,  bie  fogenannten  öenticellcn,  oor,  bie  an  ben  ©teilen  ber  üorljin 
erwähnten  Öffnungen  in  ber  (Spibermi«,  ber  fogenannten  (Spaltöffnungen, 
entftanben  finb  unb  mit  irmen  ^ufammen  bie  SJerbinbung  ber  äujjeren 
9ltmofpb,ärc  mit  ben,  ben  «ßflanjenförper  burdjfefeenben  engeren  tuft* 
fütjrenbcn  3wifd}enjellräumeu  ober  wetteren  tfuftfanälen  rjerftctlcn.  $>ie 
Cuft  im  Onnern  ber  Vflanjen  im  Allgemeinen  ift  barum  nötbjg,  bafj  aud) 
tiefer  gelegenen  3lffimilatton«*ellen  bie  aftögltcrjfeit  gewährt  werbe,  ben  bei 
ber  Limitation  eine  Wolle  fpiclenben  ®a«au«taufa)  ju  bewerf ftelligen,  alfo 
äofjlenfäurc  au«  ber  tfuft  aufzunehmen  unb  ©auerftoff  an  fie  abzugeben. 
Slber  weiter  gelangen  bur*  bie  Lufträume  in  ber  ^flangc  bie  ®afe  ber 
Btrmtung  au«  ber  Htmofpbäre  in«  innere  wie  umgefcbjt  Oon  tytr  not*) 
aufcen.  £«  erhalten  bie  ©ewebe  oon  ihnen  ©auerftoff  jugeführt,  welcher  — 
ärjnlid)  wie  bei  ben  Spieren  —  eine  ©ubftanjoerbrennung  (Or^bation)  ber* 
beifügt;  bic  babei  gebitbete  ftof)lenfäure  wirb  bann  an  bie  $tmofpr)äre 
abgegeben.  <S«  finbet  biefer  wirf(ict)e  2ttrjmung«proce6  in  ber  £hut  im 
pflanjlidjen  Organi«mu«  ftatt,  unb  er  ift  nötrjig  für  benfelben,  ba  bunt 
ibn,  beffen  ©efen  im  ©toffoerbraurf)  tiegt,  freithätige  traft  erjeugt  wirb, 
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meldte  bie  ^flanje  für  ifjrc  £ebenScrfcr)einungen  brauet.  ®ilt  bteS  für  alle 
^flanjen,  fo  t)at  bie  Cuft  im  inneren  ber  im  Söaffer  lebenben  ®eroäd)fe 
noch  bie  befonbere  löebcutung,  baß  biefelben,  bereit  Organe  fid)  oft  ganj 
unter  bem  ©afferfpiegel  befinben,  überhaupt  mit  5uft  üerforgt  »erben ; 
bafyer  geigen  fid)  benn  bei  ifmen  bie  bcf onberS  großen  Lufträume,  bie  Otetlei d  it 
fdjon  SSieten  beim  3errcißen  beS  (Stengel«  einer  folgen  SBafferpflanje  auf* 
gefallen  finb. 

©ir  f Reiben  oon  bem  ©tiftem  biefer  inneren  Cuftgänge,  bem  $)ura> 
lüftungsfuftem,  um  noch  einen  SHict  auf  bas  ©peicherfrjftcm  ju  werfen,  baS 
in  ben  ©tämmen  ber  £ol$geroächfe,  in  ben  $nollen*3nri«beln  Unb  ©urjel« 
ftöden  ber  frautartigen  ©etoächfe,  ferner  in  ben  ©amen  u.  f.  m.  feinen 
$lafc  h<"  unb  inbem  bie  jeweilig  (befonbere  im  ©intcr)  nid)t  gebrausten  ober 
für  bie  3uf"nft  anberraeitig  (bei  ben  ©amen)  nötigen  ©toffe  abgelagert 
ober  aufgefpeidjert  »erben  unb  als  fogenannte  SReferoeftoffc,  bie  ©tärfe, 
Brette  u.  f.  n>.  finb,  tr)rer  fpdteren  SBerroenbung  Marren.  — 

©enn  ro'xx  hiev  in  unferen  Betrachtungen  innehalten  unb  bie  mannig- 
fachen (Sinjelheiten,  in  bie  mir  uns  einließen,  hinter  uns  laffenb,  oon  einem 
allgemeineren  ©tanbpunfte  aus  auf  fie  jurücf bliefen ,  fo  mirb  cS  und  dar, 
bat  Kbe  3c He  im  ^ßflanjenorganiSmuS,  ben  mir  mit  einem  Maine  verglichen, 
ben  man  aber  auch  einen  Staat  genannt  fyat,  beffen  SMitgtieber  eben  bie 
3eüen  fmb,  tr)rc  Jöebeutung  für  baS  ®an$c  hat.  2)ftt  ihresgleichen  —  bteS 
haben  mir  gefehen  —  hängt  fie  in  einem  einheitlichen  (Stiftern,  einem  Organ* 
fuftem,  Rammen;  biefeS  Oerrichtet  eine  (ober  mehrere)  ber  gunftionen  beS 
fomplicirten  Organismus,  unb  inbem  eS  mit  ben  übrigen  ©rjftcmen  in 
harmonifcher  ©echfelbejiermng  fteht,  toirb  fo  baS  tfeben  bcS  Organismus  in 
feinem  einheitlichen  ®efammtd)arafter  ermöglicht.  —  <2S  ift  ein  großer  Ein* 
bruef,  ben  man  empfängt,  menn  man  fid)  in  ©ebanfen  in  biefen  3ufammen* 
hang  r)incmt)crfc^t.  $ein  bloßer  ftompler.  jufammengehäuften  ©toffeS  ift 
t&,  aus  bem  burd)  uns  etoig  tierhüllt  bteibeube  Sirfungen  (gleichfam  bunfle 
©ährungSproceffc  unb  mtiftifche  Jenbenjen)'  bie  ^flanjenformcn  entftehen, 
fonbern  bei  all  biefem  Drängen  unb  ©ad)fen,  biefem  ©irfen  unb  ©eben, 
welches  ber  Organismus  barbietet,  fpielt  eines  bem  anberen  in  bie  $änbc; 
jebeS  thut  ganj  Itar  unb  beftimmt,  roaS  feines  HmteS,  roaS  oermöge  feiner 
Einrichtung  feine  aus  phtiftfalifehen  unb  chemifchen  Urfad)en  erflärbare 
rtunftiott  ift,  unb  fteht  babei  zugleich  in  inniger  ©ed)fclbe,$iehung  jum 
nächften  unb  fo  $u  allem  anberen.  Grs  bietet  fo  wie  bas  3Tl>ier  auch  bie 
^flanjc  bie  Erfcheinung  ber  inneren  3n)ecfmäßigfeit  bar.  £)urd)  bie  bei  ber 
höheren  $flan$e  eingetretene  HrbeitStrjeilung  ift  bie  große  Oefammtaufgabe 
ber  Erhaltung  beS  SnbitübuumS  in  mehrfache,  boct)  immer  nifammenhängenbe 
Einjelaufgaben  gerlcgt  toorben ;  jur  Ausführung  berfetben  finb  bie  Wollen 
üertheilt.  ©er  ober  roaS  fie  aber  oertheilt  hat  —  bas  ift  eine  anbere  {frage. 

 ^JO-  ^l-o. —  
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Bemerkungen  über  k*  elektnföe  £i^t. 

«ortrag  öon  Dr.  Shilling,  Etreflor  ber  0Ja8'2tnftalt  in  3Küncfcen, 
gehalten  in  ber  ©eneratoerfammlung  bcr  ®a3beleud)tong3*®efeafc$aft  $u  «Künden. 

Gr«  ift  norf)  niemal«  eine  neue  ©eleud)tung«metbobe  unter  (o  betror^ 
äugten  93erl)ältniffen  in  bie  Seit  getreten,  nrie  ba«  eleftrifd)e  £id)t.  2Ran 
fann  fict)  gerabeju  eine«  £äd)eln«  nidjt  erwehren ,  roenn  man  ba«  Auftreten 
ber  eteftrifdjen  ©eleudjtung  mit  ben  feinerjeitigen  «einen  Anfängen  bergleid)t, 
au»  benen  ftd)  bie  ®a«bcleud)tung  mübfam  entroitfeln  mußte.  SDic  metften 
roiffenfa^afttid)  gebildeten  Scanner  finb  barüber  einig,  fdjrieb  ©ebfter  im 
Oafyrc  1811,  bajj  bie  ^Beleuchtung  mit  ®a«  eine  «Spielerei  ofmc  9cufccn  ift, 
unb  ba«  engtifdje  §au«  ber  ©emeinen,  rocldje«  bie  erfte  ®a«*©iü  ju 
beraten  fjatte,  erftärte  ba«  Unternehmen  einer  ®a«beleud)tung  für  ein 
„visionary  project".  Napoleon  erflärte:  „c'est  une  folie".  Die  erften 
Unternebmer  oon  ®a«anftalten  hatten  (ange  Mint  mit  fmanciellen  Schwierig* 
feiten  ju  fdjaffen,  bi«  e«  ifjnen  gelang,  ba«  erforberlid)e  Vertrauen  für  itjre 
Sadje  ju  geroinnen.  (Der  eleftrifdjen  33eleud)tung  bagegen  roenbet  fid)  foroo^t 
bie  ©iffenfdjaft  roie  ba«  Kapital  mit  regem  (Sifer  ju,  unb  alle  2ttittel,  bie 
jur  rafdjen  ftörberung  ttjrer  Grntroicfelung  bienen  fönnen,  fteljen  if)r  im 
rcidjften  2J?ajje  &u  ©ebote. 

$ln  unb  für  fiefj  ift  biefe  Grrfd)einung  al«  ein  $3eroei«  unfer  fortge* 
fdjrittenen  ©Übung  geroiji  f)5ct)ft  erfreulieb.  Die  Darfteüung  be«  cleftrifdjen 
Cidjte«  ift,  wie  bie  9cufebarmad)ung  be«  eleftrifd)en  Strome«  überhaupt,  ein 
r)od)ft  intcreffante«  Problem,  unb  bie  roiffenfcf)aftlid)e  ftorfdjung  fjat  ba« 
grofce  SBerbienft,  auf  biefem  ©ebiet  ungeheure  ftortfdjritte  gcmad)t  unb  ganj 
neue  ^erfpefttoen  eröffnet  ju  f)abcn.  3ttit  ber  (Srfinbung  unb  2lu«bitbung 
ber  magnctoeleftrifdjen  unb  bnnamoeleitrifdjen  9Jcafd)tne  ift  ber  eteftrifc^e 
©trom  au«  bem  Moratorium  I)inau«gctreten  in  bie  grofje  $rarj«,  unb  bie 
(Sleftrotedmif  ^at  auf  ben  rjerfdjiebenften  ©ebieten  ber  Snbuftrie,  roie  im 
23erfef)r«roefen  it>rc  uollbered)tigtc  Stellung  gewonnen.  Die  ©cleud)tung  ift 
nur  ein  £f)cil,  unb  nad)  meiner  Überzeugung  nur  ein  untergeorbneter  Streit 
bcr  großen  Stuf  gäbe,  roetdje  bie  (Jleftrotea^nif  überhaupt  ju  berodltigen  f>at. 
®erabe  fie  ift  aber  geeignet,  burd)  ifjr  Auftreten  Suffeben  ju  erregen,  unb 
für  bie  Spefutation  ein  roillfommene«  £5bjeft  abzugeben. 

Geber,  ber  fid)  etroa«  eingcfyenber  mit  ber  eteftrifdjen  ©cleudjtung 
befd)äftigt  f)at,  roeifj,  ba§  bie  roirflidjen  föefultate,  roeldjc  man  bi«fyer 
erreicht  bat,  burd)  bie  Spefulation  in«  Ungeheuere  aufgeblafen  roorben  finb, 
unb  baß  baburd)  bie  ganje  grage  jene  unbeftimmte  gorm  erhalten  fyat, 
roetdje  ibr  namentlich  für  ben  8aien  etroa«  Slufrcgenbc«  giebt.  SBäbrenb 
bie  fompetenteften  Sadjüerftcmbigen,  rote  3.  bie  Herren  (Siemen«  felbft 
niemal«  behauptet  ^aben,  bafe  ba«  eteftrifd)e  Sid)t  berufen  fei,  bie  @a«* 
beteud)tung  $u  beeinträchtigen  ober  gar  ju  oerbrängen,  fudjt  bie  Spefulation 
unb  ein  Xtyii  ber  Stage«preffe  bie  fabeüjafteften  ^ac^ric^ten  über  bie  Cr* 
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folge  be«  elef  triften  Sichte«  &u  oerbreiten,  unb  bie  unberechtigten  $>off* 
nungert  $u  erweefen  unb  $u  nähren. 

3n  biefer  Verwirrung  muß  man  fudjen,  biejenigen  wirtlichen  Zl)aU 
fachen  aufjufinben,  welche  geeignet  ftnb,  für  eine  rul}ige  Beurteilung  ber 
Sachlage  alö  2Inhalt«puntte  ju  bienen.  ©tücflicherweife  ftcljt  fd)on  jefot 
eine  9htjab,l  fötaler  £hatfachen  feft,  unb  man  brauet  nur  bie  Vorgänge  ber 
lefcten  3ahve  einer  fachgemäßen  Betrachtung  ju  unterbieten,  um  fte  gu  finben. 

Daß  man  einzelne  elettrifd)e  Rampen  oon  großer  3ntenfität  fdjon  fett 
mehreren  3at)r$ebnten  für  befonbere  j&mdt,  bei  Sauten,  in  großen  Wäunien, 
für  militärifd)e  Operationen,  auf  £eud)ttt)ürmen  u.  f.  to.  oerwenbet  hat,  ift 
be!annt.  @eit  Anfang  ber  fiebriger  Oabre  fanben  juerft  bie  «Serrtn'fdjcn 
Rampen  mit  ben  ©rammefchen  magnetoeteUrifdjen  2Wafd)incn  in  oerfebjebenen 
gabriten  unb  Bahnhofhallen  Slnwenbung.  3ugteich  ßetang  e«  namentlich 
ben  (Sebrübem  «Siemen«  unb  beren  Ober  Ingenieur,  unferem  £anb«mann 
o.  §efner*Hltene<f,  fotootjl  bie  Äonftruftion  bnnamo*elettrifcher  2ttafd)incit 
als  biejentge  ber  Rampen  fo  ju  oeröoüfommnen,  baß  bie  früheren  Übelftänbe 
ber  Beleuchtung,  namentlich  ba«  «Schwanfcn  be«  Sichte«,  ganj  bebeutenb 
oerminbert  tourbe.  ©ei  aüen  biefen  Rampen  r)attc  aber  jebc  cinjelnc  ber* 
felben  ihre  befonbere  üttafd)tnc,  ba«  Vic^t  mar  oon  einer  fo  großen  Onten- 
fität,  baß  e«  nur  für  oerhältnißmäßig  wenig  3">ccfc  geeignet  erfd)ien,  unb 
oon  einer  ftonfurrcnj  mit  ber  ®a«beleud)tung  tonnte  feine  föebe  fein. 

(Sine  tnberung  biefer  Verhältniffe  trat  im  3ahre  1877  ein.  Der  föuffe 
3ab(och!off  hatte  feine  fogen.  e(e!trifd)e  Herje  erfunben,  bie  nicht  allein  ein 
tonftante«  £id)t  geben,  fonbern  bei  benen  auch  eine  Verforgung  oon  minbeften« 
4  Richtern  mittel«  eine«  einigen  Strome«,  b.  h*  eine  Sheilung  be«  Richte« 
bi«  ju  einem  gewiffen  @rabe  möglich  werben  follte.  3ab(od)foff  Oerbanb 
ftd)  mit  ©ramme,  unb  beibe  bilbeten  bie  ®efeüfd)aft  „Societe  generale 
d'electricite"  mit  einem  beträchtlichen  Kapital,  gur  9tu«beutung  ihrer  betber- 
feittgen  (Srfinbungen.  ©ei  (Gelegenheit  ber  Sßarifcr  2tu«fteüung  1878  waren 
bie  3ablod)fofffd)en  Sampen  jur  «Straßenbeleuchtung  in  ber  Avenue  de 
l'Opera  unb  ben  angrenjenben  ^läfeen,  fowie  innerhalb  Ocrfchiebener  $rioat« 
lofale  unb  an  ben  Eingängen  berfelben  in  ftunftion. 

Der  (Sinbrucf,  ben  biefe  Bcleudjtung  machte,  war  ein  großartiger.  Sitte« 
war  Don  bem  neuen  Sicht  entjücft,  bieSlftien  ber  ®a«gefeflfchaftcn  fielen  im  Surfe, 
unb  ba«  neue  cleftrtfehe  3eitalter  galt  als  angebrochen.  Da«  ift  nun  üier  Oahre  her. 

Die  Erfahrungen,  welche  man  feitbem  gemacht  hat/  geben  eine  föeit)e 
thötfächlicher  2lnhalt«punfte,  an  benen  bie  föeffome  nicht«  mehr  ju  änbern 
üetmag.  (£«  Wirb  «Sie  junächft  intereffiren  $u  erfahren,  wie  ftaj  bie  Sache 
in  $ari«  felbft  geftaltet  hat  Geh  habe  auf  Beranlaffung  unfere«  Vorftanbe« 
(Gelegenheit  gehabt,  währenb  ber  großen  elettrifchen  2lu«ftellung  im  oorigen 
5>crbft  mich  perfönlich  bort  umjufchen,  unb  habe  audj  meine  Beobachtungen 
in  einem  Bericht  über  bie  Steife  niebergelegt. 

©a«  bie  eleftrifche  Straßenbeleuchtung  betrifft,  fo  waren  bei  meiner 
5lnwefenheit  noch  biefelben  3ablod)foff*Saternen  in  ber  Avenue  de  l'Opera 
im  (Gebrauch,  wie  Oor  toter  3af)ren.   Die  Societe  generale  d'electricite 


Digitized  by  Google 


»emerfungen  über  bad  eleftrtföe  fitdjt. 


hatte  fid)  jmar  uon  3ahr  ju  3ahr  bemüht  gehabt,  bie  ©emeinbeoertretung 
ton  <ßari«  ju  einer  netteren  Au«bef)nung  ,u  beranlaffen,  allein  umfonft 
SBärjrenb  im  erften  3at)re  l  $r.  45  (5.  pro  Campe  unb  ©tunbe  toergütet 
roorben  roaren,  hatte  fte  ftd)  im  jroeiten  3afjre  baju  üerftehen  müffen,  biefen 
greift  auf  30  (5.  herab  jufefcen,  unb  e«  mürbe  nicht  nur  jebe  Vermehr ung 
abgelehnt,  fonbern  auöbrücflich  betont ,  ba§  man  bie  Beleuchtung  au*  bem 
®runbe  fortfefce,  mei(  biefelbe  Überhaupt  augenbltcflich  ©egenftanb  jahlreicher 
SBerfudje  Don  (belehrten  unb  £ed)nifern  fei,  unb  tu  eil  man  bie  Jortfchritte 
einer  erft  im  (Sntftecjen  begriffenen  Onbuftrie  gu  förbern  münfehe.  Dafj  bie 
©cfeüfdjaft  bei  bem  greife  oon  30  6.  pro  ßampe  unb  ©tunbc  feinen  Sttufcen 
erjielen  tonnte,  mar  für  jeben  (Stnfidjt&öollen  oon  Dornherein  flar,  allein 
man  nahm  an,  baß  man  ba«  Opfer  gern  bringe,  um  ba«  Ontereffe  be« 
Unternehmen«  im  Allgemeinen  gu  unterftüfcen,  for  advertising,  mie  bie 
(Snglonber  fagen.  3m  grü^ja^re  b.  3atjre«  öerlangte  bie  ©efellfchaft  aber  eine 
<5rf)öf)ung  be«  greife«  unb  ein  freie«  Sofal  für  bie  Aufteilung  ber  STcafchmen, 
unb  at«  bie  ©emeinbeoerroaltung  herauf  nicht  einging,  öerjidjtete  fte  frei» 
willig  auf  bie  weitere  ftortfefcung  ber  Beleuchtung,  ©o  hat  faftifch  bie 
elcftrifche  Straßenbeleuchtung  in  ber  Avenue  de  POpera,  bie  Dor  Pier  Sohren 
bie  SBelt  in  Aufregung  fefete,  toieber  aufgehört,  unb  bie  ®a«bcleuchtung  ift 
roieber  an  ihre  ©teile  getreten. 

Auf  bem  (Gebiete  ber  f  riuatbclcud)tung  fanb  id)  bei  meiner  Anroefenheit 
in  $ari«  bie  3ablochfoff'fd)en  Rampen  in  einigen  $ötel«,  in  großen  ßäben, 
ÜÖertjtätten,  4öat)nt)oföl>aücn  unb  83ergnügung«Iofalen.  ©omeit  id)  midj 
unterrichten  tonnte,  mar  man  aufrieben,  aber  nicht  wegen  ber  Billtgfeit, 
fonbern  meil  man  ein  Beleuchtung  Don  nie  bagemefener  3ntenfttät  erhielt 
3n  ben  großen  §6tet«  unb  namentlich  in  ben  riefigen  Cäben  mag  fidi  in 
bem  an  £uju«  gewöhnten  ^ari«  biefe  3ntenfität  rentiren,  junta!  ba  ja  ber 
§auptgefd)äft«üerfehr  bort  ohnehin  erft  Abenb«  ftattfinbet,  unb  bie  in  ben 
(&efd)äften  übliche  töeffome  zugleich  bamit  gefteigert  wirb.  3n  feinem 
©efdjäft  ober  $6tel  \)abt  id)  übrigen«  bie  eleftrifd)c  Beleuchtung  für  fuh 
allein  in  3:t)ätigteit  gefehen;  überall  brennen  baneben  noch  bie  bisherigen 
GMlüfter  ganj  ober  theilroeifc  fort,  unb  e«  ift  eine  Berbrängung  be«  @a«* 
lichte«  teine«roeg«  $u  fonftatiren,  jumal  wenn  man  bebenft,  baß  auch  jur 
(Srjeugung  be«  eleftrifchen  £id>te«  üielfach  ®a«motoren  in  Anmenbung  ftnb, 
bie  einen  roef entliehen  ®a«fonfum  öerurfadjen.  Da«  ©chmanfen  be«  eleftrifchen 
tfidjte«  in  garbe  unb  3ntenfität  macht  fi<h  bei  ber  Onnenbeleuchtung  ebenfo 
unangenehm  bemerfbar,  mie  auf  ber  ©trage.  3a)  fann  auch  nicht  fagen, 
bat;  ba«  Durdjeinanber  oon  bläulia>weißem  elettrifchem  Sicht  unb  gelbem 
®a«(id)t  eine  angenehme  ffiirfung  au«übt,  allein  man  gemöhnt  ftch  baran, 
unb  bie  3ntenfität  ber  jufammenmirfenben  Beleudjtung  giebt  iebenfall«  einen 
blenbenben  (Sffeft.  3d)  füge  noch  ()itju,  baß  ich  btx  meiner  Anmefenheit  faft 
au«fd)licßlich  3ablod)toff'fche  Campen  im  Gebrauch  gefunben  fyabt;  t&  ift 
bie«  jebenfall«  ber  9tührigfeit  ber  Societe  generale  d'electricite  jujufchreiben, 
weldjc  ihren  ©tfc  in  $ari«  t)at 

Der  (5influ|,  ben  bie  clettrifche  Beleuchtung  mährenb  ber  oier  3ahre  auf 
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bic  93erf)ältniffc  ber  ©aSbeleufyung  in  <ßari*  ausgeübt  ^at,  last  fid) 
ganj  unjweibeutig  nadjwcifen.  <3dwn  beim  crfteu  JBlicf  auf  bic  ©trafjcn 
fäüt  eine  Sftenge  grofjer  ®a«flammen  auf,  bie  früher  nidjt  oorfjanben 
toaren.  Gr«  finb  bie«  bie  fogenannten  becs  intensives,  ®a«flammen,  bie 
in  ihrer  £eud)tfraft  etwa  ben  eleftrifdjen  3ablod)foff*Äerjen  entfprechen,  unb 
bie  in  ben  Hauptfragen  unb  auf  ^tcUjen,  namentlich  auf  ben  refuges 
aufgestellt  werben.  Durch  bie  eleftrifdje  Jöeleudjtung  ift  ba«  JBebürfni«  nad) 
licht  gcftcigert  worben,  bie  früheren  stammen  mit  1401  $onfum  pro  <Stunbe 
genügen  nicht  mein",  unb  ftatt  ihrer  brennen  jei-t  fötale  mit  einem  fiün Midien 
Äonfum  öon  875  t,  refp.  1400  L  }fad)  bem  legten  ®efd)äft«bertd)t  ber 
$arifer  ®a«*®cfcllfchaft  waren  bi«  jum  31.  £)ecember  ö.  3«.  564  alte 
Srrafccnbrenner  buraj  foldje  3ntenfiöbrenner  erfefct  worben.  ?lud)  bei  ber 
$riüatbeteua)tung  werben  bie  (enteren  bereit«  bielfach  angewanbt,  unb  bic 
3af>(  wirb  auf  mehr  at«  1000  angegeben.  £)ic  Zunahme  bc«  ®a«üerbraud)« 
ift  namentlich  in  ben  beiben  testen  3atjren  in  einer  gerabeju  auffaüenbcn 
Seife  gefriegen.   <S«  betrug  berfclbe  im  3aljre 

1879  ....    218813875  (bin 

1880  ...    .    255345324  „ 

1881  ....    260926769  „ 

mithin  im  lederen  ^a^re  um  runb  42  Millionen  Äubifmcter  ober  faft 
20  «Proc.  mehr  al«  jmei  3af>re  Dörfer.  3n  ben  7  Sauren  Don  1874  bi«  1881 
hat  )\d)  ber  ^ßarifer  ®a«ocrbrauch  ebenfo  ftarf  bermehrt,  at«  in  ben  17  bor* 
hergegangenen  3af)rcn,  unb  ba«  Dottel  ber  Äonfumfteigerung  in  ben  beiben 
oafiren  1880  unb  1881  übertrifft  ba«jenige  ber  fünf  oorau«gegangenen  3af)re 
um  mehr  al«  80  $roc.  Der  $ur«  ber  Slfticn,  ber  im  Sommer  1878  Don 
1365  auf  1190  gefallen  mar,  fteht  tjeute  1600,  mithin  tjöfjer  at«  je. 

£)icfe  £l)at]ad)cn  fpred)en  für  fid)  fo  beutlich,  bafc  fie  irgenb  eine« 
weiteren  Kommentar«  nid)t  bebürfen.  Unb  babei  ift  ^ari«  biejenige  @tabt, 
bie  wie  feine  anbere  geeignet  gemefen  märe,  bie  Hoffnungen  ber  &Ieftroted)nifer 
jur  Rettung  $u  bringen,  wenn  foldje  wirtlich  innere  $3ered)tigung  gehabt 
Ratten,  $ari«  l)at  fogar  aud)  einen  öerhältniSmäijig  hohen  ®a«prei«,  inbem 
bort  1  !bm  ®a«  mit  30  (5.  ober  24  Pfennigen  beregnet  wirb. 

ähnliche  Erfahrungen  liegen  aud)  au«  anberen  großen  (Stäbten  bor. 
3rt  tfonbon  befinben  fich  bie  Verfudje  mit  cleftrifcher  (Straßenbeleuchtung  feit 
bem  1.2lpritl881  im  (Sange.  (5«  waren  brei  fciftrifte  ber  Situ  für  biefen 
3roecf  au«gewäf)(t,  unb  ber  erfte  berfelben  bon  1508  m  Cängc  ber  Anglo 
American  Electric  Light  Co.  (<5üftem  ©rufh),  ber  jweite  (1558  m)  juerft 
ber  Electric  and  Magnetic  Co.  (@t)ftem  3ablod)foff),  bann  aber,  a(«  biefc 
fief)  äurücfyog,  ber  Electric  Light  and  Power  Generator  Co.  (©Aftern 
gontin),  ber  britte  (1391  m)  ber  girma  ©iemen«  Jörotfjcr«  übertragen. 
35er  erfte  unb  britte  Diftrift  waren  feit  bem  1.  Slpril  18S1  in  regelmäßigem 
^Betriebe.  3m  jwetten  SDiftrift  follte  bie  Beleuchtung  am  l.  3uni  1881 
beginnen,  e«  würben  aud)  bie  Rampen  mälnrenb  ber  lebfjafteften  Mbcnbftunben 
in  -Betrieb  gefefct,  allein  bie  ®efellfd)aft  wollte  bic  Verantwortung  für  bic 
^Jetcudjturtg  ber  ©trafen  nid)t  bem  Vertrage  entfpred)enb  übernehmen,  unb 

30 


Digitized  by  Google 


234 


»pincrfungcn  über  fcaS  flcftrifdje  2id)t. 


bie  ©a«laternen  blieben  gugleid)  in  Benüfeung.  Die  Saty  Der  eCcftiifdjen 
Campen  betrug  im  erften  ÜDiftrift  33  gegen  156  ®a«lampen,  im  feiten 
32  gegen  157  ®a«lampen,  im  britten  34  gegen  139  ®a«lampcn.  ©afjrenb 
ber  Berfudje,  Reifet  e«  im  offtciellcn  Bericht  bc«  ftäbttfdjen  OngenieurS 
2ß.  $)anmoob,  fanben  mancherlei  Störungen  in  ber  eleftrifd)en  Beleuchtung 
ftatt,  adein  bie  Borfommniffc  mürben  nidjt  fef)r  fühlbar,  ba  immer  fofort 
bie  ®a«laternen  angejünbet  mürben. 

Sil«  im  ftrüt)jaf)re  biefe«  3al)re«  bie  erften  Verträge  abgelaufen  roaren, 
verlangten  ©iemen«  Brother«  eine  bebeutenbe  (Erhöhung  be«  greife«  unb 
al«  biefe  nid)t  bemilligt  mürbe,  traten  fie  freiwillig  Don  ber  gortfefcung  ber 
Berfud)e  jurücf.  Sin  türjlich  uon  einer  Snjarjl  Bürger  geftcllter  Antrag, 
bie  cleftrtfehe  Beleuchtung  nodj  auf  toier  meitere  Diftrifte  aufyubetmen, 
rourbe,  nachbem  bie  eingeholten  Offerten  ergeben  hatten,  baß  bie  Soften 
etma  ba«  Zehnfache  ber  gegenwärtig  für  bie  ®a«beteud)tung  bejahten  betragen 
mürbe,  abgelehnt.  Huf  bem  Oebiete  ber  ^rtoatbeleumtung  hat  bie  Beleuchtung 
mit  eleftrifchen  Bogenlampen  in  Conbon  unb  anberen  großen  ©täbten  <Sng< 
lanb«,  ähnlich  mie  in  $ari«  unb  $ranfreid)  in  gemiffem  Umfang  (gingang 
gefunben,  allein  aud)  fyier  nur  in  befonber«  geeigneten  großen  Räumen; 
Don  einer  eigentlidjcn  $onfurren$  mit  ber  ®a«belcud)tung  ober  üon  einer 
Beeinträchtigung  ober  Berbrängung  ber'  lefeteren  ift  feine  SRcbc.  $)ic  größte 
®a«gefrllfchaft  in  Sonbon,  bie  Gaslight  and  Coke  Co.,  beren  3at)rrt- 
probuftiott  etma  360  Millionen  Äubifmeter  beträgt,  fonftattrte  auf  ihrer 
legten  ©cncralüerfammlung ,  baß  ba*  Auftreten  ber  eleftrifchen  Beleuchtung 
mefentlid)  $ur  (Steigerung  be«  ©adfonfum«  beigetragen  habe;  felbft  in  folgen 
Totalitäten,  mo  bie  clcftrifdic  Beleuchtung  eingeführt  fei,  mie  beifpiel«roeife  in 
mehreren  Bahnhöfen,  fei  baneben  aud)  ber  ©asoerbraud)  noch  geftiegen.  5>er 
®a«fonfum  ber  @traßenbeleud)tung  [jabc  im  legten  §atbjat)r  um  nahezu 
200000fbm  ^genommen,  unb  bie  ®emeinbebehörbcn  £onbon«  hatten  fich  über* 
jeugt,  baß  e«  möglich  fei,  burdj  verhältnismäßig  geringe  2ttehrau«gabe  bie  ®a«- 
beleud)tung  ber  <Stabt  mefentlich  &u  üerbeffern.  SBährenb  be«  gleichen  3«traum« 
be«  lefeteren  §albjaf)re«  fei  ein  3umad)«  von  nicht  mentger  al«  43868  ®a«* 
flammen  bei  ^ritiaten  $u  üerjeidjnen,  mährenb  an  elef triften  Bogenlampen 
etma  200  eingerichtet  feien. 

3n  £)eutfchlanb  ift  bie  Hnmenbung  ber  elc!trifd)en  Beleuchtung  mittel« 
Bogenlampen  feither  eine  uerhä(tni«mäßtg  noch  geringere  al«  in  ftranfreich 
unb  (gnglanb.  On  unferen  größeren  ©täbten  finb  mohl  einzelne  größere 
(Stabtiffement«  mit  eleftrifchem  Sichte  toerfehen,  aud)  hat  man  hier  unb  ba 
einzelne  Berfuche  mit  ele!trifd)er  Straßenbeleuchtung  gemacht,  allein  von  einer 
eigentlichen  Verbreitung  be«  eleftrifdjen  £id)te«  läßt  pd)  bi«  jefct  nicht  reben. 
2lm  $äufigftcn  fiefjt  man  bie  fogenannten  ÜDifferenctallampen  toon  ©lernen«, 
refp.  Don  £>efner*?lttenecf,  von  benen  4  bi«  5  burd)  einen  ©tromfrei«  Der* 
forgt  merben,  unb  beren  Cidjtftärfe  etma  20  ©a«flammen  entfpridjt,  mährenb 
man  bie  £id)tftärfe  einer  Oa&lochfofffdjen  ßerje  ju  etma  15  ©a«flammen 
annehmen  fann.  Such  ^er  m  Sftündjen  haben  mir  feit  bem  £>erbft  1879 
eine  Beleuchtung  mit  <Siemen«'fd)en  Diffcrcnciallampen  in  ben  (Jinfteigljaflen 
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be«  neuen  (Seutralbahnhofe«,  beren  C£ffe!t  3hnen  21Ueu  bcfannt  ift.  ÜJlan 
legt  fettend  ber  iöafjnperwaltung  SBertf)  auf  ben  Umftanb,  bog  man  bie 
Öautpen  jeben  Slugcnblüf  entjünben  unb  auölöfdjen  fann,  unb  bat  f t c  atfo 
nicht  länger  $u  brennen  brauchen,  al«  e«  ber  35erfe^r  erforbert.  $)te  i?id)t* 
mafdn'nen  werben  mittel  ®a«motoren  betrieben  unb  ber  ®a«Perbraud)  ift 
nid)t  geringer,  al«  wenn  bie  Beleuchtung  bireft  burd)  ®a«fiammen  er* 
folgen  würbe.  . 

Ginen  größeren  23crfud)  mit  ele!trifd)er  (Straßenbeleuchtung  burd) 
Siemen«'fche  ÜDiffererencialfampen  ^at  bie  @tabtoerorbneten*SBerfautmlung 
am  9.  üJMrj  1882  für  Berlin  befdjloffeit,  inbem  fk  eine  Offerte  ber  girma 
Siemen«  &  $>al«fe  acceptirt  hat,  nad)  röelcrjer  biefe  auf  bem  $ot«bamer 
$lafc  unb  in  ber  öeipjigerftrafee  ftatt  97  befteljenber  ®a«laternen  36  Differenciat- 
lampen  aufjufteüen  unb  auf  ein  3af)r  lang  ju  unterhatten  übernimmt  $)ie 
Rampen  follen  auf  3  (gtrornfteife  Perthcitt,  bie  !£>rär)te  al«  Äabel  unter  bie 
2rortoire  gelegt,  unb  burch  übergelegte  ^öarffieine  gegen  Verlegungen  gefdjüfet 
tuerbcn.  2luf  einem  ber  @tabt  gehörigen  ©runbftücfe  in  ber  SBilhefmftrote 
foüen  4  ©a«fraf tmafd)ineu  uon  je  12  ^ferbefräften  nebft  ben  erforberlidjen 
vid) tmafrfi inen  aufgeteilt  werben;  3  2ftafd)inenfpfteme  feilen  ben  eigentlichen 
Betrieb  uerfetjen,  ba«  uierte  foll  als  föeferPe  bienen.  Tie  Rampen  f ollen 
oon  ÜDunfetwerben  bi«  12  Uf)r  brennen,  nad)  2ftitternad)t ,  follen  bie  ®a«* 
latenten  wieber  angejünbet  werben.   Xte  Soften  werben  betragen: 

1.  für  bie  fomplete  $)erfteüung  ber  Einlage  unb 
bie  SBieberentfernung  berfelben  nad)  einjährigem 

Betriebe  UM  44500.— 

2.  für  ben  betrieb  wätjrenb  eine«  Oahre«  ein* 
fdjliefclid)  be«  Verbrauche«  uon  ®a«  unb  $üf)l« 

waffer  für  ben  Betrieb  ber  ®a«fraftmafd)inen  3ttf.  26040. — 

Sufammen   Wl  70  540.  — 
pr  ben  galt,  bajj  bie  ©tobt  bie  gange  Anlage  nad)  einjährigem  betriebe 
eigenthümlid)  erwerben  will,  wirb  ein  Äaufprei«  Pon  2ttf.  84000  geforbert, 
auf  welche  jeboch  bie  ad  1  porftefjenb  angelegten  SDif.  44500  in  Umrechnung 
f  ommen. 

5Dic  Soften  ber  Beleuchtung  ber  fortfaüenben  97  ®a«flammcn  für  bie 
gleiche  3ett  Pon  2)un!elwerben  bi«  ÜWitternadjt  berechnen  fid)  für  ein  3aln* 
auf  SWf.  4793  ober  etwa  ben  fiebenten  Sljcil  ber  Soften  ber  eleftrifchen 
^Beleuchtung,  wenn  man  pon  bem  Perlangten  Slnlagefapital  Pon  84000 
für  Verjinfung  unb  Slmortifation  10  «ißroc.  in  2lnfd)lag  bringt.  £)ie  ftäbtifdjc 
Verwaltung  übernimmt  alfo  buret)  ben  üUerfud)  mit  36  eleftrifchen  Rampen 
auf  1  3ahr  eine  2Hef)rau«gabe  Pon  9Jc*f.  65  747,  wobei  fie  noch  ben  $(afe 
für  bie  Sluffiellung  ber  2)? affinen  unentgeltlich  ijcrgtebt. 

2öirft  man  über  bie  üorftehenb  gufammengefteüten  5)aten,  wetdjc  au« 
ben  (Erfahrungen  ber  legten  Pier  3af)re  refultiren,  einen  Überblicf,  fo  ergiebt 
ftch,  ba§  bie  praftifchen  (Srfolge  mit  ber  eleftrifchen  Bogenbeleud)tung  bi«< 
jefct  fcine«weg«  ben .  Erwartungen  unb  Hoffnungen  entsprochen  tjabtn,  bie 
man  gehegt  hat. 
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$ür  bie  ©tragen  bcleud)tung  finb  bie  SHcfuttatc  btrcft  negatio  au«* 
gefaßen.  Solange  bte  Unternehmer  iljr  Ontcrcffc  bann  fafjen,  petu* 
niäre  Opfer  $u  bringen,  um  nur  Ujr  Cit^t  überhaupt  erft  cinjufüin-en, 
waren  ftc  wiüfommen,  fomeit  bte»  aber  nad)  unb  nad)  aufgehört  t)at, 
giebt  man  bte  cleftrifdjc  ©tragen  beleudjtung  wieber  auf  unb  feljrt  jur 
@a«betcud)tung  juriief.  Unb  wa«  bic  $ribatbc(eud)tung  betrifft,  fo  fjat 
bie  [eiterige  Erfahrung  betätigt,  wa«  ia)  mir  fd)on  1879  al«  meine 
Slnfia^t  au«jufprcd)en  ertaubte:  „Die  eteftrifdje  ^Beleuchtung  wirb  bei 
ben  intenftoen  unb  au«gebef)ntcn  Bemühungen,  bie  man  fich  giebt,  fte 
ju  öertwllfominnen,  für  manage  3mecfe  fid)  a(«  werthooU  erweifen,  allein 
ba«,  etettrifdje  *Bogcnlid)t  wirb  feiner  Statut  nad)  ftet«  auf  eine  befchränftc 
tlnmenbung,  auf  große  Wäumc,  «ißläfec  u.  f.  m.  angewiefen  bleiben,  toirb  ftd) 
bagegen  für  ©tragen  unb  gewöhnliche  ßofate  nid)t  empfehlen."  (Sine  öeein 
träd)tigung  beö  @a«üerbraud)e«  ift  feitljer  nirgenb«  beobad)tet  worben;  im 
©egentheit  ee  fürt  ftd)  in  ftotge  be«  burd)  bie  e(ettrif$e  ^Beleuchtung 
gefteigerten  £id)tbcbürfniffc«  eine  (Steigerung  be«  ®a«fonfum«  bemerfbar 
gemalt. 

(5«  mug  tiicv  au«brücfttd)  heroorgehoben  werben,  bag  mit  bem  Huftreten 
ber  eteftrifdjen  23ctcud)tung  aud)  im  ©ebiete  ber  ©a«ted)nil  ^ortfe^ritte 
gemacht  morben,  finb,  bie  für  bie  vrage  ber  Äonfurrcnj  fefjr  bebeutenb  in« 
®eroio)t  fallen.  3dj  will  hier  nicht  weiter  oon  ben  95erbefferungen  reben, 
bie  fid)  auf  bie  Darftellung  be«  ®afe«  besiegen,  fonbern  nur  oon  ben 
^Brennern,  burd)  bie  man  e«  erreicht  hat,  intcnfiüere  ©a«flammen,  wie 
bi«^er,  unter  günftigeren  öfonomifdjen  9Serl)ä(tniffen  ju  erzeugen.  Unter 
ben  Bielen  ßonftruftionen  üon  fogenannten  Ontenfiübrennem,  bie  bereit«  $11 
üieten  Saufenben  in  ©ebraud)  finb,  möge  l)ier  nur  ber  töcgcneratü>>©a** 
brenncr  üon  ftr.  ©iemen«  fpecielle  Erwähnung  finben,  ber  burd)  ba«  ratio* 
nctle  $rincip,  ba«  feiner  ^onftruftion  $u  ©runbe  liegt,  unftreittg  bic  erfie 
©teile  einnimmt.  Der  föegeneratiü*@a«brenner  giebt  für  ben  üerhältni** 
mägig  geringften  ®a«tonfuut  ein  ruhige«,  meige«,  intenfiüe«  8fd&  unb 
ermöglicht  in  gefdtfoffenen  Räumen  augtetd}  eine  ämeefmägige  Sßentilation. 
Die  <§igenthümlid)fcit  ber  tonftruftion  beftef)t  barin,  bog  fomohl  ba«  ®a« 
al«  bie  atmofpf)ärifd)e  l'uft,  toeterje  jutn  brennen  gelangen,  tauber  erwärmt 
merben,  unb  baf,  biefc  Erwärmung  burd]  bie  SBcrbrennung«probuftc  ber 
stamme  bewirft  wirb.  Ter  ^Brenner  befte^t  au«  brei  !oncentrifd)en  in 
einanber  angebrachten  Kammern,  oon  benen  bte  äugerfte  für  bic  auffteigenbe 
3$erbrennung«luft,  bie  jmeite  für  ba«  ebenfall«  auffteigenbe  ©a«  beftimtnt 
ift,  toaljrenb  burd)  bie  mittlere  Cammer  bic  23erbrennung«probufte  ber 
stamme  nad)  abwärt«  gebogen  werben,  unb  babei  einen  großen  Ihcit  ihm 
2Bärme  an  bie  beiben  anberen  Kammern  abgeben.  Da«  Slbfaugcn  gefdu'eht 
burd)  ein  Pom  untern  Efyeit  ber  mittleren  flammer  abjmeigcnbc«  (Sffenrofjr, 
ba«  in  einen  flamm  ober  in«  tfreic  geführt  wirb,  unb  bie  SBerbrennung«* 
probufte  felbft  au«  beut  Sofal  abführt.  (Sin  @ta«ct)Unber  ift  für  bie 
JRegcneratiobrcnner  nid)t  notf)wenbig,  gegen  3ugtuft  unb  SBinb  befi^en  fte 
t)inreid)enbe  Unempfinblia)!cit,  um  au$  im  orcien  für  <8tra&enbel'cud)tung 
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üerwenbet  werben  ju  !önnen.  Gegenwärtig  fertigt  (Siemens  (eine  Brenner 
im  SBefentlichen  in  3  formen  an,  al«  fogenannte  ftabritlampen,  für  Beleua> 
tung  größerer  einfacher  Raunte  in  gabrifen,  Bahnhöfen  unb  ©efe^dft«* 
häufern,  al«  Laternen  gur  Beleuchtung  üon  «Straßen  unb  ^läfeen,  fowie 
ber  Eingänge  üon  §äufcrn,  §6tel«  u.  f.  w.  unb  al«  fogenannte  Tonnen« 
brenner  jur  Beleuchtung  üon  ©dien,  töeftaurationen,  (Safe»,  überhaupt 
größeren,  beffer  au«geftatteten  Zäunten.  3n  Bejug  auf  ®röße  unb  Ceudjt« 
traft  werben  bi«  jefct  7  (Sorten  hergeftettt,  beren  ®a«üerbraucf)  fich  per 
Stunbe  $wifchen  200  unb  4000  l,  unb  beren  £eud)tfraft  fta)  awifchen  36 
unb  1100  Äerjen,  refp.  äroifdjen  2'/2  unb  76  gewöhnlichen  ®a«flammcn 
bewegt.  Die  ötonomifd)e  Berwcrtfmng  be«  ©afe«  ift  eine  fefjr  üortfjetlhafte; 
währenb  ein  gewöhnlicher  <Schnittbrenner  10  bi«  11  I  ®a«  per  Stunbe 
o er  braucht,  um  bie  Ceuchtfraft  einer  Äerje  ju  liefern,  ergiebt  ber  föegcnerattü» 
brenner  bie  gleite  £eucf)tfraft  fcfjon  mit  weniger  al«  bem  falben  @a«ücr* 
braud).  SMefelbe  §eüigteit,  welche  eine  eleltrifd)e  $5ifferenctallampe  ober  eine 
3ablod)!off'frf)c  St tv$t  giebt,  tagt  per)  mittel«  be«  ®iemen«'fa)en  Degeneration 
©aGbrenner  um  einen  geringeren  $rei«  tjerftctlen. 

ric  ganje  Äoufurrenjfrage  ber  elef triften  Beleuchtung  würbe  oljitc 
3weifel  ihren  aufregenben  Ctjarafter  frfjon  fyeute  wieber  üerloren  haben, 
wenn  nicht  (Sbifon,  ber  große  (Srfinber  in  Sftcnlo^arf,  für  eine  neue  Sluf* 
regung  geforgt  hätte. 

2D?it  ber  üorigjährigen  ^arifer  clcftrifct)cn  8lu«ftellung  finb  wir  in  bie 
^fjafe  ber  3ncanbe«cenj*  ober  ®lühlicht*Beleuchtung  eingetreten,  ©ährenb 
bie  früheren  Bogenlampen  immer  noch  eine  $eüigfeit  üon  minbeften«  15  bi« 
20  ©a«flammen  befaßen,  fteüte  fief)  (Sbifon,  unb  nach  ihm  auch  Slnbere,  bie 
Aufgabe,  Campen  anzufertigen,  beren  §elligfeit  berjenigen  einer  einigen 
@a«flamme  entfprad),  unb  bie  ftdj  felbft  bi«  auf  eine  halbe  ®a«flamme 
rebuciren  lieg.  (Sbifon  hatte  offenbar  richtig  eingefehen,  baß  bie  großen 
Campen  nur  eine  bcfdjränttc  3u^"ft  haben  tönnen,  ba  fo  intenfioe  Ctchter 
nicht  bem  allgemeinen  Bebürfni«  entfprechen,  unb  fteuerte  nun  barauf  lo«, 
bie  ®a«beleud)tung  gerabeju  burdj  eleftrifd)e«  Otdjt  nachzuahmen,  unb  ber 
erfteren  fo  bireft  ßonfurrenj  ju  machen.  2Öer  im  üorigen  $crbfte  bie 
(Sbifon'fchen  Einrichtungen  auf  ber  ^arifer  2lu«ftellung  junt  erften  SDtole 
faf),  bem  mußte  e«  fofort  Kar  fein,  baß  tytt  ein  birefter  Angriff  auf  bie 
(Gasbeleuchtung  beabfichtigt  war.  Selbft  in  ihrer  äußeren  9lu«ftattung 
waren  bie  Apparate  für  Gasbeleuchtung  jum  SWufter  genommen,  c«  waren 
ferner  üßeßapparatc  au«geftellt,  welche  ben  gelieferten  elef trifcfjen  Strom  narf) 
&rt  ber  ©a«uf)ren  meffen  follten,  unb  e«  lagen  ausführliche  ^ßläne  auf, 
nad)  benen  ein  5£r)cit  ber  Stabt  9fcw*2)orf  üon  einer  ßentralftation  au« 
mit  elcftrifcher  Beleuchtung  üerfehen  werben  follte.  £)er  (Sinbrucf  ber 
(gbifon'fchen  Beleuchtung  unterfchieb  ftch  nur  wenig  üon  berjenigen  einer 
guten  ®a«be(eud)tung,  ba«  Sicht  war  üon  angenehm  gelber  ftarbe,  üoll* 
fommen  ruhig,  unb  hatte  babei  bie  <5igenfd)aft,  baß  e«  üerhältni«mäßig 
wenig  §i^e  Verbreitete.  Srjnttdnc  3ncanbe«cenjlampen,  wie  üon  (Sbifon, 
waren  auch  üon  Swan,  2Rajim  unb  §05  au«gefteüt.  $)a«  i3rincip  aller 
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biefer  Öampen  befielt  barin,  baß  man  einen  Leiter  Don  fetjr  großem  Siber* 
ftanbe  in  einem  möglichft  luftleeren  birnenförmigen  ®(a«folben  baburch  $ura 
(blühen  bringt,  baß  man  ihn  mit  einer  Leitung  üon  bebeutenb  geringerem 
ffiiberftanbe  in  23erbinbung  bringt.  (Sbifon  mad)t  feinen  Leiter  au«  Der* 
fohlter  öambu*fafer,  ©man  au«  präparirten  Baumwoüfäben,  2ttarim  au* 
»ertöntem  Äartonpapier,  im  Übrigen  bcftefjt  unter  ben  Rampen  principiell 
fein  wefentltcher  Unterfchieb. 

(§*  muß  anerfannt  werben,  baß  bie  3ncanbe*cenjbeleua)tung  trofc  alle* 
amerifanifchen  föeflamenfchwinbel«  mit  großem  ®efd)icf  au«gebilbet  roorben 
ift,  unb  e«  ift  begreiflich,  bog  bie  ©pefulation,  bie  fid)  fdjon  ber  Sogen* 
(ampen  mit  feltener  Energie  bemächtigt  hatte,  nunmehr  mit  förmlicher 
C'eibcnfchaft  über  bie  3ncanbe«cenjlampen  Verfiel.  Olm*  erft  irgenb  einen 
praftifdjen  (Srfotg  im  größeren  SDJaßftabe  abzuwarten,  würben  alle  ein« 
fdjlägigen  patente  fofort  Don  ©efellfdjaften  um  ungeheuere  Summen  auf* 
getauft,  bie  erften  ©efellfchaften  grünbeten  al«batb  wieber  weitere  Södjtcr» 
gefcllfrfjüftcn,  benen  man  bie  2lu*bcutung  für  einzelne  tfänber  übertrug,  biefe 
wieber  (Snfelgefellfchaftcn,  welche  ba«  9?ed)t  ber  2lu»bcutung  für  Heinere 
Diftrifte  ober  einzelne  ©täbte  erwarben.  3ftan  grünbete  borläuftg  fort  unb 
fort,  bie  ganje  cioitifirte  unb  unciüilifirte  ü>ctt  würbe  mit  ®efeUfch,aften 
belegt,  orjne  baß  aud)  nur  ein  einzige«  größere«  Unternehmen  mirflidj  beftanb 
unb  au*  bem  Setriebe  ber  3ncanbe*cen$beleuchtung  auch  nur  eine  ®efell» 
fajaft  einen  wirtlichen  Siufcen  gebogen  hatte. 

S3erfua^e  fmb  natürlich  aller  Orten  im  ©ange.  ©ie  fdjetben  fid)  ü)rem 
ßharafter  nach  wefentttd)  in  jwei  Kategorien.  (Sntwebcr  ^anbett  e*  fid)  um  ( 
bie  Beleuchtung  einjetner  ©cbäube  ober  (Stabliffement«,  wobei  jebe  einjetne 
Hnlage  ihre  befonberen  SWotoren  unb  i'id)tmafd>men  erhält,  ober  man  beab= 
fichtigt  bie  Hu«füf)rung  Don  Sentral-Slnlagcn  für  bie  Beleuchtung  größerer 
$)iftrifte,  ähnlich  wie  ®a«anftatten.  On  92en>*g)otf  unb  anberen  größeren 
©täbten  föorbamerifa«  finb  bie  SBerfudje  ferjon  am  ©eiteften  borgefchritten,  ba 
man  ftet)  fd)on  feit  einigen  Oaljrcu  bamit  befdjäftigt;  Don  einer  Abnahme 
ber  ©a*be(euchtung  hat  aber  bi«  jefet  9ttd)t«  Dcrlautct,  obgleich  bie  SBerhälrniffc 
bort  für  bie  eleftrifdjc  Beleuchtung  günftig  liegen,  weit  ber  $rei«  be«  ®afe£ 
ein  Dcrhättni«mäßig  hoher  ift.  3n  sJiem*?)orf  3.  B.  foften  1000  engt.  &ubif» 
fuß  ®a«  2  £>oll.  25  Gent,  ober  1  Ibm  —  34  ^fg. 

5)ie  große  (Sentralantage,  welche  bie  (Sbifon  So.  in  9iew»J)or!  fchon 
fett  jwei  Oahren  in  Vorbereitung  f^at,  unb  beren  ^läne  in  $ari«  unb  jefct 
auch  in  üftünchen  au*gcftellt  worben  finb,  ift  r)eute  noch  in  Betrieb. 
5)a  e«  fchon  im  borigen  $erbft  in  ^art«  h«ß,  baß  fte  in  ben  ndchften 
Jagen  eröffnet  werben  folle,  fo  fdjeint  man  auf  <§d)wierigfeiten  geftoßen 
$u  fein,  auf  bie  man  nicht  gerechnet  hatte.  sJtadj  einer  2Hitthcilung  be« 
„Scientific  American"  Dom  6.  2J?ai  D.  bie  offenbar  üon  bethciligter 
©eite  herrührt,  hat  ber  fciftritt,  ben  man  beleuchten  will,  eine  5lu«behnung 
üon  einer  englifchen  Ouabratmeilc  (259  (0)  unb  rechnet  man  auf  7916 
größere  Rampen  (ju  IG  fterjen  Seud)ttraft)  unb  6395  Heinere  Rampen 
(8  flerjen),  jufammen  alfo  auf  14  311  Rampen.   Die  (Scntralftatton  ift  ein 
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Siueiftöcfige«  ©cbäubc,  welche«  in  (Sifenfonftruftion  über  einem  gemauerten 
imb  betonirten  Unterbau  aufgeführt  ift.  3m  Untergefdjoffe  beftnben  fid) 
4  Äeffet  unb  6  9ftafdjincn  üon  gufammen  1000  "pferbeträften.  $Me  Steffel 
werben  bei  Dotter  In [u engung  1680  £on«  flogen  unb  4  200  000  ©aüon* 
SBaffer  fonfumiren.  JBi«  jum  1.  SKdq  1882  waren  ca.  12  000  m  Seitimg«< 
braljt  ©erlegt,  tyraftifdjc  (Erfahrungen  liegen  öon  biefer  (Seite  nodj  nicht 
oor,  unb  man  r)at  gemifj  alle  Urfadje  biefelben  rufn'g  abzuwarten. 

SBon  ben  33erfud)en,  bie  in  Öonbon  im  (Sange  finb,  Witt  ich  jundehft 
bie  Beleuchtung  be«  ©abou-S^eater«  ermähnen,  ©owett  betannt  ift,  wirb 
ba«  neu  erbaute  Sweater  jum  jttjtil  mit  e(e!trifajen  3ncanbc«cen$tampen 
befeuchtet.  <S«  fotten  im  ©anjen  800  fötaler  ßampen  brennen,  unb  ju  ihrer 
SBcrf orgung  ein  Sflotor  toon  140  ^ferbefräften  aufgeftettt  fein,  ©ei  ©etegen* 
hett  ber  lefeten  halbjährigen  ©eneratoerfammtung  ber  Conboner  Gaslight 
and  Coke  Company  öufcerte  ber  ^rdfibent  bezüglich  biefe«  £h*atcr« :  „@eit 
ba«  Zfytattt  ejriftirt,  finb  bort  enorme  üftengen  cleftrifche«  £id)t  berbraudjt 
morben,  unb  Wiemanb  mei§  bis  jefct,  wa«  bafür  ausgegeben  würbe.  Unfere 
©efettfehaft  hat  im  testen  hatben  3af>r  für  2J?f.  7860  ©a«  geliefert;  ber 
hintere  Ztyii  bed  Später«  fowte  bie  Keinen  üiäume  beftfetben  werben  mit 
©ad  beleuchtet,  audj  hat  bie  e(e!trifd)e  ?rofcenium«beteud)tung,  bie  man 
üerfudjt  hat,  fd^on  mehrmal«  oerfagt,  fo  ba&  ©a«  gu  $>ilfe  genommen 
werben  mufjte." 

(Sin  weiterer  intereffanter  93erfud)  ift  feit  ßurjcm  im  §o(bornbiabuft 
in  Öonbon  in  Betrieb.  $ier  ift  eine  Hntage  für  etwa  1000  3ncanbe«cenj« 
Lampen,  bie  tbeif«  jur  <Straj$enbe(eud)tung,  tt)ci(ö  im  Onnertt  ber  Käufer 
angebracht  finb.  üDiefefbe  ift  oon  ber  (Sbifon  (So.  für  eigene  föedjnung  aus- 
geführt, unb  e«  wirb  für  ba«  8uf)t  fefbft  bi«  jefct  9Md)t«  beregnet.  (Sin 
Hgent  Grbifon'«  fprad)  fict)  am  23.  üftai  ü.  0.  hierüber  oor  einer  Parlament«* 
Rommiffion  fofgcnbcrma&en  au«: 

ftrage:  S33ie  öiet  dichter  liefern  @ie? 

Antwort:  300  bi«  1000,  je  nad)bem  bie  Äonfumenten  ihre  Campen 
benüfccn. 

0rage:  ©a«  berechnen  Sie  für  ba«  Cid)t? 

Antwort:  ©ir  berechnen  gar  SWidj«;  wir  machen  ben  SBerfud)  für 
unfere  eigene  Rechnung,  um  ihn  ganj  unter  unfercr  Kontrolle  ju  hoben. 
Den  $(a$  haben  wir  gewölkt,  mett  er  un«  geeignet  festen  jur  Ghttfctjeibung 
ber  Srage,  ob  man  ba«  Sicht  praftifd)  im  grojjen  ÜDfa&ftab  liefern  !ann. 

frrage:  {mben  ©ic  bie  Sßerfuc^e  fonft  nod)  nia)t  in  genügenb  großem 
9J?a6ftabe  angeftettt? 

Antwort:  3m  33iabu!t  ift  bie  Be(eud)tung  gum  erften  SO?at  im  großen 
SWaBftabe  unb  unter  allen  in  33etradjt  fommenben  Jöebingungen  ausgeführt, 
wir  haben  ben  93erfud)  unternommen,  um  bie  [frage  ber  praftiferjen  ?lnwcnb- 
barfeit  ju  cntfdjeiben,  nidjt  um  einen  fof ortigen  Sftufcen  barau«  §n  jtcfjcn. 

(3d>tu&  folflt.) 
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Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  &onjunftion  in  föeftafcenfton. 
iöenuS  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  SReltafcenfion. 
SRerfur  mit  bem  SWonbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
Uranud  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
Neptun  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 
SRarä  im  auffteißenben  Änoten. 
$enu$  in  ber  ©onnennäfje. 
SRerfur  im  nieberfteigenben  Änotcn. 
9ieptun  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
3Jierfur  mit  llranu*  in  £onj.  in  SRcftafc,  SRerfur  50'  fübl. 
©ahmt  mit  bem  3Ronbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
ÜReptun  wirb  ftationär. 

Wal*  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
Jupiter  mit  bem  SRonbc  in  Äonjunftion  in  Weftafcenrion. 
^enu§  mit  bem  SRonbe  in  ßonjunttion  in  ÜReftafcenfion. 
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Sage  unb  ©röfje  bei  ©aturnringeS  (nadj  5Beffel). 
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Der  infrarothe  Theil  des  Sonnen- 
spektrums oon  23.  o.  Sang1).  S3eifte- 
fjenbe  ftiflur  giebt  ben  infraroten  $ljeil  eine« 
von  2B.  2lbnen  pbotograpfnrten  Sonnen« 
fpeftrum«,  ba«  oon  brei  ftlintglaSpriSmen 
entworfen  rourbe.  55er  pbotograpfnfaje  ^ro» 
cef?  beruht  &auptfätf>lid)  auf  ©ereitung  einer 
forgfültig  gereinigten  (Smulfion  oon  fein  3er« 
tbeil  tem  SSromftlber  in  (Sollobium,  inbem  mau 
lefotere«  mit  Söromjinf  unb  falpeterfaurem 
Silber  oerfe^t. 

5ßon  biefen  Rauben  follen  r,  Z,  X  bie 
brei  fein ,  bie  fdjon  oon     23.  Dröper  mit 


£)i(fe  ber  5)aguerreoropie  nac&geroiefen  unb 
gejeidjnet  toorben  waren.  ©raper  felbft  be» 
trautet  bie  Söauben  p,  ir,  Z  al«  ibentifd)  mit 
ben  oon  ihm  entbetften. 

$lbneo  untcrfucfcte  aurfi  ba§  ©eugung«« 
fpeftrum  be§  Sonnenlichte«,  inbem  er  lefctereS 
an  einem  ©itter  refleftiren  tiefe  unb  jur  (£r« 
3eugung  be«  SSilbe«  ftatt  Sammeüinfen  $o£jU 
fpiegel  antoanbte.  KS  gelang  u)m  fo  bic 
Söauben  A  bi«  -  in  260  Cinien  aufjulöfert, 
toäljrenb  er  über  t  lunau«  nur  ein  fontinuir« 
liebe«  Speftrum  erhielt.  3)a  man  bei  biejem 
^erfaljreu  gleich  bie  Wellenlängen  ber  ein» 


V'„  Vi 


US  VO 


-e-  o 


oc 

v 


OC 

f\9 


a 


1 

OD 


jelnen  ßinien  er^ölt,  fo  fonnte  Hbueo  bie 
oon  ihm  gefunbenen  Linien  in  einem  Format' 
fpeftrum  barfteüen,  meiere«,  in  feiner  Öäng«* 
rictjtung  oerfürjt  betrachtet ,  bic  ftljnlic&feit 
mit  bem  oben  gewidmeten  pri«mati)*cfjen  Spei- 
tmm  nicfcjt  oerfennen  läfet.  ftnx  bie  Sanben 
be«  lederen  Speftrum«  credit  Wbneu  fo  fol> 
genbe  !£Bertf)c  ber  iÖeHenläugen  in  Milliontel 
be«  Millimeter«: 


')  9tep.  ber  $ftfH  1SS3,  S.  107. 


P 

IT 

X 

z 

A 


/  = 

/  = 
/  = 
/  = 


9S3 
975 
941 
905 
854 
824 

7f>0  (angenommen). 


Man  (an u  nun  auch  leinet  für  bie  übrigen 
93anben  be«  pri«matifc&en  Speftrum«  bie 
Wellenlänge  beftimmen,  inbem  man  ihre  @nt* 
fernungen  oon  A  in  bie  35i$perfbu§formel 
einfefet.  Man  erhält  fo: 


niniti7orl  h\j 
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ty„    .    .    .    /  =■  1546mm  m. 

1.  Äeihc  . 

.    .  540 — 555° 

<|»,     .    .    .    /«=  1480 

2.  j 

.    .  552—5770 

?  /—  1221 

3.  „ 

.    .  550—560» 

.    .    .    /=  1191 

4- 

.    .  557—5620 

a      .    .    .    /—  942. 

5.  „ 

.    .  539—5520 

2öir  fennen  jomit  jefyt  Straelen  mit 

6.  „ 

.  552—557« 

■hkilenlangen  oon  1546  bis  1859RiUiontel 

7.    .  • 

.    .  552—559« 

i'iiüimeter 

Untersuchungen  über  die  Ent- 
zündung explosiver  Oasgemenge  oon 

'Ucallarb  unb  2e  Ghatelier.  Sie  SBff- 
benufcteu  ni  ihren  ©erfuchen  (Gemenge  oon 
tükxfferftoff  unb  ffohlenorob  mit  Cuft. 

1.  (fnljünbung-?temperatiu  Um  biefe 
$u  meffen ,  bebienten  fte  ueb  eines  ^orcellan*  I 
poronteterS,  iucIc^cö  in  einem  Sßerrotofen 
ert)i^t  rourbe;  eS  fun!tionirte  abwechfelnb 
als  2^ermometer  unb  als  (SrplofionStammer. 
Surcfc  einen  Sreiweghalm  aus  @la3  tonnte 
man  eS  etnerfeitS  mit  einer  Öuftpumpe  unb 
anberererfeits  mit  ben  föö&ren  in  JBerbinbung 
iefcen ,  bie  mit  fiuft,  refp.  mit  ben  ju  unter* 
ju  Aon  Den  @aSgemengeu  gefüllt  waren.  Um 
bie  Temperatur  beS  SßorometerS  $u  meffen, 
rourbe  eS  leer  gepumpt  unb  bann  mit  2nft 
gefußt,  beren  Sßolum  man  maß.  #ierauS  ließ 
nch  fefc  leicht  bie  Temperatur  berechnen, 
^achbem  bieS  gefchehen,  pumpte  man  ba« 
3nfrrument  roieber  leer  unb  liefe  baS  ©aS« 
gemenge  eintreten,  wobei  man  fich  überjeugte, 
ob  bei  ber  betreffenben  Temperatur  bie  Srplo» 
fton  eintrat  ober  nicht.  (srftereS  erfannte 
man  foroohl  aus  bem  ©eräufd)  als  auch  aus 
ber  ©olumanberung,  welche  bie  meiften  ®a3* 
gemenge  burch  bie  Verbrennung  erleiben, 
hierbei  wirb  oorauSgefefct ,  baß  bie  Tem. 
peratur  beS  Ofens  eine  geroiffe  3«t  fonftant 
bleibt,  mos  in  üöirflichteit  faum  ju  erreichen 
ift.  SJlan  raupte  beSt)alb  jtoei  Temperatur» 
meffungen  matten;  bie  eine  oor,  bie  anbere 
:\ad)  iebem  Verfug,  oon  benen  man  baS 
Littel  nahm.  Sie  Äefultate  tonnen  nur  bann 
als  ^inreic&enb  genau  angefefjen  werben,  nenn 
beibe  Temperaturen  nicht  fehr  oerf  Rieben  finb. 
DHt  jebem  ©aSgemenge  mürben  mehrere 
Weihen  oon  SBerfuchen  ausgeführt  bei  Tem« 
peraturen,  welche  möglichft  wenig  ooneinanber 
oerfchieben  waren.  Sie  eine  mußte  oberhalb, 
bic  anbere  unterhalb  ber  ßntyünbungStem» 
peratur  liegen.  Sie  auf  biefe  2Beife  erhaltenen 
tfcfultate  waren  fehr  überciuftimmenb,  wie 
bie  folgenben  Leihen  mit  flnallgaS 


Sie(£ntjünbung*tcmperatur  biefeS  ©emenge* 
liegt  alfo  bei  5520. 

©ei  anberen  ©aSgemengen  fyabm  ftch 
bie  Söff.  begnügt,  bie  Temperaturgrenjen  oiel 
weiter  ju  nehmen ;  hätte  mau  btejelben  enger 
jiehen  moUen,  fo  wären  ju  oiel  ©erfuchc 
nöüjig  gewefen,  bie  bie  Arbeit  fehr  oerlangert 
haben  würben. 

SaS  bemerfenSmerthefte  9tefu(tat  biefer 
©erfuch«  ift,  baß  bie  föitjüiwung^temperatur 
ber  ©aSgemifchc  wenig  burch  bie  ©eimengung 
frember  ©a)e  oeranbert  wirb.  Sie  geigten 
Abweisungen  würben  bei  3ufa&  oon  Hohlen» 
fäure  ju  ben  tfohlenorobgaSgemengen  beob- 
achtet; auf  baS  SBafferftoffgemenge  ift  ber 
©influß  ein  geringer;  hierburch  wirb  man  ju 
ber  Annahme  oeratüaßt,  bat;  bie  Sntjün« 
bungStemperatur  eines  ©aSgemengeS  burch 
bie  babei  auftretenben  ©erbrennungSprobutte 
beeinflußt  wirb. 

Auf  ©emenge  oon  Methan  unb  Suft 
tonnte  biefe  UntcrfuchungSmethobe  nicht  ange» 
wenbet  werben,  weil  baS  ißolum  ber  ©afe 
ftch  babei  nicht  dnbert,  unb  auch  leine  fo 
bebeutenbe  (£rp(ofion  ftattfinbet,  baf>  biefelbe 
außerhalb  beS  ^grometerS  beobachtet  werben 
tonnte.  Sie  23ff.  tyabtn  oerfucht,  bie  @nt» 
flammungStemperatur  biefeS  ©emengeS  ba- 
burch  ju  befhmmen ,  baß  fte  baSfelbe  burch 
eine  im  Ofen  erhifcte  ^orcellanröhre  leiteten; 
ein  baneben  aufgehelltes  fiuftthermometer  gab 
bie  Temperatur  aunüherungSweife  an.  ©on 
ber  (^nt^ünbung  beS  Gemenges  würbe  man 
burch  baS  Auftreten  einer  Qrlamme  benach* 
richtigt,  welche  aus  ber^orceUanröhre  heraus 
in  eine  }u  biefem  3n>ccte  baneben  aufgehellte 
©lasröhre  hineinfehlug.  Sie  JRefultate  biefer 
iöerfuchc  waren  fehr  abwetchenb :  bie  3ahl«» 
oariierten  innerhalb  ber  ©renken  600  unb 
750°.  Siefe  Unbeftimmtheit  rührt  wahr» 
fcheinlich  oon  Temperaturbiffereu^en  jwifchen 
ber  3krbrennungSröhre  unb  bem  Suftther* 
mometer  uutereinanber,  fowie  jwifcheu  ben 
oerfchiebenen  ©teilen  ber  Apparate  her.  Auf 
alle  OflUc  liegt  bie  GntjünbungStemperatur 
biefeS  ÖaSgemengeS  unter  750,  unb  wahr- 
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fcbeinlicb  in  bcr  Mähe  oon  040°.  DicfeS 
ttefultat  fte&t  mit  ber  Annahme,  bafc  bie 
fcblagenben  ©etter  fich  erft  über  10000  ent» 
jünben,  imSBiberfprucb.  Schon  Dann  hatte 
erfannt,  bafj  eS  unmöglich  ift,  ein  folcbeS 
©emenge  burch  eine  meifiglübeitbe  (rifenftange 
ju  entjünben;  er  nahm  an,  bafi  bie 3  nur 
burch  Rammen  möglich  fei-  Diefe  Serfcbic* 
bereiten  erfldren  ftcb  burch  ben  eigenthüm. 
liefen  Umftanb,  welker  bie  ©ntjünbung  ber 
fölagenben  Detter  begleitet.  Dielöff.  haben 
erlarmt,  bafj  ft<^  bie  ©emenge  oon  üücetban 
mit  2uft  ober  Sauerftoff,  wenn  fie  in  bie 
SRö&re  ober  in  baS  ^orometer  gebraut  ©erben, 
immer  entjünben,  wenn  bie  Temperatur  800° 
beträgt,  aber  niemals  fogleicb,  jonbern  immer 
erft  nach  einiger  3«*#  wäbrenb  bie  ©emenge 
aud  Söafferftoff  unb  Äo^lenornb  mit  fiuft 
jof  ort  erplobiren.  28cnn  bie  Temperatur  beS 
Apparates  wenig  über  ber  (JntjünbungS. 
temperatur  liegt,  fo  bauert  eS  mitunter  fünf 
bis  fecbS  Sehmben,  tf)t  bie  Sttetbangemenge 
erplobiren;  bie  Serjögerung  wirb  immer 
geringer,  je  böl;er  bie  Temperatur  fteigt,  unb 
bei  1000°  ift  fte  nicht  mehr  wahrzunehmen. 
2Jcan  barf  nicht  annehmen,  bafj  biefe  Söer- 
lögerung  baburd)  oeranlafjt  wirb,  bafc  bie 
©afe  einegewiffe  3eit  brausten,  um  fich  au 
erfreu,  beim  bei  ben  SBerfucben  mufjte  baS 
©leiebgewiebt  ber  Temperatur  in  wenigen 
3etmteln  einer  Sefunbe  eintreten.  Die  oon 
Daon  lonftarirte  TJjatfache  erfldrt  fich 
leidet  burtb  folgenbe  ^Beobachtung.  Senn 
baS©aS  fta)  in  Berührung  mit  einem  ersten 
3Jletatt  bewegt,  fo  erleibet  eS  wäbrenb  einer 
aiemlicfc  langen  3«t  leine  Temperaturoer. 
dnberung.  SEBenn  bieje  (Srflarung  richtig  ift, 
fo  muH  ieber  Umftanb,  melier  bie  Girfulation 
beS  ©afeS  oerhinbert,  bie  Entflammung  be* 
fcbleunigen ;  bieS  ift  burch  ben  Serfucb  ooU« 
ftonbig  beftettgt  roorben.  Die  $ff.  f>aben 
ben  SBerfudh  oon  Daog  mieberbolt,  inbem 
fie  ftatt  beS  ©fenftabes  einen  umgefebrten 

©afe  mußten  ftch  in  ber  $öblung  be*  Tiegels 
anfammeln  unb  hier  fo  lange  bleiben,  bis 
fie  auf  bie  Entflammungstemperatur  erlnfct 
waren.  $n  ber  Tbat  trat  bie  öntjünbung 
unter  biefen  Umftdnben  ftete  ein ,  wenn  ber 
Tiegel  nur  auf  gewöhnliche  Scotbgluu)  erhtyt 
war.  Die  Söff.  haben  oergebenS  eine  @r» 
fldrung  biefer  @rf<beinung  oerfuebt.  Die  erfte 
.t>qpott)efe  ift  bie,  ba|  baS  SKetban  bei  700» 


nicht  entyünblich  ift,  bafc  eS  fich  aber  bei  biefer 
Temperatur  tangfam  in  brennbare  ^ßrobuhe 
jerfe^t.  Die  Verbrennung  einer  Deinen 
ber  Ie|teren  würbe  bie  2Haffe  genügenb  er» 
wdrmen ,  um  bie  Ent^ünbung  beS  noct)  md : 
jerfefyten  ®aSgemengeS  \u  oeranlaffen.  Suetn 
eS  war  unmöglich,  bie  3erfe^ung  einer  roa^r 
uet)mbaren  ^enge  !D2etr)an  ui  (onftatiren, 
wenn  man  baS  ©aS  eine  Siertdfrunbe  lang 
auf  800°  erbiete.  SBorin  and)  immer  bie 
Urfac&e  biefer  Erfcbeinung  liegen  mag,  fo 
befifeen  bod)  bie  obigen  ^Beobachtungen  ein 
bebeutenbeS  praftifcbeS  Sttfereffe :  fie  |rigen, 
baf;  im  SBiberfprucbe  mit  ber  gewöhnlichen 
Annahme,  rothglühenbe  Körper,  wie  Trab: 
nefce,  ?lSbeft  :c,  unter  gewiffen  SSebingungen 
bie  @nt)ünbung  ber  fchlagenben  SEBetter  ^ 
wirfen  unb  baburch  fchweren 
richten  fönnen.  *) 


Momentane  Druckwirkung  bei 
Verbrennung  von  Gasgemengen.  $ri 

ihren  Unterfuchungen  haben  Mailar b  unb 
fie  Ghateltier  ge3eigt,  bafe  fich  bei  (Stf* 
fron  oon  ©aSgemengen  ein  ganj  ungeheurer 
T)rucf  bilbet,  ber  aber  nur  einige  i'ii Uiontel 
einer  Gefunbe  anhdtt.  Sic  haben  biefe  Sie« 
fultate  erhalten,  inbem  fte  baS  33itb  ber 
Jlamme  beS  erplobirenben  ©aSgemenge? 
auf  bem  Umfange  eines  rotirenben  mit 
empfinblicbem  Rapier  umwiefdten  ßplinberl 
photographirten.  ÜBettere  Unterfuchungen  ber 
©enannten  richteten  fich  barauf  ben  Drud 
meff  en,  welcher  unter  ben  genannten  Umftdnben 
entfteht,  allein  es  ergab  fich,  bafe  bie  überaur 
geringe  Dauer  biefeS  DrucfeS  feine  genaue 
ÜDccffungen  geftatteten.  Gin  Drud  oon  100 
Sltmofpharcn,  welcher  wahrenb  einer  2JtiI« 
liontelfefunbe  auf  einen  beweglichen  1  g 
fchweren  Äolbcu  oon  1  qcm  Dberfldche  wirft, 
oenttag  bem  Ickern  faum  eine  Bewegung  oon 
0  0005  mm  mityttheilen.  2) 


Künstliches  Polarlicht.  3n  einet 
bcr  legten  6i$wngcn  beS  eleftrotechnifchfu 
Vereins  ju  ©erlin  machte  $rof.  Dr.  görfter 
auf  ©runb  ihm  3ugegangener  Telegramme 


»)  Bull.  Par.  39.  2-6.  5.  Jan.  Paris. 
Soc.  Chim.  Durch  Chem.  Centraiblatt. 

2)  C.  r.  1882,  T.  95,  p.  1352,  (Etjrirt 
Centralbl.  1883,  6.  82. 
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mtb  ©riefe  äRittheilungen  über  ein  merftpür*  i  befonberS  beutlich  ein  Polarlichtftrabl  oon 
btge«  GrgebniS,  welches  oon  bem  Veiter  ber  1 20  m  fidnge  beobachtet,  oon  welchem  mit 
frnnlänbiföen  Polarftotion,  ?profeffor  Sem-  Sicherheit  fefigefietlt  würbe,  bafj  er  fidj  nur 
frrom  au§  ^>eIftngfor§,  in  betreff  ber  Katar  rodljrenb  ber  ©auer  ber  ©eranftaltangen  unb 
beS  Polarlichtes  gewonnen  roorben  ift.  Pro*  gerabe  über  ber  armirten  ©ergfpifce  bilbete. 
feffor  fiemfitrom  hatte  febon  früher  in  Spifc»  fieiber  fonnten  biefe  ©nricfjtungen  immer  nur 
bergen  mit  größerer  Sicherheit,  als  bicS  vor*  ganj  furje  :  > o i t  auSgenufct  werben,  meil  ftdt) 
t)er  gefebeben  mar,  beobachtet,  bafj  jidj  Polar» .  baS  T  ra  bt nen  immer  jebr  fcbneH  mit  enormett 
lidjtürablen  fogar  unterhalb  ber  SBolfen  über  |  Mengen  oon  ©Sfruftallen  beberfte  unb  febr 
©ergfpifcen  unb  Dergleichen  bilbeten.    Qx  j  balb  burä)  beren  (Gewicht  jerriffen  mürbe. 


t)atie  aisbann  aueb,  auf  erperimenteUem  2öegc 
im  Deinen,  ähnliches  clettrifcbeS@lühen  burch 
«Steigerung  cicttrii wer  Spannungen  tn  oer 


^rofeffor  Semftröm  hofft  jeboeb,  naebbem  er 
in  $elftngforS  ftcb  mit  oerooUtommneten 
Materialien  unb  Apparaten  für  fotebe  löer* 


9iäbe  ber  (Srboberfläcbe  ju  erjeugen  oermoebt.  anftaltungen  oerfeben  hat,  in  ben  näajftett 
3<$t  iü  eS  ihm  gelungen,  unter  ©enufcung  |  Monaten  biefe  ©erfuebe  unb  ©eobaebtungen 
aller  biefer  (Erfahrungen,  bureb  geeignete  elef  im  ©rofjen  mieber  auf junebmen  unb  burdb 
rrifdjie  Slrmirung  oon  ©erggipfeln  bid  ju  ©eroielfdltigungen  unb  3lbdnberungen  ber* 
anfebnlicber  $öbe  über  biefen  ©ipfeln  in  |  felben  bie  (Sefefoe  biefer  Grfcfceinung  noch 
freier  Suft  ßichtfdulen  ^eroorjurufen,  welche  |  tiefer  ju  ergrünben.  @S  ift  !aum  nottjig 
nufct  nur  bem  bloßen  Slnblicf  nacb  mit  ben 

Oft  .  f  n  ■  f  I  it  tfi  i    i  1.  f  ■  ■         flfi  Iii  ■  f     fl  i  I  i  i  i        f  — c _ 

-poianiajtirramen  uoeretninmmien,  |onoem 
au$  bei  näherer  Unterfucbung  it)re$  ßicbtcS 
bie  rueient I icben  unb  unterfebeibenben  15 baraf > 


beroorjutjeben,  oon  melier  grofjen 
tung  biefe  2Babroebmungen  für  bie  gefammte 
(SrfenntniS  ber  eleftrifcben  Vorgänge  auf  ber 
(£rbe  ftnb,  unb  roelcbe  bebeutfamen  $luSblicfe 


tere  beS  PolarlicbtglübenS  gezeigt  haben,  i  biefelben  and)  nacb  managen  anberen  :)(id) 
5)iefe  ©erfuebe  ftnb  im  norblidien  »yinnlanb  hingen  bin,  j.  ©.  in  Betreff  ber  ©li^ableiter» 
auf  jwei  ©ergen  oon  800  unb  1 100  m  wirf ungen,  eröffnen;  benn  profeffor  &m« 


2ie 


£>öbe  mit  Grfolg  angefteHt  morben 
©eranftaltangen  oon  Prof.  Semftröm  baben 
im  ©efonberen  barin  beftanben,  bafj  er  bie 
berreffenben  Hochflächen  mit  einem  Softem 


ftrömS  ©eranftaltung  ift  eigentlich  nichts  9ln. 
bereä,  als  ein  grofceS  ©Iibableiterfpftem, 
beffen  SEBirfungen  oon  ibm  unter  ganj  befon» 
beren  ©erbdltniffen  ftubirt  roerben  fonnten, 
mehreren  bunbert  nacb  aufroartS  gefebr.  j  unb  bie  Polarlichter  treten  nach  fanen  ©e* 
ten  metaQifcben  Spieen  nerf eben  bat,  melcbe  obachtungen  nunmehr  in  eine  nähere  $lna« 
in  ?lbftünben  oon  halben  SWetem  auf  einem  logie  $u  bem  fogenannten  St.  Gtmöfeuer, 


5ie§  oon  Mupterbrdbten  aufgetöthet  maren; 
le^tereS  9^eb  mar  jroei  bis  brei  SWeter  über 
bem  Grbboben  mit  ben  befannten  3foli» 
rungäeinrichtungen  angebracht  unb  burd) 
einen  ebenfo  oom  ^rbbobeu  ifolirten,  ben 
Ubbang  binabführenben  2)raht  am  ^e  beS 
©erge5  mittel»  einer  (Srbplatte  aus  3in'  mit 
einer  tieferen,  roafferführenben  ©rbfehicht  oer« 
bunben.  Sobalb  bie  ©erbtnbung  iened 
■Jie^es  mit  ber  Crrbe  hergeftellt  mar,  mürben 
m  ber  2)rahtleitung  unablftffige  eleftrifche 
6trdme  oon  fchmanfenber  ^ntenfitat,  unb 
iioar  pofttioe,  oon  ber  Sltmofpbäre  nach  ber 
ßTbe  b*n  gerichtete,  beobachtet;  gleichseitig 
erhob  fidb  über  bem  mit  Spieen  armirten 


melches  feincrfeitS  ein  ÜRittetglieb  jioifcben 
ben  oon  einanber  fo  fer)r  oerfchiebenen  unb 
boch  mieber  fo  oerroanbten  ©rfcheinungen  ber 
Oeroitterunb  ber  Polarlichter  bilbet.  Somit 
eröffnen  fidt)  überhaupt  ber  Gleftrotecbnif  unb 
einigen  ihrer  für  bie  unmittelbaren  ÖebenS* 
fragen  bed  MenfchengefchlechtS  michtigften 
Seiten  burd)  foftematifche  Polarforfcbungen 
neue  ^uSftchten.  63  ift  geroi^  aufs  ^ebhaf* 
teftc  ju  roünfchen,  ba^  man  in  £>elfingfor£ 
in  ber  £age  ift,  bem  ausgezeichneten  finnldn« 
bifchen  belehrten  genügenbe  Mittel  für  eine 
©eroollftänbigung  feiner  rotehtigen  ^orfchun« 
gen  ju  gemdhren.  Slber  auch  bie  beutfehe 
polarftation  in  2öeftgröntanb  mirb  ju  bem- 


Dra^tne^  in  ber  £>Öhe  ein  gelblichroei^eS  felben  S^t  noch  mitroirfen  lönnen,  menn  ber 
ßeudhten,  welches  im  Speftroffop.  bie  charaf-  „®ermaniaw,  welche  in  ben  ndchften  Monaten 
terifrifche  ©efchaffenheit  beS  Polarlichtes  j  jur  Abholung  ber  Zfycilmtyntv  mieber  in 
jeigte.  Über  einer  ber  beiben  mit  biefen  ©er»  I  See  geht,  bie  entfprechenben  Informationen 


anftaltungen  armirten  ©ergfpi^eu 


unb  geeignete  Einrichtungen  mitgegeben  wer- 
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ben,  um  menigfteuS  noch  in  ben  lefcten  2öo» 
chen  bcr  2$fttigfett  ber  beutfchen  ^olarftation 
a^nltc^e  ^Beobachtungen  in  ®ang  ju  fefcen. 
—  (Sin  wie  großes  ^ntcrcffc  bcr  eleftrotea> 
nifche  Serein  an  ben  Arbeiten  beS  ^ßrofefforS 
ßemftröm  nimmt,  erfüllt  jdjon  barauS,  bafi 
Seitens  ber  SSerfammlung  nach  33eenbtgung 
ber  TOtheilungen  beS  ^ßrofefforS  3?örfter 
fofort  befchloffen  mürbe,  bem  ©efühl  ber  leb» 
hafteften  Änerfennung  burch  Abfenbung  eines 
SegrüfwngStelcgrammS  AuSbrud  su  oerlei« 
hen.  $iefe$  com  (Shrenprdftbenten  unb  3$or» 
ftanb  Samens  be«  SSereinS  an  Sßrofeffor 
Öemftröm  gefanbte  Seiegramm  lautet  folgen» 
bermafeen :  „'Scr  eleftroteajnifdje  herein  be» 
glücfwünfcht  Sie  $u  ben  fchönen  epoche« 
machenben  Unterfuchungen  über  baS  v^olar* 
licht  unb  fpricht  fein  wdrmfteS  ^ntereffe  an 
ber  ftortje&ung  unb  Erweiterung  berfelben 


einige,  bei  einem  3>urajmeffer  oon  oier  ^oö, 
einen  ijufj  lang  waren.  3Kan  lub  bie  Shcjen. 
fcblofeen  auf  einen  SBagen  unb  fiujr  fte  na$ 
Saloia.  20.  3.  §ugler,  ein  Kaufmann  aus 
Santa  %e,  erwarb  bie  acqtjig  $furtb  f^roert 
3d)lüf*,e  unb  [teilte  fte,  oon  Sagemehl  um- 
geben, woburd)  fte  cor  bem  3erfchmel$en 
geföüfyt  würbe,  in  feinem  2Hagajtne  auf  * 


Hagelichlouen  von  ungeheurem 
Gewicht.  3m  erften  .ftefte  biefeS  ^ahr* 
gangS  ber  „t#aca"  befinbet  ftd)  ein  Slrtifel 
oon  £>errn  s}Srof.  Schweborff  über  beit 
foSmifchen  Urfprung  beS  ^agelS.  2öenn  ber 
^err  Serf.  jeben  ^agelfaU  auf  einen  toSmi« 
feben  Urfprung  jurüeffübren  will,  fo  befinbet 
er  ftch  unferer  Anficht  nach  im  Srrtlwm;  be« 
febränft  er  bie  foSmifche  .perfunft  jeboch  auf 
.^agelfchlofjen  oon  jener  ©röfce  unb  jenem 
(*)etoidjt,  bie  bisweilen  «im  allgemeinen  OY 
ftaunen  berietet  werben,  fo  fajetnt  eS,  bafj 
feiner  ftopothefe  feinerfei  ernftlicbe  Schmierig« 
tciteit  entgegenfiehen.  Gefragt  ftch  nur  ob  feine 
gelegentlichen  Berichte  über  $agelfchlofeen 
oon  riefiger  ÖJröfje  wirflieb  wahrheitsgetreu 
ftnb.  ÄuS  biefem  ®runbe  möge  hier  ein 
oom  „Saloia^ournal"  gebrauter  ©ericht 
wiebergegeben  werben :  „Sechs  2Jteilen  weft» 
lieb  oon  Saloia  (ÄanfaS)  fiel  am  15.  Aug. 
1 882  eine  achtyig  $fuub  febwere  £ugelfchlof$e 
nahe  bei  ber  Gifenbahn  nieber.  (Sin  Irupp 
eifenbahnarbeiter,  bcr  bort  befchaftigt  mar, 
würbe  Nachmittags  brei  Uhr  oon  einem 
fürchterlichen  Hagelwetter  überrafcht.  Der 
Oberauffeher  biefer  l'eute,  ßUwoob,  erjäblt, 
bafs  oier  bis  fünf  Sßfunb  fchwere  Schloten 
fielen,  roeldje  nach  Saloia  ju  noch  weit  ftär» 
fer  wareit.  An  ber  Stelle,  wo  man  ben  ad)t- 
jig  ^funb  fchweren  (SiSblocf  oorfanb,  war 
ber  grbboben  mit  Schloten  bebeeft.  GUwoob 
jammelte  mehrere  berfelben,  unter  welchen 


Blitzwirkung  auf  dem  Gipfel  des 
Puy  de  Dome.  Huf  bem  ©ipfel  beS  $ui) 
be  2)ome,  beffen  ftfoebe  taum  8  bis  9  «r 
umfaßt,  ift  ein  ntnber,  8  9Reter  hoher  Iburm 
errichtet,  ber  oon  einem  6  Bieter  langen,  oier' 
eeftgen  9)iafte  aus  ©infeleifen  überragt  wirb. 
Diefer  trägt  ein  Anemometer  mit  oier  9cobb> 
fonfehen  ^albtugeln  aus  rothem  Tupfer  oon 
2*5  mm  5)icfe;  ui  beffen  Steinigung  ift  ein 
Slbfafc  angebracht,  ut  bem  eine  Ireppc  ewi 
eifenplatten  hinaufführt.  5)aS  ©artje  bilbet 
fo  eine  ©fenmaffe,  bereu  Oemicht  mehrere 
taufenb  Kilogramm  erreicht,  unb  in  ber  bie 
eefigett  2heile  oorherrfcheit.  3wei  metallifche 
Habel  oon  2  cm  ftnb  mit  ßabeln  oon  3  cm 
2)urchmeffer  oerbunben,  bie  in  einer  &änge 
oon  1 00  m  in  eine  ftetS  feuchte  (SrbfchiÄt 
bringen  unb  in  platten  auS  rothem  Äupfer 
oon  15  Ouabratmeter  Oberfläche  enben. 

Nach  einer  SJctttheilung  beS  ^>rn.  Slluarb 
beobachtet  man  hier  oft  an  ben  heroorfprin« 
genben  ^artieen  biefer  6ifenfonftru!ticm  boi 
St  GlmSfeucr,  ju  weilen  unter  leichtem,  jifchen« 
bem  ßeräufch.  3l»lcreffantcr  aber  noch  ftnb 
bie  ÜBirlungcn  ber  53lifcfchläge,  welche  an 
ben  fupfemen  SRobinfonfchcn  .palbfugeln  er« 
folgen.  2)ic  oberen  ^dlftett  biefer  ^alb« 
fugelu  werben  allein  oom  Sli^e  getroffen; 
unb  fte  jeigen  alle  Spuren  oon  Schmelzung: 
unb  jtoar  würben  beobachtet  poölf  auf  ber 
einen,  fünfzehn  auf  ber  3weiten,  achtjehn  auf 
ber  britten  unb  jwanug  auf  ber  eierten  $alb« 
fugel.  $er  4  mm  biefe  Öifenring,  ber  fte 
oerbinbet,  ift  auch  auf  6  fünften  gefchmol^en. 
2)iefe  Schmelzung  hat  überall  ftattgefunbcu, 
fowohl  auf  ben  runben  lf)t\ie\\,  wie  auf  ben 
windigen,  unb  ftetS  in  berfelben  SBeife.  ^ie 
Subftanj,  flupfer  ober  (fifen,  ift  in  einer 
Ausbeutung,  bie  ^wifchen  5  unb  4  Cuabrat* 
millimeter  fchwantt,  gefchmotzen  unb  bann  in 
(Seftalt  eines  ÄegelS  gehoben;  etwa  wie  ein 
fleiner  oulfanifcher  5?egel  inmitten  eines  Ära* 
terS.  es  ift  gerabe  fo,  als" ob  [eine  Außere 
AnuehungSfraft  bie  gefchmotjene  Bubmi 
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an  ber  Oberfläche  ber  .^albfugel  in  bie  .^öbe 
loboben  hätte.  GS  wäre  intereffant,  nenn 
man  mittels  fraftiger  aJlafchinen  ober  eleftri- 
ifucr  -n  eiltet  teil  ilbnlicbc  tsscritiielxuiuieii  QUt 
^albfugeln  ober  Äugeln  oon  fiegirungen  unb 
ÜWetaflen  fünftlicb  erzeugen  mürbe. 

3ur  ?lufflärung  ber  (Srfdjetnung  foflen 
bie  Beobachtungen  unb  SBerfuche  bei  tont' 
menben  (Sewittern  fortgefefct  merben.  ') 

Niederschlagsmengen  bei  Mi- 
schung feuchter  Luftmassen  ver- 
schiedener Temperatur.  Wach  ber 
£utton'fchen  SRegentheorie  treten  bei  ber 
üitfcbung  §neier  fiuftmaffen  nicht  nur  über 
f^awpt  !Rieberfchläge  ein,  fonbern  mir  oerban* 
fen  alle  9iieberfchläge,  auch  bie  maff  erreichten, 
bieiem  ^roceffc.  dagegen  behaupteten  %n* 
bete,  mie  $err  Söettftein,  baß  biefe 
icbnng  auch  unter  ben  günftigften  Verhalt» 
nirfen  feinen  9tieberfchlag  benirfen  fönne. 
<£S  mar  nun  mufchen  biejen  beiben  9lnftd)ten 
ju  entfeheiben  burch  Ausführung  einer  SBe- 
redmung,  nelche  allgemein  bürden  fuhren 
.'Öerr  3.  3R.  Remter  unternommen  hat. 

Stimmt  man  jroei  bei  oerfchiebeneu  Tem« 
peraturen  mit  SBafferbampf  gefättigte  fiuft« 
maffen  unb  mifcht  1  fg  ber  märmeren  mit 
1  fg  ber  falteren  fiuft,  fo  nirb,  nenn  bie 
narme  I>o  g  SBafferbampf  enthalt,  unb  bie 

Do  +  Du 

foltere  Da  g  tn  1  fg  ber  2Jii)chung  g 

2Öafferbampf  enthalten  fein.  GS  fragt  ftch 
nun,  ob  biefer  ganje  SBafferbampf  bampf* 
förmig  bleiben  wirb,  ober  ob  ftch  ehi  lieber* 
ichlag  bilben,  unb  nie  groß  biefer  fein  nirb. 

3n  ber  Statur  geht  ber  <lkoceß  ber 
fchung  allerbingS  fo  oor  ftch,  baß  bie  gemifch« 
ten  Waffen  fich  allmählich  abfühlen,  allmäh- 
lich ftch  babei  ©afferbampf  fonbenftrt  unb 
bie  babei  nach  unb  nach  frei  merbenbe  2öärme 
gleidh  nieber  jur  Grmftrmung  unb  theilneifen 
Verbampfung  beS  gebilbeten  WieberfchlageS 
oerbraucht  nirb.  ffix  bie  Berechnung  barf 
aber  angenommen  nerben,  baß  bie  gemifchten 
turrmatjen  uep  juerjt  auf  ote  .Temperatur 
abfüllen,  bie  fte  annehmen  nürben,  nenn  fte 
ftch  wie  reine  oollfommene  ®afe  oerhielteu, 
bann  fict)  ber  bei  biefer  üRifchungStemperatur 
überfcfjüfftge  SBafferbampf  nieberfchlage  unb 
baburch  eine  entfpreebenbe  2Öärmemenge  frei 

')  C.  r.  T.  XCV,  p  119!). 


merbe,  nelche  ganj  in  ber  "JJiaffe  ber  ÜDci« 
fchung  jur  (Srmarmung  unb  öerbampfung 
aufgebraucht  nerbc. 

$err  $  erntet  entnicfelte  bie  für  biefe 
Berechnung  anjumenbenben  ©leid)ungen,  unb 
berechnete  bann  ben  fall,  baß  ftch  ein  Äilo* 
gramm  mit  Söafferbampf  gefättigtet  fiuft  oon 
25  0  C.  mit  einem  ebenfalls  gefätttgten  oon 
0  o  C.  mifcht.  $aS  töefultat  biefer  Rechnung 
mar,  baf;  ein  Kilogramm  ber  ÜKifchung 
1181g  Slieberfchlag  geben  nirb,  ober  1  flu- 
bifmeter  1448  g.  3ür  oerfchiebene  ftbtyn 
äubern  fich  bie  WeberfchlagSmengen  nie  folgt : 

Xrutf   760   700  600  800  400  300  mm 

Wftxrldjlafl  tm  la    118  1-43  1»M  l  36  1-42  1-44  fl 

,.  Cbm  14ß  I  M  1-26  1  10  0  92  0  73  „ 

Jjperr  Remter  hat  bann  noch  für  bie 
Temperaturbifferenjoon  20°  C,  bann  für  bie 
oon  12o  unb  non  4°  bie  ben  SJcifchungS« 
temperaturen  oon  — 10<>  bis  +  20«  ent» 
fprechenben  SiieberfchlagSmengen  in  biefen  6 
oerfchiebenen  >>öljon  berechnet  unb  in  gmei 
Tabellen  niebergegeben.  3)ie  jneite  Tabelle 
jeigte,  nie  fehr  bei  Heineren  ^Jifferen3en  ber 
Temperaturen  ber  fich  mifchenben  fiuftmaffen 
bie  SiieberfchlagSmengen  bebeutenb  finfen. 

„3ttm  6chlu^  bemerfe  ich,  oafe  biefe 
ScieberfchlagSmengen  eS  als  5neifelloS  erfchei» 
nen  (äffen,  bafi  SRegen  oon  großer  ^ntenfttät 
unb  bebeutenbe  Saeberfchläge  überhaupt  ftch 
aus  ber  ^utton'fchen  JRegentheorie  niemals 
erfldren  laffen.  Selbft  bie  größtmögliche 
^cieberfchlagSmenge  per  jrubihneter  unb 
760  mm  Trmf  oorauSgefe^t,  nürbe,  um 
einen  Weberfchlag  oon  mir  1  mm  lieber* 
fchlagShöhe  $u  geben,  eine  ÜJtifchung  oon 
6850  Äubifmeter  fiuft  über  febem  Ouabrat. 
meter  ftläche  nöthig  fein,  unb  jnar  müßten 
bie  Temperaturen  25»  unb  0°fein;  für  einen 
^Jiieberfchlag  oon  1  mm  in  fehr  furjer  3«t 
müßte  alfo  eine  Schicht  oon  minbeftenS 
6850  m  §öf)e  per  Ouabratmeter  fich  mifchen, 
unb  jnar  müßten  nieberum  bie  Temperaturen 
ber  ftch  mifchenben  fiuftmaffen  25°  unb 
00  fein. 

SBenn  alfo  überhaupt  Üiieberfchläge  ber 
sJ)cifchung  oon  fiuftmaffen  oerfchiebener  Tem» 
peratur  ju  oerbanfen  ftnb,  fo  ftnb  biefefben 
fehr  gering.  Vielleicht  erflärt  ftch  bie  <£nt« 
ftehung  ber  GirruSmolfen  auf  biefe  Seife; 
ba  bie  ftorm  berfelben  fajon  auf  ein  ©n« 
bringen  einer  fiuftftrömung  in  bie  oochan* 
benen  fiuftmaffen  in  ber  ftöhe  ahnen  Idßt,  f o 
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nnirbc  bie  geringe  Spenge  ber  ftcb  babei  bil» 
benben  9tieber)chläge  leicht  bie  feinen  unb 
garten  SBolfenftreifen  ber  fteberroolfen  er- 
Kärlich  erlernen  (offen.*1) 


Erdbeben-Beobachtungen  in  der 
8chweiz  1880/81.  $err  Ulbert  #eim 
hat  ber  legten  Serfammlung  6<hmeijer  9ta» 
turforfcher  ju  ßinththal  über  bie  bisherigen 
grgebniffe  biefer  Beobachtungen  ©eric&t  er- 
ftartet  unb  bie  naäjfteljenben  SRefultate  au§ 
benfelben  abgeleitet : 

^om  ^ooember  1879  bi§  6nbe  $e< 
cember  1880  haben  mir  in  ber  Sdnoeij  69 
2 tu r,e  fonftatirt,  bie  ju  9  §aupt«  unb  einigen 
totalen  Grbbeben  fict)  gruppiren.  3m  %afyxe 
18SI  finb  106  Stöße,  barunter  18  oon 
heroorragenber93ebeutung  beobachtet  morben, 
im  (Hanjen  in  26  ÜJionateu  235  Stöße, 
barunter  27  bebeutenbe  ©eben,  ober  im 
?iu\in\b;utt  monatlich  9  Stöße  unb  ein 
bebeutenbereä  ßrbbeben.  Vichts  Idßt  "an- 
nehmen, baß  mir  gegenrodrtig  in  einer  an 
l*rbftößen  reichen  ^eriobe  unS  befinben. 

Unter  biefen  Stögen  ift  eine  fet)r  große 
Hnjahl  nur  in  einem  fc^r  befchrdntten  ©ebiet 
gefühlt  morben;  mir  nennen  biefe  „totale" 
Stöße.  2Bir  tonnen  fte  in  brei  ©nippen 
th«len :  a)  fiofole  Stöße,  bie  einem  großen 
Stoße  oorhergehen  ober  folgen  unb  hier  unb 
ba  im  (£rfchüUerung§gebiete  be§  §aupterb« 
bebend  erscheinen;  fie  tonnen  oom  £>aupt« 
ftoße  burch  sJJcinuten,  Stunben,  felbft  läge 
getrennt  fein,  b)  fiofale  ifolirte  Stöße,  bie 
jeitlich  jufammenfaUen  mit  einem  .'pauptbeben, 
aber  oom  (frfchütterungSgebiet  beS  lederen 
getrennt  finb  burch  eine  mehr  ober  weniger 
bebeutenbe  £anbftrecfe,  wo  ber  Stoß  nicht 
oerfpürt  mürbe.  0  in  mahrfcheinlich,  bar, 
in  biefem  ^alle  ber  3roifchenraum  nur  in 
mifrofiSmifcher  SÖeife  erfchüttert  morben  ift ; 
unb  mahrfcheinlich  rühren  bie  totalen,  ifolirten 
«tone  oon  .^nteryerenjen  uno  «ometoenjen 
bei  ber  Verbreitung  ber  erfchütterungSwellen 
her.  c)  2ofale,  unabhängige  Stöße;  Heine 
ifolirte  ßrbbeben,  bie  ein  fehr  befchrdnfteS 
(£rfcbütterung§gcbiet  haben.  3)iefe  brei  Birten 
oon  totalen  Stößen  roieberholen  fta)  juroeilen 
oft  an  benfelben  ßofalitäten. 


0  Heiter,  b.  iSftcrr.  ©ef.  f.  9Heteorol. 
©b.  XVII,  S.  42I. 


(Sine  große  Slnjahl  oon  grbbeben,  bie 
mir  unterfucht  haben,  entfpricht  nicht  bei 
Anficht,  bie  man  fich  bisher  oon  ber  6rfchci« 
nung  gemacht  $at  3Äan  nimmt  befanntlid) 
an,  baß  in  ben  6rbfd)ichten  ein  Stoß  cm 
einem  befHmmten  fünfte  auftrete  unb  ba§ 
6rfchütterung§»6entrum  bilbe,  unb  baß  oon 
biefem  ÜRittelpunfte  auSgehenb,  bie  Grfchül 
terung  ftrahlenförmig  ftd)  nach  auen  vJftdj< 
hingen  oerbreite,  nach  ber  Peripherie  hm  an 
Stdrfe  abnehme  unb  fich  mit  beflimmter 
©efchroinbigfeit  fortpflanze.  3«h^eiche  S3ei- 
fpiele  nun  entfprechen  nicht  biefem  Schema; 
fo  bie  (Srbbeben  oom  4.  3uli  1880,  oom 
3.  3Kdr3  1881  u.  f.  w.  $iefe  jeigten  nära- 
lieh  biefelbe  Sntenfitdt,  ober  c«?  fehlte  nur 
menig  baran,  in  bem  ganjen  ©ebiete  ber 
Schmeij  unb  boten  in  bem  ganjen  Grfchüt« 
terung§gebiete  biefelben  ©igenthümlichfeiten 
in  ber  Ororm  be§  Stoße«  bar.  5>aS  febbeben 
hat  oon  HHeoarb  in  ,yranfrcich  bis  naefa 
3  auf t  ©allen  ftattgefunben,  unb  auf  biefem 
ganjen  GrfchütterungSgebiete  in  berfeiben 
Minute,  oielleicht  in  berfeiben  halben  SÄinute. 
Ter  Schall  blieb  nicht  jurücf,  f onbem  beglei- 
tete  überall  ben  Stoß;  bie  Ürichtung  mar  feine 
centrifugale,  fonbem  in  ber  Äegel  überall 
auy  oem  ganjen  i*Ticvutteriing-.igeDici  oteieirc. 

2)iefe  Jhttlfathen  bemeifen,  ba^  e§  ftclj 
in  biefen  fallen  nicht  um  einen  lofalen  €to$ 
hanbelt,  ber  oon  einem  fünfte,  bem  ßrfchüt- 
terungd'^ittelpunfte,  ausgeht  unb  fich  in 
^olge  ber  (£Iaftirit&t  in  ben  ^rbfehichten  fort« 
pflanjt,  fonbern  oielmehr  um  eine  allgemeine, 
vi o Kl  iaV  unb  gleichmäßige  Serfchiebung  eine! 
mehr  ober  roeniger  betrachtlichen  Sheilrf  ber 
(Srbrinbe. 

2)ie  Stdrfe  unb  bie  Verbreitung  eine? 
6tof*e£  flehen  nicht  in  btrefter  Vejiehung  >u 
einanber.  berfelben  ©egenb  h^ben  mir 
fehr  fchmache  ^rfchütterungen,  aber  oon  einer 
fehr  großen  $lu3behming,  beobachtet  unb  an« 
bere  fehr  ftarfe,  aber  oon  befchrdnfterer  @e« 
oietsaudOrettung.  wie*  Oeningen  in  un|eren 
3lugen  bie  33ebeutung  ber  [yortpfianjung,  bie 
in  ftolge  ber  (Slafticitdt  beS  S3oben5  fta* 
finbet. 

StiibererfettS  haben  mir  Gelegenheit  ge« 
habt,  Srbbeben  ju  beobachten  mit  foncentri* 
fchen  3onen  unb  mit  nach  ber  Peripherie 
abnehmenber  Stdrfe.  ^n  biefen  gdUen  bilbet 
ba§  ^ntenfttdt8.6entrum  eine  langgeftredfe 
3one;  bie  Slichrung  be§  6toße5  bleibt  überaE 
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bttfelbe  unb  man  beobachtet  feine  centrifugale 
SluSftrabJung. 

3n  her  Siegel  ift  bic  :)iirfi tu ng  be»  ©tofieS 
(irfehütterungSgebiete  gleich' 
mäfcig;  fte  ift  balb  parallel,  balb  tranSoerfal 
ju  ben  großen  ©ebirgSfetten,  bett  Sllpen  unb 
bcm  3ura;  fchrüge  Dichtungen  fmb  in  unfe- 
rem  ßanbe  feiten.  3n  ocm  Grbbeben  com 
4.  3uni  1880  j.  haben  mir  127  9ln« 
gaben  übet  longitubinale  Dichtung,  89  über 
tranSoerfale  SRic&tiing  unb  nur  10  über 
föräge  Stiftung,  bie  über  bie  ganje  9luS« 
belmung  ber  ©chmeia  oertheilt  fmb.  9t  m 
9.  Sunt  1881  war  in  ber  SBeftfchmeij  ber 
Stofj  überall  ein  longitubinaler.  ;Hm  3.  SDlärj 
1881  war  ber  tranSoerfale  ©tofj  in  ßujern 
umgeben  von  einer  ;\oue  oon  longitubinalen 
Stögen  unb  oon  einer  jweiten  fe^r  breiten 
3one  mit  tranSoerfalem  ©tofj.  @S  fc^eint 
formt,  bafc  baSfelbe  (Srbbebcn  in  oerfchtebenen 
©egenben  ben  Bruch  ber  Spannung  in  Der* 
fchiebenen  Stiftungen  herbeiführen  faun. 

3)ic  S)eutli<hfeit  ber  Dichtung  ftebt  in 
teinem  bireften  Verhältnis  jur  3 tat f e  be« 
Stüdes ;  ein  fchwacher  ©tofj  jeigt  JU  weilen 
eine  oiel  beffer  auSgefprochene,  horizontale 
Mehrung,  als  ein  otel  ftarferer  berartiger 
otop. 

S5ie  ©tofjgegenb  unb  baS  @rf  chütterungS« 
gebiet  haben  folgenbe  formen  gejeigt :  a)  läng» 
liehe  Sonm,  quer  gerichtet  ju  ben  Sllpen  ober 
bem  3ura;  b)  längliche  3onen  in  ber  ßüngS' 
richtung  ber  SUpen  ober  beS  3ura;  c)  freiS« 
förmige  Qonm,  fehr  feiten;  ein  einziges  ©ei» 
fpiel  trat  ein  27.  Oft.  1881  nörblich  oom 
ftanton  3ür«h,  fein  ©ebiet  =  320  qtm. 
<1)  3onen  mit  lappigen  Umriffen,  Beifpiele: 
7.  Januar  1880  ©raubüubten,  9.  $uni 
1881  im  Söinlel  jwiffen  3ura  unb  SUpen 
unb  fuh  längs  biefer  beiden  ©ebirgSfetten 
fortfe&enb.  2Bir  fönnen  ferner  Beispiele  an» 
führen  a)  oon  ßrfchütterungen  in  longitubi- 
naler Dichtung,  b)  oon  grfehütterungen  in 
tranSoerfaler  Stiftung,  foroohl  bei  ben  <Srb* 
beben  mit  ©ebicten  oon  tranSoerfaler,  wie 
oon  longitubinaler  gorm. 

©ewiffe  Gebiete  werben  >u  wieberholteu 
SDcalen  erfchüttert,  unb  baSfelbe  (Srbbeben 
icheint  ftch  hie*  J«  erneuern,  Beifpiele  ftnb 
im  9corboften  ber  Schweis  bie  (Srbbeben  oom 
2.  Tlcd  1877  unb  oom  18.  9iooember 
1881,  im  Benter  Oberlanb  am  22.  unb 
23.  Sebraar  1880  unb  14.  3uli  1881. 


X a->  Tieied  nuifcheu  >ra  unb  beu  Upen 
nrirb  fehr  oft  erfchüttert  unb  mehrere  HJlale 
folgten  ftch  bie  ©töfce  nach  Often  am  3ura 
hiunehenb.  (SS  eriftiren  aber  auch  beträcht« 
liehe  Unterfchiebe  in  ben  ©genthümlichfeiten 
ber  oerfdjiebcnen  ßrbbeben,  welche  biefelbe 
©egenb  bemtfuchen.  Tie  ©efchichte  ber  oer» 
gaugenen  ^ahrhunberte  }eigt  unS,  baf;  bie 
oft  erfchütterten  (Hegenben,  bie  6rbbeben»@e* 
biete,  nicht  immer  auf  bemfelben  fünfte  beS 
ÖanbeS  lofaliftrt  ftnb. 

9iur  in  fehr  wenig  fällen  haben  mir 
einen  mertlichen  Unterfehteb  in  bem  2Jtoment 
beS  ©tof&eS  louftatiren  fönnen  in  ben  oer« 
fchiebenen  £heüen  beS  (SrfchürterungSgebietcS. 
2Bir  wollen  biefen  ^ttnlt  jefet  unberücfftäV 
tigt  laffen.  Ulm  in  einem  ober  in  jtoei  fällen 
haben  mir  eine  horizontale  93erocguug  oon 
8  bis  13  mm  erlernten  lönnen. 

©eoor  man  bie  ftariftifchen  2)ateu  oer« 
roerthet,  ift  e3  nach  unferer  SReinung  rathfam, 
noch  ui  warten,  bis  man  eine  oiel  größere 
^(njahl  oon  $otumenten  angehäuft  hat. 
?lber  ber  folgenbe  $unft  ift  fehr  auffallenb, 
nämlich  bafc  irn^ahre  1881  165  Stöfje  in 
ber  9(acht  unb  nur  44  am  Jage  oon  6h 
Borgens  bis  6h  9lbenbS  beobachtet  worben 
ftnb.  2Öir  fönnen  nicht  ben  ©runb  angebeit 
für  biefe  größere  ^äufigfeit  ber  ©rbbeben 
währenb  ber  9iaä)t. 

3)aS  6tubium  ber  Beobachtungen,  bie 
währenb  biefer  26  erften  ÜJfonate  gefammelt 
worben,  jeigt  unS,  ba$  baS  Problem  ber 
ßrbbeben  uiel  oerwicfelter  ift,  als  man  9ln» 
fangS  geglaubt  hat-  ftaft  in  jebem  ©to^ 
I  tritt  uns  eine  auSgefprothene  Snbioibualität 
entgegen,  unb  wir  werben  eines  JageS  bie 
oerfchiebenen  beobachteten  ©tö&e  in  beftimmte 
2t)pen  gruppiren  fönnen.  UöelcheS  ftnb  nun 
bie  (Hefcfce,  bie  baS  ßrfcheinen  biefer  oerfchie- 
benen Sgpen  beherrfchen?  SBelajeS  ift  in 
febem  befonberen  ^alle  bie  urfprünglich  er« 
fchütterte  3one,  unb  welches  bie  3one,  in  bie 
ftch  bie  Bewegung  einfach  fortgepflanjt  l)at  V 
2ötrb  eS  gelingen,  biefe  Sonen  burch  93e» 
nu^ung  geeigneter  ^nftrumente  su  trennen? 
5)ieS  ftnb  einige  oon  ben  3rragen,  bic  für 
fernere  ©tnbien  referoirt  bleiben  müffen. 

5)ie  ©efammtheit  ber  (SrfchütterungS« 
©rfebeinungen,  wie  wir  fte  bis  je&t  fennen, 
macht  uns  ben  ©nbruef ,  ba^  wir  eS  am 
:  .^äufigften  mit  Berfchiebungen  ber  <£rbrinbe 
|  ju  thuu  haben,  ähnlich  betten,  welche  bie  ©e« 
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birge  entfielen  liefen.  @ä  utemt  un§  auch 
wahrfcheinlich,  bafc  bie  SJerfdnebungeu,  welche 
bie  <£rbbeben  begleiten,  nach  unb  nach  Sum< 
men  erregen  »erben,  grofj  genug,  bafj  man 
fpäter  burch  wieberholte  geobätijcb,e  *Dcef. 
fungen  ihren  Söertb  wirb  feftfteUen  fönnen." 

Eine  Blausäure  abscheidende 
Drüse,  oon  2R.  9CÖ eb er.  Uiachbem  fchon 
oon  ßaien  (©ärtnern)  betnerft  morben  war, 
bafj  gewifie  2aufenbfüfjler  (Fonlaria),  wenn 
fte  ergriffen  ober  anberroeitig  gereijt  werben, 
einen  beutlichen  ©crucb  nach  SMaufänre  oer. 
breiten,  würbe  oon©.  ©elbenfteeben  auf 
chemifchem  SCBege  bargcthan,  bajj  in  berl^at 
eine  $robuftion  oon  freier  ©laufäure  ftatt- 
finbe.  $ie  ©ereitungSftätten  ftnb ,  wie  3*f . 
jeigt,  gewiffe  £autbrüfeu,  meiere  fommetrifch 
auf  beibe  CängSfeiten  be3  ^iereS  oertheilt 
erfcheinen.  3h"  Öffnungen  ftnb  unter  bem 
tarnen  Foramina  ropugnatoria  befannt.  Sie 
Mfenbäute  liegen  innerhalb  be$  ©emebeS 
be3  OfettförperS.  $ie  ©eftalt  eines  Prüfen. 
häutchenS  ift  länglich  eUiptifcr)  unb  beträgt 
feine  Sänge  5  mm. 2) 


Gewinnung  der  werthvollen  Me- 
talle ans  allen  Arten  von  Erzen  dnroh 
Elektrolyse.  Tie  Ghemifer  ölaä  unb 
2Rieft  haben  eutbeeft,  bafi  bie  gefchwefelten 
6rje  baÄ  HftetaU  an  ber  31nobe  in  einer  elef» 
triften  3«1^ung^eQe  oertreten  fönnen  unb 
bafe,  roenn  man  eine  folche  s2lnobe  in  bie 
fiöfung  eine§  Saljeä  be3  betreffenben  6rje$ 
ei  n  tau  et)  t ,  unb  einen  ei  ef  midien  Strom  t}itt< 
burchleitet,  ber  Schwefel  be$  (5t*ie^  au  ber 
Slnobe  abgejehieben  roirb  unb  ju  Söoben  fallt, 
wäfyrenb  an  ber  Matbobe  baS  freie  sjÜcetaU 
ftaj  abfegt.  Tie  in  Jrei^eit  gefegte  Säure  löft 
oou  ber  Stnobe  neue  Mengen  be$  «DcetallS, 
fo  ban  ba§  Sab  immer  neutral  bleibt  unb 
bie  2öirfung  in  ber  betriebenen  Söeife  fort- 
bauert. 

5)ei  einfügen  Sulfibcn  ohne  ©angart  ift 
ber  ^rocer,  leicht  unb  OoQftdubig.   0" ntbalt 
ba3  (Srj  eine  fiefelige  ©angart,  fo  roirb  bie 
iefelfäure  an  ber  Slnobe  mit  bem  Schwefel 

»)  Archive«  des  sciences  pbysiques 
et  naturelles.  Ser.  3,  T.  VIII,  lb»2,  No- 
verabre,  p.  381. 

3)  Slrctjio  für  mifroffoo.  Stnat.;  $barm. 
Gentralb.  24.  44.   3).  <£oem.  (Jentralblatt. 


niebergef ablagen.  Antimon  unb  %x jen  nxrben 
gleichfalls  an  ber  Slnobe  niebergefduagen, 
meift  als  unlösliche  Orgbe,  welche  leidjt  oon 
einanber  getrennt  werben  fönnen. 

ftnr  ben  $aü,  bafe  bie  (£r$e  ausnahmt 
roeife  oiel  Slrfen  enthalten,  oerbinbet  üd)  ein 
l^eil  beSfelben,  wäbrertb  eS  ftch  au  ber  Snobe 
abreibet  mit  Schwefel.  T  tefe  geicbroefeüen 
^robufte  ftnb  bamt  leicht  nacb  bem  VluSjieben 
bes  freien  Schwefels  burch  Schwefelf  ohlenftofr 

trennen. 

6inb  mehrere  Metalle  in  ben  (rrjen  ent- 
halten,  fo  f plagen  ftcb  bie  ebten  ;uerft  an  bei 
ßatbobe  nieber,  fpdter  bie  anberen  unb  biefe 
UietaUe  müffen  bann  in  einem  anberen 
elertrifa)en  Sab  unter  ^nroenbung  oon  mir 
1  ganj  fajroadjen  eleftrifc&en  Strömen  getrennt 
ro erben. 

iDer  ©ajroeyei  rotro  ourtg  fecoroeteitoo^ 

lenftoff  auSgejogen  unb  buri  ^bbeftiüiren 
be£  Sa^roefelto^tenftoff  rein  erhalten. 

Start  eifcntjaltige  Sulfibe  liefern  bei  ber 
erften  Operation  an  ber  ftnobe  einen  lieber* 
fa^lag  oon  Sajrocfel  unb  (Sifcnorob.  Srtefe 
werben  in  einer  jroeiten  Operation  in  einem 
©ab  oon  oerbünnter  Sa^wefelfäure  jerf^t, 
wobei  reiner  Sajwefel  unb  baftfeb,  i^roefd- 
iaure5©fenorob,  ba«  in  ber  3nbuftrie  großen 
SBertb,  hat,  erlangt  wirb. 

($8  ift  möglich  bei  ftnmenbung  einer 
halben  sterbet raft  in  einer  Stunbe  1  fg  au •? 
gefcbwcfelten  itupfererjen  mittels  bei  eteffri* 
fa^en  Strome«  in  ^reibeit  ui  fe^en. 

3n  gleiajer  2Seife  wirb  no<^  bie  51n. 
wenbung  ber  (fleftrolpfe  jur  ©ewinnung  ber 
Metalle  au§  (omplirirter  äufammengefe^tm 
Sc&mefelerjen  befc^rieben.  >) 

Entfärbung  von  gelben  Diaman- 
ten. £urd)3ufaU  ift  eine  intereffaute  IRani» 
pulation,  buraj  welche  auf  betrugerifa)e  äÖeife 
gelben,  alfo  minberwertb,igen  diamanten,  bie 
^•arbloftflfeit  imb  baS  Breuer  ber  präcbtigften 
brafilianifo^en  diamanten  beigebracht  roirb, 
an8  iageäliajt  gefommen. 

©n  prächtiger  Stein,  feine§  reinen  2Bai» 
fer§  roegen  oon  ungeheurem  SÖertbe,  oerior 
fünf  Sechstel  feinet  Söertr^cS  in  $olge  einer 
einfachen  ÜÖäfcfce  in  Seifcnroaffer,  unb  ent« 
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füllte  mb,  mutöcm  er  für  einen  echten  brau-  einen  farblofen  v,<\\ uftcHc n,  befte^t  barin,  ba  t> 

lianifrben  (Sbelftein  getauft  worben,  bemgemäfi  man  ben  Stein  einige  51ugenblid!e  in  eine 

ate  einfadjer  Äapbiamant  oon  einem  bonig«  m&ffrige  Söfung  oon  Slnilinoiolett  tanebt. 

farbigen  $elb.   (£in  $rocefj  fcbwebt,  ber  9facb  ber  Slbtrocmung  ift  jebe  Scbattirung 

Olufiebon  raaebeu  unb  einen  neuen  betrug  an#  oerfcbwunben,  unb  bennocb  behalt  ber  Dia» 

lageälkfct  bringen  wirb,  ber  übrigens  leidjt  mant  all  fein  Jener.  Tie. Herren  6b  a  tri  an 

ju  entberfen  ift  2&nn  aber  ber  unglüdlidje  unb  Jacobs,  wela^e  Gerrit  Q, b  e o  r  e  u  1  bieje 

(Erwerber  fein  @elb  bei  bem  Abenteuer  ein«  *Diitt|eüung  oerbanfen,  beftarigen,  bafj  baö 

gebüßt  bat,  jo  gewinnt  bie  &Mffenfobaft  bafür  @rgebm§  lebiglicb  eine  gfolge  ift  von  ber 

eine  ber  artjie&enbften  Seobacbtungen.  DaS  3Jiif<bung  ber  beiben  Starben  be*  Diamant 

■üerfabren,  um  aus  einem  gelben  diamanten  in  ber  Söfung,  welche  fia)  ergÄnjen. 


ttermiföte  ttad>rtyten. 

Heliograph  ala  Wettertelegraph,  erjeuger  jur  StrbeitSfteUe  ift  unb  bei  üjrem 

Um  jwiföen  ben  ^nfeln  Mauritius  unb  Durtbgange  bie  Seiter  in  feiner  mei&anifcben 

Äeunion  im  ^nbifeben  Ocean  baS  $eran»  2Beife  in  Mnfprueb  nimmt.  Seim  bnbrau» 

naben  ber  für  bie  Sebifffabrt  fo  gefabrlia^en  Iifcben  Setrieb  foroobl  wie  bei  bem  mit  fom. 

ffiirbelfmrme  ju  oerfünben,  r)at  £.  ^  Hb  am  primirter  Suft  roerben  bie  Seitungen  auf 

ben  Sorfeblag  gemaebt,  ben  £>eliograpben  $u  inneren  3>rud  in  2lnfprucb  genommen  unb 

oermenben.   Tu-  (Entfernung  ber  geeigneten  oerurfaebt  baS  Sorbanbenfein  eineS  SeefeS  in 

Sergböben  betrögt  §wifa>en  beiben  Unfein  ben  leicht  oerlefcbarcn  Seitungen  oft  unange« 

1 3 1  engl.  Söieilen,  wöbrenb  ©eneral  3lbanej  nebmc  unb  grofee  Serlufie.   Die  SranS» 

in  Spanien  ben  §eliograpben  auf  180  teilen  miffionen  burtf  fefte  Äörper,  Seil-  unb 

oermenbete.  3«r@^«igangi>onSicbtfignaIen,  2ßeHenberrieb  erforbern  Sager,  beren  Starle 

roelaje  bem  ^orfaSoftem  entipreajen,  foü  mit  ber  ©röfje  ber  ju  übertragenben  tfraft 

ein  Geiner  automatisier  Unterbrecher  benufet  übereinftimmen  mufi  unb  bie  burd?  bie 

roerben.  3lbam  boffi ,  entroeber  biefe  Reuten  Reibung  eine  Urfadje  großer  Serlufte  unb ; 

buraj  bie  Snroenbung  oon  Selen  alsGmpf  An»  baS  Material  toirb  femer  auf  Quq,  Tnni 

jer  regifrriren  ju  tonnen ,  in  ähnlicher  3Beife  unb  $orfion  in  ooUem  3Jtojje  in  Snfprud) 

all  e-?  in  einigen  Dbferoaiorien  an  ben  genommen  unb  ift  wegen  ber  flriftaUionS» 

^urd)gang*«3nftrumentenbei©eoba(btungen  fabigfeit  beS  gewöbnlicb  oerwenbeten  (JifenS 

raU  bem  SJitttelbrabte  gefaxt,  ober  null  bie  ober  Stable«  nid)t  einmal  juoerldffig.  3Be* 

Signale  auf  einen  pbotograpbifa^en  Rapier«  gen  ber  nötigen  ÜJtaffenbewegung  unb  ber 

frreifen  übertragen,  welker  einen  Sromfilber»  fieb  oon  ^Sunft  ju  $unft  übertragenben 

ÜMatme*Überjug  erhalten  bat  unb  ücb  oor  Spannungen  im  Ratende  wirb  ber  (entere 

bem  ^ofuS  be§  (SmpfangSfernrobreS  beroegt.  betrieb  um  fo  unöfonomifa^er,  je  me$r  er 

Dianglaubt  biefe sJJ?etbobefcbon  bei  Süenufcung  jufammengefe^t  ift  unb  je  weiter  unb  fom* 

be3  Siebtes  einer  Petroleumlampe  oerwenben  plicirter  bie  ftraftübertragung  ftattfinbet. 

|u  fönnen.  ©elingt  ber  Sßerfucb,  fo  würbe  $er  bnbraulifebe  Setrieb  fowie  ber  mit  fom« 

man  aüerbingS  im  Stanbe  fein,  obne  %n»  primirter  Suft  ift  niebt  ötonomif(b,  weil  bie 

roenbung  eines  Habels  ba-5  ^eraunabeu  ber  Motoren  für  biefelben  ju  fomplicirt  finb  unb 

iBirbelftürme  oon  ÜRauritiuS  na*  iHeunion  ben  flraftwertb  praftifa)  nia)t  oollfommen 

um  24  bi3  30  Stunbeu  früher  anjufagen,  auduu^en;  je  geringer  ber  lauf  auf  ben 

al§  fte  bie  ledere  3|nfel  erreieben.  .Jlolben  wirb,  um  fo  tiefer  finft  aueb  ber 

j  praftifebe  5ltt^effeft  unter  ben  tr)eoretif$eu. 

Deprez'  elektrischer  Hammer.  Die  Der  elef trifaje  Setrieb  bagegen  benötigt  nur 

(fleftricität  $at  oor  anbern  Äraft.IranSmif.  einen  einfachen,  [\d>  ni(bt  abnu^enben  metal> 

üonsmitteln  ben  Sortbeil,  ba^  fte  niebt  eine  lifä^en  Seiter,  ber  niebt  auf  3ug,  Drud  ober 

Bewegung  forperlict er  Waffen  oom  ilhraft«  Jorfion  in  v}lnfprucb  genommen  wirb,  teinerlei 
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iöemegungeu  ut  machen  brauet  unb  leicht 
nach  beliebigen  Dichtungen  cutSgefpannt  wer- 
ben fann,  um  große  iträfte  an  fonft  faum 
jugängliche  Arbeitspläne  ju  übertragen.  3" 
ben  eleftrifchen  Dfotorcn,  in  welchen  bie 
@Ieftrtcität  roieber  in  mechanifche  ^Bewegung 
umgelegt  wirb,  fommt  biefelbe  bann  al§ 
pofttioe  Ansiehung  unb  Abftoßung  ber  mag* 
netiftrten  Waffen  in  ihrem  faft  ganjen  ßraft* 
roertbe  roieber  jur  ©eltung.  Die  magnetifche 
Ansehung  unb  Abftoßung  ber  Waffen  burrh 
ben  Kaum  ift  eine  ^ödt)ft  uoUfomtnene  unb 
läßt  fict)  biefelbe  je  nach  ©ebürfni^  in  belie- 
bige Bewegungen,  rotirenbe  unb  hin*  unb 
hergehenbe,  mit  gleichem  3}ortr)eile  umfefeen, 
roobei  bie  Reibung  leicht  auf  einen  unbebeu» 
tenben  93ruc$ü)eil  ber  jeraft  rebucirt  werben 
fann. 

Seitbem  man  biefe  außerorbentliche 
SranSmiffionSfähigteit  ber  (Sleftricität  oon 
f leinen  unb  großen  Gräften  ober  mechanifchen 
Bewegungen  erfannt  unb  an  bem  Telegraphen 
fo  wunberooü*  praftifd)  beftätigt  gefunben 
hatte,  fing  man  an,  ^Srojefte  für  bie  SBe« 
nufcung  ber  (Sleftricität  als  Äraftüberträger 
für  bie  praftifchen  Äraftbebürfniffe  ju  mannen. 
Aber  erft  feit  bem  Nachweis  bcS  bonamo* 
eleftrifcben  ^rincipeS,  wonach  (Jleftricität  oon 
hohem  ifraftwerthe  billig  erzeugt  unb  roieber 
öfonomifcb  in  mechanifche  Bewegung  um* 
gefegt  roerben  fann,  Ratten  biefe  Begebungen 
AuSficbt  auf  (Srfolg,  auch  in  fällen,  roo  eine 
namhafte  Uraftgröße  oerlangt  rourbe.  6Ief« 
trifte  ©fenbafmen,  9lÄr>-,  2Bafa>,  Stiefel* 
put*,  fttUboty*  unb  taufenb  anbere  üJia* 
feinen  rourben  projeftirt,  fo  baß  eS  wohl 
faum  eine  Arbeitsaufgabe  mehr  giebt,  welche 
bie  (Srfinber  nicht  auf  elcftrifchem  ÜBege  gärten 
ju  löfen  oerfucht. 

23o  bie  übrigen  2ranSmiffton8anlagen 
weniger  oortheilhaft  finb,  ober  bie  Benufcung 
eine»  befonberen  ÜHotorS  nicht  wünfchenS* 
werth  ift  unb  befonberS,  wo  in  ber  9M^e 
eine  billige  9taturfraft  jur  Serfügung  fte^t, 
bot  ber  eleftrifche  betrieb  feine  großen  Bor* 
tr/eile,  namentlich  wenn  fict)  bie  fefunbären 
Batterien  erft  praftifch  bewährt  ijabeu  wer* 
ben.  3118  einen  Beweis  für  biefe  Begebungen 
erwähnen  wir  nach  "La  Na  iure"  einen  oon 
Gharle«  Deprej  in  $ariS  fonfrniirten 
eleftrifchen  Jammer,  bei  bem  bie  Äraft  ebenfo 
wie  im  Dampfhammer  bireft  wir  Hebung 
unb  Senfimg  beS  Jammers  benufct  wirb, 


ohne  oorher  in  eine  rotirenbe  Bewegung  um* 
gefegt  ju  werben.  Der  eigentliche  .parnmer 
biefe*  oorläufig  nur  erperimentellm  Appa. 
rateS  befteht  auS  einem  einfanden,  cofinbrifcpai 
Blocf  oon  weitem  Schmiebeeifen  mit  ftäb 
lemer  ^ammeifläche,  welker  buret)  Crinfiuf 
ber  ßleftricität  in  einem  jßohtcQlinber  auf> 
unb  abbewegt  wirb,  ohne  an  bem  legieren 
eine  große  Reibung  51t  finben. 

Der  $o&Icolinber  ift  aus  einer  Änjahl 
flauer  Drahtfpuhlen  jufammengefefct,  berer. 
Gilben  fo  mit  einanber  oerbunben  ftnb,  baß 
fie  eine  einzige  fontinuhrliche,  aber  nicht  ge* 
fd^loffene  ßeitung  bilben.  Die  BerbinbunaS* 
enben  biefer  Spuljlen  ftnb  wie  bei  bem 
©ramme-SRing  in  einem  Streife  arrangirt 
Berbinbet  man  ben  erften  unb  ben  legten 
Jiontaft  mit  ben  (Snben  einer  eleftrifchen 
ßeitung,  mit  einem  Stromerjeuger,  fo  gebt 
ber  Strom  burch  alle  Spuren  ber  9teibc 
nad^;  oerbinbet  man  fie  aber  j.  59.  mit  brr 
fiebenten  unb  neunje^nten,  fo  ge^t  ber  Strom 
nur  burd)  bie  bajwifa^enliegenben  Spielen. 
3ur  Serbinbung  einer  Spur)lenfettion  mit 
ber  Stromquelle  bienen  jmei  rabiale  Äontaft« 
Arme  ober  dürften,  welt^e  auf  bie  gerounfeb- 
ten  Slontafte  unabhängig  oon  einanber  ein« 
gefteüt  werben.  —  $öirb  nun  ein  elettrtfcber 
Strom  burdb  eine  Spuhlenfehion  geleitet,  fo 
jii'bi  biefelbe  ben  auf  bem  Ambof;  ru^enben 
Jammer  ju  [id)  herauf  unb  fy&lt  ihn,  bi»  ber 
Strom  wieber  unterbrochen  wirb,  worauf 
er  auf  ben  Ambofr  herabfällt  unb  einen 
Schlag  auf  ein  etwa  bajwifdjen  gelegter 
Sajmiebcftücf  ausübt.  Seber  Öffnung  unb 
Schließung  eine»  ÄontatteS  entfpricht  alfo 
ein  {)ammerfchlag  unb  läßt  ftch  nach  htr^er 
Übung  mit  bem  eleitrifchen  Jammer  nielleid  1 
beffer  arbeiten  als  mit  bem  Dampfhammer. 
35«m  Schließen  beS  ÄontafteS  fliegt  ber 
.pammer  juerft  über  feine  Dhtbeböhe  bmau- 
unb  man  hat  baher  eine  höh««  tfcKhöh*. 
wenn  man  in  biefem  Augenblicfe  ben  fton^ 
taft  unterbricht.  —  Auch  mit  biefem  $>am. 
mer  fann  baS  betannte  örperiment,  Auf* 
tnaefen  einer  9?ußfchale,  ohne  ben  flern  §11 
jerftören,  ausgeführt  werben. 


Eine  hamburgische  wissenschaft- 
liche Expedition  in  das  äquatoriale 
Ost-Afrika.  (?S  ift  eine  unbeftrittene  2hat- 
fache,  baß  Deutfchlanb  nächft  föigfanb  bie 
(Shre  gebührt,  ba8  Reifte  sur  Auffchließung 
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3nner*9(frifa3  beigetragen  ju  ^aben.  ?llS 
red)t  eigentlich  beutf  ite  Domäne,  roaS-lpanbelS« 
unb  rotffenfcr)aftlic^c  ©eftrebungen  anlangt, 
galt  lange  3eit  fpecieü  baS  Äquatoriale  Oft. 
^Äfrifa.  §ier  waren  eS  oor  allem  Immbur. 
giföe  £anbelSi)äufer,  meiere  in  regem  .§an« 
bdSoerfehr  mit  ben  Gingeborenen  fultioirenb 
ttnb  cioilifirenb  wirf ten ,  h i er  maren  e§  aber 
muh  oorjüglich  beutfehe  9)fifftonüre  unb  ®e« 
lehrte ,  meldbe  ber  ttuffchliefiung  unbefannter 
©ebiete  OJorfchub  trifteten.  2>ie  Griftenj  beS 
jehneebebeeften  93ergriefen  ftilima  92bfcr)aro 
würbe  1848  juerft  oon  JRebmann,  bie  beS 
Äeraa  1849  oonflrapf  gemelbet.  SRebmann 
unb  (jrqarbt  maren  eS,  meldte  auf  ®runb 
angebogener  €rfunbtgungen  jene  berühmte 
Äarte  r>on  Oft'  unb  @entral«2lfrifa  fonftruir« 
ten,  auf  melier  ber  Ufereroe»See  in  einer 
SluSbehnung  oon  über  1 2  @raben  jum  erften 
3Rale  jur  Darfteüung  gebraut  mar,  unb 
meldte  ben  ^mpulS  ju  ben  ^eroorragenben 
(fntbedungSreifen  ber  Gnglänber  Söurton, 
@rant  unb  Spefe  gegeben  baden.  Ter  oiel 
oerfpred)enbe  Hamburger  Dr.  Ulbert  SRojdjer 
mar  e$  femer,  ber  1859  fpnauSjog,  um  ben 
flilima  Wbfdjaro  ju  befleißen,  biefen  ^Jlan 
leiber  ju  ©unften  ber  Sluffudjung  beS  jur 
gfrage  g,eftenten9tnaffa«See$  aufgab  unb  bort 
feinen  ^rorfdjungStrieb  mit  bemöeben  bejahen 
mufcte.  ©n  %abv  fpäter  gelang  eS  bem 
.§annooeraner  5Jaron  (SlauS  oon  ber  S)ea*en, 
oon  l'i embaf a  au-?  baS  5Sanif a  unb JBateita* 
2anb  ju  burcfcfreujen ,  ben  Srilima  9ibfd>aro 
bis  ju  einer  Möbe  oon  8360  engt,  ftufj  ju 
befteigen,  unb  beffen  ®efammthöhe  auf 
18,7 10  engl.gfujj  ju  befrimmeu.  3m  Oftober 
1862  fcfcidten  ftd)  oon  ber  Herfen  unb  Dr. 
Otto  Äerften  ju  einer  jmeiten  Sefteigung  beS 
Äilima9lbf($aro  an  unb  biefeS  ÜJial  mürbe  eine 
$öhe  oon  14,160  engl.  O^fe  erreicht,  bie 
oulfauifche  1'intur  erlannt  unb  bie  geogra« 
pfnfdje  ßage  biefeS  Sergriefen  beftimmt.  1 863 
unternahmen  oon  berDecfen  unb&erften  eine 
Seereife  nad)  $bo  unb  Samu  unb  fehrten 
bann  jeitmeiltg  nad)  ©eutfchlanb  jurücf.  Sie 
grofeen  Erfolge  liefen  aber  oon  ber  Herfen 
baljeim  feine  SRuf>e  finben ;  ber  S&atenbraug 
trieb  if>n  1864  »oieber  ^iuauS,  unb  biefeS 
3RaI  nahm  er  jroei  f  leine  $ampffchiffe  mit  fich, 
um  mit  ihnen  auf  ben  oftafrifanifä^en  Oflüffen 
Ofi*$ana  unb  $ub  möglichft  roert  in  baS 
innere  OfcSlfrilaS  ju  gelangen.  GS  ift 
befarmt,  bafc  oon  ber  Xecfen  fammt  bem 


größten  Zfynl  feiner  Segleiter  am  $ub  oon 
einer  fyoxbt  roilber  Somalis  getöbtet  rourbe. 
$a8  roerttjootte  geographifch '  narurroiffen« 
fdjaftliche  9Sateriat  ber  oon  ber  $ecfen'fd&eu 
(£rpebitionen  ift  oonDr.CttoÄerften  ju  einem 
flaffifdjen  oierbanbigen  SBerfe  jufammenge» 
fteflt  roorben,  ba§  alle  3riten  ber  beutfä^en 
fiiteratur  jur  3i<rbe  gereia^en  mirb. 

3ur  Älarftellung  be8  ©dj>idfal3  ber  oon 
ber  5)eden'fd^en  (Frpebition  mürbe  JRid^arb 
Kreimer  an  ben  Sana-  unb^irnftofi  entfanbt; 
er  erreidite  33erbera  unb  braug  oon  bort  gen 
Often  an  bie  Äüfte  buref; ;  feine  5Reifeberid^te 
^aben  fict)  leiber  nia^t  als  juoerläfftg  er» 
roiefen.  —  9läd)ft  oon  ber  Herfen  mar  e§  oor 
Willem  ber  ©enbling  ber  Äarl  9titter*Stiftung 
unb  berliner  ?lfabemie  ber  SBiffenfnjaften, 
ber  leiber  1 88 1  auf  2Rabaga£far  oerftorbeue 
3.  sJ)l.  ^ilbebranbt,  bem  mir  in  ben  Sauren 
1875  —  1877  oonganjibar  au8  auf  Oer* 
f(§iebenen  Segen  in  bie  Stlpenregion  beS 
flilima  ^bfa^aro  unb  ftenia  begegnen. 

3m  %\mi  1876  entroarf  ber  au3  3ri|j 
gebürtige  unb  bamald  in  Berlin  anfAffige 
Ingenieur  Siemens  3)en^arbt  einen  betail* 
lirten  ^Jlan  für  eine  neue  beutfa^e  Grpebition 
jur  ^örberuug  ber  beutfdjerfeitS  injmifa^en 
ftftirt  geroefenen  @rfc$liefiung  OfN3lequatorial- 
?lfrifaS.  ®r  jielte  barauf  ab,  oermittelS  ju 
erria^tenber  ^aubelSftationen,  als  ber  ben 
©ngeborenen  allein  oerftänbIi#en  3form ,  in 
engeren  Sßerfefjr  mit  ben  ©alla*  unb  6oma(i» 
Stammen  ju  treten  unb  glric&jeitig  roiffen« 
fa^aftlidje  5)eobaä)tungen  ju  mad^en.  93ei  ber 
9luSfü^rung  feiner  s#läne  maren  i^m  unter 
Ruberen  bie  geograp^ifd^e  ©efellfa^aft  in 
Hamburg  unb  ^amburgifrfie  Haufleute  be^ilf. 
li#,  fo  ba&  eine  (Srpebition  Gnbe  1874  in 
Scene  gefegt  merben  fonnte.  ©erritS  ein^a^r 
früher  ^atte  fia^  Dr.  med.  0.  21.  frifefcer  aus 
©armen  nad)  Scwjtöar  begeben,  um  für  baS 
2)etu)arbt'f($e  Unternehmen  bort  oorbereitenb 
ju  roirfen.  ßr  benu^te  bie  3«t  bis  jur  9ln* 
fünft  ^en^arbt'S  1878  ju  einer  Gjfurfion 
in  bie  füblia^en@alla-eänberunb  inbaSfianb 
2Bito,  beffen  Sultan  ftch  nach  %$ax\>  53ren» 
ncr'S93eri(hten  ftet5  beutfa^freunblia^  beroiefen 
unb  bem  preujuföen  auSmörtigen  kirnte  felbft 
bie  Oberhoheit  über  fein  ©ebiet  angetragen 
haben  follte.  Über  biefe  ftifcher'fche  SHeife  ift 
auSführlichSeitenS  beSiReifenben  in  benüJJit* 
theilungen  ber  geographif(hen  ©efellfchaft  in 
Hamburg  1876—77  berichtet  roorben.  — 
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$emiifd)te  WadjricOteu. 


Xenbarbt,welcber  Hamburg  am  19.$ccember  bureb  fünfia^rigeu  ununterbroebenen  'Jlufent* 

1877  oerlaffen  batte,  traf  im  ^ai  1878  in  ^alt  in  Oft-Stfrifa  afWmatifirt,  an  <Snt» 

3anjibar  ein.  3tacb  einigen  oorbereitenben  bet)rungen  jeberSlrt  gewöhnt  mit  ber  Spraebe 

grfurftonen  an  ber  3an$ibar  *  itüfte  lenften  beS  CanbeS,  mit  ben  ©itten  «nb  ©eroobn- 

$enbarbtunb3ftfcberir)re6cbritte  gen  Horben  Reiten  ber  oftafrifanifeben  Sßölfer  oertraut, 

an  ben  Jana »iJrlujj,  oerfolgten  benfelben  auf-  bereinfiu^reid()€nUntcrftüöunfluniererfianb4» 

märtS  bis  1'iVJ ja  unb  febrten  im  3)ecember  Leute  in  3anjibar  anrät, ,  bürfte  taum  eine 

1878,  burd)  MrantiH'it  unb  allerlei  fonftige  paffenbere  ?krfönlicbfett  für  bie  fraglicbe  @r> 

SßerbÄltniffe  gezwungen,  naa^3an}ibarjurüd.  pebition  gefunben  werben  tonnen.  3n  biefer 

$ie  SRefuItate  biefer  Keife  ftnb  in  einem  oor»  Überzeugung  werben  wir  fortan  I>r.  tjtfäer 

laufigen  93ericbt  nebft  Harte  im  erften  £>eft  im  (Seifte  auf  feinen  Säuberungen  ju  folgen 

beS  3abrgang8  1881  ber  $etermann'fa>n  baben. 

geogr.  SJcittbeilungen  publictrt  worben.  —       3fifd)er  gebenft  fuft  im  5Jooember  oon 

Säbrenb  ftdj  nun  lenharM  im  >m  1879  ^angani  auS,  im^lnfcblufs  au  eine  arabijcbe 

jur  cKutf (dir  nadi  Deutfct)(anb  anfdncfte,  liefj  Staramane  (biefe  pflegen  eine  Statte  oon 

fieb  Dr.  ftifeber  in  3anjibar  nieber,  wo  er  bis  6 — 800  IRann  ju  baben)  ju  ben  noeb  unbe« 

feurigen  lagcS  als  praftifeber  $lrjt  unb  9ta»  tannten  oftafrifanifeben  Seen  ju  begeben, 

turforfäer  aufeerorbentlicb  fegenSreid)  gemirft  welaje  in  bem  ©ebiet  öftlicb  oon  SBiftoria 

bat.  %m  1 .  Oltober  o.  3.  bat  ftifajer  feine  ftnanja  liegen.   5)rei  Wüftenorte  ftnb  cS, 

einträgliche  Stellung  in  3anjibar  aufgegeben,  melcbe  oornebmlicb  bortbin  flaramanen  fen» 

um  ben  lang  geljegten  unb  roAbrenb  fünf  ben :  ^angani,  SKombafa,  2afaungu.  3rfd)er 

3abren  »erfolgten  $lan  einer  größeren  QnU  bat  ^ßangani  als  9luSgangSpunft  getodblt, 

bedungSreife  in  baS  äquatoriale  Dft»tlfrifa  einmal  weil  man  oon  bort  febr  balb  in  noeb 

|ur  HuSfübrung  ju  bringen.   ($r  bat  ber  mein  bereifte  (Gebiete  gelangt,  bann  meil  bie 

Hamburger  geogr.  ©efellfcbaft  unterm  4. 2Hai  Strafe  von  bort  aus  mitten  burtb  bit  Äeajon 

v.      proponirt,  feine  (Jrpebition  ju  einer  ber  febneebebeeften  S3ergc  fübrt  unb  enblicb 

fpeäell  bamburgifeben  ju  mad)en,  wenn  ibm  aueb  meil  bie  fionboner  geogr.  ©efeUfcbaft 

oon  bier  aus  ein  3ufebnfe  oon  W.  15,000  bie  %bf\d)t  bat,  eine  neue  ßrpebition  unter 

ju  feinen  eigenen  Mitteln  jur  Verfügung  ge-  bem  erprobten  Sofepb  $bomfon  oon  sJHom» 

ftellt  mürbe.  $ieS  ift  in  ber  am  5.  Oftober  bafa  aus  in  bie  9Jcaffai»£dnber  ju  fenben. 

ftattgebabten  Sifcung  ber  geograpbifeben  ©e»  i'lucb  foll  matt  in  "Jktngani  febr  gute  unb 

fellfcbaft  gefebeben.  W\t  £)ilfe  ber  Äoerbojf «  erfabrene  ßeute  für  eine  folebe  SRetfe  finben. 

feben  Stiftung  unb  bureb  freiwillige  Beiträge  3ln  ber  Gnbftation  ber  arabifeben  £>ftnbler 

einiger  sJJcitgliebcr  ber  geograpbifeben  (Gefell«  am  Samburu*  ober  S3aringo-6ee  gebeult 

febaft  ftnb  in  oerbältniSmäjiig  furjer  Seit  ftifdjer  fo  lange  roie  möglicb  ju  bleiben,  nrif« 

ÜR.  15,200  jufammengebraebt  worben,  welcbe  fenfdjaftlicbe  ©ammlungen  anjulegen  unb 

ber  geograpbifeben  ©efellfcbaft  in  ibrer  legten  (5rfurftonen  in  bie  umliegenben  ©ebiete,  be- 

Si^ung  3um  3«>ecfe  ber  Qritcber'fcben  Grpe-  fonberS  aueb,  wenn  möglicb,  in  baS  ber 

bition  übergeben  werben  fonnten.  Dies  freu»  53orani»©aHa  unmeit  beS  3uo»iJluffeS  ju 

bige  Ereignis  ermoglidit  ber  Hamburger  macben  unb  ben  :H urf nvg  bureb  bie  ©aüa^ 

geograpbifeben  Öefellf cbaft ,  nid; t  tnehr  im  Sdnber  anzutreten.  6S  wirb  fieb  tuber  bie 

Scblepptau  anberer  ©efeüfcbaften  unb  ^n*  Steife  mobl  auf  ein  oabr  auSbebnen. 
ftitute,  fonbem  jutn  erften  ÜMe  felbftftättbig       9lUe  töefultate  in  geograpbifeber  unb  etb» 

einen  nennenSroertben  bireften  ?lntbeil  an  ber  uograptjifcber  S3e$iebung  follen  ber  geogra* 

neueren  afrifanifeben  ©ntbecfungSgefcbicbte  ju  pbifeben  ©efellfcbaft  in  Hamburg  anl>eim» 

nehmen  unb  boffenttieb  jum  Segen  ber  2lMf*  fallen,  roie  überhaupt  alle  roiffenfcbaftlicbcn 

fenfebaft  unb  beS  ^)anbelS  bunbjufübren.  (irgebniffe  in  ibrem  tarnen  ober  Auftrage 

2BaS  bie  ^erfon  beS  nunmebr  bambur»  gefebeben. 
gifeben  SntbectungSreifenben  antaugt,  f o  barf       Sollte  eS  Dr.  ^ifeber  gelingen,  bureb  bie 

btefelbe  als  eine  ganj  befonberS  geeignete  unbefannten  ©alla*  unb  2 omalt  lancier  bin» 
ftraft  jur  ?lu8füt)ning  beS  in  ^rrage  ftebenben  1  bureb  bis  an  bie  Äüfte  ober  felbft  bis  nacb 

UntemebmenS  angefeben  roerben.  21uf  roif»  «befftnien  *u  gelangen ,  fo  würbe  barmt  ein 
fenfebaftlicben  Keifen  in  Oft»«fri(a  erprobt,  |  lang  gebegter  äöunfcb  ber  ©eograpben  erfüUt 
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roerben.  ©erabe  neuerbing*  ift  bie  ©rfor«  (£nbe  be*  Stgajfa  See*,  wirb,  wie  bereit* 

icbung  be*  oon  OSföcr  in  9lu*ficht  genom*  oben  erwähnt,  im  Auftrage  ber  ttooat  @eo* 

mcnen  ©ebiete*  mehr  benn  je  auf  bie  2age*>  graphical  ©ocierg  in  Sonbon  oon  2Jiombafa 

orbnung,  afrifanifcher  »eftrebungen  gefefct  au*  ßen  »iftoria  9coanja  aufbrechen ,  unb 

roorben.  »otn  Horben  her  ift  e*  fürjlicb  ben  ber  1881  in  ben  #abab«2änbern  gereifte 

anhaltenben  »emühungen  ber  Italiener  Gecchi  »aron  Sohn  oon  ÜJcüller  in  Jpeibefberg  ge« 

unb  (Sfyiarim  gelungen,  in  ©<hoa,  Haffa  unb  benft  ebenfall*  1883  bie  Schneeberge  Oft« 

Cynar  a  einjubringen;  oon  bort  wirb  and)  Afrifa*  }um  (Segenftanb  fetner  ftforfchung  ju 

ber  SenbUng  ber  beutfc^en  afrifanifajen  ®e»  machen.  So  werben  mir  uoraugftchtlich  in 

feUföaft,  Dr.Stecfer,  welcher  Öerbarb  9lohlf3  aller  Alurje  auch  bie  terra  ioeogntta  Oft' 

auf  fernen  neueften  Weifen  nott)  ber  Cafe  Äufra  Aequatorial-Afrifa'*  wiffenfchaftlieh  erforfd&t 

unb  Slbeffrnien  begleitete,  bie  ftüfte  bei  $an*  fehen ;  wir  freuen  un§ ,  bafc  e§  ber  geogr. 

$ibar  $u  erreichen  fliegen,  ^ofepb  Jljomfon,  ©efellfchaft  r)icr  bunfc  bie  OpfermiUigfeit 

ber  glüdliche  Begleiter  tfeith  ^ofmflon'*  auf  unferer  Mitbürger  ermöglicht  roorben  ift, 

beffen  oerhängniSoollenfteife  nach  bem  ftorb*  baran  3:tjcU  §u  haben. 


£itteratur. 

9t  Sdjöttter.  <Die  ©a*mafcbine.  »er»  Diele  geniale  $been  finb  in  biefen  oft  un« 

iua)  ber  $arftcllung  ihrer  (Entwicfeluna  unb  fch«noaren,  einfachen  fiampenfonftruftionen 

3>oppettafeln.    »raunfdweig  unb  Seipjig.  nmfl  ber  äußeren  Sonn,  lauter  fcinge,  bie 

Serlag  oon  ©oeri{>  u.  $u  ^utlifc.    1882.  fc^einbar  ganj  felbftoerftänblicb  ba  fein  mfiffen 

lag  oorliegenbe  fckrf  Derfolgt  paupt«  ««b  fo  ba  fein  müffen,  wie  wir  fie  eben 

iäajlich  prafiifche  3wecfc,  inbem  cd  diejenigen  pnben,  erwenen  M  bei  reiflicherer  Überlegung 

Äonfrruftionen  ber  ©a*mafcbiiic  beipricfjt,  häutig  at*  ba«  »tefultat  angeftrenqten  9caa> 

roeldje  in  ber  $raji*  einige  »ebeutung  er- 1  beuten*  langwierigen  gfpenmentiren*  unb 

langt  haben,  bann  aber  auch  bie  Arbeit««  überrafchen  un*  bann  burchihre  Stnfacbbeit. 

roei'fe  ber  @a#mafd)ine  flar  legt,  innerhalb  *«f  biete  Q«  enlfprechenben  Orten  aufmerffam 

öiefe*  Nahmen*  hat  ber  «erf.  feljr  üoUftän«  i»  •*?*«*  mar  ber  «erfaffer  be*  oorliegen* 

big  gearbeitet  unb  fein  SBcrf  wirb  niebt  allein  ben  «anbe*  ftet*  bemuht.  2>a*  »erüänbnis 

bei  ben  Stubirenben  unb  ben  ^raltitern  bei  »P*  erleichtert  burd)  eine  theoretifdje  (Sin- 

«cafebinenfache*,  fonbern  auch  im  gebilbeten  lettung,  welche  tn  einfacher  SSeife  bie  GJefefce 

'Cubüfum  bie  befte  Aufnahme  pnben.  *ur  «raeuguna  be«  »IM-  unb 

©ogenlichte«  unb  bie  l^ichtiheilung  behanbett. 

Xa3  eleftrifche  Sicht  unb  bie  hierzu  We  Kapitel  enblich  fährt  bie  ©ereitung 

angeroenbeten  Sampen,  Sohlen  unb  »fleuch«  ber  Sflm*>cnro,}Icn  oor- 
hinggförper.    Dargeftettt  oon  Dr.  Älfreb 

oon  Urbam^fö.  9Rit  89  9Tbbitbuna.cn.  «er«  ®.  VI.  oon  Älöben.    $anbbuc&  ber 

lag  oon  9(.  fortleben  in  SBien.  Srbfunbe.  4.  9tufl.,  4.  öb.  »erlin.  9Beib* 

»on  ber  internationalen  Aufteilung  für  mann'fdje  »uchhanblung.  1882. 

eieltricität  in  ^Jari3  batirt  eine  neue  ©poche  ßlöben'3  ^anbburf)   ber  Grbfunbe  ift 

unfere§  »eleuchtungdroefen.   ©taub  Ui  «t  AtpeifelloS  baö  reictjrjattigfte  geograpbifche 

biefem  3eitpun!te  bie  (Sntroicfelung  ber  elef-  xBerf,  ba*,  bi*  ^ur  ®egenroart  fortgeführt, 


triidjen  »eleuchtung  aucl)  nicht  füll,  fo  ooÜ*  i  oorhanben  ift  unb  e3  läßt  bei  ber  Jüfle  bei 


neue  3bee,  jebe  neue  Ronftruftion,  jebe*  I  neuen  Auflage  immer  reichhaltiger  unb  um« 
'tem  mit,  man  tonnte  fagen,  fieber- '  faffenber  ju  gcftalten  unb  fo  ift  benn  auch 


hafter  Spannung  oerfolgt  unb  flioar  nicht  ber  oorliegenbe  »anb,  ber  bie  Sönber«  unb 
nur  oon  ben  ftaebmännern,  y0nbern  oom  Staatenfunbe  oon  ftfien  unb  Suftralren 
ganzen  ^ublifum.  hierbei  toenbet  fich  ba*  berjanbelt,  oon  einer  wahrhaft  erbtücfenben 
3ntereffe  in  erfter  ßinie  bem  eleftrifchen  ( gülle  be*  Stoffe*.  9?iemanb,  ber  fiefi  mit 
x't.inc  su.  Unb  in  ber  Xljat,  fo  monoton  geographifchen<5tubienbefchäftigt, lannbiefe* 
aueb  bem  oberflächlichen  »liefe  eine  lange !  großen  unb  wichtigen  SBerfe*  entratben! 
jHeihe  oon  »efehreibungen  einzelner  Sampen«  ^ojfentlich  ift  c*  bem  oerehrten  »erfaffer 
tonftrultionen  erfchetnen  mag,  fo  lolmt  beren  befchieben,  auch  bie  intenbirte  9ceubearbei« 
Seftüre  bem  fich  bamit  eingehenb  »efchäftt«  tung  ber  brei  erften  »änbe  in  ber  feitfjerigen 
genben  jeinen  ^eitauftoanb  reichlich;  wie  SBeife  5U  oollenben. 
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2B.  $f>.  fcaurf.  Die  galoanifdjen  Satte- 
neu,  Slccumulatoren  unb  Xtjermofäulen. 
(Sine  »efdjreibung  bcr  böbro-  unb  tyermo- 
eleftrifd)en  Stromquellen,  mit  befonberer 
9iürffid)t  auf  bie  »ebürfniffe  bei  $rajiS. 
SRit  85  Slbbilbungen.  91.  fcartleben'S  »er* 
log  in  SBien. 

Sine  ber  jüngften  Xödjter  bcr  Statur- 
wiffenfcbaft  Aeidjnet  fidj  befonberS  burdj 
rafdjeS  aBadjStbum  auS:  bie  Sleftricität,  eine 
@igentt)ümlid)reit,  bie  ifjrem  jüngften  Kinbe 
ber  (gleftrotedjnil  in  »or*figlid)er  ffieife  »er- 
erbt *u  fein  fdjeint. 

Ter  galoanifdje  Strom,  ber  btd  »or 
Kurzem  nur  geeignet  fc^icn,  ein  aJJeifterwerf 
wob,l  aber  »on  nur  wenig  Kraft  erforbernbcr 
9lrt  au  »oflbringen:  ben©ebanfen  beS  9Ren» 
fdjen  in  bie  gerne  au  tragen,  er  r)at  fid) 
entpuppt  al*  trefflicher  funftbeaabter  SBett* 
fämpfer  gegen  bie  biSljer  afletntjerrfdjenbe 
Dampffraft,  Aua,leidj  unS  ©en)db,r  gebenb 
bafür,  baß  er  in  jenen  Dagen,  in  welajen 
ade  biSfjcr  in  ber  Steinfoljle  aufgelpeid)erte 
Sortnenwärme  »ergangener  $eilen  »erbraudjt 
ift,  unfer  Sidjt-,  3Bärme<  unb  Krajtioenber 
au  gleicher  $tit  fein  »erbe,  bis  alle  3rlüf|e 
au  SiS  erftarrt,  bie  (£bbc  unb  Oflutt)  itjre 
(Weilten  eingejtcllt  Ijaben  unb  bie  Suft  au 
regungSlofer  Stille  oerbamntt  ift. 

Söenn  wir  einen  Strom  gan*  fennen 
lernen  wollen,  muffen  wir  iljn  »erfolgen  bis 
au  feinem  Urfprunge,  Aur  -Quelle  unb  fo 
galten  eS  aud)  Sllle,  wcldje  ber  (Sleftrotedjnif 
wabere  SEfteilnatyme  entgegenbringen;  baöer 
fommt  eS  aud),  baß  faiumtltdje  äBerfe,  bie 
über  eleftrifdje  Stromquellen  berieten,  mit 
aufrichtiger  ftreube  begrüßt  Werben,  Rubrer 
um  gütjrrr  erfd)einen,  bie  fid)  alle  mit  große* 
rem  ober  geringerem  ©efdjicf  bem  2Biß* 
begierigen  anbieten,  bod)  gilt  bieS  in  »or» 
AÜglicbcr  SBeife  nur  für  jenes  Stromgebiet, 
baS  bie  magnet»  unb  bpnamo-elfftrifd)en 
"SJcafdnnen  beb,errfd)en;  unbefudjt  bleiben  jene 
I  im  in ,  in  weldjen  bie  Mi  im  längft  betannte 
GlcftricitätSquelle  itjren  Urfprung  nimmt, 
otjnc  »cfdjreibung  bleiben  bie  galoanifcben 
Stromquellen.  Daß  ein  foldjer  Ofüfjrer  ein 
bringenbeS  »ebürfniS  ift,  bat  am  beften  bie 
ftufnafyme,  welche  baS  befannte  SBerf  »on 
9(.  9?iaubet  fanb,  bewicien,  baS  in  furjer 
3eit  in  brei  Spraken  überfe^t  mürbe  unb 
ber  fernere  Umftonb,  baß  ein  bebeutenber 
N43r)nfifer  Sajin  bolb  barauf  ein  ätynlidjeS 
Sud)  gefduieben  t)at. 

So  fdjnell  aber  finb  bieftortidnritte,  meldje 
bie  ©leftrotedjnif  maebt,  baß  man  einzelne 
?lbtbeilungen  biefer  SBerfe  faft  »eraltet,  jeben- 
fallS  aber  als  ganA.  ungenügenb  erflören  muß, 
jene,  bie  »on  Den  Sefunbärbatterien  (9lccu- 
mulatoren)  b,anbetn,  welchen  gcrabe  ber  »er- 
faffer  biefeS  93ua)eS  eine  einget)enbc  »ebanb* 
lung  ibrer  SBidjtigfeit  entfpredjenb  gewibmet 
b,at,  ofjne  jebod)  bariiber  anberc  Slbt|eilungen 


ju  oerfürjen.  Öeionbere  Äufmertiamfeit 
wibmete  ber  »erfaffer  prafttfeben  Angaben 
über  bie  S8eb,anblung  ber  Elemente,  )onrie 
ber  bereits  ausgeführter  Anlagen,  bei  wel' 
eben  (Elemente  ober  Sefunbärbatterien  in 
Sermenbung  flehen. 

2fr.  P.  ^ellwalb,  Äulturgeföidjte  in 
ir)ter  natürliaVn  Cntwicfelung  bis  jur  Gkgen« 
wart,  dritte  neu  bearbeitete  Auflage.  8er 
lag  »on  Sampart  u.  Gomp.  in  «ugSburtj. 

ißon  biefem  berühmten  SBerfe  erfebeint 
eben  bie  erfte  Sieferung  ber  neuen  Auflage. 
SBir  geben  »orläufig  bie  3nb,altSüberfid)t 
berfelben:  3"  ber  Urzeit:  S)ie  9iaturfrafte. 
Die  ®efd)id)te  ber  (5rbe.  Stbftamnmng  be« 
sißenfd)en  unb  feine  Steüung  in  ber  9<arur. 
Hilter  unb  Urjuftanb  beS  iRenfdjen.  Die 
focialen  ©efe^e:  Die  9caturfräfte  unb  ipre 
^ßotencirung.  DaS  foriale  entwicfelung*- 
otfäL  Die  Sittengefe&e  feine  Katurgeiefe. 
Religion  unb  Sbeal.  SolfStbum  unb  öe« 
fd)id)tc:  ftbljängigfeit  beS  3Äenfcben  »on  ber 
ftatur.  Urftft,  ©Übung  unb  Cerbreitunq 
ber  Waffen.  SBirfungen  ber  etbnifc^en  »er« 
fducbcnljeiten.  Der  geograpbifdjc  Qkxng  ber 
Kultur.  Die  Bcorgenröttje  ber  Kultur:  &nl 
fte^ung  unb  dntwicfelung  ber  Spradje. 

5ranj  laubert.   ^anbbuc^  beS  fiuft» 

Sport,    mt  42  «bbilbungen.    «.  ^art- 

leben'S  »erlag  in  SBien.  18S3. 

Der  laubenliebbaberei,  ber  2uftfd)iffabrt, 
ber  ^alfenbaüe  gebort  allein  baS  weite  3Äeer 
ber  £üfte,  alle  brei  fte^en  fte  im  engften 
3ufammenl)ange,  wenn  »ieüeicbt  aud)  nur 
in  ber  einen  SeAiefjung,  fTiegerifdjen  ^weefen 
5U  bienen.  $n  Änbetracbt  beffen,  ban  bieten 
brei  Sport*weigen  beut  $u  Dage  ein  beton- 
bereS  3fntereffe  aud)  au&erbalb  militäriicper 
Kreife  entgegengerragen  wirb,  fidj  namentlich 
»ereine  *um  ^wed  »on  »rieftauben-^rete- 
fliegen,  $ur  öörberung  ber  fiuftfdnffabrt 
gebtlbet  ^aben,  es  ebenfalls  fdjrint,  als  wenn 
ber  ftölfeubaifle  eine  größere  3lufmerffamfeit, 
wie  in  ben  festen  Decennien  jugewenbet 
würbe,  hat  bie  »erlagSbudjbanbfung  eS  für 
jeitgemäß  getjalten,  tr>re  wSport-»ibliotb>f" 
burd)  einen  93anb  ju  »ermebren,  in  welchem 
überfidjtlid)  unb  in  leid)t  faßlicher  SBeife  ba# 
Aur  Ausübung  beS  gefammten  Suftfport 
@rforberlid)e  betjanbelt  wirb.  Der  Änfängrr 
auf  bem  ®ebifte  beS  Suftfport  Wirb  in  bte- 
fem  SSerfe  2t0eS  finben,  was  ttjm  ju  wiffen 
nottjrocnbig  ift,  wäb,renb  baSfelbe  bem  in 
biefen  QtonQtn  beS  Sport  bereits  »or« 
aefdjrittenen  als  .öaubbudi  bienen  faira. 
^ebeS  einAflne  ©ebiet  beS  Suftfport  ift  ge* 
trennt,  als  ein  für  fid)  abgerunbeteS  ©anjfr 
bebanbelt  morben,  unb  wirb  baS  fd^ön  au#^ 
geftattete  »ud)  »ieien  fidjerlidj  fe^r  wifl» 
fommen  fein. 


£frau*flebfr:  Dr.  ^rrntann  3.  ftlcin  in  itüm.  —  SJnitf  Don  Od.  Truguim  in  Utiphia. 
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Die  <£t!tu)irkuiig  hts  Mtnfötn  auf  Vit  ©berfladjen- 

ge^altang  ber  «rbe, 

Von  Dr.  20.  Äoifcr. 

3m  Verhältnis  ju  ben  gewaltigen  Waturfräften,  meldje  ber  (Srboberflädjc 
ifjre  jefcige  (Seftalt  DcrUct)cn  fmben,  erfd)eint  bie  (Sinwirfung  be«  2)Jenfd)en 
auf  bie  #obenbefd)affenf)eit  otjne  hgcnb  weldje  -Vebcutung.  SBir  werben 
jeboef)  fef)en,  ba|  feine  Wolle  nidjt  fo  ganj  uuerfjeblid)  ift;  bafe  mit  feinem 
erften  Auftreten  eine  neue  ®eftaltung«fraft,  bie  3nteüigen$,  in  bie  Seit 
tarn,  welche  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabc  im  ©tanbc  ift,  bie  üorfjanbencn 
Gräfte  3U  berjerrfdjen  unb  ifyrcn  ©irfungen  eine  anbere  Widjtung  ju  geben. 

einige  in  „Chamber'«  3ournal"  mitgeteilte  £l)atfad)en  mögen  ba« 
©efagte  erläutern. 

£)fme  3metfe(  mürbe  fid)  ber  größte  £l)eil  ber  (Srboberflädje  mit  ^flan^en* 
wudj«  übergießen,  wenn  biefe  fid)  felbft  überlaffen  Hiebe.  ?lud)  bie  naeften 
flippen  bebeefen  fid)  in  $o(ge  ber  Verwitterung  unb  ber  3ufüf)rung  pflanz 
üdiev  Überrefte  allmäljlid)  mit  einer  (5rbfd)id)t  von  junefymenber  2Jiädjtigfeit. 
£)urd)  ben  ^ortjetyritt  ber  (iioilifation  werben  grojjc  Strecfeu  für  ben  Anbau 
gewonnen;  fo  finb  allein  in  ben  Vereinigten  Staaten  jmifd)en  1860  unb  1870 
fieben  Millionen  Jpeftar  urbar  gemadjt  worben.  $)ie  Sirfungen  biefer 
Urbarmadjung  ergeben  fid)  au«  einer  einfadjen  $l)atfad)e.  (Sin  abfd)üffigcr 
Sanbftrid)  würbe  in  brei  Steile  geseilt;  ber  erftc  blieb  mit  SBalb  bebetft, 
ber  jweite  würbe  gum  £f)eil,  ber  britte  oollftänbig  auSgerobet.  3n  bem 
©albgebiet  bilbete  ber  Wegen  feine  ffiafferläufe,  im  jmeiten  Gebiete  ent* 
ftanben  bagegen  brei,  im  britten  üier  JBädje.  3ttan  weife  fdjon  feit  lange, 
bafe  ölüffe,  wetd)e  burd)  walbige«  Gebiet  ftrömen,  an  ifjrcn  2J?ünbungen 
feine  Ablagerungen  bilben.  (Sin  bcutlidje«  «eifpiel  hierfür  finb  bie  tion  bem 
Apennin  fommenben  gtüffe  ©eftagona  unb  Cima.  £>ie  Ufer  bcö  (Srfteren 
finb  mit  Suaden  unb  ftidjten  bewarfen,  ber  tfefctere  hingegen  fliegt  burd) 
angebaute«  Canb.  Vei  if)rer  Vereinigung  fiefjt  man  bie  Cima  bei  Wegen» 
wetter  iljrc  fdjlammigcn  ^Bellen  cinfjermäljeu ,  wäfjrenb  bie  Seftagona  flar 
unb  burd)fid)tig  bleibt.  £>a$felbe  ift  beim  sJOiiffouri  unb  2Riffifippi  in  noa) 
größerem  SRafjftabe  ber  3all. 
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258     $if  (Jinwirfung  bei  9Renfd)en  auf  bie  Oberfläd)enfleftoltung  ber  Crte. 

Der  $o  foü  Ijeutjutage  brci  3)?al  fo  viel  ©d)lamm  wie  c^emol«  mit 
fid)  führen;  biefe  Vermehrung  beruht  jum  größten  Sljeil  auf  ber  2lu«robung 
ber  ©älbcr.  Da«  Delta  ber  3ff)one  ift  bebeutenb  größer  geworben,  feit  man 
begannen  h,at,  ba«  £l)at  biefe«  Bluffe«  ju  futtiüircn.  Überaü  in  ben  55er* 
einigten  ©taaten,  wo  man  $3ergabt)ange  entmalbet,  btlben  fict>  anfefynlidje 
9?egcnbäd)e.  SRußlanb«  fdnvarje  @rbc,  welker  ber  ®ctreibercid)tb,um  be« 
Canbe«  \\\  verbanfen  ift,  wirb  allmählid)  uon  unzähligen  ©ädjen  hinweg- 
geführt,  um  bie  Delta«  ber  ©olga  unb  be«  Don  \n  vergrößern  unb  ba« 
SIfowfdje  ÜWeer  ju  verfdjlammen.  ©äljrenb  ber  großen  Überfduvemmungen 
in  ftranfreid?  unb  in  ber  ©djweij  in  ben  fahren  1866  unb  1868  fmben 
nur  bie  walbbewadjfenen  ©tridje  ber  (Gewalt  be«  ©affer«  wiberftehen  fönnen 
unb  bie  vor  3at)rc«frtft  über  Sttrot  hereingebrochenen  £)eimfud)itngen  bcrfelbcn 
9lrt  fter)ctt  in  bireftem  3ufammcnf)ange  mit  ber  fmntofen  Hbljoljung  be« 
£anbe«.  3nncrhalb  scl)n  3af)rcn  hat  ba«  einzige  Departement  $3affe«:3ttpe« 
25,000  §eftar  Äulturlanb  verloren,  unb  im  Departement  Brbedje  [mt>  in 
ftolge  ber  Slbholjung  28,000  §eftar  guten  «oben»  mit  ©anb  unb  Sic« 
bebeeft  worben. 

9flan  glaubt  allgemein,  baß  ber  ?ffanjeunmdj*  bie  Dberflädje  cvr>öf}t 
unb  ben  burd)  ba«  ©äff er  verurfachten  Hu«fall  erfefet;  ^icrju  aber  ift  e« 
nötf)ig,  baß  bie  abgefallenen  ^Blätter  unb  ftrüdjte  an  Ort  unb  Stelle  Oer» 
mobern.  ©enn  ober  ba«  tfaub  unb  bie  (Srnten  weggeführt  werben,  wa«  ja 
meift  gefdu'cljt,  fo  fcn!t  fid)  ber  -Söoben;  bie«  ift  alfo  eine  ber  großen  ffiir* 
fungen  be«  Anbaue«.  On  gewiffen  Böllen  hat  ber  üttenfd)  e«  jebcd)  Der« 
ftauben,  Hu«gleid)  ju  fdjaffen.  SBtcte  SWillionen  Kubifmeter  ©anb  werben 
vom  9)?ccrc  ausgeworfen,  Von  ben  ©tnben  entführt  unb  über  weite  flächen 
au«geftreut.  Unter  gfinfttgen  Vcrhältniffcn  Vcrwanbelt  er  ©afferflächen  in 
©umpflanb,  weldje«  burd)  geeignete  Bearbeitung  für  ben  2lnbau  gewonnen 
werben  fann.  $ierburd)  Wirt  ntd)t  nur  bem  weiteren  Vorbringen  be«  ©anbe« 
vorgebeugt,  fonbern  aud)  ba«  hereinbrechen  Dc*  s«^w««  Verhinbert;  au«* 
gebchnte  tfüftenftrccfen  ftranfreid)«,  ber  Weberlanbe  unb  Oüttanb«  werben 
burd)  fo  entftanbene«  Äulturlanb  gegen  Überfdjwemmungen  gcfchüfct. 

Die  (Sntwäfferung  Verminbert  baburd),  baß  fie  ben  Abfluß  be«  ©affer« 
er(eid)tcrt,  ba«  (Sinficfern  in  ben  ©oben  unb  Vertangfamt  auf  biefe  ©eife 
bie  Umbitbung«vorgdnge  in  ber  <5rbrinbe,  welche  man  für  vollftänbig  unab* 
hängig  von  ber  ^inwirfung  be«  SWenfa^en  Ratten  foüte.  (5«  ift  hinlänglich 
erwiefen,  baß  bie  STrocfcntcgung  einen  fühlbaren  (Sinfluß  auf  ba«  fflima  ober 
bod)  eine  anbere  Verleitung  be«  feuchten  3iieberfä)tage«  verurfad)t.  Die 
©ewäfferung  f)at  eine  entgegengefefcte  ©irfung  unb  vermehrt  an  mannen 
©teilen  ben  $euchtigfeit«gchatt  ber  Cuft.  Die  fünftlicbe  «ewäfferung  be« 
©oben«  ift  anfehnlidjer  al«  man  $u  glauben  geneigt  fein  möchte,  ^ranfreid), 
bie  ^ombarbei  unb  ©arbinien  befifeen  mel)r  al«  750,000  $dtav  fünft(ict) 
bewäfferten  ©oben«,  Slgvptcn  enthält  1,700,000  unb  ^nbien  mefjr  al« 
2,400,000  §eftar.  ©enn  wir  bie  unjäf)ligen  von  ÜWcnfdjen^anb  angelegten 
.Handle  mit  in  9ied)nung  &ief)en,  fo  fönnen  wir  un«  eine  9$orftcltung  von 
ber  ungeheuren  Vergrößerung  ber  VcrbmtftunnSoberflädjc  mad)cn,  unb  wir 
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fefyen  ein,  baß  btefe  einen  mertbaren  (Einfluß  auf  bie  ilttcnge  be«  niebcr* 
fommenbcn  föegen«  ausüben  muß.  Außerbem  erinnern  wir,  baß  bie  2ln* 
rDefenr)eit  be«  2ttenfd)en  auf  ber  (Jrbe  nod)  fct)r  furjen  Datum«  ift,  unb 
baß  bie  größten  Umgeftaltungen  ber  (Srboberflädje  burd)  ((eine  Veränberungen 
bebingt  fmb,  roe(d)e  roährenb  fein*  langer  Zeiträume  üor  fid)  gehen. 

Vor  Allem  tritt  bie  (Stmoirfung  be«  2ttenfd)en  in  Jöejug  auf  bie  geo* 
grapf)ifd)e  Verbreitung  ber  Stetere  unb  '•ßflanjen  $u  £age.  Die  $atur  felbft 
üerfügt  nid)t  über  fo  roirffame  9)?ittel  jur  Verbreitung  ber  ®eroäd)fe,  roie 
ber  2Jienfd).  Überall  oerfcrjtuinben  bie  roilb  roacrjfcnbcn  Arten,  unb  neue 
werben  eingeführt;  fo  umfaßt  bie  ftloxa  tion  ®t.  £elena,  welche  bei  ber 
<5ntbecfung  ber  Onfet  nur  00  Arten  jählte,  heute  fdjon  700  Arten. 

innerhalb  be«  Zfyttxtidjt*  ift  bie  (Einführung  neuer  Arten  bcfdjränfter, 
Da  fie  fid)  nur  auf  §au«tf)iere  unb  ©ilb  erftreeft.  Daneben  aber  ift  bie 
Ausrottung  geroiffer  ®efd)(ed)ter  feit  taugen  Reiten  mit  <5ifer  unb  (Srfotg 
betrieben  roorben,  obfajon  ba«  Au«fterben  einzelner  auf  natürlichen  Urfadjen 
beruht.  Diefe  abfia)ttid>e  Vernietung  r)at  nidjt  immer  günftige  (Srgebniffe: 
fo  hat  bie  Vertilgung  ber  Keinen  Vöge(  in  einigen  Cdnbern  eine  fd)fiblidje 
Vermehrung  ber  Onfcften  jur  ftolgc  gehabt.  3n  ber  ©egenb  oon  Amiens 
finb  bind]  bie  3iagcr  große  Verheerungen  in  ben  Saatfetbern  angerichtet 
roorben,  unb  bie  erfte  Urfadie  baoon  mar  bie  Ausrottung  ber  (Juten  burd) 
bie  3äger,  welche  ihren  töebhüfjnerbeftanb  fdjüfeen  wollten.  3n  ber  ^oebene 
fleht  bie  Vertilgung  ber  ??ad)trauboöget  in  gewiffer  ©ejiehung  ju  ber  Ver* 
mehrung  ber  Überfdjwcmmungcn,  ivetdje  burd)  bie  oon  Maulwürfen  unb 
^Baffcrratten  in  bie  Deidje  gegrabenen  ®dnge  oeranlaßt  wirb. 

Ztytx»  unb  ^flanjcnleben  ftehen  in  fehr  naher  Ve$icf)ung  $u  einanber. 
(Sin  ©eifpiel  hierfür  ift  ber  Umftanb,  baß  bie  fdjönftcn  Sllcefelber  in  ber 
sMfyt  bon  Orten  liegen,  in  benen  man  bie  größte  Anjarjl  oon  Slawen  unb  (Sulcn 
finbet.  Diefe  9taubtf)iere  oerjehren  nämlid)  bie  ÜNäufe,  welche  bie  für  bie 
Befruchtung  ber  genannten  ^ßflanjen  nothwenbigen  Vienen  unb  $>ummeln 
treffen.  3e  mehr  Äafeen  unb  (Sulen,  befto  mehr  2)iäufe  werben  oertilgt  unb 
befto  mehr  Vieneu  bleiben  am  l'eben,  welche  bie  Übertragung  be«  (Samern 
[taube«  bcrmitteln.  Au«  biefem  Veifpiele  erfteht  man,  baß  eine  Art  nicht 
untergehen  fann,  ohne  Veränbcrungen  her^orjurufen,  welche  auf  ben  erften 
Vlicf  ohne  iebe  Verhäng  ju  ihrem  lintergange  ju  ftehen  fdjeinett.  Die 
©röße  be«  iD2cnfd)en,  fagt  Söallace,  befteht  barin,  baß  er  über  bie  9iatur 
herrfdjt,  mäfjreitb  er  bod)  in  ©emcinfdjaft  mit  ihr  bleibt,  unb  jwar  burd) 
ben  geiftigen  gortfdjritt,  weldjer  ihn  befähigt,  ber  9totur  einen  £h*il  ber 
NJ)cad)t  ju  entreißen,  bie  fie  bor  feinem  (Srfdjeincn  unumfd)ränft  au«übte. 
Sir  tonnen  bie  3eit  üorau«fe()cn ,  ba  bie  (Srbc  nur  nod)  $au«tl)iere  unb 
äulturpflanjcn  fjerborbringen  wirb;  ber  £)ceau  wirb  bann  bu«  einzige  Gebiet 
fein,  auf  bem  bie  2ftad)t  nod)  herrfdjeu  wirb,  welche  feit  uubenflid)en  fetten 
bie  (Srbe  regiert  hat. 
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$ie  JfälterücffiMc  im  sJ)iai 


Die  MteritikfSUe  im  iltai 

Von  JBtlfKlm  »on  #e$olb.  •) 

£>ie  ÄälterüdjäUe  im  Mai  fjabcn  fowofjl  wegen  bcr  töcgelutäßigfcit, 
mit  welker  fic  al(jäi)rlid)  lüicbcr^ufcfjrcn  pflegen,  al«  auef)  wegen  bc«  empftnb- 
lidjcn  (Stäben«,  ben  fie  ntc^t  Jetten  bcr  faum  cntwicfclten  Vegetation  $u* 
fügen,  fajon  längft  bie  Slufmerffamfeit  in  ben  weiteften  Streifen  auf  ftd) 
gejogen.  X)cr  £anbmann  bc^etrfjnet  bie  ©djufcpatronc  bcr  Jage,  auf  weldjc 
fie  im  bittet  ju  fallen  pflegen:  $anfratiud,  eeroatiuä  unb  ^Bonifatius, 
ober  im  Horben  Dcutfdjlanb«,  wo  fie  tfjatfädilid)  etwa«  früher  eintreffen: 
Mamertus,  ^anfratiuG  unb  ©eroatius  mit  bem  tarnen  bcr  brei  ,,@i$« 
rjeiligcn"  unb  fierjt  btefen  lagen  nidjt  oljne  Vangcn  entgegen. 

Gr6  ift  natürlich,  baß  aud)  bie  Meteorologen  fd)on  feit  ben  erften  Crnt- 
micfclungSftabicn  biefer  ©tffenfcfjaft  fid)  ebenfalls  mit  biefer  aujfaUcnben 
(Srfdjeinung  befdjäftigten  unb  bie  oerfdjicbenftcn  <rtt)potr/cfen  jur  (Srflärung 
berfclben  aufftcllten.  ÜDicfe  Verfudjc  befifecu  r)eute  icbod)  größtcntrjeil«  nur 
mefjr  r)iftorifcr)c  33ebeutung  unb  fann  üon  einer  JBefprcdjung,  \a  fogar  oon 
einer  (Srmäljnung  berfclben  um  fo  mcfu*  abgefel)cn  werben,  ba  fie  in  ber 
glete)  ju  nennenben  9lbt)anblung  oon  £>oüc  eingeljenbc  33crü(ffid)tigung  fanben. 

£)ooe  mad)te  nämtid)  bie  tfättcrücffälle  im  Mai  jum  (Segenftanbe  um» 
faffenber  ©tubien  unb  e3  fd)cint  aus  ocrfcfjiebcnen  (Stellen  jetner  <Srf}riftcn  rjer« 
oorjugcfjen,  baß  fie  in  erfter  tfinie  mit  baju  beitrugen,  bie  Darfteüung  ber 
Semperaturerfcfjeinungen  burd)  fünftägige  Mittel  ju  befürworten  unb  fclbft 
in  großartigem  Maßftabe  burd)$ufüljrcn,  ein  Vorgang,  ber  für  bie  weitere 
(Sntmicfetung  ber  Meteorologie  fo  f)of)c  33ebeutung  erlangt  fjat  unb  wot)l 
nod)  merjr  erlangen  bürftc. 

£)ier  l)at  man  nämlid)  eine  Srfdicinung  oor  fid),  bie  wegen  bcr  SKegcl 
mäßigfeit,  mit  bcr  fic  auftritt,  fid)  unbebingt  in  Mittelwerten  )U  erfennen 
geben  muß,  aber  aud)  nur  in  Mittelwerten  erfennbar  fein  fann,  bie  fid) 
auf  eine  fürjere  ^ertobe  at«  bie  früher  faft  auGfdjtießlid)  benufcten  Monate 
bejiefycn,  unb  bie«  fdjeint  Dooc  oeranlaßt  }u  r)aben,  aunädjft  einmal  \a 
fünftägigen  unb  ba  fid)  gcrabc  für  bie  oorlicgenbe  $n*gc  aud)  biefe  nod) 
nidjt  einmal  alö  auGreicfjcnb  erwiefen,  fogar  ju  eintägigen  Mitteln,  wie  man 
ftc  natürtid)  nur  au«  langjährigen  Jöcobad)tungcn  ableiten  fann,  ju  greifen. 

Slbcr  trot?  be«  großen  3ntcrcffc*,  wctd)c8  T^ooe  gcrabe  biefer  ^ragc 
cntgegenbrad)te  unb  trofc  bc«  umfaffenben  Matcrialc«,  welche«  er  in  feiner 
barauf  bejügltdjcu  ?lbl)anbluug  niebertegte,  fud)t  man  in  il)r  bod)  ocrgcblidi 
nad)  einer  cigcntlidjcn  85fung  berfclben. 

Man  fiubet  jwar  ben  ad)  weis,  baß  biefe  tfättcrüef  fälle  im  Mittel 
tljatfädjlid)  auf  jene  Sage  treffen,  wetdie  ilmen  bcr  Volfäglaube  anweift, 

»)  9lu3  ben  9lbf>cmMuiifleii  bcr  f.  bntr.  91  fabemie  b.  ©ifffnf^aftfn,  II.  ff.,  14.  $b.. 
II.  Slbtt).   mt  mürben. 
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foiutc  ba§  iic  it)ien  ©irfung«frei«  Dorjug«weife  auf  Mitteleuropa  bcfdjränfcn 
unb  mit  bem  Auftreten  nörbüdjer  SBinbc  in  jenen  ($egenbcn  $ufammcn< 
fjängen,  aber  wcöfjalb  fic  gerabc  um  biefe  $eit  fid)  mit  fo(d)cr  ftfegefmäjjigfeit 
einfteUcn,  barüber  (äjjt  bie  Arbeit  üoüfommen  im  Unflaren. 

Sirttid)  betrachtet  man  and)  biefe  9?ücffäüe  im  Allgemeinen  al«  eine 
(Srfdjeinung,  bie  nodj  biß  r)eutc  ber  Grrttärung  fjarrt. 

S)ie  föidjtigfeit  biefer  Behauptung  wirb  man  am  beften  erfennen,  wenn 
man  ben  SajlufjfQfe  ber  £)ooe'fd)en  Arbeit  in'«  Auge  fa&t;  er  tautet: 

„Diefe  (Srgcbniffe  fd)tiej?en  iebe  ber  (Srbe  äußere  periobifd)  wtcberfefc 
renbc  Urfadje  au«;  bie  befprodjenen  (Srf Meinungen  erläutern  fid)  naturgemäß 
au«  ben  Bewegungen  ber  Atmofpijäre,  bie  wie  fie  im  ©anjen  bie  lern* 
peraturertreme  au«$ugtcid)en  furfien,  fo  aud)  einen  total  f)eroortretenben 
grofccn  Särmcunterfdjicb  auf  fein  ridjtige«  Mafc  jurücf$ufüf)ren  ftreben. 
£«  finb  ©djwanfuugen  um  ben  ^uftanb  be«  ®teid)gewid)t«,  oon  benen  wir 
r>or$ug«weife  nur  bie  eine  Seite  beulten,  ba  nad)  bem  (angen  Sinter  bei 
ftrütyting  un«  nie  früt)  genug  erwadjt,  unb  wir  bei  ben  erften  tauen  Vor* 
boten  beSfelbcn  meinen,  bafe  bie  töraft  bc«  Sinter«  bereit«  ooüftänbig  ge 
brodjen.  $)ie  geftrengen  Herren  finb  oie  (entert  leibigen  Triumpfje  ber 
iRcaftion  bc«  fid)  überlebt  Ijabenben  Sinter«  in  bem  fröf)tid)  unb  unauf 
Ijaltfam  fid)  tatwiefefnben  l'eben  ber  Vegetation." 

£)iefcr  <Safc  fttngt  fer)r  fd)5n  unb  enthält  Diel  Safjre«,  aber  eine 
eigenttid)  für)  gefaxte  Orrflärung  ber  ßrfdjeinung  giebt  er  uidit. 

(Sr  erinnert  nod)  einmal  an  ben  in  ber  Abfjanbfung  fdjtagenb  gelieferten 
kernet«,  bafj  e«  fid)  l)ier  nid)t  um  au&crirbifdjc  (Sinflüffe  fyanbetn  fönnc,  er 
betont  aud)  ganj  richtig,  bafj  bie  iiätterücffäüe  im  Mai  wefenttid)  be«ljatb 
fo  beträctjtücr)  fdjeinen,  weit  fic  auf  bie  Vegetation  von  fo  bcbcnttidjem  Sin« 
ftuffe  finb,  wäfjrcnb  $.  B.  ber  ebenfo  regelmäßig  unb  nod)  energifd)crc  KM&- 
fall  im  3uni  faum  bead)tct  wirb,  ba  bei  bem  um  biefe  3al)re«jeit  f)öf)ercn 
Temperaturnioeau  ein  ftücfgang  unter  ben  ftroftpunft  unb  mit  ifnn  bie 
oerberbtidjen  gotgen  au«gefd)toffcu  finb. 

(Snbtid)  beruht  er  aud)  nod)  ben,  wie  wir  fcfjen  werben,  wid)tigften 
$imtt,  ba&  biefen  Ädtteriicffätlen  immer  eine  Störung  be«  tt)crmifd)en  ®teia> 
gcroidjt«,  nämlid)  eine  rafd)e  «Steigerung  ber  Temperatur,  uorau«gegangen 
fein  mufe,  ja  er  weift  fogar  an  einer  Stelle  ber  Abtjanbtung  felbft  barauf 
f)in,  ba§  biefe  Erwärmung  befonber«  im  Süboftcn  fer)r  lebfyaft  ift,  aber  in 
wetdjer  Seife  bie«  )tt  einer  Wcaftion  führen  muf?  unb  warum  biefe  fid) 
gerabe  um  biefe  3af)re«$eit  unb  fpecieU  in  Mitteleuropa  geltenb  madjen 
muß,  barüber  fdjwcigt  er  ooüfommen.  Man  fud)t  in  ber  Arbeit  felbft  Der* 
gebtid)  nad)  ber  „naturgemäßen"  Erläuterung  au«  ben  Bewegungen  ber 
Stmofptyäre,  bie  fid)  bei  bem  bamaligcn  Stanbpunft  ber  Meteorologie  aua) 
taum  hätte  geben  (äffen. 

§eut  $u  Tage,  wo  unfere  Äenntniffe  über  bie  Vorgänge  ber  Atmo- 
fptjäre  ftdj  wcfent(id)  erweitert  Ijaben  unb  wo  man  für  biefelbe  gan$  anberc 
@efid)t«punfte  gewonnen  fjat,  fd)eint  biefe  Ergänzung  ber  bon  $obe  begon- 
nenen Arbeit  leine  fo  grofje  Sdjwierigfeit  met)r  ju  bieten. 
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$i)dt)äd}üd)  begegnet  man  aud)  in  Der  meteorologifdjen  Literatur,  in* 
befonbere  in  ber  mcteorologifd)en  £age«literatur  —  man  geftatte  biefe  S3c* 
^eidjnung  —  ber  legten  3al)re  mehrfache  5lu&erungen,  welche  für  fpecieüc 
tfällc  ba«  >Juftanbe!ommen  be«  $älterücffalle«  nachweifen  unb  gewiffennafcen 
nur  einer  Verallgemeinerung  bebürfen. 

<Bo  bemerft  j.  ©.  Jperr  »an  ©ebber  in  ben  „2Biffenfd)aftlid)ett  dx- 
gebniffen  au«  ben  monatlichen  Überfichten  ber  Sitterung"  Sahrg.  V,  ®.  32 
bei  48efpred)ung  ber  3"9fttaBc  barometrifcher  Minima,  welche  burd)  ftranf* 
reid)  nad)  bem  iDttttelmeere  unb  nad)  Bereinigung  mit  einer  jweiten  uom 
weltlichen  3Wittelmeere  (ommenben  jur  flbria  unb  üon  ba  norboftwärt«  geht, 
baf?  ba«  (Stn(d)(agen  berfclben  im  ftrühjafjre  unb  §erbft  un«  9cad)tfröfte  bringt. 

gerner  erinnere  id)  mid)  im  3af)re  1881  einen  oon  $errn  3.  Älein 
Ijerrührcnben  Slrtitcl  gefehen  ju  haben,  in  bem  für  ben  Äätterücffaü, 
ber  in  jenem  3ahre  jtoifctjen  bem  8.  unb  11.  2Hai  eingetreten  war,  eine 
genauere  33cfdjreibung  gegebcn>ar,  bie  einige  allgemeinere  ®cfid)t«punfte 
eröffnete.  desgleichen  gab  §err  ©illw  iiier  im  laufenben  3af)re  eine 
$efpred)ung  be«  SRiicffaUc«  unb  fo  fdjeint  fid)  allmählich,  geleitet  burdj  bie 
täglichen  Setterf  arten,  eine  richtige  2tnfd)auung  biefer  Borgänge  ^3  ahn  ju 
brechen,  ohne  bafc  man  eigentlich  im  ©tanbe  wäre  anzugeben,  wem  ba« 
Berbienft  bafür  gebührt. 

öfrei(id)  enthalten  biefe  Sluffäfce  ftreng  genommen  nur  Betrachtungen 
ber  fpecieüen  ftätte  unb  l)Öd)ften«  Slnbeutungen  allgemeinerer  9lrt. 

2lud)  id)  felbft  t)abc  in  ber  „Überfielt  über  bie  Sttterung«üerhältniffc 
im  Äönigreid)  Baiern  im  üttai  1882"  foldje  Betrachtungen  in  etwa«  um* 
faffenberer  Seife  angeftellt  unb  barin  ben  leitenben  ©ebanfen  cntwtcfclt, 
weldjer  biefer  Arbeit  ju  ©runbc  liegt,  be«gleid)cn  in  einem  populären  SCuf* 
fafee  in  Seftcrmann'«  ü)conat«heften. 

£)od)  fdjien  c«  mir  bamat«  nid)t  möglich,  ba«  ©efagte  ftreng  ju  be« 
grünben,  ba  fünftägige  ober  gar  langjährige  £age«mittel  ber  Barometer* 
ftäube,  bie  Ijiefür  in  erfter  tfinic  notl)tt)enbig  wären,  beinahe  gänjlid)  fehlen, 
unb  wohl  aud)  erft  in  Sauren  ju  befdjaffen  fein  werben. 

5cun  würbe  id)  aber  burd)  bie  Arbeit  be«  $errn  Silb  über  ben 
>$u)ammenl)ang  ber  Ofobaren  unb  Sfanomalen  auf  ben  ®ebanfen  geführt, 
öajj  in  Ermangelung  ber  erfteren  allenfalls  aud)  bie  lederen  hinreichen 
tonnten,  um  bie  9tid)tigteit  ber  öon  mir  üertreteuen  Slnfdjauung  wenigften« 
fcljr  wat)rfd)einlid)  $u  machen,  wenn  aud)  noch  nieftt  in  aller  Strenge  nad); 
5uweifen  unb  baburd)  oeraulajjt,  biefen  Berfud)  tytv  aufzunehmen. 

Beüor  ich  ieboe^  in  biefe  allgemeinere  Betrachtung  eintrete,  fd)cint  e* 
mir  jwecfmälig,  an  ber  $anb  ber  funoptifdjen  harten  in  tfürje  ju  fd)ilbcrn, 
in  welcher  Seife  wäljrenb  ber  legten  toter  3ahrc  biefe  Sealtcrücffälle  über 
Europa  be$iet)uug«weife  über  Eentratcuropa  beveimicbvoriien  finb.  SBcnn  id) 
mid)  babei  auf  bie  legten  oier  Oafjrc  bcfdjränfe,  fo  gefchieht  bie«  tf)eü«  be«» 
halb,  weil  bie  Berücffidjtigung  einer  größeren  3at)t  üon  Oafjren  wegen  ber 
Dielen  Sieberholungen  thatfädjlid)  ganj  überflüffig  fdjien  unb  anberfeit« 
be«halb,  weil  mir  für  biefe  bie  meiften  Materialien  ju  ®ebote  flehen. 
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S)abci  foü  Dor  «Wem  bie  t'uftbrucfr.ertl)eitung  in«  9luge  gefaßt 
werben,  ba  biefe  nad)  bem  $ui)«.«jaUot'fa)en  ©efefec  einen  unmittelbaren 
SRücffälujj  auf  bie  Sinbridjtung  unb  mithin  aud)  auf  ba«  fa>n  Hon  Doiu 
al8  djaraftcriftifd)  ertannte  Einfallen  nörblidjer  ©inbc  geftattet. 

1879. 

£er  töücffaü  begann  in  biefem  3af)rc  im  norbmeftlid)en  (Sentrateuropa 
am  7.  9Wat.  Darnal«  lag  ein  intenfioe«  barometrifdje«  SMajrimuni  (Uber 
770  mm)  im  ©eften  ber  britifajen  Onfetn,  mäfyrenb  tieferer  £)rucf  in  ganj 
Ofteuropa  fyerrfajte,  mit  einem  Äernc  (unter  745)  über  ftinnfanb  unb  groei 
anberen  (unter  754)  nur  angebeuteten  über  bem  Sllpengebiete  unb  über 
8o«nien.  Hm  8.  Ratten  f i d>  bie  Puftbrud Differenzen  etwa«  au«geglidjcn, 
ba»  ÜHarjmum  mar  unter  abnefjmenber  ^>öt)e  etma«  fübroeftlid)  gerüeft,  ba* 
£epreffion«gebiet  erfdjien  a(«  fturdje  mieber  mit  gmei  Äernen,  beren  einer 
über  bem  ®olf  bu  £ion,  ber  anbere  in  ©ftgalijien  tag,  bie  Ofobare  700 
aber  erftreefte  fid)  jungenförmig  bi«  nad)  ^orbrocftbeutfd)lanb  unb  @d)te«mig* 
$>olftein  l)in. 

Äm  9.  mar  uom  Horben  fjer  eine  $)epreffion  in  @!anbinaoien  ein* 
gebrungen,  bie  lag«  üorfjcr  über  ©alijicn  gelegene  tfjeitrocife  au«gefüüt 
roorben,  bie  füblidjc  bagegen  bei  gleid)bleibeuber  tfage  be«  Zentrum«  er* 
©eitert;  biefe  gänjüd)  ueränberte  SBertfjeilung  be«  tfuftbruefe«  fefete  ber  £em* 
peraturabnaljme  ein  Sief  unb  r)atte  in  ganj  ßentralcuropa  (Srmärmung  im 
©efolge. 

«i«  $um  borgen  be«  10.  jebod)  r)atte  ft^  bie  fübtirf>e  ftepreffton  oer^ 
tieft  unb  in  norböftlidjer  SRidjtung  t>crfd)obcn,  fo  bafe  ir)r  Stern  nun  über 
öfterreid)*Ungarn  tag.  3U0^4  ^attc  fid)  ba«  9Jiajrimum  oom  Ocean  l)er 
mieber  gegen  3rlanb  üorgefd)obcn  unb  mar  fomit  üon  neuem  ber  Slnlaft  jum 
Auftreten  nörb(id)er  ©inbe  in  ©eftcuropa  unb  befonber«  im  raeftlidjen 
Deutfdjlanb  gegeben  unb  bamit  ein  neuer  Ofücfgang  ber  Temperatur  ein« 
gefettet 

Am  11.  fyatte  pd)  ba«  ÜWarjmum  fübmdrt«  oerlegt  unb  ragte  feilförmig 
oom  bi«fanifd)cn  2)?eerbufen  bi«  nad)  sJ?orbfranfreid)  unb  ben  Webertanben 
fyerein,  roäbrenb  bie  Dcpreffion  im  (Süboften  fid)  oftmärt«  entfernte  unb  nun 
in  üttitteleuropa,  junädjft  in  ber  nörblidjcn  $>ätfte,  fpätcr  aud)  in  ben  füb- 
licfjeren  Stetten  mieber  (Srmärmung  $tafe  griff. 

1880. 

3m  attai  biefc«  x^at)re«  (äffen  fid)  jmei  SMlteperioben  untertreiben,  Don 
benen  bie  eine  auf  bie  Seit  Dom  (i.  bi«  11.,  bie  anbere  auf  bie  Sage  jroifdjen 
bem  19.  unb  21.  fällt. 

2Bäf)renb  an  ben  bem  C.  oorangefyenben  Sagen  ganj  (Sentraleuropa 
bem  ©ebiete  einer  flacben  $)eprefpon  angehörte,  fjatte  ba«felbe  am  G.  bie 
©eftalt  einer  $urd>c  angenommen,  meldte  pd)  üon  ber  iberifdjen  $>albinfel 
bi«  nad)  9torbflanbinaoien  f)injog  unb  bei  ben  ©alearen,  bei  SBien,  bei 
©arfdjau  unb  im  bottnifdien  9)feerbufcn  $crnc  erlernten  ließ.   3ugleidj  hatte 
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ein  Dom  Occan  nad)  bett  brittifajen  Onfetn  Ijerctnragenbe«  ©ebiet  j)ol)cn 
Drucfe«  feine  fterrfcfjaft  bi«  über  btc  Worbfee  au«gcbefmt  unb  leiteten  bie 
baburd)  bebingten  nörblidjcn  ©inbc  über  gong  ^orbwefteuropa  Slbfüfjluug 
ein.  Hm  7.  mar  bie  fturdje  tiefen  T)rucfe«  etwa«  oftmärt«  weiter  gerüeft 
unb  ba«  2Rarünum  nacfygebrungen,  in  ftotge  beffen  bie  Abfüllung  weiter  an 
Gebiet  gewinnen  mußte.  £)iefe  tfuftbrucfuertrjeilung  l)atte  im  Allgemeinen 
aud)  nod)  roärjrcnb  ber  nädjften  Tage  ©eftanb,  nur  mit  geringen  JinDerungeu 
in  ber  Cage  be«  Zentrum«  be«  2)tarUnum«  unb  bei  ftetiger  öftlicrjer  5$er 
fdjicbung  be«  Depreffion«gebiete«.  Arn  9.  erftreefte  fid)  lefcterc«  über  ba« 
gaiu,e  füböftücrje  Suropa,  am  10.  bitbeten  fid)  wieber  einzelne  Äernc  in  bem- 
felben  au«,  bie  äfyntid)  wie  bie  früher  genannten  in  einem  oon  ßorfifa  über 
bie  Hbria  nad)  bem  fübroeftlidjen  öiufclanb  jiefjenbcn  23oa.cn  ben  ©üboftcii 
be«  ÜJJaxjmalgebietc«  umgaben,  unb  erft  am  11.  änberte  fid)  bie  3krtt)eituna 
wcfeutlid),  womit  nun  aud)  bie  erfte  SMltcperiobe  itjr  Qrnbe  erreicht  ijattc. 

T)od)  bitbeten  fid)  batb  mieber  ärjntid)e  Skrrjältniffe  au«.  Äm  17. 
Ijerrfdjte  wieber  über  bem  gangen  3iorb weiten  rjofyer,  in  ©djotttanb  fogar  feljr 
l)ol)cr  Drucf,  in  ßentralrujjlanb  tiefer,  unb  oon  neuem  brauten  nörblidje 
2öinbe,  befonber«  in  ben  Oftfeetänbern,  errjebtidjen  Oiücfgang  ber  Temperatur, 
ber  bann  bei  im  ®runbc  genommen  jiemlid)  äljntid)  bteibenber  ^ertrjeilung 
be«  l'uftbrucfe«  biö  gegen  ben  20.  anfielt,  wo  eine  üom  tjotycn  Horben 
tjerfommenbe  $5epre[fion  ba«  2)*arimatgebiet  in  ßentralcuropa  (über  Orlanb 
blieb  e«  jiemlicb,  unueränbert)  ju  einer  fdjmaten  oon  Worbfranfreia^  bi«  nad) 
tfittrjauen  Ijinjicfjcnben  ^unge  jufammenfdjmetjen  madjte,  um  eine  bi«  gum  21. 
eingetretene  grünbtidje  Umwälzung  ber  Situation  einzuleiten  unb  bamit  ben 
©djlujj  ber  9*ücffaü«periobe  ju  bringen. 

1881. 

3n  biefem  Oaljre  begann  ber  föücffall  mit  bem  8.  Wai.  Damal«  lagerte 
fefyr  ^ot)er  tfuftbruef  über  bem  ganzen  Dtorbmeftcn  (Suropa«,  fid)  feiljörmig 
über  £)eutfd)lanb  bi«  nad)  ®ali$ien  üerfdjiebenb,  nur  im  Often  unb  jmar 
befonber«  im  Jt  orb  unb  ©üboften  ftanb  ba«  ^Barometer  etwa«  tiefer  unb 
jwar  befanben  fid)  fefjr  flache  unb  fcrjmaaje  £>epreffionen  über  ftinnlanb  (faum 
unter  760  mm)  unb  über  ber  füblicrjen  Slbria  (nur  etwa«  unter  705  mm). 

Am  9.  Ijatte  fid)  ba«  URarunum  nod)  uerftärft,  feinen  Sern  aber  mit 
meljr  at«  780  mm  öarometerftanb  norbmärt«  gegen  bie  $aröer  3nfetn  Inn 
üerfdjoben,  augleid)  war  ba«  ©arometcr  im  Oftcn  unb  befonber«  im  <Süb* 
often  errjeblid)  gefallen,  fo  ba§  nunmehr  ber  i'uftbrucf  über  ©übitalicn  unb 
ber  meftliajen  «alfanljatbinfet  unter  7üO  tag.  T)cmentfpred)enb  oerliefen  bie 
Sfobaren  in  gang  9corbmcfteuropa  im  Allgemeinen  in  mcribionaler  9ii$tung, 
wa«  allenthalben  ^iorbwinbe  unb  bamit  einen  empfinblicfyen  föücfgang  ber 
Temperatur  jur  ftolge  r)atte. 

Am  10.  rücfte  ba«  ÜJia^imum  wieber  etwa«  fübwärt«,  fo  baß  fein  Stern 
über  (©dwttlanb  au  liegen  fam,  mäljrenb  ba«  SMnsmum  im  @üboften  nod) 
an  Tiefe  aunafjm;  baburd)  war  ftortbauer  ber  nörbtia^en  3Binbe  unb  weitere 
Abnahme  ber  Temperatur  bebingt,  fo  gwar,  bafe  \.  ®.  an  ben  baterifdien 
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Stationen  ber  SHücfgang  bcr  Tagc«mitte(  ber  Temperatur  innerhalb  biefer 
Tage  gwifdjen  7  nnb  12  @rabc  betrug. 

«m  11.  fjatte  ba«  attajrimum  im  Siorbweften  etwa«  an  Ontenfltfit 
bertoren  unb  war  au$  bie  Depreffion  im  ©üboften  in  ber  Äu*f*u"ung 
begriffen,  fo  bag  ber  Äätterücffaü  feinem  (Snbe  entgegenging,  ba*  er  bann 
bei  weiterem  «u«g(eidjc  be«  tfuftbrutfe«  am  12.  tt)atfäa)(idj  erreidjte. 

1882. 

3m  xtnfjrc  1882  geigte  bie  Temperaturf urbe  be«  2)Jai  brei  JKücffäÜc, 
Don  benen  ber  erfte  böd)[t  unbebeutenbe  unb  total  eng  bcfdjränfte  auf  bie 
Tage  oom  5.  unb  (>.,  ber  gmeitc  auf  bie  $c\i  Dom  8.  bis  10.  unb  ber  brittc 
in  ben  Zeitraum  öom  13-  bii  16.  fiel,  wobei  td)  ftet«  SWitteleuropa  unb 
fpecieü  £)eutfd)tanb  im  äuge  habt. 

X)er  erfte  berfelben,  ber  aber,  wie  fdjou  bemerft,  nur  unbebeutenb  unb 
wenig  djarafteriftifd)  war,  oerbanfte  feinen  Eintritt  einem  Keinen  umfa^riebenen 
barometrifa^en  3Warjmum  über  ©übfranfreid),  ba«  im  herein  mit  einer  Dom 
^orbmeften  über  ©übnorwegen  nfld)  ü?orboftbeutfd)(anb  fyeremragenben  tang^ 
geftreiften  T>epreffion  in  9?orbweftbeut|d)tanb  norbweftttdje  ©inbe  unb  bamit 
bie  au$  nod)  in  ®übbeutfd)tanb  etwa«  fühlbare  Abfüllung  braute.  ©iel  inten* 
fiücr  war  ber  töüdfaü  gwifdjcn  beut  8.  unb  10.,  ber  fowoffl,  wa«  räumliche 
Hu«befmung  al«  ©tärfe  bc«  Aufgange«  betrifft,  gang  djaratteriftifd)  war. 

»m  8.,  wo  eine  fcfjr  au«gebelmte  unb  fef)r  fladje  Depreffion  mit  bem 
Gentrum  über  ben  »Ipen  gang  T)eutfd)lanb,  Oftfranfreid),  SWittet*  unb 
Obcritalicn,  fowie  ÖfterreiaV  Ungarn  bef)errfd)te  unb  trübe«  «Detter  mit 
9fieberfdj(figen  im  befolge  fjatte,  tagen  bie  Temperaturen  in  ÜWittcleuropa 
no di  gtemtid)  fjodi. 

2(1«  jebod)  am  9.  bie  üDepreffion  fidj  auf  norböfttidjer  $Baf)n  weiter* 
bewegt  fjattc,  fo  bafe  nunmehr  ba«  gange  öfrlidje  unb  füböfttict)c  (Suropa 
unter  tiefem  t'uftbrucfe  ftanb,  wäfjrenb  gleidjgeitig  ein,  Tag«  oorljer  nod)  auf 
bem  Ocean  gelegene«  ättajimum  mit  Dfladjt  fyereinbrang  unb  ©Übenglanb, 
SBcftfranfreid)  unb  bie  pijrcnäifrtje  Jpalbinfet  bebeefte,  war  wieber  bie  ®e* 
bingung  für  ba«  Auftreten  nörbtidjer  ©Mnbe  in  gang  Deutfdjlanb  gegeben 
unb  ein  fräftiger  töücfgang  ber  Temperatur  unau«blciblid).  TMefer  fanb 
iebod)  in  unferen  ©egenben  lato  igen  Slbfdjlufc,  ba  forooljl  ba«  aftarjmal- 
gebtet  wie  bie  T)eprefftonen  ftd)  oftwärt«  oerfdjoben  Ratten  unb  bamit  aud) 
bie  Ädttegone  eine  entfpredjenbe  ^erfdjiebung  erlitt,  fo  bafc  am  10.  bereit* 
aieber  ein  ©teigen  ber  Tage«mitte(  bemerfbar  würbe.  On  ben  baranf 
f*lgenben  Tagen  blieb  biefe  i*uftbruc!t)ertf)ettung  im  ©efenttiajen  bie  gleiche 
unb  bamit  ba«  Slbfüf)lung«gebiet  immer  im  Often  bc«  <£rbtf)ei(e«,  mähren* 
Söeft*  unb  ÜWittcteuropa,  bie  nun  gang  unter  bem  ©influffe  be«  üttarumtm« 
ftanben,  aflmäf)lid)c  Erwärmung  erfuhren. 

8m  12.  aber  bereitete  ftd)  ein  Umfdjtag  bor.  (Sine  Dcpreffion  f)attc 
ftd)  öom  Ocean  an«  nad)  bem  mittleren  ©fanbinaoien  fjereingebrängt  unb 
gog  nun  am  13.  unb  14.  auf  füböftlid)er  «atjn  bem  Innern  föufjlanb«  gu, 
roärjrenb  ber  fjof)e  ftruef  fid)  guerft  meftwärt«  unb  bann  norbwärt«  oerfdwb 
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unb  fd)lie&lid)  wieber  über  bic  brittifdjen  Snfcln  in  ba«  Morbfcegebtet  einfiel 
unb  am  14.  unb  15.  fowofjl  biefe«  al«  ben  flanken  norbatlantifd)en  Ocean 
bef)errfd)te.  £)ie«  t)atte  wieber  im  gangen  nörblidjen  Mitteleuropa  ben  oft 
erwäfmtcn,  ben  Meribianen  parallelen  Verlauf  ber  3fobaren  unb  bamit 
nörblidje  Sinbe  gur  ÖoIqc,  fo  bajj  bi«  gu  bem  letzterwähnten  Jage  bic 
Temperatur  fortgefefct  finfen  mu&tc  unb  bie  Minima  üielfad)  unter  0°  ^«ab- 
gingen; wa«  ben  ^flangen  cd)cbüd)cn  ©djaben  braute. 

Man  tonnte  in  .:  uüdjer  Seife  bie  Maimonate  aller  3af)rgänge  bura> 
gehen,  für  welche  ft)noptifd)e  Marten  oorliegen  unb  mürbe  balb  finben,  ba$ 
bie  Äätterücffälle  immer  mit  ber  im  3$orftef)cnben  gefdjilberten  eigenartigen 
£uftbrucfüertt)eUung  auf«  (Sngfte  gufammenhängen.  Unb  gwar  ift  btefer 
3ufammenhang  ein  fo  inniger,  bafj  ein  blojjer  ©tid  auf  bie  Ofobaren  genügt, 
um  fofort  bie  Tage  gu  erfennen,  an  welchen  ber  SRücffatl  eingetreten  ift. 

Ommer  finbet  man,  bajj  er  fid)  einteilte  fo  wie  fyofjer  Drucf  im  S&eftcn 
unb  tiefer  im  Oftcn  unb  in«befonbere  im  ©üboften  (Suropa»  ^crrfdjtc  unb 
baß  eine  fötale  23ertf)eilung  be«  Öuftorucfe«  eben  um  bie  genannte  3«*  gu 
fommen  pflegt,  öleibt  biefe  charafteriftifdjc  t'uftbrucfoerthetlung  au»,  bann 
fehlt  aud)  ber  Jcalterürffall,  wie  bie«  3.  ©.  im  Sahrc  1875  ber  $aü  roar, 
roo  fid)  erft  am  27.  bie  befprodjenc  SBcrtheilung  unb  ba  nur  in  fd)mad)er 
Sluftbilbung  geigte,  unb  wo  aud)  erft  um  biefe  3ett,  alfo  berfpätet,  ein  un- 
bebeutenber  9tücffd)lag  in  ben  Temperaturen  eintrat 

(Sine  (Srflärung  biefer  töücffälle  ift  bemnad)  auf  bie  Beantwortung  ber 
folgenben  fragen  gurücfgcf üfjrt : 

1.  (Srgiebt  fid)  aud)  unter  3ugrunbelegung  langjähriger  Mittel  für 
ben  betreff enben  3"traum,  b.  h-  für  bie  ^3entabc  uom  11.— 15.  Mai,  eine 
l'uftbrucf  oertheilung,  welche  ba« .  ebengenanntc  djarafterifttfehe  Äenngcid)en  an 
fid)  trägt,  unb  ift  biefe  im  Mittet  eben  in  biefer  ^entabe  fdjärfer  au«gebilbet 
al»  in  ben  unmittelbar  uorhergehenben  ober  nadjfolgenben? 

2.  ©etd)e«  ift  bie  Urfaaje  biefer  eigenartigen  $ertfjcilung  be«  i'uft^ 
01  uef co  gerabe  um  biefe  &nt? 

2öa«  bie  Beantwortung  ber  erften  ftragc  betrifft,  fo  ift  fie  auf  birettem 
äöege  borerft  nicht  möglich,  ba  nur  bon  aujjcrorbentlid)  wenigen  Orten 
langjährige  Mittelwerte  be«  fcuftbrucfc«  für  bie  eingelnen  Tage  ober  ^entaben 
be«  3al)rc«  oeröffentlidjt  finb. 

Dafür  fielen  aber  inbirefte  Söege  gur  Verfügung,  welche  wenigften« 
einen  föücffdjlufj  auf  bie  währenb  ber  3«t  bom  11.— 15.  Mai  (Suropa 
beherrfchenben  l'uftbrucföcrtheitung  geftatten  unb  e«  in  ^oc^ftem  ®rabe 
wahrfcheintid)  machen,  bat  nad)  ©cfdjaffung  ber  genannten  Mittelwerte  be« 
guftbruefe«  —  bie  freilich  nur  unter  Mitroirfung  ber  meteorologifdjen  Zentral* 
(teilen  möglid)  fein  wirb  —  bie  mittleren  Ofobaren  für  biefe  ^entabe  eben 
ba«  angebeutete  djarafterifttfdje  Bilb  geigen  werben. 

©irft  man  gunädjft  einen  Blicf  auf  bie  oon  51.  Buch an  fonftruirten 
Monateifobaren,  fo  fiel)t  man,  bafe  überhaupt  bie  tfuftbrucfoerthcilung  be« 
gangen  Mai  fid)  giemlid)  an  ba«  anbcutung«weifc  entworfene  Jöilb  an* 
fd)lic6t. 
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Wlan  fteljt  nämli$  au«  biefer  $arte  fofort,  baj$  im  2)toi  bic  ©atfan* 
Ijalbinfel,  bic  Umgebung  be«  abrtatifcfjcn  Ütteere«,  fonrie  ber  gröfjte  £f)eit  be« 
Donaugebiete«,  enb(id)  nodj  bie  ©eftfjdtftc  be«  fdjroarjcn  üfleere«  einem 
flogen  Depreffion«gebicte  angeboren,  inbem  bie  3fobare  760  eben  ba«  ge* 
nannte  ©ebtet  umfdjttejjt.  (3d)  fefec  hierbei  oorau«,  bafc  man  bie  ftarte  au« 
bem  cngüfdjen  in  ba«  metrifd)e  2J?aj?  übertragen  fjabe.)  Die  3fobare  760 
gcl)t  nämttd)  gttrifdjen  §cüa«  unb  bem  ^efoponne«  Ijinburd),  jicfjt  fid)  etwa 
bei  Otranto  in  Otaticn  eintretenb  über  ben  Apennin  fjimoeg,  burd}«  S3ene= 
tiantfdje  über  bie  Oftalpen  nad)  ber  ungarifd)cn  Worbmeftgrcnjc,  tauft  bann 
über  ©attjicn  unb  ^obotien  tyinroeg  buref)  ba«  füMidjc  föujjtanb  nad)  bem 
Slfomfajen  2tteere,  etwa  burd)  bic  @tra§e  Don  tfertfd),  berührt  ben  $orb* 
meftranb  Don  SMeinaficn,  um  burd)  ben  «raupet  nad)  bem  Oftfjmu«  bon 
jtorintp  juruajuictjren. 

Da«  (Sentrum  biefe«  elliptifdjen  Dcpreffion«gebtcte«  beftnbet  fid)  im 
fübttdjen  Ungarn.  £)ofjer  Drucf  bon  mcfyr  al«  762  mm  ragt  Dom  €>übroeften 
her  bi«  nad)  ©übfpanien  herein,  roäfjrcnb  bie  3fobarc  761,  bie  id)  frcüid) 
nur  nadj  fdjäfcung«u>cifer  OnterpoCation  jie^en  tonnte,  oom  Söeftcn  fommenb 
burd)  ©übenglanb  über  $)oüanb,  £>ftfranfrcid)  unb  ©arbtnien  nad)  Juni« 
f)tn  öertäuft,  fo  bajj  fid)  fdjon  im  Dura^fdmitte  in  Dcutfdjtanb  roäfjrcnb  be« 
2ftai  nörbtidje  95Mnbc  erroarten  toffen. 

3m  Often  be«  bcfdjriebenen  Depreffion«gebtete«  finbet  fid)  $oav  nod) 
einmal  etroa«  f)öf)ercr  Drucf,  bod)  umgiebt  teuerer  nur  in  ftorm  eine« 
fämalen  «anbc«  bie  Oft*  unb  ©übfeite  biefe«  ©ebietc«,  roäfjrenb  bereit« 
gan$  ^orbofteuropa  foroie  faft  ganj  Elften  unb  aud)  SIfrifa  mit  2lu«naf)me 
be«  norbroeftlidrften  Sfjeitc«  ben  für  bie  (Sommermonate  djaraftcrifttfdjen 
niebrigen  Öuftbrucf  jetgt. 

Übrigen«  finbet  fid)  ba«  Depreffion«gebict  mit  bem  in  Ungarn  tiegenben 
Zentrum  aud)  fd)on  in  ber  (Söudjan'fdjen)  3fobarenfarte  be«  Slpril,  bod) 
fpielt  e«  in  biefem  Monate  nur  eine  untergeorbnete  Wolle  gegenüber  bem 
au«gebefmten  unb  tiefen  Dcpreffion«gcbicte,  ba«  um  biefe  Seit  nod)  ben 
ganjen  attantifd)cn  Ocean  nörbtid)  bon  ber  ßtnie  (Sape  töaee— @übirtanb 
unb  ganj  Dßorbeuropa  beljerrfdjt. 

Hu«  ber  3fobarenfartc  be«  3uni  aber  ift  c«  tooüftänbig  berfdjmunben. 
3n  biefem  Sttonatc  gehört  ganj  Europa  mit  «u«naf)me  be«  äufeerften  Horben 
unb  £)ften  einem  3ftarjmalgebtete  be«  Öuftbrucf«  an,  roäfjrcnb  fid)  ba«  $aupt* 
beprcffton«gebiet  nad)  (Sentratafien  unb  ein  minber  tiefe«  nad)  bem  3mtem 
afrifa«  üertegt  ^at. 

<5«  gc^t  atfo  fajon  au«  biefen  öctradjtungen  ber  SD^onatÄifobaren,  atfo 
roettn  man  miß  ber  ÜJ?onat«mitte(  be«  Cuftbrmfc«  ^eruor,  bag  gerabe  im 
ÜWat  für  einige  &tit  jene  djarafteriftifdje  Cuftbrucfoert^ei(ung  mit  bem 
Depreffton«gebtcte  über  Ungarn  unb  beffen  Umgebung  it)re  entfojtebenbfte 
2lu«bUbung  finben  mu§,  unb  ^anbett  c«  fid)  nur  um  ben  9tfadm>ci«,  ba^ 
bie«  gerabe  auf  bie  3.  ^entabe,  auf  bie  3«t  bom  11.  bi«  15.  Wlai,  b.  f). 
auf  jene  ber  ÄätterüdfdÜe  trifft. 
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$3cüor  ieborf)  auf  biefen  $unft  näher  eingegangen  wirb,  fcheint  c*  gut, 
bie  üöcbeutuna,  genauer  ifav  411  legen,  welche  fotogen  in  SWittelwcrthen  auf- 
tretenben  ÜJtoxjmal*  unb  SWinimalgebicten  beizulegen  ift. 

Offenbar  tft  eine  fotdje  Äarte  ber  au«  langjährigen  Beobachtungen 
entnommenen  ÜHonatGifobaren  nicht«  anbere«  al«  ba«  Bilb,  wie  e«  burdj 
Übereinanbertagerung  aller  auf  ben  Zeitraum  ber  Beobachtungen  bezüglichen 
£age«tarten  entfteht,  wobei  man  fid)  für  jebe  JQeobachtungeftunbe  eine  folchc 
ftarte  entworfen  benten  ntufj. 

SDU  fcepreffionfr-  unb  3Raarimalgebiete  einer  folgen  ßartc  geben  bewt 
nad)  nur  bie  mittlere  ttage  ber  in  ©ahrhett  beftänbig  wanbernben  3J?a$ima 
unb  SWinima  an,  unb  geftatten  zugleich  einen  mittelbaren  ©djlufe  auf  bic 
antenfitdt  berfelben. 

ÜRan  wirb  bemnad)  fd)licjjen  tonnen,  bafj  ©egenben,  bie  im  Littel  al* 
Depreffion«gebiete  zu  erfennen  finb,  fotdje  finb,  über  welken  bie  Deprefftoncn 
mährenb  be*  betrachteten  3eitraum«  mit  Vorliebe  entftehen,  Darüber  htnjiehen 
"  ober  in  längerer  $)auer  oerweilen. 

^Die«  erfteht  man  gerabc  für  ben  tytx  bctradjtetcn  3«traum  feljr  fdjön 
au«  ben  Harten,  welche  ben  Don  $errn  H Oppen  bearbeiteten  „SÖiffcnfchoft* 
liefen  (Jrgebniffen  au«  ben  monatlichen  Überftchten  ber  Witterung  3af>r* 
gang  I  unb  II"  betgefügt  finb. 

Dicfe  harten  enthalten  mittlere  Dcpreffton«bahnen  für  ben  3«*raum 
1873  bt«  1878.  ©djlägt  man  bte  ben  2Hai  betreffenbe  tfarte  auf,  fo  finbet 
man  jroei  ganz  au«gefprod)ene  Gruppen  Don  $)epreffion«bahnen,  Don  benen 
bte  eine  über  ben  Horben  (Suropa«  fyinwegjiefyt,  fo  ba§  bic  füblidjfte  biefer 
Bahnen  Don  ©übenglanb  über  bie  I)ollänbifd)e  unb  beutfdje  ^orbfeetüftc 
hinweg  unb  mitten  burdj  $olftein  Ijinburd)  über  3Bi«bi)  nad)  ftinnlanb  führt, 
währenb  bie  anbere  ©ruppe  bem  ©üben  unb  Often  angehört  unb  Dor  $Uem 
Zwei  Bahnen  aufweift,  bie  Don  ber  nörbtidjen  Äbria  nad)  ber  ungarifchen 
Stiefebene  führen  unb  bort  fi<h  berzweigenb  entweber  nad)  @übru|lanb  ober 
beirtahe  genau  norbroärt«  gehenb,  ebenfaU«  nad)  ftinnlanb  sieben,  ©an* 
©übwefteuropa  mit  <5tnfd)lu&  Don  Deutfa^lanb  tft  in  biefem  üttonate  Don 
Depreffion«bahnen  faft  Doüfommcn  frei,  genau  fo,  wie  e«  ba«  uon  ©übfpanien 
bi«  nad)  Ü)eutfd)lanb  ^eretnragenbe  2)caximalgebiet  ber  üttonat«ifobaren 
Derlangt. 

<£«  aeigt  bemnad  aud)  biefc  $arte,  bafc  im  2J?at  Deprefftonen  mit 
Vorliebe  über  Ungarn  hinweggehen  unb  bann  jene  SRidjtungen  einfdjlagen, 
wie  wir  fte  bei  Betrachtung  ber  einzelnen  föücffälle  währenb  ber  3ahrc  1879 
bi«  1882  gefunben  höben.  Tabci  ift  etf  Don  befonberem  ükrtfic,  ba(j  bte  auf 
anbere  Beobachtung«jaf)re  bezüglichen  .Harten  ber  mittleren  Bahnen  mit  ben 
au«  ben  hier  burchgeführten  detail betrac^tungen  gewonnenen  Grrgebniffen 
Doüfommcn  überetnftimmen. 

%ber  auch  biefe  Harten  unterftüfeen  nur  ben  bereit*  aud  ben  Monate 
ifobaren  gezogenen  ©d)lu&,  wonach  im  ÜRai  überhaupt  ein  ober  mehrere 
SKale  bi«  oben  für  bie  Äälterücffäüe  al«  charafteriftifd)  bezeichnete  «ertheilung 
be«  8uftbruc!e«  einzutreten  pflegt. 
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3)a§  \tbod)  gerabe  bic  ^entabc  uom  11.  biß  15.  Dtui  beit  Eintritt  biefer 
Situation  bcfonberö  begüuftigt,  bied  ift  erft  nod)  nadjjuweifen. 

Hm  (etd)tci'tcn  unb  fd)lagenbftcn  würbe  man,  wie  fdjon  bemerft,  biefen 
9todnoci«  offenbar  mit  $)ilfe  fünftägiger  Cuftbrucfmtttet  be^tet)ung«rueife  mit 
einer  auf  bie  betrachtete  ^entabe  bejüglidjen  mittleren  3fobarenfartc  tiefern, 
tfeiber  fjat  man  früher  bie  ©cbeutung  ber  £uftbrucfocrl)ä(tniffe  für  bie  <£r* 
flärung  unb  ba«  SBerftänbtti«  ber  ©itterungGoorgänge  ooüfommen  unterfaßt 
unb  fo  liegen  fünftägige  «arometermittel  tjöcrjften«  in  ben  9lrd)ioen  bei 
Sentratftetfen  oergraben,  wenn  fo!d)e  überhaupt  gebttbet  mürben. 

Da  fommt  aber,  wie  fd)on  angebeutet,  glü<flia)er  ©eife  ein  in  jüngfter 
3eit  oon  ©üb  aufgeteilter  @afc  $u  £)ilfe  unb  biefen  @afe  mill  id)  l)icv 
benufcen,  um  ben  fanget  fünftägiger  Suftbrucf  mittel  wenigften«  einleiten 
iu  erfefcen. 

3n  einem  Huffafec:  „Über  bic  #ejief)ungcn  jwifd)en  Sfobaren  unb 
3fanomalen  ber  Temperatur"  gelangt  $err  SBilb  ju  bem  (Srgebniffe: 

„  So  fann  benn  mit  groger  Stdierbeit  bie  empirifdjc  föegcl  aufgefteüt 
werben,  bajj  bie  Ofobaren  in  i breit  $auptjügen  mit  ben  Temperaturtfano- 
malen  übereinfttmmen  unb  fid)  aud)  annäfyernb  mit  ifjncn  beefeu,  wenn  man 
fie  fid)  in  füboftlidjcr  föid)tung  incl)r  ober  weniger  uerfdwben  benft." 


ilbcriidit  über  bie  mittleren  ilirrmifrtcii  Anomalien  toä^renb  ber  erfreu  fünf  ^enterten 
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66 

5, 
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37 
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4M 

41 
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24 

23 

21 

Äüftengebtet  be$  Äanalg  unb  ber  9?orbfee     .  . 

2'7 

31 
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37 
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T7 
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34 
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27 

3*1 
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33 
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4*4 
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3*5 

41 
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2'4 

23 

2  1 

25 

2'9 

Xiroter  unb  Oftalpen.   Morbabljang  .... 

2-6 

3-6 

4'4 
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44 
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2  3 

2-9 

3-5 

3'6 

3'9 

2-4 

3-, 

41 

3'8 

4*1 

SJöljnirn,  Währen,  ©alijien  unb  eima.e  ruf|ifd)c 

2-4 

31 

4'5 

43 

41 

Ungarn  ($oa>  unb  fcügetlaub)  unb  Siebenbürgen 

2'9 

3*6 

5*1 

4"0 

38 

Ungarifdje«  lieflanb  (Ober*  unb  Wicberungarifcf)e 

(£bene) l)  

36 

46 

61 

54 

55 

38 

4'9 

4'8 

49 

4'8 

SRittelitalien  (Horn)  

26 

2'6 

3*0 

34 

411 

l)  Sie  brei  Orte  ber  92tebcrungarifd)en  Gbene 

53 

6-9 

6, 

61) 
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SHe  gfttterfltf  fälle  im  9Kai. 


Dicfcn  $al$  al*  richtig  angenommen,  mürbe  c«  bemnadj  für  bic  uor* 
liegenbe  Unterfudjung  genügen,  3fanoma(en  für  ben  betreffcnbcn  Zeitraum 
gu  fonftruiren,  um  wcnigften«  einen  annäherung«  weifen  @d)Iu§  auf  ben 
Verlauf  bcr  Ofobaren  gu  geftatten. 

Od)  fjabe  be«f)atb  für  bie  erfien  5  $entaben  be«  Wlai  bte  tf)ermifd)cn 
Slnomalicen  beregnet. 

Au«  bcr  Tabelle  (@.2G9)  erficht  man  fofort,  bajj,  abgefe^cn  oom  ^o^en  Ser- 
ben, b.  f>.  oon  ber  Umgebung  be«  ^florbfap«,  mofclbft  aud)  eine,  jebod)  in  rafdjer 
3lbna^mc  befinblia^e  beträdjtlia^e  pofitioe  Anomalie  f)crrfd)t,  fid^  um  bie 
fritifdjc  3eit  ein  relatto  fct)r  warme«  ©ebiet  in  ber  ungartfdjen  Tiefebene 
entmufett.  Die«  tritt  gerabe  in  bcr  britten  <ßentabe,  0.  f,.  in  ber  .Seit  Dom 
11.  bi«  15.  üttai  am  entfdjiebenften  fjeroor,  wäljrenb  c«  in  ben  oorljergctjenbcn 
nur  fdjroad)  angebeutet,  in  ben  barauffolgenbcn  aber  fdwn  wieber  im  2fcr* 
fdjnmtben  begriffen  ift. 

9tod)  fdjöncr  überbtieft  man  bie«,  wenn  man  für  biefen  Zeitraum  bie 
Attomaliecn  aller  Stationen  in  eine  Harte  eintragt  unb  bann  bie  3fanomatcn 
mirfltd)  gtefyt,  ÜWan  fief)t  al«bann  bind)  SBergleid)  mit  ©ilb'«  3fanomalew 
bc«  ÜJfoi,  bajj  biefe  Linien  tf)atfäd)ltd)  in  ber  fritifdjen  ^entabc  fid)  bem  au* 
ben  SDconat«mitteln  entworfenen  im  Allgemeinen  anfd)lie§en,  bafc  aber  bte 
Anomalie  über  Ungarn  gerabe  in  biefer  $entabe  bcträdjttid)  gröjjer  ift  al* 
im  üftonatÄmittel  unb  ba§  überhaupt  bie  £empcraturbifferengen  jwifdjen 
ben  eingelnen  ©egenben  ßcntraleuropa«  gerabe  in  biefer  <ßcntabe  größer  fmb 
als  fonft  im  SKai. 

Sftan  ift  bemnad)  uoflfommen  berechtigt  anguncljmen,  bafj  bie  mittleren 
3fobaren  für  bic  britte  <ßentabc  be«  2ftai  gerabe  jenen  Verlauf  geigen, 
melden  mir  oben  al«  c^araTtertfttfct)  für  bie  Jralterücf [alle  fyaben  f cunen  lernen . 

Die  mittleren  3fobaren  für  bie  £tit  oom  11.  bis  15.  Üftai  geigen 
icbenfaü«  ein  barometrifdje«  SDhrhnum  im  ©eften  (Suropa*  unb  ein  fet)r 
au«gefprod)ene«  £>eprc|'fion«gebiet  im  ©üboften  mit  einem  Äerne  über 
Ungarn,  ber  fic^  mafyrfdjeinlid)  nur  ein  Hein  wenig  norbweftfid)  oon  bem 
Zentrum  be«  anomal  warmen  befinben  wirb,  welaje«  bie  Sinie  £)fen«Arab 
umf  abliefet. 

3ug(etai  enthält  aber  biefe  JBetradjtung  aud)  bte  (Srttärung  be«  ganzen 
Vorgänge«  in  fid). 

©rnn  im  grübjafjrc  bie  Erwärmung  Europa«  Dom  ©üben  nad)  Horben 
weiterfd)reitenb  beginnt,  fo  mufj  ber  djarafterifttfdjc  Umfdjmung  im  Verhalten 
bc«  ^efttanbe«  unb  bc«  9Jfeere«  in  ben  ©arme«  unb  £uftbrucfoerl)ä(tniffen 
eintreten  unb  gwar  wieber  guerft  ba,  wo  eine  tfanbmaffe  ben  tontinentaten 
(fharaftcr  in  au«gefprodjenfter  Seife  geigt. 

Söenn  man  fid)  nun  gerabe  an  ber  $anb  bcr  Jnlbebranbfon'fdjen 
harten  oerfinnlidjt,  wie  biefe  Erwärmung  erfolgt  unb  wie  ba«  warme  ©ebiet 
gerabe  im  ftrüfyjafyr  mit  einer  üon  SKkftnorbmcft  nad)  Oftfüboft  ftreidjenben 
grontlinie  nadj  Worbnorboft  fidj  tocrfdjiebt,  fo  fiel)t  man  fofort,  bafc  fucr 
gunadjft  bte  33alfanf)atbinfel  mit  bem  gangen  gwifdjcn  ber  Abria  unb  bem 
fdjwargcn  SDieere  gelegenen  §interlanbc  bi«  gu  ben  $arpatf)en  bic  ct)arafterifttfct>c 
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ttolte  eine«  oorgefajobenen  kontinent«  übernehmen  mufc,  unb  baß  ficf>  über 
bemfelben  an  geeigneter  ©teile,  unb  eine  foldje  bietet  bie  ungarifd^e  Tiefebene 
m  ^erüorragenbcr  ©etfe,  juerft  bie  Erwärmung  am  ftärfften  fühlbar  madjen 
mu|.  Die  ^tjeinebenc  Derf)ä(t  fid)  im  kleinen  älmüd),  wie  aud)  in  ber 
ätorte  angebeutet. 

E«  folgt  bemnad)  fajon  au«  ben  erften  Erfenntniffcn,  bie  wir  über  ba« 
eigenartige  Verhalten  ber  £anb*  unb  Saffermaffen  beftfcen,  ba|  im  $rttl)jat)re 
(idj  im  Horben  ber  ©alfanf)albinfet  —  bie  orographifajen  $erf)ältniffe  Oer* 
legen  bie  ©teile  nad)  bem  Ücorbmeften  berfelben  —  ein  relatto  fef)r  »arme« 
®cbiet,  b.  fj.  ein  ©ebict  mit  beträd)tüd)er  pofitioer  tf)crmifd)er  Anomalie 
entroicfcln  mufj. 

Damit  ift  aber  andj  bie  33ebingung  für  ba«  Einbringen  oon  Dcprefftonen 
oon  ©rite  be«  abriatifdjen  3)teere«,  forote  für  bie  ©Übung  oon  folgen  gegeben. 

Da  jug(cid)  fortgefefet  Ijoljcr  Drucf  im  ©eften  Europa«  anbauert,  fo 
müffen  in  bem  jwifdjen  beiben  (iegenben  (Gebiete  unb  jwar  in«befonbere  in 
ben  norbioeftUd)  oon  Ungarn  (iegenben  i'änbern,  alfo  oor  Sttlem  in  Deutfa> 
lanb,  norbüdje  Sinbe  bie  Obcrfjanb  gewinnen  unb  ?lb!ü^ung  bringen. 
Die«  fann  aber  nur  oerf)ä(tni«mäjjig  furje  3eit  Beftanb  ^aben.  Die 
Deprefftonen  über  Ungarn  müffen  näm(id)  fowohl  burdj  bie  töegenfälle,  bie 
üe  bort  jur  fto(ge  haben,  a(«  und)  burd)  bie  fte  begleitend  SBoItenbecfe, 
we(d)e  bie  ftarfe  Erwärmung  tynbert,  bem  raffen  «nfteigen  ber  Temperatur 
in  jenen  ©egenben  ein  3ie(  fefcen  unb  baburd)  bie  grofjc  pofitioe  Anomalie 
$um  SSerfdjwinben  bringen. 

Damit  entfällt  aber  a(«bann  auch  ber  ®runb  für  bie  «Übung  ober 
für  ba«  Einbringen  ber  Depreffionen  nach  jenen  ©egenben  ^in  unb  mujj 
mithin  aud)  bie  $ä(tcperiobe  bei  un«  bamit  ihr  Enbe  erreichen. 

§ierburd)  fdjeint  mir  ba«  thatfäch(id)  ertfärt  unb  nadjgewiefen,  wa« 
Do  De  in  bem  oben  citirten  ©d)lu&fafee  feiner  Hbfyanbtung  gewiff  ermaßen 
poetifdj  anbeutet,  toenn  er  fagt,  ba§  bie  itültcriief fälle  ihre  Entftehung  ben 
Bewegungen  ber  Sltmofphäre  oerbanlen,  bie  einen  total  heroortretenben  großen 
SBärmcunterfchieb  auf  fein  nötige«  Sflajj  jurücfyuführen  }udjen. 

Sind)  Dooe  tonnte  fid)  be«  ©efühte«  nicht  erwehren,  —  benn  eine 
anbere  Bezeichnung  fann  man  für  bie  Slnbcutungcn,  welche  bie  SIbhanMung 
in  biefer  £)infid)t  enthält,  nicht  wählen  —  bajj  bei  ben  ßäfterücf fallen  im 
9)iai,  bie  borhergegangene  ftarfe  Erwärmung  im  ©üboften  eine  föolle  fpielen 
muffe,  aber  biefer  (Gebaute  tonnte  bama(«  nod)  nicht  gur  Klarheit  burchbringen, 
ba  e«  hierfür  ber  Betrachtung  be«  (Ganzen  unter  üolltommen  anberen  ®t- 
fid)t«puntten  beburjte  nämlich  unter  jenen  ber  mobernen  Meteorologie. 

Daß  Dooe  felbft  bie  Bebeutung  biefer  Erwärmung  im  ©üboften  nur 
ahnte,  nicht  aber  eigentlich  ertannte,  geht  am  beften  barau«  fjerüor,  bafe  er 
einmal  bei  anberer  (Gelegenheit  fagt:  „bie  geftrengen  Herren"  finb  geborene 
Hmcrifaner,  währenb  wir  nad)  ber  eben  burdjgeführten  Unterfudjung  fagen 
müffen:  „bie  geftrengen  $erren"  finb  geborene  Ungarn. 

8a§t  man  in  ^ürje  noch  einmal  bie  gewonnenen  Ergelmiffc  gufammen, 
fo  tauten  fic  wie  folgt: 
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©enn  im  ^rü^Ja^re  bic  (Srtoärmung  unfcre«  Grrbtljeite«  Dom  ©üben 
t)tr  beginnt  nnb  bamit  ÜHeere  unb  kontinente  forool)t  f)infttt)ttid)  ber  ©arme* 
oerf)ä(tniffe  al«  QinfUf)t(td)  ber  £uftbrucföertf)ei(ung  i()re  Wollen  taufdjtn,  bann 
fpielt  bie  a(f an^a(bin[e(  mit  bem  im  Horben  berfelben  jroifdjen  flbria  unb 
frfjiuarjem  fltteere  tiegenbett  $)intertanbe  bi«  ju  ben  ftarpatfyen  bie  SRofle  eine« 
Keinen  üorgcfdjobenen  kontinente«. 

£>ementfpred)enb  gefyt  bie  (Erwärmung  bafctbft  unb  jroar  oor  ÄHem  in 
ber  hierfür  befonber«  geeigneten  ungarifdjen  Tiefebene  fel)t  rafd)  oon  flatten, 
e«  entroicfelt  fid)  bort  ein  (Gebiet  oert)ältni«mäfjig  grofc er  pofitfoer  tljermifdjcr 
Anomalie  unb  mithin  and)  relatio  niebrigen  ©arometerftanbe«,  b.  f).  c& 
roirb  (Sntftei)ung  forooljl  al«  einbringen  oon  £)epreffipnen  in  biefem  (gebiete 
befonber«  btgünftigt 

£)ie«  l)at  aber  in  SBerbinbung  mit  bem  im  ©eften  (Suropa«  f)errföenben 
unb  um  biefe  3«*  norbroärt«  ftet«  an  Hu«belmuttg  getoinnenben  fcoljen  £uft* 
bruefe  nad)  bem  ©efefce  Don  »ut)«*8atlot  in  $>eutfd)lanb  nörbttd>e  ©tobe 
jur  unmittelbaren  ftotge  unb  bamit  ben  kälterücffafl. 

«übet  man  für  bie  erften  fünf  $entaben  be«  üttai  bie  tfarmifdjen 
Slnomalicen,  fo  finbet  man,  bafc  gerabc  in  ber  britten  $entabe,  b.  f).  jnHfdjen 
bem  11.  unb  15.  ba«  Gebiet  r)or)er  pofittoer  Anomalie  über  Ungarn  am 
entfa)iebenftcn  ausgeprägt  ift,  roäljrcnb  bie  oorf)ergef)enben  unb  nadtfotgenben 
ba«felbe  nur  fdjmad)  erfennen  laffen,  bie  intenfiofte  ^«bitbung  belferten  fällt 
atfo  im  bittet  genau  auf  jenen  ^eitpunft,  roetdjen  man  bei  ©enufcuna,  oon 
£)urd)fd)nitten  aud)  für  ben  Scatterücffafl  in  Mitteleuropa  credit. 


3n  einer  ber  ©ifcungen  be«  flongreffe«  djarafterifirte  $err  3tta«cart, 
ber  gelehrte  ^rofeffor  ber  $l)Ufif  am  College  bc  Trance,  £>ireftor  be«  ©ureau 
centrat  meteorologiquc  unb  ©efretär  ber  erften  ©eftion  be«  Äongreffe«, 
in  einigen  ©orten  bie  $mt\  gegenwärtig  gcbräudjlidjen  ©nftemc  oon  ©lifc 
abieitern : 

1.  Das  Aftern  oon  <$at)'8uffac,  roeldjc«  fid)  auf  bie  Bnroenbung 
einer  geringen  fln$af)l  3lbleitung«ftangen  oon  grofcem  Ouerfdjnitt  unb  Huf* 
fangftangen  oon  groger  §öf)e  grünbet. 

2.  $)a«  Suftem  oon  2flelfcn«,  roeldje«  barin  beftcfyt,  ba&  ba«  ju 
fdjüfeenbe  ©ebäube  eingefüllt  werbe  oon  einer  5lrt  metallenen  ftäfig«,  ber 

')  (Entnommen  ber  3*itfdjrift  ber  öfterr.  ©ef.  f.  Meteorologie  1883,  ©.  49  u.  ff. 
flud  einem  Vortrage,  gehalten  im  Äongrefj  ber  Slettriter,  überlebt  au«  Bulletin  hebdo- 

madairo  de  1'AsBoeiation  scientifique  de  France.  Juillet  1882,  No.  119,  p.  220  seq. 


Über  Me  filtyabUiter. 
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Don  gaf)(retd)en  Hb(eitung«ftangen  geringen  Cuerfdmitte«  gebilbet,  mit  niebri* 
gen,  ober  Bieten  Huffangftangen  ober  ©pifccn  oerfefjen  ift. 

Od)  liabc  mir  gur  Aufgabe  gcmaajt,  bie  (Srünbe  au«einanber  ju  fe^en, 
roefdje  mid)  bei  ber  ©af)(  ber  (Sinridjtungen  geleitet,  bie  mir,  gu  einer  3ett 
(18G3— 1865)  ber  3n>eifel  über  bie  £etftung«fäf)igfeit  be«  alten  ©nftem«, 
geeignet  fd)ienen,  ba«  ©nftem  üon  ftranflin  gu  üerüollftänbigcn. 

SDiein  au«gejeid)neter  unb  üerefjrter  £ef)rer  $err  $)uma«,  ^raftbent  ber 
erftcn  ©eftton  be«  8ongreffe«,  war  fo  freunblid),  midj  gu  einem  Vortrage 
über  bie(en  ©egenftanb  eingulaben.  $)iefer  eljrenüollen,  aber  für  mid) 
ftf)tDierigen  Stoff orberung  will  id),  fo  weit  meine  Äräfte  reiben,  nun  gu  ent* 
fpred)en  fudjen,  inbem  id)  gugleid)  um  Ofjre  ftadrfidjt  bitte. 

Definition  be«  ©lifcableiter«.  —  Allgemeine  Erwägungen. 

<md)t«  tft  leichter  gu  befiniren,  at«  ein  «lifeabteiter  naa]  ben  $rinctpien 
üon  oTanflin:  <S«  ift  eine  in  bie  Suft  ragenbe  metallifdje  Söorridjtung  (©pifce 
ober  Auffangftange),  weldje  ba«  ©ebäube  bcfjerrfd)t  unb  in  ununterbrochene 
metaliifdje  S3crbinbung  (9lbleitung«ftange)  mit  bem  allgemeinen  SKeferüoir, 
b.  f).  mit  ber  Grrbe,  gebracht  ift.  £)ie  (Sleftricität  in  $orm  eine«  ©trome«, 
eine«  Junten«  ober  Sölijje«  folgt  notfjgebrungen  bem  9ttetalle  unb  gerftreut 
ftdj  ofme  ®efaf)r  für  ba«  ©ebäube  in  ber  (Srbc. 

3n  feinem  ©uftem  fann  man  baran  benfen,  bie  ^rineipien,  bie  pljufi* 
faltfcfjen  ©efefce  gu  änbern,  auf  weldje  fid)  ftranflin  bei  bem  (Entwürfe  feine« 
Jölifcablctter«  ftüfcte. 

.Gmmer  wirb  man  Jranfün  bie  (Sfyre  (äffen  müffen  unb  ifun  ben  $)anf 
für  bie  ©of)ltf)at  fdjulben,  einen  wirffamen  ©djufe  gegen  ben  ©lifefdjlag 
gefunben  gu  tjaben,  wa«  bie  Slfabcmic  ber  ©tffenfd)aften  üon  "pari«  mit 
ben  ©orten  auSbrücfte:  Eripuit  coelo  fulmen. 

2ftan  analnfirc  Alle«,  ma«  feit  o'ranftin  barüber  gefd)rieben  tourbe,  unb 
man  wirb  balb  überjeugt  fein,  bafe  öetreff«  ber  ©lifeableiter  ftidjt«  entbeeft 
würbe,  in  wie  weit  e«  fid)  barum  Rubelt,  ben  33lifc  gur  (Srbe  gu  (eiten, 
inbem  man  if)tn  ben  ©eg  üorfd)reibt  unb  ifm  fo  für  bie  ®ebäube  unb  bic 
iöemofjner  berfelben  unfd)äblid)  madjt. 

(i*  wirb  in  bem  ©djufefuftem  immer  gu  berücfftdjttgen  fein: 

1.  ein  in  bie  Cuft  ragenber  metallener  öeftanbttjeil; 

2.  eine  metallene  SlbleitungÄüorrufyung,  gleidjgiltig  üon  melier  ftorm; 

3.  biefe  lefetere  mu§  fid)  in  bie  feud)te  (Srbe  erftreden  ober  in«  ©affer. 

$anbelt  e«  fid)  barum,  biefe  ^rineipien  auf  eine  ©eife  anguwenben, 
bag  man  bie  günftigften  Jöebingungen  für  bie  SIbweljr  ber  ffiirfungen  be« 
©lifce«  ergiele,  fo  fann  man  ficr)  feljr  üerfdu'ebencn  ßofungen  gegenüber  befuv 
ben.  On  ber  iljat  ift  e«,  unabhängig  oon  ber  92atur  be«  ©oben«,  auf 
wettern  ba«  ©ebäube  ftclu,  unb  be«  Material«,  au«  lneldjcm  e«  beftcljt, 
roefentlidi,  baß  man  bie  (Sinria^tung  erwöge,  weldje  man  ben  äugeren  ©tangen 
geben  wiü,  bie,  ba  fie  gegen  bie  ©olfeu  gerietet  finb,  eben  babura^  am 
öfterften  oerurt^ei(t  ftnb,  guerft  getroffen  gu  werben,  hierauf  folgen  bie 
oerfeffiebenen  Di«pofittonen,  wetaje  man  ben  Hbteitung«ftangen,  bie  mit  bem 

35 
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allgemeinen  Oicferüoir  in  Söerbinbung  ftc^cn,  geben  mujj,  unb  fchtieBlid)  He 
auf  ba«  (5nbe  ber  Leitung  ober  bie  unterirbifcben  Au«läufe  bejüglid)cn. 

(Seit  1823  haben  unfere  mobernen  ©ebäube,  mit  9fmf]id)t  auf  mog* 
lid)e  eleftrifd)e  Grinflüffe  ober  foldje,  welche  geeignet  finb,  ben  -Söttu  toon 
[einem  normalen  ©ege  läng«  ber  Ableitung«ftangen  abzuleiten,  grojje  SBer* 
änberungen  erlitten,  in  ftotge  einer  93ermcnbung  oon  juweilcn  ungeheuren 
Grifenmaffen  beim  $aue  urU>  in  ftolge  metatlifcher  ßanalifation  für  @a«  unb 
SÖaffer,  welche  häufig  bi«  auf  ben  $>ad)boben  geben  unb  bann  fid)  im  ©oben 
in  weiten  Oberflächen  ausbreiten. 

Oft  aud)  Slüeö  geredjtfertigt,  wa«  bie  3nftruftionen  ber  Afabemic  ent« 
hatten,  finb  biefelben  aud)  faft  allgemein  angenommen,  fo  ift  trofe  aQebem 
wahr,  bafj  Unfälle  oorgefommen  finb,  eben  weil  bezüglich  be«  <5d)ufee«  nicht 
Alle«  oorgefeben  mar. 

2Benng(cid)  jwifchen  bem  alten  unb  meinem  <Si)ftcmc  im  ©runbe 
genommen  fein  wefentlidjcr  Untertrieb  obwaltet,  wa«  bie  <ßrinripien  betrifft, 
fo  finb  bod)  beträchtliche  Unterfd)tebe  in  ben  (Stnjetyeiten  ber  Ausführung 
oorbanben. 

Diefe  Abänberungen  fann  man  auf  bie  alte  ÜRarime  jurücfj  üfjren : 
Divide  et  impera;  in  unferem  ftaüe:  £f)eUe  bie  ßeitungen,  um  ihre  2£ir* 
fung  $u  erhöben. 

2)ie  ©pifeen  werben  felbft  oon  jenen  $l)nftfern  aeeeptirt,  welche  ihnen 
eine  fräfttge  präoentioe  ©irfung  abfpredjcn,  bie  aber  boeb  genötigt  finb, 
ihnen  einen  wenn  aud)  nod)  fo  ((einen    in  flu  6  jujuertennen. 

'Tic  Spi^cu  ober  öielmebr  bie  Auffangftangcn,  wie  fie  in  Sranfreidj  in 
©ebraud)  finb,  hoben  eine  £>öf)c  oon  5—10  m  über  bem  ®iebel  be«  ©ebäu* 
be«.   3m  Allgemeinen  genügt  eine  mittlere  $öc)e  oon  6—8  m. 

Sarum  hat  man  ben  Auffangftangen  eine  fo  beträchtliche  Jpölje  gegeben? 
Tic  Antwort  ift  leidit:  UJian  nahm  an  (wie  Öranttin  unb  nad»  ihm  in  de 
Anbere),  bafj  eine  ©pifce  eine  präoentioe  SBirfung  habe  unb  baber  einen 
Umfrei«,  ber  ihrer  $öbe  proportional  ift,  befchüfee.  Tic  ©eobadjtungen 
haben  jebod)  gezeigt,  bafj  man  biefe  3one,  wetd)e  bie  3nftruftion  oon  ©aty 
tfuffac  a(«  einen  &rei«  oon  boppelt  fo  großem  £albmeffer  a(«  bie  $)öbe  ber 
Auffangftange  beträgt,  angiebt,  fet)r  cinfdjrdnfcn  müffe.  $)enn  biefer  angeb* 
lia>  ©d)u{jfrei«  hat,  nach  ber  Meinung  aller  $lfofitar,  fehr  oiel  ©illfürücbe« 
unb  würbe  tbatfäd)tid)  feit  ®au*£uffac  immer  enger  gejogen.  ©chtiefjlich 
mag  man  ihn  nod)  fo  flein  annehmen,  fo  fann  er  feinem  ©efen  nach  nie 
ohne  ©iberrebe  angenommen  werben;  ich  t>alte  e«  beim  gegenwärtigen  Stanbe 
ber  ©iffenfehaft  für  unmöglich,  bie  ®renje  biefer  >}one  ober  biefe«  ©djufe« 
freife«  anzugeben. 

3d)  habe  aber  gezeigt,  bafj  e«  üortheilbaft  ift,  ftatt  einer  langen,  mit 
einer  ©pifee  oerfehenen  Auffangftange,  beren  Auffteüung  fehr  fofrfptelig  ift, 
Auffangftangen  oon  1  m  bi«  1-5  ober  2  m  unb  wenig  mehr  mit  einem 
Jöüfayi  oon  6—7  <3pifecn  ju  wählen  unb  beren  3<#  an  ben  Ableitung«« 
ftangen  $u  oermehren,  wa«  mau  mit  fehr  geringem  ftoftenaufwano  bewerf« 
fteUtgen  fann.   Gu  ber  £bot  foften  10  fupfernc  Auffangftangen  mit  ihren 
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60 — 70  ©pifecn  in  23üfd)clform  nicht  (o  uicC  al«  eine  einzige  bcö  alten 
©ujtemft;  unb  begnügt  man  fid)  mit  galuamfirtcm  (£ifcn,  baG  in  Spieen 
ausgearbeitet  ift,  fo  fofien  jroei  bi*  biet  Rimbert  3uffangftangen,  Uber  ben 
ganzen  f^irft  bc«  ®ebäubc«  jerftreut,  mit  je  5,  G  bi«  7  ©pifcen,  nid) t  fo 
md,  alt  eine  einige  Sluffangftange  Don  mittlerer  £)öf)e. 

3d)  benähe  im  Allgemeinen  jiemlich  furje  8uffangftangen  uon  0*5  m 
bi«  1-5  m,  mohl  auch  uon  2  m,  beren  ©pifecn  mit  ihnen  einen  SÖinfcl  uon 
45 0  machen  unb  in  5dd)cr=  ober  Hör bf orm  um  bie  Littel fpit-c  ausgebreitet 
fmb,  meiere  bic  anberen  an  Sänge  übertrifft,  ©ie  hoben  an  ber  Jöaftö  einen 
Durchmeffer  uon  0-006  bie  0-008  m.  2ttan  fann  fie  aue  rotheut  Tupfer 
ober  öersinntem  <5ifen  matten.  2Ran  fann  auch  uerjinnten  <5ifenbral)t 
mähten,  roeldjer  in  eine  Jöüfchelfpifce  uon  rothem  Äupfer  enbigt,  eine  <£in« 
ridjtung,  roeldje  ber  uon  ber  Slfabemie  bei  ben  großen  «uffangftangen  ange» 
toanbten  analog  ift. 

Brago  gelangte  in  feiner  beaa)tcn«n>crthen  Ärbeit  über  ben  8%  auf 
©runtr  ber  Beobachtungen  uon  -öeccaria,  jum  ©bluffe,  baß:  „bie  Spenge 
(bee  ©toffee  bee  BlifeeS),  meiere  bem  ©ewitter  im  turjen  Zeiträume  einer 
©tunb«  endogen  mürbe,  hingereicht  hätte,  mehr  ale  3000  ajfenfdjcn  $u  tobten". 

SBarum  erfefcen  jafylrcidje  fur^c  Sluffangftangen  uortljeifhaft  foldjc  uon 
einer  Sänge  uon  5  bis  10  m? 

Dabei  müffen  folgenbc  (Erwägungen  ^ßlafe  greifen: 

1.  Die  begrünbeten  3roctfcl  über  ben  reellen  SBertf)  bee  fogenannten 
©chufcfretfce. 

2.  Die  in  Anbetracht  ber  $öhc  unb  ber  Sluebcfmung  ber  (Sctuittcr* 
motten  immer  fcfjr  geringe  $öf)e  einer  folgen  Sluffangftangc. 

3.  Die  Unterfudmng  ^ßoiffon'e  über  bie  Bertheilung  ber  (Stettricität 
auf  ber  Oberfläche  ber  Ceiter. 

4.  Die  (Srtuägung,  ba|  ber  ^3tir>  in  ben  meiften  gälten  uirfit  nur  eine 
ber  emporragenben  ©teilen  ber  Objefte  trifft;  meiftentheüe  ift  ee  nicht  ein 
einziger  ftunfe,  fonbem  ber  Bin)  trifft,  inbem  er  in  ftlächenform  mit  einem 
ober  mehreren  Ontenfitäteccntren  bie  terreftrifchen  flörper  einfüllt;  bae  ift 
bie  Annahme  ^rofeffor  Daniel  (Soüabon'e,  mie  fic  fid)  au«  feinen  zahlreichen 
Beobachtungen  ergiebt. 

5.  (Se  fdjeint  unbeftreitbar  $u  fein,  bat  bic  ©pannung  auf  einem 
heiter,  ber  mit  zahlreichen  ©pifcen  uerfefjen  ift,  beträchtlich  uerminbert  roer* 
ben  muß. 

6.  <g*  ift  auch  auf  eine  üljatfadjc  $u  uerroeifen,  bie  oft  genug  eintritt, 
um  berfelben  Rechnung  ju  tragen;  ich  meine  ben  ftugelbüfe. 

Sttan  hat  oft  genug  bie  ©irtungeloßgteit  uon  Blifeableitcru  oeö  alten 
Softem«  gegenüber  Shigelblifcen  fonftatirt.  $>crr  ®afton  plante  nimmt 
nun  an,  baß  Btifeableiter  mit  oielen  ©pifcen,  inbem  fie  ihre  SßJirfuiig  über 
uiele  ©teilen  ber  Atmofphärc  ausüben,  biet  roirffamer  finb,  als  foldje  uon 
großer  £>öt)e  mit  einer  einzigen  ©pifee. 

7.  $err  ©aoarret,  ^hufifprofeffor  an  ber  mebicinifdjen  ftafultät,  fagte, 
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nad)  Söiebcrfwlung  bcr  Skrfudjc  üon  Terror,  fdjon  1865:  „G*  ift  beute 
nidjt  mefjr  erlaubt,  .©lifeableitcr  mit  einer  einigen  ©pifec  anzubringen." 

8.  Die  ^Qt)(rcid)cn  Spieen,  man  barf  ba«  nidjt  üergeffen,  erfüllen  eine 
boppclte  Aufgabe,  roeldje  /vranftin  [d)on  1747  üollftänbig  beftimmte;  fte  etti« 
jicfycn  ben  SBolfcn  ba«  clcftrifdic  Jcuer,  um  e«  in  ber  Crrbe  gu  jerftreuen, 
aber  fte  tonnen  baGfelbe  aurf)  gegen  ben  Gimmel  werfen.  9Heiftcn«  unter« 
fdjeibet  man  in  ben  ©efdjreibungen  üon  ©lifcfdjlägen,  bie  man  üorfinbet, 
nidjt  genügenb  biefc  $wci  ftälle.  £ie  Unterfdjeibung,  ob  ber  ©lifcfdjlag  üon 
oben  nad)  unten  ober  üon  unten  nad)  oben  gerietet  mar,  ift  nad)  ben  jßc* 
obadjtungcn  ber  angeridjteten  SBerfjecrung  nidjt  immer  leirijt  $u  beftimmen. 
ß«  ift  ba«  eine  öücfc,  bic  in  3utunft  oftne  3weife(  aufgefüllt  »erben  wirb, 
wenn  man  fidj  ben  ©ünfdjen  be«  $ongreffc«  fonformirt:  1.  bie  *8cobad> 
tungGmetfjobcn  ber  tfufteleftridtät  ju  präciftren;  2.  bie  ftatiftifdjen  Daten  ju 
fammcln,  meldjc  ftd)  auf  bie  Sßirtfamfeit  ber  üerfdjiebcnen  ©tjftemc  unb  auf 
ben  fd)ü(jenbcn  ober  fd)äblid)cn  Hinflug  bcr  Stclcgrapf)cn<  unb  £clcplwn* 
leitungSnefee  bejierjen. 

3d)  erlaube  mir  bei  biefer  ®elegenf)cit  auf  bie  Slnwenbung  bc«  SRljc* 
elettrometer«  üon  Sttarianini  aufmer!fam  ju  machen,  meinem  Apparate  idj 
eine  einfädle  unb  menig  toftfpielige  ftorm  gegeben  fjabe,  unb  welker  in  bte 
Slifeablciter  fo  cingefdjaftet  werben  tann,  wie  in  bie  Telegraphen*  ober  Tele* 
prjonlcitungen;  er  jeigt  an,  in  melier  9<id)tung  ber  (Strom  gcfjt  unb  erlaubt 
bie  ftällc  feftjuftellen,  in  meldten  ber  ©lifc  üon  ber  (5rbe  jutn  Gimmel  fd^rt 
unb  in  welken  ber  ölifc  au«  bem  Gimmel  ober  ben  SBolfen  auf  terreftrifdje 
Objefte  rjerabf ablägt. 

öejüglid)  ber  ^ragc  guten  ftunftioniren«  ber  Jölitjabfcitcr  r)at  bie  gut 
angeftellte  unb  gut  befd)riebene  Jöeobadjtung  eine  grofee  ©ebeutung. 

3n  biefer  Jöejicfjung  ift  c«  am  ^lafce,  einer  öcobadjtung  ju  ermähnen, 
rocldje  $crr  9W.  9t.  0.  üftann,  ^räftbent  ber  tfonboncr  mctcorologifdjcn  (&efeü* 
fdjaft,  1875  üeröffcntlidjtc.  (£r  tonftatirtc,  ba§  in  'pietermarifcburg  in  9catal 
nad)  ber  üon  if)m  bemirtten  (Srridjtung  einer  großen  Hnjaf)!  üon  S31ü> 
abieitern,  bic  mit  garjtreidjen  ©pifeen  üerfeljen  waren,  ölifcfdjläge,  welche  üor 
feiner  Hntunft  fcljr  (jäuftg  waren,  nunmehr  fcr)r  feiten  üortamen.  Diefe 
®cobad)tungen  entfprcdjen  einer  Dauer  oon  mehreren  3ab,ren. 

Oft  e«  nia^t  einfad)  natürlidj,  bafj  man  eine  (Jinrtdjtung  für  ein  ©ebäube 
amoenbe,  meldje  für  eine  ganje  ©tabt  für  öortr)cttr)aft  gilt,  wo  jarjtrcidjc 
«lifcablciter  funftionirten,  weldje  mit  ©pujen  in  ©efenform  üerfefjen  waren, 
unb  nid)t  weniger  af«  42  ©pi^en  auf  jebe  «bleitung«ftange  tarnen? 

34  glaube  mia^  alfo  im  @intlang  mit  ben  £l)atfad)en  unb  mit  ber 
«eobaaitung,  wenn  id)  bic  oielfaa^cn  ©pi^en  aboptirc. 

On  betreff  ber  ^u^toftgfett  oon  £eitung«ftangen  üon  großem  Cucr* 
fdjnitt  cittre  ia)  bic  «nfi^t  üon  2Ö.  ^rcece,  SKitglicb  be«  Äongreffe«, 
(il)cf^fcftrifcr  bcr  7e(egrapb,en'2(bmiui|tration  üon  (£ng(aub.  ^recce 
fagte,  inbem  er  fidj  auf  bie  in  <£ng(anb  an  Tctegrapb,enftangen  gemalten 
Jöeobadjtungcn  ftü^t,  ba§  eine  Leitung  au«  Grifen  üon  einem  Dura^mcffcr 
üon  0-004— ü'OOG  m  üollftänbig  genügenb  fei  für  ein  gewo^nli^c«  $au«. 
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fladj  ifjm  ift  c«  ntd)t  am  $lafcc,  ftd)  auf  bic  Slnwcnbung  oon  ableitungS* 
ftangen  üon  großem  Cuerfcfytüt  $u  bcfdjränfcn;  er  fügt  Ijinju,  bajj:  „bic 
Sliiwcttbung  fo  gewaltiger  Hblcitung«ftangen  fid)  aufnimmt,  wie  wenn  3emanb 
einen  £unnel  für  ben  SBafferabflufe  baut,  ba  wo  eine  einfadje  SibfluferöOrc 
fjinreidjt". 

<5«  ift  bic«  ba«  ^rincip,  weldje«  id),  wenigften«  tljcilweifc,  fdjon  1805 
am  Oiatt) häufe  in  Trüffel  in  Slnwenbung  braute;  id)  benüfete  aber,  in  einem 
Übermaße  oon  33orfid)t,  3  Leiter  oon  0*010  m  £)urd)meffer,  um  Sfyurm 
unb  $f)urmfpifce  ju  fd)üfcen,  unb  foldjc  oon  0*005  m  unb  0*008  m,  we(d)e 
ben  ganzen  £ad)firft  entlang  taufen.  $eute  empfehle  id)  im  SlÜgemeincn 
Detter  au«  oerjinntem  Grifen  oon  0*008  m,  bie  leidjt  angebrad)t  unb  gebogen 
werben  !önnen  unb  ber  &u«bef)nung  Spielraum  gewähren,  unb  (äffe  fic 
allen  tontouren  be«  ®ebäube«  folgen.  —  ©coor  id)  mid)  ju  (fünften  fold)cr 
l'citung«ftangen  entfd)icb,  glaubte  id)  aüe  öefdjreibungen  Oon  $3lifcfd)lägeu 
fammcln  ju  müffeu,  befonber«  foldjer,  wo  ber  ©tife  burd)  abgclöftc  Leitungen 
ging.  Od)  gelangte  bafjin,  baß  id)  ba«  <ßrincip,  welche«  ®at)^'uffac  in 
feiner  Snftruttton  aufftcllt,  aeeeptirte,  wofjlgcmcrft  mit  9tücf)id)t  auf  jene 
^älle,  wo  bie  bünnen  £>räl)te  jerftört,  bie  Oebäubc  aber  trofebem  gefepfct 
würben. 

3 di  glaube  ben  (Sebanfen  ®ato/Luffac'8  in  ergiebiger  SÖcifc  oerwirflidjt 
5 n  fjaben,  inbem  id)  Dünne  (£i[enbräf)te  anwenbete,  bic  aber  fäl)ig  ftnb,  bem 
33ltfcfd)lage  ju  wiberfteljen,  fei  er  oon  wa«  immer  für  einer  Ontenfität  — 
wenigften«,  wie  ftranftin  fagte:  „fo  lang  e«  ©ott  niajt  für  gut  fmbet,  über 
un«  einen  fteuerregen  ju  fanden,  wie  über  einige  ©täbte  bc«  Slltertljum«, 
in  welchem  ftaüe  man  nid)t  erwarten  tonnte,  baß  unfere  Vetter,  wa«  fte 
immer  für  einen  Qucrfdmitt  befäßen,  im  Stanbe  wären,  unfere  Sßofjnungen 
gegen  ein  SBunber  $u  befa^üfeen". 

9Wit  Nücffidit  auf  bie  elef trifte  Spannung  eine«  2Hit}ftraf)lc«  in  einem 
$)raf)te  unb  mit  9?ücffic^t  auf  bie  geringen  ftoften  entfdjieb  id)  mid)  für 
mehrere  £)räf)te,  unb  bcüor  ber  erfte  ©lifcablctter  nadj  meinem  ©vjftcm  au«* 
geführt  würbe,  fudite  id)  bie  Teilung  eine«  einigen  cleftrifdjen  Junten« 
auf  inelen  metallifdjen  Vettern  nadjjuweifcn.  3d)  wanbte  400  metaHifa^e 
Leiter  oon  üerfdjiebcncr  Leitung«fäf)igteit  (im  95erf)ältni«  Oon  1  ju  8)  unb 
rocdjfclnbem  $)urdnneffer  jwtfd)en  0'0063  m  unb  0*0008  m  an,  meldjc  Quer« 
fdmitte  im  2Jert)ältni«  von  62  ju  1  ftef)en.  3dj  tonnte  in  biefe  bünnen 
metallifdjen  Leiter  felbft  weniger  gute  Leiter,  wie  reine«  SBaffer,  gewöhnliche« 
SBaffcr,  feudjtc  (Srbe,  troclcncn  ©anb  etnfdjaltcn.  Diefe  SBerfudje  ftaben  mir 
nun  bie  oollfommene  £l)eilbarfeit  bc«  Junten«  aejeigt.  «et  einem  «U> 
fd)lage  wirb  baf)er  biefe  Teilung  unter  ben  oerfa)iebenen  metaüifdjett  Lei- 
tungen eine«  ©lifeablciter«  ftattfinben.  SWeine  SBcrfudje  l)aben  überbie« 
gejeigt,  bat  in  homogenen  $)rä()ten  gleicher  Länge  «efdjäbigungen,  wenn 
foldje  eintraten,  für  alle  bic  glcid)en  waren,  b.  f).  baß  bie  Teilung  abfolut 
ber  Hnjafjl  ber  Leiter  proportional  ift,  ober  Daß  bie  inemanifdje  (Sncrgie  für 
aüe  biefelbe  bleibt. 
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(Srbablcitung.  —  3tod)  bem  cinftimmigen  dafürhalten  aller  ®c(et)rten, 
bic  fid)  mit  ölifeablctteru  bcfd)äftigtcnr  ift  bic  örage  über  bie  Berbtnbung 
ber  Ablcitung«ftangcn  mit  ber  @rbe  bie  midjtigfte.  ©ie  bedangt  in  ber 
3lu«fiil)rung  bie  ftrengfte  Aufmerffamfcit.  SWan  (efe  nur  bie  jahircid>en 
SBefdjrcibungen  uou  Jölifcfchlägcn  an  ©ebäuben,  bie  mit  öli|ableiicrn  ©er» 
fe^eti  waren,  unb  man  wirb  fid)  überzeugen,  bafj  im  Allgemeinen  bie  burdj 
öttfe  angerichteten  (Stäben  ber  mangelhaften  SBerbinbung  mit  ber  Qrrbe 
jujufchrcibcn  finb.  2rofe  einiger  officieller  miffcnfdjaftlicher  Äommiffionen 
unb  einzelner  ©elchrten  nimmt  man  heute  im  Allgemeinen  an,  bafj  bie  ©er 
binbuug  ber  ©lifeableiter  mit  ben  ©affer*  unb  ®a«fanalijirungen  nüfcüd) 
unb  juträglid)  fei.  ©omof)l  berühmte  ©elehrte  al«  aud)  atabemifdje  Horn 
miffionen  unb  ©efellfdjaften,  luctdic  fidj  mit  ber  ffrage  ber  ©lifcableitcr 
befd)äftigten,  ftimmen  heute  im  Allgemeinen  in  ber  Annahme  biefer  $rim 
eipien  überein.  äftan  hat  burdj  gut  angcftetlte  ^Beobachtungen  gegeigt,  ba§ 
c«  fomohl  für  ba«  ®ebäube,  al«  für  bie  ®a«*  unb  ©afferleitungcn  bortheil* 
hafter  ift,  wenn  (efcterc  mit  ben  JBlifeableitern  in  SBerbinbung  gebraut  roer* 
ben,  al«  wenn  man  fic  getrennt  lägt.  Sttan  weijj  in  ber  tyat  gafle,  roo 
biefe  Leitungen  bom  $3lifee  befdjäbigt  mürben,  ma«  nicht  ber  gall  geroefen 
wäre,  wenn  fie  mit  ©pifcen  tragenben  Leitern  berfehen  gewefen  mären. 

<S«  erhellt  au«  ben  mehr  al«  jmansig  Oahre  fortgefefeten  Beobachtungen 
Don  $.  SDabib  ©roo!«,  baß  au«  ber  SBerbinbung  ber  ®a«<  unb  ffiaffer* 
(eitungen  mit  ben  «lifcableitern  nid)t  einmal  eine  «cfd)äbigung  herbeigeführt 
mürbe,  währenb  ba,  roo  biefe  93erbinbung  fehlte,  eine  STOenge  bon  Unfällen 
fid)  ereignete. 

2ttir  fdjeint,  bafj  man  heute  breift  behaupten  barf,  bat  biefe  33erbinbung 
empfohlen  werben  muß,  um  befonber«  fcitlidje«  Abfpringen  unb  gefährliche 
•^ebenmege  be«  Jölifcc«  gegen  biefe  Leitungen  unb  bie  (Sifenmaffen  ober  2Rctalle, 
au«  melden  biefelben  gegenwärtig  oerfertigt  werben,  ju  oerbinbern. 

3d)  glaube  Derfidjern  gu  tonnen,  baji,  wenn  bie  Blitzableiter  eine  foldje 
^erbinbung  mit  ber  (Srbc  befifcen,  baf?  fie  einen  bollfommenen  unb  geftc^tr- 
ten  Jtontaft  mit  ber  (Srbe  auf  einer  großen  Oberfläche  gewährleiften,  man 
ohne  ®cfahr  einzelne  SMetallpartien  ohne  SSerbinbung  mit  bem  ©lifcabtcitcr 
(äffen  tonne. 

2ftan  ift  oft  gezwungen,  bie«  \u  ttjun,  unb  ich  fab*  e«  einige  iDialc 
\u  meinem  Jöebauern  thun  müffen  wegen  ber  ©djwierigteiten,  bie  fidj  mir 
gegen  bic  £erftellung  biefer  Stabinbung  in  fd)on  bollcnbeten  Oebäuben  ent* 
gegenftellten. 

£)iefc  «Schwierigleiten,  bie  befonber«  auftreten,  wemt  e«  fid)  fyutbcft, 
ein  fchon  bollenbete«  ©ebäube  ju  jd)üfeen,  würben  berfchwinben,  wenn  man 
bie  Anbringung  bon  «lifcableitem  fchon  bei  ber  ®runblegung  bebeutenber 
(Sebäube  bor  Augen  behielte. 

!Di«  üeifdjiebencn  Äoefficieuten  ber  i'citung«fähigteit,  welche  für  ben 
Strom  einer  Batterie  beftimmt  würben,  ftnb  nicht  abfolut  oerwenbbar  im 
ftalle  eine«  ©lifcfcrjlagc«.  3ch  glaube  bie«  fchon  bei  meinen  erften  Unter* 
furtmngeu  1865  gezeigt  ju  hoben,  wo  id)  nachwie«,  bafj  ber  gunte  mitf  0 
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mcl  mehr  £eid)tigfeit  burd)  Leiter  Don  (Jifen  gehe,  a(«  burd)  einen  folgen  oon 
Äupfer,  obwohl  (entere«  ben  ©trom  einer  Ratterte  fed)«  bis  fteben  3M 
beffer  leitet  ober  bemfetben  einen  fed)«  bi*  fteben  3J?a(  geringeren  ©iber* 
ftanb  bietet.  <So  fein*  dnbert  bie  Urptöfettdjfett  ber  (Snttabung  bie  Leitung«  • 
fähigteit 

TOir  fennen  aber  beute  noch  nicht  ben  $öcrt^  ber  Äocfficienten  für 
fote^e  Säße,  fie  werben  erft  $u  beftimmen  fein  fowoht  für  bie  öeiftungfcfähtg«' 
feit  ber  SWetaüc  a(«  für  jene  Leiter,  benen  wir  Rechnung  tragen  muffen. 
Od}  fomme  jefct  auf  ba«  ©affer  unb  bie  feuchte  Qrrbe  ju  fprechen. 

(Sin  4B(t^ab(eiter,  ber  eine  metaüene  Ableitungfcftange  Pon  1  qcm  Citer- 
fc^nitt  befiti t,  müßte,  um  bie  (Sief tricitdt,  bie  ibn  burchftrömt,  ober  ben  ölifc, 
ber  itm  trifft  abfofat  frei  in  ba«  ©affer  $u  führen  (b.  h-  fo  baß  fein 
größerer  ©iberftanb  beim  Übergange  auftrete,  at*  im  Leiter  felbft),  in  eine 
(Sifenptatte  Pon  225  m  «Seitenlange  enben,  roetdje  mit  beiben  Oberflächen 
in«  ©affer  taucht.  Um  bie  gleiten  Jöebmgungen  für  feuchte  (Srbe  $u  Per* 
wirttichen,  märe  eine  statte  Pon  nidjt  weniger  at«  450  m  (Seitenlängc 
nothroenbig.  £)iefe  «ebingungen  finb  in  ber  Ausführung  abfofat  nicht  her» 
Aufteilen. 

2Jton  muß  fich  baher  biefen  unerreichbaren  Jöebingungen  in  ber  Au«* 
füfjrung  fo  Piet  al«  möglich  gu  nähern  trauten,  inbem  man  bie  Berührung«* 
fläche  mit  bem  ©affer  burch  aüe  äflittel,  über  bie  man  Perfügt,  bergrößert, 
unb  jwar  burd)  Vergrößerung  be«jenigen  £()ci(ee  be«  $fh)ablciter«,  weldjcr 
bie  unterirbifche  ^ortfe^ung  be«felben  in  ben  ^Brunnen  ift,  unb  Por  Aüem 
burd)  Verbinbung  beö  ©lifeabteiter«  mit  ben  ungeheueren  Verzweigungen 
ber  metaüifchcn  ©ad*  unb  ©affcrleitungen. 

ftnir  ba«  Otathhau«  in  Jörüffel  oermanbte  idj  in  ben  Jörunnen  eine 
fööhre  Pon  10  qm  Oberfläche,  20  mit  ©pifeen  Perfehene  (Sifenbrähte  Pon 
5  m  y äuge  unb  0*012  m  $)urdjmeffer,  beren  eintaudjenbe  Oberfläche  4  m 
gleid)fam,  ober  14  bi«  15  m,  nicht  eingerechnet  8  große  platten  Pon  ®a«= 
fohte  Pon  0*350  m  ^Breite  unb  mehr  al«  1  m  Sänge;  Abzweigungen  ber 
Seitung«ftangen  waren  außerbem  in  SSerbinbung  mit  ben  ®a«*  unb  ©affer- 
leitungen. 

Soften  ber  Anbringung  pon  ©lifcableitern.  —  <5«  erübrigt 
mir  noch  einen  testen  $unft  ber  ftrage  su  unterfuchen :  e«  ift  bie«  ber 
&oftenpunft.  <5«  ift  cinleuchtenb,  baß  bie  ftrage  über  bie  ©irffamfeit  aüe« 
Übrige  hinter  fich  aurüefläßt;  ift  aber  barüber  Sicherheit  erlangt,  fo  ift  e« 
wichtig,  fich  über  ben  ftoftenaufmanb  Rechnung  ju  geben. 

©chon  1823  f uchte  ©ap^uffac  Littel,  um  bie  gu  feiner  >}eit  aü> 
foftfpieligen  Jötifeabteiter  für  jeben  öeftfeer  erfchwinglid)  $u  machen.  9tod) 
bem  berühmten  ^rofeffor  unb  <2feftrifer  ©ir  ©iüiam  £homfon  behaupten 
bie  großen  ftabriffifKrren  0on  @d)ottlanb,  baß  e«  billiger  $u  ftehen  fomme, 
Oebäube  gu  Perfichern,  a(«  fie  mit  ©lujabtcitern  gu  Perfehen.  (*lf  I  urge 
our  manufactures  to  put  up  lightning  conduetors  they  say:  it  is 
cheaper  to  insure  than  to  put  up  conduetors."  Auf  einem  Meeting 
\u  Aberbeen.)   Qer  berühmte  ^rofeffor  $c(mho(fc  Pcrtangte  Pom  Äongreffc 
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ein  grünblidje«  ©tubium  in  ^Betreff  be«  tfoftenpuntte«;  er  fjatte  anfdnglirf) 
geglaubt,  oaü  bic  ©lifcableiter  nad)  meinem  ©ufteme  treuerer  ju  fteljen 
famen,  al«  bie  ber  alten  ©ufteme. 

Od)  glaube  bie  ftrage  aufgetldrt  ju  haben  burd)  Vorlage  ber  Übcrfdjtäge 
unb  ber  gejagten  Summen  bei  ber  Anbringung  einiger  Vlifeableiter,  wie 
fie  in  ben  testen  Oafyren  in  Zeigten  ftattfanben. 

©ollen  bie  Jölifcabletter  eine  gewiffe  Dberflddje  ber  ©ebaube  beeftn  unb 
befdjüfcen,  fo  fann  man  angenähert  ihren  $rci«  au«  ber  ©röfjc  ber  gu 
fdjüfcenben  ftldd)c  fdjdfcen,  abgefehen  oon  bauten,  bie  ©locfen  tragen,  unt* 
uon  J^urmfpifeen.  ©ei  ben  Jölifeableitcrn,  weldje  in  Belgien  nad)  ber 
franjöfifdjen  Onftruftion  nad)  altem  ©uftem  errietet  würben,  mar  bei  fedje 
großen  bauten  ber  $rci«  per  Cuabrarmeter  3*02  gr.  bi«  9-G8  ftr.,  im 
bittet  4-46  $r.,  wdfjrcnb  bei  brei  «Ufeableitern  nad)  meinem  ©nftem  ber 
greift  per  Cuabratmetcr  bc«  $u  fa^ü^enben  ©ebäubc«  0-47  ftr.  bi«  0-77  $r., 
im  Littel  0*66  ftr.  betrug. 

Od)  Ijabe  behauptet  unb  glaube  biefe  Behauptung  aufrecht  erhalten  gu 
tonnen,  bafc  bic  Au«füf)rungen,  meldjc  id)  in  meinem  JBud)e  gegeben  tjabe, 
hinreichen,  um  jeben  intelligenten  ©d)loffcr  ober  ©d)mieb  gu  befähigen,  einen 
«litjableitcr  ^erguftellen  unb  jebem  umfidjtigen  öefvfccr  e«  leicht  madjen,  bie 
nötige  Anbringung  bleiben  gu  übermalen. 

§ier  ein  ©eifpiel  Don  ber  Errichtung  eine«  JÖlifeabtciter«  auf  einem 
großen  tfanbgutc  bei  einem  meiner  Qrreunbe,  ber  bcnfclben  burd)  gewöhnliaV 
Arbeiter  anbringen  tief?.  Orr  oerwenbete  einen  gatoanifirten  Crifenbraht  Don 
0*006  m.  Der  JBlifeableitcr  war  mit  36  Auffangftangen  üerfehen,  b.  fj.  mit 
216  ©pifcen,  11  (Srbableitungen,  wobon  jwei  in  gwet  oerfd)iebene  Brunnen 
unb  eine  in  einen  2 cid)  führten;  ber  Sauf  ber  ©iebet  in  9  horizontalen 
Ebenen  uon  ocrfrfjicbener  f>5^e  entwicfelt  fid)  in  einer  t'dnge  oon  mehr  al« 
300  m;  bie  mittlere  §öf)e  ber  ©ebdube  fann  )u  7  m  gefaxt  werben;  bac 
giebt  in  runber  ©ummc  eine  gefaxte  £)berfldd)e  Don  2000  qm.  Da« 
(Sange  fam  nun  auf  circa  400  $r.  gu  ftcfjen,  b.  h-  0-20  ftr.  per  Cuabrat« 
meter.  Od)  glaube  mid)  batjer  berechtigt,  c«  au«gufprcd)en :  Überati,  fomobt 
in  ber  ©tabt  al«  auf  bem  Canbe,  fann  man  fid)  in  3ufunft  ben  $hi£u« 
eine«  «lifcableitcr«  geftatten,  um  fid)  Dor  ©lifefd)tag  gu  fid)ern,  gerabe  fo 
roie  man  ftd)  ben  tfuj u«  eine«  Ofen«  geftattet,  um  fid)  Dor  Aalte  gu  fd)ü>en, 
unb  ben  ?uru«  eine«  flamin«,  um  bie  fcr)dbticr)cn  ^robufte  ber  Verbrennung 
au«gutreiben. 

©d)luj$wort.  —  Alle«  in  Allem  glaube  id)  fcftgcfteOt  gu  haben,  ba§  ba« 
©nftem  Don  «lifeabtcitern,  ba«  id)  Dorfd)lage,  bie  prdoentioe  unb  fdjüt'enbc 
©trtung  eine«  JBlifeabletter«  in  einem  höheren  ®rabe  Derwirflidjt  unb  baß 
e«  weniger  unoollfommen  ift,  al«  bie  bi«her  angeroenbeten  ©tjftcmc. 

Od)  erwarte  mit  töulje  ba«  Urtfjeit,  welche«  bie  äufunft  fäUen  wirb, 
unb  bie  ftatiftifdjen  Belege,  wetdje  gemd§  ben  !SBUnfa)en  be«  internationalen 
(Sleftriferfongreffc«  öon  1881  erbraa^t  werben  f ollen. 
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2ttarmett  gtebt  in  einer  attitthetlung  an  bie  Britifh  Affociation  in  feiner 
eminent  Karen  ©eifc  bie  «cgrünbung  bc«  oon  helfen«  ocrtrctencn  ©uftcm«. 
—  (Sine  e(cttrifd)e  iSnttabung  fann  nur  awifchen  Äörpcrn  oon  ungleichem 
Potential  oorfommcn;  hcrrfcht  überall  ba«  gleite  Potential,  fo  ift  fie  un* 
moglid).  3m  Innern  eine«  ifeitcr«  ift  ba«  Potential  überall  gleich  bem  auf 
ber  Oberfläche,  wenn  nid)t  in«  Onncre  fclbft  ein  gelabencr  Veiter  gebracht 
wirb.  (Sin  Siefe  oon  3KetaUbräi)tcn  über  ein  ©cbäube  thut  ben  gleichen 
Dicnft,  n>ie  eine  fontinuirlidje  metallene  £>üUc  $)ic  ©egenftänbe  im  3nncru 
finb  abjolut  fichcr  oor  Blujgefahr,  fclbft  wenn  ba«  £)rahtnefc  nicht  leitenb 
mit  ber  ßrbe  oerbunben  ift;  c«  labet  fid)  bann  ba«  Jic^  unb  bei  ber  An- 
näherung würbe  barau«  ein  gunfe  nad)  einem  äußeren  Leiter  überfd)lagen. 
iScjährbet  finb  nur  bie  fünfte  bc«  Siutritte«  unb  Austritte«  bc«  Blifce«. 
IVan  wirb  Daljei  ©orgc  tragen,  ba§  ba«  vJico  gut  leitenb  mit  ber  (irbe  Der« 
bunben  ift,  um  ber  (Steftricität  einen  leisten  Abflug  $u  gewähren,  führen 
<$a&  unb  ÜBaffcrlcitung«röhren  in«  3nncre,  fo  finb  ba«  unabhängige  Veiter 
im  Onnem,  bie  ein  oerfd)tebene«  Potential  befifcen  tonnen,  ba  fie  oon  Außen 
fommen,  fie  muffen  baljer  uietallifo)  mit  bem  fchüfeenben  iNefee  uerbunben 
werben. 

Au«  bicfen  furjen  Anbeutuugen  üfta{wcir«  ergicbt  fia)  lcid)t  ba«  SBcr* 
ftänbni«  jur  Beurteilung  weiterer  ^Detail«. 

mm  IQ       Ofc  «i.  

Die  öcutfdjen  CErpcbit tun cn  nie  i3n)bad)tunij 
bes  tforüberganges  ber  Denn*  uor  ber  Sonne  im 

Becember  1882. 

Jßcfanntlich  hat  ba«  beutfaje  SKcicf)  brei  ßjpebitionen  $ur  Bcobadjtung 
bc*  Ü3enu«burchgang«  au«gefenbet.  Diefelben  haben,  oom  Setter  begünftigt, 
im  Allgemeinen  gute  Grfolge  gehabt  unb  ihre  Beobadjtungen  werben  ein 
große«  ®ewid)t  bei  Beftimmung  bcr  Sonnenentfernung  befifeen.  (5«  bürfte 
nun  intereffant  fein,  etwa«  (Genauere«  über  bie  &£pebttionen  felbft  unb  ihre 
Arbeiten  ju  erfahren  unb  be«halb  möge  tyiev  bcr  Bericht  au«}ügtid)  mit* 
gctheilt  werben,  ben  $>err  s^rof.  Auwer«  in  ©erlin,  bcr  oberfte  Leiter  einer 
jener  <£$pcbitioncn,  jüngft  bei  (Gelegenheit  feiner  fteftrebe  in  ber  %l.  ^reujj. 
Afabemie  ber  SBiffenfdjaften  in  Berlin'),  gegeben  hat.  hierbei  ift  junächft 
baran  ju  erinnern,  baj$  bereit«  1874  $ur  Beobachtung  be«  bamat«  ftatt» 
finbenben  Borübergang«  bcr  Bcnu«  oor  ber  ©onne  oon  faft  allen  cioilifirten 
Staaten  (Spebitioncn  au«ge[enbet  würben,  bafj  jeboch  biefer  ^Durchgang  ben 
gehegten  Erwartungen  nicht  ganj  entfprodjcn  hat.  „Qerfclbc fagt  'Prof. 
•Äu wer«,  „hat  unzweifelhaft  einen  wichtigen  Beitrag  zur  Beftinunung  bcr 
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©onnenentfemung  getiefert,  aber  infofern  ben  Erwartungen  nicht  entfprodjen, 
a(«  bie  Slftronomen  überwiegenb  geglaubt  Ratten,  burd)  ilm,  eoent.  unter 
fpäterer  3uhilfenaf)me  be«  Durchgang«  oon  1882,  eine  für  bie  ©cgenmart 
unb  eine  lange  Weihe  fünftiger  £>eccnnien  abfchliefcenbe  «eftimmung  jener 
wichtigen  tfonftante  gu  erlangen,  ton  bebeutenb  größerer  ©enauigfeit,  al« 
irgenb  eine  ber  anberen,  neuen,  in  ben  legten  $)ecennien  nid)t  ohne  Erfolg 
oerfud)ten  üftetfjoben  gu  erreichen  geftattete.  üDiefe  (Erwartung  würbe  1874 
öon  ber  SBieberfyolung  be«  alten  ©erfahren«,  ba«  barin  bcftcfyt,  bie  3eiten 
ber  Antritte  ber  Venu«fd)eibe  an  ben  ©onnenranb  \u  beobachten,  in  ftolge 
einer  bie  Veobacfjtcr  bei  ben  wichtigeren  inneren  Berührungen  überrafchenben 
©irfung  ber  $ltmofphäre  ber  Venu«  üollftänbtg  getäufdjt.  Gr«  geigte  f t di  bie 
"ißlanetenfcf)cibe  öon  einem  £id)tfaum  umgeben,  meld) er  eine  fo  allmäl)lid)e 
Vermittelung  jwifdjen  ihrem  buntein  ®runbe  unb  bem  fetten  ©onnenranb 
herftellte,  bafe  eine  [d)arfc  9luffaffung  be«  üftoment«,  in  meiern  bie  beiben 
ftörper  fld>  berührten,  aud)  für  unferc  feit  1769  fo  f)od)  öeroollfommneten 
Hilf«mittel  unmöglich  mürbe.  3um  HcW  xoüttn  bie  ©chwierigtetten  biefer 
Beobachtung  oorau«gefeben,  unb  bie  beutfdjen  Bftronomen  Ratten  bctfpalb 
üon  oornhercin  eine  anbere  Veobad)tung«methobe,  Oermittel«  ber  fogeuannten 
Heliometer,  in  ben  Vorbergrunb  geftellt.  SDicfe  3nftrumente,  urfprünglich 
gur  SWcffung  be«  ©onnenburchmeffer«  !onftruirt  unb  oon  ba  ihren  tarnen 
behaltene,  haben  in  ben  erften  üDecennien  biefe«  3ahrl)unbert«  burd)  unfern 
grofjen  Dptifer  Fraunhofer  unb  feitbem  nod)  weiter  eine  fo  hohe  Ver* 
oollfommnung  erhalten,  bafc  fie  ba«  feinfte  SBertgcug  für  bie  SWeffung  fleinercr 
Sogen  am  Himmel  geworben  finb.  3h"  Slnwenbung,  oon  unferen  großen 
Stiftern,  ©au  6,  Cef  fei  unb  $anfcn,  mit  Vorliebe  au«gcbilbet,  tft  faft 
ein  Monopol  ber  beutfd)en  Slftronomen  geblieben,  bi«  bie  oon  un#  für  1874 
gemad)ten  Vorfd)läge  unb  sJtodjmeifc  bie  9Jufmcrtfamfeit  weiterer  Greife  her* 
üorragenb  auf  bie«  Onftrument  gelentt  haben.  3ftit  bemfetben  foiltcn,  \u 
irgenb  melden  fetten  im  gangen  Verlauf  be«  ^Durchgang«,  alfo,  ma«  an 
fid)  fd)on  einen  ungeheueren  Vortheil  ergab,  oiet  unabhängiger  oon  ben 
Jaunen  ber  Witterung  al«  bie  an  feftc  auf  ©efunben  befdjränfte  3üten  ö** 
bunbenen  &ontattbeobad)tungen,  Entfernungen  gwifdjen  bem  9flittctpunrt  ber 
©onnc  unb  bem  für  bie  forrefponbirenben  (Stationen  um  üerfajiebene  Ve* 
trage  oerfd)obcnen  ÜWittelpuntt  be«  Planeten  gemeffen  werben,  3n  ber  Xtyat 
haben  nun  bie  oon  un«  1874  au«gcfanbten  Onftrumentc  biefer  Ärt  ben 
gehegten  Erwartungen  genügenb  entfprodjen,  aber  bie  Veftimmung  ber  ©onnen; 
entfemung  hat  au«  ben  bamit  gematteten  Beobachtungen  nicht  ben  ooü  ent« 
fpredjenben  ®cminn  giehen  fönnen.  ©ir  hotten  nämlich  oon  unferen  öier 
Heliometern  brei  nach  oer  ©übljalbtugel  gefanbt,  unb  gwei  frembldnbifche 
Erpebitioncn  hatten  fid)  gtcid)faü«  bort  unferm  ®eobad)tung«plane  an* 
gefchloffen.  $ür  ben  Horben  mu&te  glcid)  gut  geforgt  werben,  wir  fanbten 
aber  nur  ein  H^nteter  borthin,  weil  bie  ruffifchen  Kollegen  fid)  gleichfalls 
unfercr  Sftethobe  bebienen  wollten  unb  brei  gang  neue  unb  ben  unfrigen 
nod)  überlegene  Heliometer  auf  ihrem  eigenen  ©ebietc  aufteilten.  3f>re 
Stationen  hatten  aber  Unglüct,  theil«  burd)  ba«  «Better,  theil«  burd)  ©d)äben, 
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welche  bcr  lange  &mbtran«port  in  ba«  innere  Sibirien»  bcn  einpfmbtichen 
üKejjapparaten  jufügte,  unb  fo  lieferte  fdjliefjlid)  nur  unfere  einjige  nörbliche 
$cliometcr*©tation  ohne  unabhängige  Kontrolle  unb  Betätigung  unb  befchafb 
nicht  au«reid)enb  SWaterial  jur  SBergleidjung  mit  ben  ün  ©üben  oollftänbig 
genug  gelingenben  ü^cffuitgen." 

$err  $rof.  Turner«  gebenft  nun  nod)  bcr  1874  auch  angewanbten  photo* 
graphifdjen  üftethobe,  „bie  aber  faum  ein  Ergebnis  geliefert  hat,  welche«  neben 
benen  ber  anberen  9ttetl)oben  erheblich  in«  ®ewid)t  fallen  tonnte" ,  unb 
fotntnt  bann  auf  ben  Durchgang  Don  1882  ju  fprcdjen.   (5r  fagt: 

,,<5«  barf  ben  Slftronomcn  nid)t  oerargt  werben,  wenn  fic,  naa)bem  alle 
\n  einer  aujjerorbentlid)  hohen  «Summe  aufgelaufene  Knftrengung  in  4Öcobadi= 
tung  unb  Berechnung,  in  Organifation  unb  Slbminiftration  ber  bem  ge* 
lehrten  Beruf  in  bcr  Ärt  ihrer  AuGfüfjrung  fo  fremben  Unternehmungen 
unb  in  ber  Bcrantwortlid)tett  für  bic  richtige  wtffenfchaftlidje  Berwenbung 
ungewöhnlich  bebeutenber  ilmen  anoertrauten  öffentlichen  2Äittcl  nur  einen 
fo  weit  hinter  ber  Hoffnung  jurücfbleibcnben  Erfolg  erhielt  hatte,  nid)t  teilten 
£cr$en«  mit  bem  Anfang  biefe«  3ahqet)nt«  an  bie  ftrage  ber  Beobachtung 
be«  neuen  Durchgang«  rjerangetreten  fmb.   @«  waren  in  ber  3wifchenjeit 
neue  Bnftrcngungcn  gemacht  worben,  nad)bem  bie  Benu«bura)gänge  ben 
^imbu«  ber  ©uperiorität  anfeheinenb  bcfhtitto  Oerforen  hatten,  ücrfd)iebcnc 
ber  neueren  aRetfwben  $ur  Beftimmung  ber  ©onnenentfernung,  bura)  Bc* 
obadjtungcn  oon  sJWar«  ober  ©liebem  ber  feine  Baf>n  umfchliefeenben  8lftc* 
roibengruppe,  bie  Beftimmung  ber  t'ichtgefdmnnbigfeit  unb  bie  Ableitung  au« 
ber  Theorie  be«  Sttonbe«,  noch  roeiter  $u  oerf einem,  unb  c«  waren  auch 
bereite  wieberum  mehrere  Slnwcnbungen  berfelben  gemacht,  bie  jum  £t)etl 
mo\){  gelungen  waren.   3um  ÜMinbeften  hatten  biefe  Bemühungen  einen  ©eg 
fidjer  gewiefen,  auf  welchem  bie  fünftige  Xhätigfeit  ber  beftehenben  ©tem* 
w arten,  ohne  auf  bie  2öieberfehr  aujjerorbentlicher  Phänomene  $u  warten, 
in  fortlaufender  Approximation  ficr)  ber  Kenntnis  bcr  wahren  ©onnenent* 
feraung  in  bem  jeweils  bem  Bebürfni«  entfprechenben  ®rabe  nahem  !ann. 
Deshalb  mehrten  fich  bie  ba*  üorige  2Ral  noch  bereinjelt  gebliebenen 
stimmen,  welche  nunmehr  bcn  beoorftehenben  BenuSburdjgang  ber  regel* 
mäßigen  ©ternwartenthätigfett,  als  ein  nur  für  bie  genauere  Beftimmung 
be*  BenuGlauf«  unb  nicht  mehr  bireft  für  bie  Beftimmung  bcr  ©onnenent* 
fernung  werthbolieS  "Phänomen,  überlaffen  wollten,  unb  thatfdehlich  hat  fid) 
öon  biefen  Erwägungen  geleitet  ein  ©taat,  beffen  Hufwenbungen  für  bic 
umfaffenbe  Berwerthung  ber  BenuSburdjgänge  bi«  bahin  jebe«mal  in  ber 
erften  einte  geftanben  hatten,  bieSmal  gänzlich  bon  bcr  Beobachtung  jurüct« 
gegogen.   2)ic  ruffifchen  «ftronomen  haben  fid)  ber  eigenen  ÜRitwirtung  ent* 
galten;  einer  ©d)äbigung  ber  ©ache  burdj  biefen  HuSfatl  haben  fie  bor* 
gebeugt,  inbem  ße  ihre  werthbollften  für  1874  fonftruirten  Snftrumente 
anberen  Cänbern  für  bie  Beobachtungen  überlaffen  haben,  bie  fie  im  eigenen 
(Gebiete  bicämal  Überhaupt  nicht  anfteüen  tonnten.  Hn  allen  anberen  ©teilen 
oat  j'chüeßtid)  borfi  ba«  ®efüf)l  ber  Berpflidjtung  überwogen,  bie  1874  ge* 
»onnenen  (Erfahrungen  ber  ©ieberholung  einer  Beobachtung  ju  ®ute  fommen 
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$u  (äffen,  bic,  wenn  fic  jefct  nicht  gefdiaf),  auf  fo  lange  hinau«  unmöglich 
blieb.   ©elbftoerftänblid)  war  e«  Don  großer  Bebeutung,  wenn  wenigften« 
ein  Zfytii  berjenigen  bie  (Srfdjeinung  normal*  bcobadjten  tonnte,  welche 
biefelbe  bereit«  in  ©irflidjteit  au«  eigener  Stnfdjauung  tonnten;  überbie* 
lagen  bie  «erbättniffc  infofern  günftiger,  al«  ber  planet  1882  erheblich  tiefer 
in  bie  ©onne  eintrat,  woburd)  nid)t  atiein  bie  Dauer  ber  jur  Beobachtung 
verfügbaren  &tit  t>on  vier  auf  fecb«  ©tunben  verlängert,  fonbern  auch  bie 
Beobachtung  felbft  erleichtert  unb  in  höherm  ©rabe  r»erfichcrt  würbe,  fo  befc 
ein  beffere«  SKcfuttat  al«  1874  wohl  mit  ©runb  erhofft  »erben  burfte.  Pr 
bie  beutfdjen  Aftronomcn  ift  jumal  bie  Crrmägung  mafcgebenb  gemefen,  bafc 
bamal«  ber  (Jrfolg  für  biejenige  ihrer  ©eobad)tung«mctf)oben,  ber  fte  oon 
vorn  herein  ba«  gröfcte  Zutrauen  gefd)en!t  hatten,  wie  vorhin  erörtert  boeb 
nur  bureh  äu§ere  Umftänbe  oerfürgt  morben  war;  wir  waren  befföatb  nicht 
unentfdjieben,  unfere  Heliometer  noebmat«  btnau«$ufenben,  unb  mufeten  nur 
roünfcben,  ba§  bie  ©unft  ber  Witterung  un«  bte«mat  gleichmäßige  BeobaaV 
tungen  an  beiben  (Snbpunftcn  ber  großen  «oft«  geftatten  würbe.   3n  einer 
verborgenen  ftalte  bat  auch  bei  Denjenigen,  welche  1874  ben  ?id)tring  um 
bie  SBenu«  unb  feine  Beränberungen  währenb  ber  8cobad)tung«$eit  gefehen 
hatten,  bie  Hoffnung  gefchtummert,  ba§  er  bod)  nicht  jebc«  ÜM  bie  genaue 
Beobachtung  ber  föänberberüfjrungen  Verhinbern  würbe;  unb  jebenfall«  war 
c«  ein  deichte«,  wenn  einmal  überhaupt  auswärtige  Stationen  befefct  würben, 
fie  gugleidj  für  biefe  Art  ber  Beobachtungen  etnjurid)tcn.   So  würben,  naaV 
bem  bie  9ceid)«regierung  bie  2Iu«fübrung  Von  vier  (Srpebitionen  genehmigt 
hatte,  bie  Stationen  für  biefetben  nach  Sflögticbfeit  für  unfere  Heliometer 
günftig  gewählt  unb  Verthcilt,  für  bie  gleichen  Stationen  aber  auch,  unb  jwar 
in  wefentlid)  reicherm  unb  votttommenerem  SJcafjc  at*  1874,  Wittel  für 
bie  Beobachtung  ber  Äontatte  beftimmt.    Bon  einer  ©ieberhotung  ber 
Photographien  bagegen  haben  wir  abgefchen.   Die  Di«tujfion  über  ihre  Ber^ 
wenbbarfeit  ift  normal«  eine  fehr  lebhafte  gewefen,  in  ber  (Sntfeheibung 
haben  wir  un«  aber  in  Übercinftimmung  mit  ber  überall  in  (Suropa  gc< 
troffenen  befunben,  von  welcher  erft  unmittelbar  vor  ber  Ausführung  bie 
$ran}ofen  theitmei«  wieber  abgewichen  finb.    tfeitenbe  ameritanifche  »reife 
haben  von  oorn  herein  an  ber  Sieberhotung  ihre«  wenigften«  in  inftrumen^ 
teller  $infid)t  beffer  funbirten  «erfahren«  Don  1874  feftgehatten.  Die 
Photographic  hat  un«  gegenüber  an  ihrem  Übergehen  in  ganj  unbegrünbetcr 
(Smpfinblichteit  ?lnfto§  genommen;  wir  haben  fie  au«gefd)toffen,  nicht  inbem 
wir  bie  Ereue  unb  Schärfe  be«  fpeciell  photographifchen  Proceffe«  ober  bie 
Unveränberticbteit  feiner  (grjeugniffe  irgenbwie  bemängeln  woüten,  fonbern 
weit  wir  burd)  ben  unparteiifd)  unb  auf  breitefter  Bafi«  burchgeführten  Ber* 
fudj  gu  ber  £inftd)t  gelangt  finb,  ba§  bie  Berbinbung  ber  photographifchen 
Platte  mit  bem  aftronomifd)en  2)te§apparat  wiber  bie  Statur  ift,  unb  ihre 
Unnatürlichtcit  nur  immer  mehr  hervortreten  tann,  je  größere  ftortfdnittc 
cinerfeit«  bie  5>crftcllung  uno  Behanblung  photographifdjer  Platten  mit 
Bcjug  auf  ihre  legitime  Bermenbung  madjt  unb  je  feiner  anbererfeit«  bie 


Digitized  by  Google 


$ie  bfiitfäen  (Sjuebitioncn  jur  »eobadjtung  be$  «orübergangeS  Der  «fitu*  jc.  285 

£ed)nif  be«  Neffen«  am  $)immel  unb  bic  tlnforbcrungen  an  bicfetbc  fid) 
ausüben. 

3«r  Vorbereitung  be«  Unternehmen*  war  bie  Unterfud)ung  aller  au«; 
}ufenbenben  Onftrumentc  au«juführcn,  bic  aud)  für  bie  1874  fa>n  benufeten 
micberrwtt  werben  mußte,  weit  fein  aftronomifd)e«  3nftrument  ein  unüerän 
bertidjc«  Snbiüibuum  ift,  unb  bie  «eftimmung  aüer  gut  «eredjnung  ber 
Beobachtungen  nötigen  flonftanten  öor$unchmen.  ferner  waren  bie  au« 
jufenbenben  Beobachter  in  ber  gleichmäßigen  unb  fidjeren  $anbrjabung  ber 
Onftrumentc  unb  in  ber  Kenntnis  ber  Bcfonberbeitcn  aüer  bei  bem  DuraV 
gang  aufyufityrenben  -Beobachtungen  au«jubilben.  Die  ernfteftc  Sorge  aber 
hat  bic  Hu«mabl  oon  Stationen  gebilbet,  bie  jugleid)  günftige  geograpbifdjc 
Sage  unb  mögttcfjft  gute  9lu«fid)t  für  ba«  Setter  barbicten  foütcn.  33err)dltni«= 
mäßig  einfad)  tagen  bie  Sachen  im  Horben.  Die  öftüdje  $ätfte  ber  norb; 
amerifanifdjen  Union  bitbete  ein  ber  £age  nach  fet)r  günftige«  Beobachtung«* 
gebiet,  welche«  jwar  fdjon  überreid)  mit  ftänbigen,  jum  Xtyil  über  gewaltige 
$ilf«mtttet  ber  Beobachtung  üerfügenben  Sternwarten  befefet  war,  meldjc* 
mir  aber  in  unferm  Beobad)tung«plan  nod)  gan$  felbftänbig  ooü  berücffiaV 
ttgen  mußten,  weit  unfere  §auptmethobc  bafelbft  nicht  —  wenigften«  ju  bei 
3eit  noch  9ar  nicht,  wo  wir  biefen  tyian  enbgültig  feftftetlen  mußten  —  ber« 
treten  mar.  tflimatologifd)  ift  bie«  (gebiet  ziemlich  gut  befannt,  unb  e«  ergab 
fldj  au«  ben  mit  (Sifcr  in  ber  Union  gefammetten  unb  nach  (Suropa  mit 
getheilten  Daten,  baß  ©egenben  mit  oormiegenb  red)t  günftigem  ©etter  ju 
©inter«anfang  für  unfere  örpebitionen  nicht  allein  oerbä(tni«mäßig  leid)t 
erreichbar  lagen,  fonbern  baß  in  benfelben  aud)  Station«punftc  gewähtt 
werben  tonnten,  welche  aud)  im  Übrigen  alle  nur  münfchen«werthen  Bortbeile 
für  bie  ßtablirung  bcrfelben,  ihren  Aufenthalt  unb  bic  9tu«ftU)rung  ihrer 
Arbeiten  barboten.  (Sine  biefer  ©egenben  bitbet  ber  Don  tfong  3«lanb  gegen 
bie  offene  See  gebeefte  flüftenftrid)  Don  Stonneftifut,  ber  fid)  unter  ber  «reite 
Don  Neapel  auch  eine«,  jwar  niebriger  temperirten,  aber  in  Bejug  auf  an-- 
hattenbe  $eiterfeit  fübitaticnifdjen  ©mterbimmel«  erfreut.  SBir  mußten 
un«  etwa«  Oon  ber  SWfte  entfernen,  um  nicht  aüjunahc  an  wichtige  amerifa* 
mfdje  Stationen  ju  fommen,  namentlich  um  nicht  etroa  burch  eine  einjige 
nur  lofalc  Trübung  mit  bem  einigen  injwtfdjen  auf  einer  amerifanifdjen 
Sternwarte,  in  Wewbaücn,  in  £r)ätigfeit  getretenen  Heliometer  gufammen 
um  bic  Beobachtung  betrogen  ju  werben,  unb  wir  fd)icften  unfere  ßrrpebition 
nad)  ber  £>auptftabt  be«  Staate«,  $artforb,  jugleid)  überhaupt  fo  weit  nörb- 
lid),  al«  c«  bie  9?ücf ficht  auf  ben  winterlich  tiefen  Sonnenftanb  erlaubte. 
Die  zweite  Worb*<Srpebition  würbe  fo  Diel  fübtidjer  ftationirt,  al«  c«  möglich 
roar,  ohne  Oon  ber  gegen  ben  Äquator  hin  abnehmenben  Berfd)tebung  ber 
Bcnu«  auf  ber  Sonnenfdjeibe  Erhebliche«  aufzuopfern;  ein  tytv  bi«  bahin 
mof)t  unbefannter,  oon  ben  Slmerifanern  wegen  feiner  gefunben  unb  fonnigen 
Sage  in  ben  gidjtenwälbern  auf  bem  fanbigen  ^latcau  be«  wefttichen  Süb* 
Carolina  boebgefchäfeter  ©interfurort,  ba«  «eine  Stäbtchen  Slifen,  würbe  ^u 
ihrer  Station  gewählt,    Beibe  biefe  nörblichen  Stationen  eigneten  fid)  ihrer 
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geograpfjifdjen  tfage  nad)  namentlid)  üortrcff(id)  $ur  Anmenbung  ber  rjelio 
metrifdjen  SDictrjobe,   unb  baß  iDettigften«  eine  genügenbe  ÜWenge  Don 
JBeobadrtungen  ermatten  würbe,  tonnte  mit  fc^r  übermiegenber  ©a^rfrfjein« 
ttd)fett  gehofft  werben. 

S3iel  ungünftiger  faf)  e«  im  ©üben  au«.  Um  äfjntirfic  SBerfdjiebungen 
bev  Venu«  wie  in  NJ2orbamerifa  nad)  ber  entgegengefefeten  ©ehe  gu  erhalten, 
l)ättc  man  bie  Madjbarfdjaft  be«  ©übpot«  auffudjen  müffen;  haben  bod)  ge= 
mistige  Autoritäten  in  ben  erften  Verhanbtungcn  beim  gerann  dien  ber  testen 
£)urdjgänge  bic  üfleinung  oertreten,  bafj  ein  ftortfcfjritt  Oon  benfelben  für 
bie  Jöeftimmung  ber  ©onnenentfernung  nur  ju  erwarten  fei,  wenn  e«  ge* 
lange,  eine  Stette  oon  ©tationen  auf  ber  erft  allein  oon  ©ir  3  ante«  föojj 
unter  bem  78.  -öreitengrabe  erreidjten  Äüftc  be«  großen  antarftifaVn  Sanbe« 
bi«  $u  ben  (Srebu«*  unb  Terror *üButfanen  hin  ju  errieten;  wir  haben  1882 
nebft  ftranjofen,  ^orbamerüanern  unb  Belgiern,  bie  bort  außer  ben  füb* 
amerifanifdjen  (Staaten,  örafilien  ooran,  mit  un«  fonfurrirten,  nur  bie 
formale  ©peration«bafi«  be«  gmifchen  ben  $araüe(en  ber  ^(atamünbung  unb 
be«  fteuertanbe«  tiegenben  Sfytte«  oon  ©übamerita  benüfeen  ju  tonnen  geglaubt. 
2R5g(irf)ft  weit  läng«  berfefben  gegen  ben  ©übpot  oorjugehen  gebot  ba* 
Jöebürfni«,  ein  mögtidtft  große«  unb  günftige«  ütteffung«objeft  ju  erhatten, 
mährenb  bie  föütfftdjt  jugteidj  auf  ba«  Setter  unb  auf  bie  @rrei$barteit 
unb  fonftige  Jöraudjbarfeit  ber  Stationen  $u  oerbieten  fdjicn  über  ba«  bie«« 
feitige  (5nbe,  über  üftonteoibeo  ^inau«guge^en.  (5«  crfdjien  a(«  ein  befon* 
berer  ©tücfsfaü,  baß  un«  in  biefer  Verlegenheit  bie  gerabe  erfdjeinenben 
i$ubtifationen  be«  mistigen  meteorotogifdjen  9?efee«,  wetdje«  ber  hodjberbientc 
norbamerifanifdje  Aftronom  ®oulb  Oor  etwa  jefyn  Oaljren  in  ber  Argenrini* 
frijcu  Dfepubti!  gegrünbet  hat,  in  bem  oier  33reitengrabe  [übtidjer  gelegenen 
Müftcnftäbtd)cn  Aüahia  Jölanfa  eine  ©tatton  nadjwiefen,  für  wetdjc  bie  metcoro« 
logifdjcn  JBebingungen  fogar  oicüeidjt  nod)  günftiger  unb  jugtetd)  bie  geo* 
metrifdjen  fdjon  merfüd)  üerbeffert  waren.  $)a  wir  mit  großer  juüerfidjt 
barauf  jähten  burften,  baß  unfere  btitte  Qrgpebition,  mctdje  wir  borten 
fanbten,  jum  SWinbeften  einen  großen  Ztyii  be«  £>urd)gang«  würbe  beobachten 
fönnen,  würbe  e«  mögtia),  mit  ber  oierten  (Sjpcbition,  mit  welker  id>  ben 
Verlauf  eine«  berartigen  Unternehmen«  etwa«  au«führtid)er  fdjilbern  will, 
ba«  gewagte,  aber  wenn  e«  gelang  befonber«  wertvolle  Srgebniffc  Oer* 
heißenbe  (Sjperiment  ju  madjen,  fo  weit  gegen  ©üben  oorjugehen,  a(«  einiger* 
maßen  au«reid)enbe  unb  nid)t  gerabeju  abfdjrecfenbe  ftadjweife  $ur  ©eur» 
tfjcttung  ber  meteorotogtfdjen  Verhältniffe  unb  gefidjertc  SBcrbinbungen  bor« 
hanben  wären.  £afür  tonnten  nur  ©taute»  auf  ben  8alHanb*3nfetn  unb 
'Punta  Arena«  an  ber  9Wagellan*©traße  a(«  ©tationen  in  Jöetradjt  fommen. 

Auf  ben  ftatftanb^nfetn  fmb  neuerbing«  einige  3ahre  hinburch  meteoro- 
togifdjc  Aufjeidmungen  gemalt,  bie  ba«  üerrufene  SUtma  biefer  rauben  3njei 
gruppe  nia^t  mehr  in  einem  gang  trofltofcn  vidjtc  erfa^einen  liegen.  Au« 
finita  Arena«  tagen  fea>« jährige,  auf  Verantaffung  eine«  ber  früheren  @ou< 
oerneure  angefteOte  meteoro(ogifd)e  ^3eoboa)tungen  oor,  bie  bcjügltd)  be« 
tjauptfäc^tid)  un«  intereffirenben  ^aftor«,  ber  $itnme(«bebe(fung,  oie(  fc^Iimmer 
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auSfafjtn,  aber  in  ein«  uon  berjcnigen  ber  europäifdjen  ÜWeteorologen  ab* 
roeidjenben  Termin ologie  mitgetheilt,  nirf)t  ganj  oerftänblidj  waren.  Tic 
bethalb  nad)  ^unta  lUrena^  gerichteten  Anfragen  fanben  Beantwortungen, 
bie  überrafdjenb  günftig  lauteten,  aber  fid)  mit  ben  fed)«iährigen  Beobad)* 
tungen  überhaupt  in  einem  ganj  unbegreiflichen  ©iberfprud)  befanben, 
tuetdien  ju  (Öfen  Don  liier  au«  erfolglo«  oerfudjt  würbe.  9Wit  3uhüfenahme 
aller  erreichbaren  Huf jeietmungen  ber  Skiffe  unferer  ßrieg«*  unb  vninbeiö- 
SUcarine,  rucldie  bie  üftagellan^trajje  paffirt  liaben,  feit  fie  ein  Don  £)ampf* 
fc^iffen  befahrener  ©cemeg  geworben  ift,  würbe  ba«  Urtt)ei(  über  ba«  in 
$unta  Irenas  ju  erwartenbe  ©etter  enblich  ungefähr  bat)in  feftgeftellt,  bat 
ba«  ©elingen  einer  oollftänbigen  £)urchgang«beobachtung  bafetbft  nicht  ju 
erwarten,  aber  aud)  üollftänbige«  2JMglingen  wenig  mar)rfcr)etnltcr)  fei;  wir 
hofften,  bafj  bort  ein  ©tücf  be«  Durchgang«  unb  jwar  ein  etwa«  grö&ere« 
al«  auf  ben  8alK<mb*3nfeta  firf)tbar  fein  würbe  —  hier  wohl  nur  ein  Giertet, 
bort  uieüeicht  bie  $älfte.  SMefe  Anficht,  welche  ba«  3iel  ber  (Srpebition  be- 
ftimmte,  entfprad)  aud)  ber  £age  be«  Ort«,  mitten  in  ber  ©traft  etwa« 
bie«feit«  ber  ©übfpifcc  be«  amerifanifchen  kontinent«,  an  welcher  ba«  obn 
ben  ©egelfd)iffen  noch  »ehr  al«  Aap  £orn  gefürd)tete  Äap  ^rowarb  eine 
ber  fchärfften  ©etterfcheiben  ber  Seit  bübet.  Senfcit*  berfelbeu  überfchütten 
bie  beftänbig  ba«  ©übenbe  Hmerifa«  fegenbeu  «Stürme  bie  unburchbringlichen 
©älber  ber  Äorbilleren hänge  mit  faft  unabläffigen  ©chauern  üon  SRegen, 
$>agel  unb  ©d)nee,  wäfcjrcnb  fie  entlang  ber  öftlichen  $älftc  ber  ©trage  ben 
größten  Itjtii  be«  3afjre«  hindurch  bie  patagonifdjen  £eraffen  unter,  wie 
bie  fteifenben  fagen,  bie  Hftronomen  oermuthtid)  aber  hier  fo  wenig  wie 
anbcr«wo  beftätigt  finben  möchten,  immerwährenb  blauem  5>iniincf  faft  jur 
Stifte  au«börren.  Sir  wären  befchalb,  um  bie  Beobachtung  mehr  ju  fichern, 
oiel  lieber  am  Oftenbe  ber  ©trage  geblieben,  bie  wäre  aber  nur  möglid) 
gewefen,  wenn  bie  (Srjpebition,  wie  e«  1874  an  mehreren  fünften  ber  ftall 
war,  ein  eigene«  ©chiff  ju  ihrer  Verfügung  gehabt  unb  alle«  jum  Hufenthalt 
örforberlidje  nach  ihrem  Beftimmung«ort  mitgebradjt  hätte,  wa«  bie  Umftänbe 
bie«ntal  au«gefd)loffen  hatten,  ©ir  tonnten  nur  einen  bewohnten  unb  ohne 
befonberc  Borfehrungen  erreichbaren  Ort  wählen,  unb  fo  blieb,  um  in  ber 
2Jtogellan'©traf$e  ju  beobadjtcn,  feine  ©ahl  neben  $unta  Mirena«,  benn  aufcer 
biefem  ©täbtehen  giebt  e«  nur  noch  einen  ftänbig  bewohnten  Ort  an  ber< 
felben,  bie  groge  (Sftancia  ber  d)ilenifd)en  Regierung  Hgua  ^re«fa,  bie  aber 
btm  gefürchteten  $ap  ^rowarb  noch  näher  liegt  unb  birett  in  ben  Berichten 
au«  ^unta  Hrena«  ungünftiger  gefd)ilbert  würbe. 

®anj  abgefchen  oon  bem  immer  noch  oerbleibenben  3roeife(,  wie  ba« 
©etter  in  $unta  Slrena«  nach  aftronomifchen  Bebürfniffen  beurtheilt  fid) 
wirtlich  herau«) teilen  würbe,  beftanb  aud)  noch  Qvofec  Unficherheit  barüber, 
wie  eine  Grjrpebition  an  biefem  Orte  eriftiren  unb  arbeiten  tonnte.  £)ie 
geringe  Befanntfdjaft  mit  bortigen  5öerl)ä(tniffen,  welcher  alle  9iad)forfchungen 
bie«feit«  be«  Ocean«  begegneten,  obwohl  bie  ©chiffe  einer  Hamburger 
Dampferlinic  nach  ber  fübamerifanifd)en  ©efttüfte  feit  jeljn  fahren,  jefet 
regelmäßig  alle  brei  ©od)en,  burch  bie  ©trage  gehen,  unb  eine  englifehe 
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^oftlinie  biefelbc  feit  nocf)  längerer  &t\t  unb  nod)  häufiger  befährt,  unb  ba« 
ganj  ^ufäCItQ  im  ftörenbften  Moment  für  bie  Vorbereitung  etntretenbe  Äb 
reißen  ber  weitläufig  brüben  mehrfad)  angefnüpften  Vcrbinbungen  liefe  bie 
9lu«fenbung  biefer  (Sjrpebition  in  etwa«  beängftigenbem  9ttaßc  at«  einen 
Stoß  in«  ©laue  erfdjeinen.  £)a«  2ttögtiche  ilm  oon  t)icr  au«  fidler  ju 
lenfen,  mar  gefdjehen;  ba«  auf  ber  oftamerifanifa^en  «Station  befinbfiche  galjr 
jeug  ber  faiferlidjen  üHarinc  follte  nach  banfen«rocrtf)cr  Slnorbnung  be« 
§errn  9ftiniftcr«  oon  Stofdj  gleichjeitig  mit  ber  Hnfunft  ber  <5$pebttion 
in  $unta  flrena«  eintreffen,  um  berfetben  bei  bem  Hufbau  ber  Sternwarte 
behilflich  ju  fein;  aller  Bebarf,  beffen  gelten  am  Orte  nur  wahrfcheinlicb, 
mar,  mürbe  auf  bie  ®efat)r  einer  ganj  unnüfcen  Belüftung  hin  mitgeführt; 
bie  eraftlidje  Sorge  aber,  mic  ctraa  bennotf)  ben  Arbeiten  ber  (Sxpebition  fid) 
entgegenftetlenbe  $inberntffe  befeitigt  unb  mic  metter  überhaupt  bie  oottftän* 
bige  $)urd)führbarfeit  be«  wiffenfdjaftlichen  Programm«  beiber  Sübejpebitionen 
gefiebert  roerben  fottte,  gab  fd)ließlid)  ben  Hnlaß,  fic  beibe  abweidjenb  ton 
ben  Norbejcpebittonen,  oon  benen  nur  eine  jebe  für  fid)  abgefdjtoffene  Ort* 
ftruftionen  au«jufüf)ren  Ijatte,  unter  eine  gemeinfdjaftlichc  mit  bi«fretiondrer 
Vollmadjt  au«geftattete  Leitung  $u  [teilen,  bie  junächft  an  bem  unficherften 
unb  fdnoierigften  $unlt  unmittelbar  einzutreten  hatte. 

Die  wiffenfdjaftltdje  Huf  gäbe  ber  na  et)  $unta  Slrena«  entfanbten  ifr 
pebition  beftanb  erften«  barin,  am  6.  December,  oon  ben  Nebenarbeiten  ju 
fdjmeigen,  bie  £)rt«beftimmung  ber  Venu«  mäfjrenb  be«  ganzen  Verlauf« 
be«  Durchgang«  tyeliomctrifd)  au«$uführen,  mofür  fte  mit  einem  oon  ihren 
brei  Hftronomcn  gemeinfd)aft(id)  anjumenbenben  graunhofer'fchen  $elio* 
meter  oon  3'/2  Qtoß  ©rennweite  au«gcrüftet  war,  unb  bie  Seiten  ber  erften 
unb  jweiten  töänberbcrührung  beim  2lnfang  fomoht  al«  beim  ßnbe  be«  Durch* 
gang«  ju  beobachten,  wofür  brei  Oorjügtiche  fternröhrc,  ein  fed)«füßige*  unb 
ein  fünffüßige«  oon  Fraunhofer  unb  ein  fed)«füßige«  oon  feinem  9*acfc 
folger  SKerj  mit  fjelioffopifdjen  Vorrichtungen  oerfd)iebener  Hrt  mitgegeben 
waren.  3weiten«  mußte  bie  ßrpcbition  bie  geographifdje  «pofitton  be« 
Beobad)tung«orte«  beftimmen  unb  hatte  ein«  ber  ftärfften  tran«portabelen 
$affagen*3nftrumente  unb  ein  große«  Unioerfal»3nfirument  jur  boppelten 
Beobadjtung  baju,  neben  ben  an  ben  föefraftoren  $u  beobadjtenben  Stern* 
bebeefungen,  bientidjen  üJionbfulminationen  unb  gur  Beobachtung  oon  Stern* 
hohen,  fowie  jur  fortlaufenben  Beftimmung  ber  Ort«$eit.  Ohre  britte  $aupt« 
aufgäbe  beftanb  barin,  burd)  Beobachtungen  auf  ber  Station  felbft,  ffimmt» 
liehe  $ur  Verwenbung  getangenbe  Onftrumente  oollftänbig  $u  unterfuchen  unb 
bie  )ur  töebuftion  ber  Beobachtungen  an  benfclben  erforbertichen  Hon 
[tauten  genau  $u  beftimmen.  Schließlich  hatte  bie  üftagcllan «Gqrpebition  bie 
befonbere  Aufgabe  außer  biefen  mit  ben  anberen  (Sjpebitionen  gemeinfamen, 
$ur  genaueren  Ödngenbeftimmung  eine  chronometrifche  Verbinbung  mit  üWon* 
teoibeo,  ber  legten  tclegraphifch  oon  Suropa  au«  beftimmten  Station  auf 
ihrem  2Begc,  burch  wieberholte  ^Übertragungen  au«juführen  unb  bei  Ge- 
legenheit einer  berfclben  mit  ber  Bafjia  Btanfa«©rpebitton  jufammen  bie 
l'ängenbtfferen*  jmnfd)en  beren  Station  unb  üflonteuibeo  telegraphifch  feft« 
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juftellen.  gür  bicfcn  3wcd  würbe  bic  2ttagellan*(g£pcbition  mit  fünfjetjn 
eigen«  ausgewählten  ©chiff«d)ronometern  auägerüftet,  öon  betten  jmölf  nebft 
einem  chronometrifdjen  Thermometer  ju  einem  großen  Übertragung«apparat 
oerbunben  würben,  mätjrenb  bie  anberen  brei  nad)  ©ebarf  bemfelben  an* 
gcfdjloffen  ober  al«  $3eobadjtung«uhren  benufet  »erben  fonnten. 

Den  fet)r  umfangreichen  Apparat  an  Heineren  3nftrumcnten  unb  $>ilf«* 
gerätt)  aufzählen  würbe  ju  weit  führen. 

Die  ju  britt  genannte  Aufgabe,  bie  gehörige  Unterfuchung  ber  3nftnt* 
mente  an  Ort  unb  ©teile,  erforberte,  ba§  alle  (Srpebittonen  geraume  3eit 
oor  bem  Durchgang  an  ihren  33e[timmung«orten  eintrafen,  ©o  ging  bic 
3Wageüan«<5rpebition,  nad)bem  eine  Abteilung  berfetben  bereit«  am  1.  @ep- 
tember  nach  Üftonteotbeo  jur  Einrichtung  ber  bortigen  3eitftation  Porau«; 
gegangen  mar,  am  9.  ©eptember  mit  bem  Dampfer  Wamfe«  ber  #o«mo«* 
ttnie  Don  Hamburg  ab,  ber  junächft  in  Antwerpen  feine  Cabung  perootl* 
ftänbtgte  unb  Pon  bort  am  14.  (September  nad)  ©.  Vincent  au«lief.  Der 
Aufenthalt  bafelbft  am  25.  «September  gab  (Gelegenheit,  burd)  3«tbeftimmungen 
an  einem  gleichfall«  neuerbtng«  telegraphifd)  fchv  fielet  an  (Suropa  angefdjloffenen 
fünfte  ben  (Seegang  ber  Chronometer  $u  fontroHiren  unb  ben  mächtigen 
Äometen  nad)  Europa  ju  melben,  ber,  gewiß  feit  3af)rfmnberten  bie  großar- 
tigfte  (£rfd)einung  ifjrer  Art,  ganj  überrafdjenb  am  frühen  borgen  be«* 
felben  £age«  ftd)tbar  geworben,  wie  ftd)  inbejj  fpäter  r)erau^fteüte,  nur  burd) 
anfjaltenb  trübe«  ©ettcr  fd)on  längere  3«t  uerbceft  getoefen  mar.  Der  gleiaV 
fall«  nur  auf  ©tunben  befdjräntte  Aufenthalt  in  2)tonteoibco  am  11.  Oftober 
reifte  gerabe  au«,  bie  SBerhanblungcn  mit  ber  cnglifa^en  ftabelgefeüfdjaft 
toegen  ber  Öängenbeftimmung  jum  ermünfdjten  Abfdjlufj  ju  bringen  unb 
bieienigen  mit  ber  argentimfdjen  Regierung  einzuleiten.  9?ad)bem  bie  toor 
ausgegangene  e£pebttion«abtt)citung  eingefdjifft  war,  bampfte  ber  töamfe« 
au«  ben  ^d§(td)cn,  fdjlammigen,  aufgeregten  ftlutrjcn  be«  tüdifa^en  ©Uber- 
ftrome«  hinau«  fübwärt«  weiter.  Die  fcrpebition  fam  nach  günftiger  ftatjrt  nod) 
brei  läge  oor  ber  planmäßigen  3eit  an,  unb  nicht  gering'  mar  bie  ©orge,  bafc 
ba«  frflfe  t»erfprea)enbe  &rieg«fahrjeug,  roeldjc«  in  ^olgc  einer  in  SWonteüibeo 
mifuerftanbenen  Depefrfje  ben  SRamfe«  erft  mehrere  Jage  nad)  feiner  3«* 
erwartete  unb  unter  ©cgcl  üon  bort  nad)  ber  ©traße  abgegangen  war,  nun 
$u  fpät  fommen  möchte,  fluq  oorljer  nod>  burd)  ba«  $afftren  eine«  fcor 
bem  ©türme  beiliegenben,  gan$  bem  erwarteten  ähnlichen  ©djiff«  oerftärtt, 
ba«  ftd)  fpäter  al«  ein  englifche«  erwie«,  war  fie  unnötig  gewefen;  Pon  ben 
9Waftcn  be«  fehmuefen  Kanonenboot«,  neben  meldjem  ber  Anfer  jum  legten 
Ütfale  fiel,  flatterte  bie  beutfehe  ÄrtegSflagge.  Unnöthig  war  auch  ©orge 
aeroefen,  welche  auf  ber  ftürmifdfen  §ahrt  feit  Sttonteoibeo  bie  mit  ben  Ort«* 
otrhättniffen  bereit«  befannten  für  ^unta  Arena«  beftimmten  föeifenben  fchon 
oiel  beschäftigt,  unb  ben  belaben  mit  fo  großer  SBeranttoortlidjfeit  unbefannten 
Dingen  (Sntgegcngerjenben  angefteeft  hotte,  wie  ^erfonen  unb  Sftaterial 
mürben  an  ?anb  gefchafft  werben  tonnen;  je  tiefer  in  ber  ©traße,  befto 
fdjlechter  war  ber  £ag  jwar  für  ben  Aftronomcn,  aber  befto  beffer  für  ben 
Seefahrer  geworben,  beffen  Sntereffe  t)cutc  nod)  ba«  überwiegenbe  war; 
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$unta  Arena«  tag  unter  gang  imb  gleichförmig  woltenüberjogenem  $immel, 
aber  an  fpiegetgtattem  ffiaffer.  .  .  . 

üßit  bem  Äommanbantcn  ©.  9)?.  $bt«.  Albatro«  wirb  bic  $ilf«(eiftung 
buref)  feine  3J?annfd)aften  vereinbart,  bie  gleidj  ben  nächften  Jag  bie  Bun« 
bamente  für  bie  ©ternmarte  bauen  follen.  ^Darauf  werben  bie  ßfjronometer 
unb  Snftrumcntc  $ur  3ci^cftimmung  an  i?anb  gebradjt,  um  bic  erfte  2Wög^ 
lid)fett  31t  einer  foldjcn  3U  benufeen;  bi«  ju  ben  lefeten  heften  bc«  Jage^ 
lid)t«  wirb  bie  Umgebung  bc«  Ort«  rcfogno«cirt  unb  fchliefeüdj  ein  paffenber 
$lafc  für  bie  ©ternwartc  gewählt,  $um  ©leiben  am  Vanbc  ift  aber  heute 
nod)  teinc  9D(ogtid)feit;  beobachten  oerhinbert  olmebie«  bie  !onftant  bteibenbe 
Jöewötfung.  Die  9tocht  tjinbura^  wirb  ba«  2)2ateria(  au«  bem  Dampfer  in 
l'eirfjterfafjrjeuge  übergetaben,  bie  mit  ber  ftlutt)  auf  ben  etwa  ein  ÄilomctcT 
entfernten  ©tranb  gefegt  werben,  um  bann  bei  (Ebbe  bort  entlaben  |u  roerben. 
ÜJcit  ben  lefeten  Cabungen  get)en  am  anbern  2Rorgen  bic  Aftronomen  an 
l'anb;  foglcicrj  listet  aud)  ber  töamfe«  feinen  Anlcr  unb  üerfc^roinbet  bereit« 
am  ^orijont,  roährenb  nod)  am  Ufer  cntlöfd)t  wirb. 

Äurjc  ©onnenblicfc  gematteten  an  biefem  Jage  3eitbeftimmungen  burd) 
©piegelinftrumentc,  fo  bafj,  wenngleich  bie  in  ben  nächften  Jagen  eifrig 
gemalten  93crfud)e,  fie  burd)  fotdje  an  SWeribianinftrumenten  ju  erfefcen,  erft 
nacr)  längerer  3«*  gelangen,  boef)  bie  erfte  Öängenoerbinbuttg  mit  SWontetoibco 
al«  befriebigenb  aufgefallen  angefet)en  roerben  tonnte.  3m  Übrigen  aber 
fingen  bie  Arbeiten  ber  (Srpebition  fd)(ed)t  an.  3war  ber  ©runbrifc  ber 
(Sternwarte  rourbe  am  erften  Jage  unter  ftrömenbem  Wegen  abgefteeft,  roetdjer 
bie  Jhcilungen  ber  Äompaffe  untefcrlidj  machte  unb  fo  beroirfte,  bafe  bie  5>aupt* 
ad)fe  bei?  <$ebäube«  fd)liefelid)  ein  gute«  ©tücf  au«  bem  SWeribian  geriet^, 
jebe«mal  nachher  ein  Ärgerni«  für  ben  Aftronomcn,  ber  eine  Kulmination 
beobachtete,  fonft  ofme  ^adjtrjeit ;  aber  met)r  al«  ein  paar  ©teinfiften  tonnten 
an  biefem  Jage  nid)t  ben  Arbeitern  hinaufgefdjafft  roerben.  Unfere  Giften 
biteben  faft  alte  am  ©tranbc  liegen  unb  tonnten  nur  nod)  nach  9ttöglid)teit  über 
§od)roaffermarte  hinaufgezogen  roerben.  On  ber  fotgenben  ^aajt  aber  erhob 
fid)  ein  gewaltiger  ©türm,  in  bem  ber  Albatro«  nur  unter  Dampf  unb  t>or 
mehreren  Sintern  fich  auf  feiner  ©teile  hallt«  tonnte,  unb  trieb  bie  @ee 
gegen  ba«  Ufer  weit  über  bie  gewöhnliche  $luthhör)e  hinauf.  ^009  am  fot« 
genben  borgen  lag  faft  ba«  gange  aftronomifdje  üflatertal  im  ©affer,  boch  Danf 
ber  großen  bei  ber  Au«fenbung  angewanbten  «Sorgfalt  im  SBcrpacfen  unb 
im  Au«fd)tu&  ber  geuchtigteit  oon  allen  wichtigen  ©tücfcn  waren  emfte 
öefchäbigungen  nicht  $u  beflagen.  Jroftlofer  roar  ber  Anblicf,  ba«  9ftaterial 
nod)  nachher  eine  9teif)e  oon  Jagen  auf  bem  öeobad)tung«ptafce  ben  Un» 
bilben  ber  Witterung  prei«gegebcn  fehen  ju  »müffen,  wo  ©türme  mit  Wegen, 
$agel  unb  ©dmee,  nur  juweiten  oon  befferen  &t\tm  unterbrochen,  ben 
Aufbau  ber  ©ternroarte  ocrjögcrten.  X)oct)  gelang  e«  im  Verlauf  oon  jelm 
Jagen  alle  Onftrumente  in  ^ofition  $u  bringen  unb  bcobad)tung«fähig  fyet* 
Juristen  unb  am  legten  Oftober  tonnte  ben  Autoritäten  Oon  $unta  Arena« 
unb  ben  nieten  unter  feinen  prioaten  Bewohnern,  welche  im  gcfälligften 
(Stttgegcntommen  beeifert  waren,  ber  (Sjpebition  bort  ben  Aufenthalt  unb  bic 
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Ausführung  t^rcr  Arbeit  möglid)  ju  madjen,  in  feftlidjcr  Seife  ein  aftrouo* 
inifdjes  Obfcrüatoriuut  gezeigt  unb  eiftärt  werben,  wie  eS  in  fo  Ijoljcr  füb; 
lidjer  breite  nod)  niemals  geftanben  hatte,  Hein  in  ben  $)imenfionen  feiner 
jierüdjen  Eifen*  unb  ©egeltua>#onftruttion,  aber  an  i'eiftungsfäl)igfeit  feiner 
BuSrüftung  mit  ^Material  unb  ^erfonat  mandjem  ftänbigen  Onftitut  bel- 
aden Seit  überlegen !  (S^Iu6  f0iflt.) 


Bemerkungen  über  tos  elektrifdje  Ctdjt. 

Vortrag  oon  Dr.  ©Willing,  $treftor  ber  ®a$ -Änftalt  in  SXüiuften, 
gehalten  in  ber  ©eneralüerfammlung  ber  ©aöbdcud)tunn^@t'fell)^aft  *u  Wütigen. 

(©d>tu&.) 

3luS  $aris  t)ört  man  oon  ber  3ncanbeScenjbeleud)tung  nod)  oerhält* 
nismäfcig  wenig,  aud)  in  £)eutfd)lanb  hat  man  fid)  bis  jefet  im  ffiefentüdjcw 
Darauf  befchränft,  einzelne  MaU  einzurichten.  Seit  turjem  befifcen  aud) 
mir  in  SDiünd)en  eine  OncanbeScenjbeleuchtung  Im  Slqberger'fgen  tfeüer  bcS 
Jperrn  ©eblmaur,  welche  ungefähr  150  ©manlampcn  umfajjt.  Ecntrale 
Anlagen  für  größere  ÜDiftritte  finb  bis  jefet  auf  bem  kontinent  nod)  ntdjt 
in  Angriff  genommen  worben. 

Die  praftifdjen  Erfahrungen,  bic  bcjügüd)  ber  3ncanbeSccnjbeleud)tung 
wäfjrenb  ber  turjen  &t\t  it)rc«  Auftretens  gemad)t  worben,  finb  bemnad) 
[ehr  gering,  unb  beweifen  eigentlich  nod)  nichts  weiter,  als  baj?  eS  überhaupt 
möglich  ift,  fic  in  einem  gewiffen  Umfange  auszuführen,  ©eichen  wirflidjen 
3£ertf)  fic  tjat,  namentlich  wie  eS  um  ben  5tonomifd)en  Effeft  gegenüber 
ber  (Gasbeleuchtung  beftellt  ift,  barüber  fehlt  eS  bis  jefet  an  Erfahrungen 
noch  gänjlid). 

$ctd)tSbeftowcmger  (äffen  fid)  fd)on  heute  manche  einzelne  Slnfjaltspuntte 
aufftnben,  welche  nach  ber  einen  ober  anberen  Dichtung  l)iu  werthöoüe 
ftingerjeige  geben,  unb  beren  jjufammenhalt  in  Ermangelung  oon  Er* 
fahrungSbaten  einftweilen  wohl  geeignet  erfdjeint,  fid)  eine  perfönlidje  2lnfid)t 
ju  bilben.  Och  glaube  eS  3f)nen  fchulbig  ju  fein,  ba&  id)  uerfud)e,  bic 
hauptfädjlichften  biefer  SlnhaltSpunfte  hier  nod)  herborjuheben  unb  Ofjnen 
bie  8nfid)t,  bie  ich  *>on  ber  OncanbeScenjbeleudjtung  mir  bis  jefet  habe  bilben 
tonnen,  fo  gut  als  möglich  ju  begrünben. 

3unäd)ft  frage  ich,  welche  93ortt)citc  oermag  benn  bie  OncanbeScenj* 
beleudjtung,  lebiglid)  oom  ©tanbpunftc  ber  23cleud)tung  aus  betrachtet,  üor 
ber  (Gasbeleuchtung  ju  gewähren?  ©aS  bie  $eütgfeit  betrifft,  fo  bewegt 
fid)  biefelbe  bei  ben  OncanbeScenjlampen  etwa  iwifchen  6  unb  20  Äerjen. 
Ebifon  fertigt  jwei  ©orten,  oon  benen  bie  größere  16  flehen,  bie  tteineie 
8  Eerjen  entfprid)t;  ähnlich  ift  eS  bei  anbereu.  ®anj  bie  glcidje  L'eudjtfrajt 
aber  ift  eS,  bie  wir  fd)on  fett  mehr  als  50  Sohren  mit  uufercu  (Gasflammen 
herftellen.   glammen  oon  15  bis  16  ftergen  tfeudjtfraft  (hierunter  finb  bie 
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englifajcn  ^ormalfpermacetiteraen  $u  oerftchen)  ftellen  mir  mit  einem  ftünb* 
üdjen  ©osuerbraud)  Don  ca.  150 1  überall  her.  Die  früheren  elcftrifcben  Boge* 
lichter  waren  unb  finb  üon  größerer  Ontenfität,  ja  bie  erften  Bogenlichttr 
waren  bie  allcrintenfiofteu  unb  man  ift  mit  jeber  neuen  (Srfinbung  abrißt- 
lid)  rücfwärt«  gegangen,  bi«  man  e«  bahin  gebracht  hat  auf  bie  f)eüigtcit 
ber  ©asflammeu  ^erabjufommen.  On  Bejug  auf  i'cua^trraft  ift  e*  bae 
auSgefprodjcne  Beftreben  ber  3ncanbceccnjbclcud)tung,  nid)t  mehr  ju  teiften 
al«  eine  gute  Gasbeleuchtung,  fonbern  biefer  möglicbft  gleich  $u  fommen. 
Die  garbe  ber  3ncanbe«cenjtid)ter  ift  angenehm  gelb  unb  ganj  ähnlich  ber 
ftarbc  et  ix  eis  guten  ©aSltdjte«.  Die  bläulid)  roeifee,  monbfehetnartige  Bc* 
leud)tung  ber  Bogenlampen  ift  befeitigt  unb  biefer  gegenüber  ein  wefentlichcr 
ftortfdjritt  crreidjt  worben,  aber  mit  ben  ©a«flammen  oerglid)en,  erfcheint 
baß  Oncaubedcen^(id)t  l)ödi[icuö  ettuaö  weifeer,  bagegen  ift  e$  aud)  für  ba«  2luge 
etwaft  blcnbenbcr,  unb  id)  mürbe  cd  für  eine  rein  inbiutbueüe  Liebhaberei 
hatten,  wenn  Ocmanb  behaupten  wollte,  baft  ihm  auf  bie  Dauer  baG  Vicht 
einer  3ncanbe8cen$lampe  angenehmer  fei,  al$  bafc  einer  ©aSflaminc.  SBafc 
alfo  bat*  l'idjt  an  unb  für  fid)  betrifft,  fo  ftnbe  id),  ba§  jwifdjen  ben  beiben 
Beleud)tung«arten  ein  eigentlidjer  prattifdjer  Untcrfdjieb  nicht  gemalt  werben 
fann,  unb  bafe  beibe  in  gleidjer  SBeifc  geeignet  finb,  bem  allgemeinen  Bebürf* 
niffe  ju  genügen. 

(5ine  6igenfd)aft,  bie  ale  ein  Borjug  ber  elcftrifchen  Beleuchtung  mit 
grojjer  Borliebe  hervorgehoben  wirb,  betrifft  bie  «Sicherheit  berfelben  gegen 
fteucrSgefahr.  $6  ift  ridjtig,  bafe  baö  elcftrifche  3ncanbe«cenilicht,  ba«  in 
einem  luftleeren  ®ta«folben  eingefchloffen  ift,  Weht*  entjünben  fann,  unb 
ich  gebe  gerne  $u,  bag  biefer  Umftanb  in  manchen  fällen,  j.  B.  bei  ber 
Bühnenbeleuchtung,  oon  praftifcher  Bcbcutung  fein  fann,  allein  im  ©rojjen 
unb  ÖJanjen  ift  aud)  bie  ®a$beleud)tung  fehr  wenig  feuergefährlich,  unb  bic 
fteuerfchäben,  »eiche  burch  fie  herbeigeführt  werben,  finb  üerfdjwinbenb  tiein 
gegen  biejenigen,  welche  burch  Campen  unb  $erjcn  entftehen.  Der  Umftanb, 
baj?  bie  ©afcftommen  feft  flehen  unb  nicht,  wie  Campen  unb  Sterben  umher- 
getragen  werben,  giebt  ihnen  eine  ©idjerheit  in  Bejug  auf  ö^uer^gefahr, 
bie  feit  langen  3ahren,  auf  ®runb  uon  ftatiftifchen  3Qhlen,  auch  oon  ben 
Jeueröerficherungdanftalten  allerort«  anerfannt  ift  Bei  entftehenben  $cuer«* 
brünften  bieten  ©aäflammen  fogar  ben  Bor$ug,  bafe  fie  ruhig  fortbrennen, 
mährenb  bie  3ncanbe$cen$lampen  burd)  baß  3erfpringen  ber  ©läfer  (ebenfalls 
in  fünfter  ^eit  erlofchen  unb  fo  bie  föäume  im  Duntetn  (äffen  würben. 

Sud)  ift  bie  ^cucrfidicrljcit  ber  eleftrifchen  Beleuchtung  noch  gwabe  leine 
aufgemachte  (Sache,  benn  wenn  auch  bie  3ncanbe$cenalampen  nicht«  $u 
wünfehen  übrig  laffen,  fo  barf  man  mit  ben  £citung«brähten  bagegen  recht 
oorfia>tig  fein,  unb  e«  ift  fdjon  bi«  jefct  öfter  üorgefommen,  baf  biefe  glütjcnb 
geworben  ftnb  unb  anliegenbe«  £ol$w«rf  entjünbet  haben. ')  Och  Deqiduc 

')  Selbft  bie  SncanbeScetylampe  ift  nicfjt  ganj  ungefäfjrlidj,  roie  fidj  bieS  oor  einigen 
Xngen  in  einem  $roguen»$aufc  p  $^i(abe(p^ia  gezeigt  im:.  SRan  hat  geglaubt,  ba§ 
bie  Statur  ber  f^wo^ge|ponnten  ©tröme  jebe  ©efaljr  einer  (Entiünbung  unuidglid)  madp, 
wä^renb  man  bie  Ungefä^rli(f)feit  ber  fiatnpen  öffentlia^  baburd)  nathjmwifcn  oexfuc||t 
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barauf  f)ier  weitere  einzelne  gäüe  aufjufüfjren  unb  bewerfe  blo«,  bafe  eine 
oorftdjtigc  ®eljanb(ung  ber  $)raf)t(citungcn  toon  fadwerftänbiger  Seite  a(« 
burdjau«  notfywenbig  anerfannt  worben  ift.  Ott  ftmerifa  tjabett  jid)  bic 
iöefyörben  mit  ben  SÖhfjregetn  befc^dftigt,  bie  be$ügüdj  ber  Drähte  getroffen 
werben  minien,  unb  aud)  in  Bonbon  ift  Seiten«  einer  Dom  Parlament 
mcbergefefeten  ftommiffion  bie  ftrage  ber  ($efäfjrttd)feit  oor  fturjem  au«fütyr= 
Ud)  erörtert  worben.  SämmtUdje  uon  biefer  Äommiffion  vernommene  Saa> 
uerftänbige  fpradjen  jid)  baljin  au«,  bat?  c«  burdjau«  nötfjig  fei,  bie  Seitung«* 
braute  überall  forgfättig  ju  ifoliren,  unb  bafe  bte«  üorgefdirieben  unb  über» 
roaajt  werben  müffe.  (Sine  ®efar)r  fei  nur  bann  au«gcfd)loffen,  wenn  bie 
Starte  be«  Strome«  im  Onnern  ber  $äufcr  niajt  über  ein  gewiffe«  ÜKQfe 
(150  SBott«)  l)mau«gel)e,  unb  um  bie«  ju  erreidjen,  wirb  eine  Std)crl)cit«; 
oorrtdjtung  in  93orfd)lag  gebracht,  wctdje  barin  beftefyt,  baf?  man  in  jebe 
Leitung  ein  fur$e«  Stüd  bünnen  #leibral)t  cinfefet,  ba«  abfdjmttjt,  fobalb 
bic  ©tromftärfe  bie  juldffige  ®renje  übcrfdjrcitet. 

£)aju  fommt  noa),  bajj  bie  eicftrifd)e  4öeteua)tung  motorifdje  Anlagen 
oertangt,  beren  (Situation  im  Onnern  ber  Stäbte  unb  Käufer  gewifc  niefot 
al«  gcfafyrlo«  bekämet  werben  barf.  $)ampffeffef»«nlagen  für  $unbertc 
unb  STaufenbe  oon  iferbefräften  finb  für  bie  geuerpotijei  \>iti  bcbcnflidjer, 
al«  eine  Soffitcnbcicu  .  tung  mit  ®a«flammen. 

SBeiter  wirb  l)eroorgef)obcn,  bog  bic  cleftrifefye  JBeleudjtung  weit  weniger 
§ifec  erzeugt,  al«  bie  ®a«bcteud)tung.  ®ewij?  ift  ba«  richtig.  (Sine  3ncan* 
bcScenjlampc  erwärmt  fid)  fo  wenig,  baf?  man  fie  ofme  Slnftanb  mit  ber 
<panb  berühren  fann.  Gr«  ift  audj  gar  feine  ftrage,  bafc  biefer  Umftanb  in 
genriffen  hätten  feinen  praftifdjen  Jöcrtlj  l)at.  Slllein  man  barf  bodj  im 
®rofccn  unb  ©anjen  barauf  nid)t  ju  üiet  ®ewia)t  legen.   2Bo  bie  ®a«* 

tjat,  bafj  man  bie  glüf>enbc  2ampe  inmitten  fjödjft  brennbarer  (Stoffe  jerbrad).  3m 
ermähnten  Saue  märe  tro&bem  burd)  eine  mangelhafte  5}ampe  nabeju  ein  geuer  entftan» 
ben.  3Mc  Santpe  befanb  fid)  in  einem  feiler,  unb  menn  nidjt  ein  ftnflefleflter  glfidltrfjer 
Seife  ^in^ugefornmen  märe,  fo  fjätte  man  bie  (EntfteljungSurfadje  bed  fteuer«  toielleidjt 
niemals  erflirr.  $>et  2lngeftellte  fanb  bie  3)räl)te  ber  Sampe  —  9Äajim*flampe  — 
meißglüf;cnb  unb  bie  ^araffinumplluna.  berfeI6en  aufflammenb  gegen  bie  halfen  ber 
Xccfe.  (Sin  glücTlid)  geführter  Jpammerftrcid)  jerrife  bie  $räl)re  unb  baS  Breuer  mar 
beteiligt.  3la$  bem  Serid)t  beS  ^errn  Wie.  Dcmü,  Sorftanb  be«  6ia)er^eit3btenfle^ 
ergab  bie  Unterfudnmg,  bafj  einer  ber  beiben  3)rä^te,  unb  jmar  berjenige,  weiter  in 
bie  ÄeiTmfl^aife  unter  bem  ©la3fot6en  eintritt  unb  roelajer  bort  ^ätte  feftgetöt^et  fein 
foüen,  Midi:  ria^tig  befeftigt,  fonbem  nur  mittel  eines  ©tüdeg  fupferbra^t  angebunben 
mar.  <£r  ^atte  ftaj  in  Orolge  ber  fa^fed^ten  Serbinbung  gefenft,  mar  mit  bem  anbercu 
Dra^t  in  Söerüljrung  gefommen,  unb  eS  fjatte  ftd)  eine  eleftrifdjc  Scrbinbung  f)ergeftellt. 
$etbe  ^rä^te  waren  mit  einer  ifolireuben  Um^fltiung  oerfe^eu,  tie  Ijauptfädjlid)  aus 
Paraffin  beftanb  unb  fofort  ins  brennen  fommen  mußte.  Bei  einer  forgfdttigen  Unter* 
fudjung  ber  übrigen  im  $aufe  bcfinblidjen  Sampen  fanb  man  nod)  eine  weitere  in  glcid) 
mangelhaftem  3uftanbe,  bei  meldjer  ber  5)ra^t  blol  angebunben  mar,  unb  außerbem 
jmei  aubere,  bei  meld)cn  bie  SJerlot^ung  entmeber  abgefdjmolien  ober  nie  öor^anben 
a.emefen  mar,  benn  bie  Xrö^te  maren  90113  lofe  unb  Ijätten  jeben  9lugenbltcf  herunter* 
fallen  fönnen.  SBir  ^aben  in  berjelben  Stabt  innerhalb  memger  SJconate  nun  mit  allen 
elcfrrifdjen  üampen  ©ranboorfälle  ße^abt,  mit  Sogentampen,  mit  ^nblodjfoff-Äer^en  unb 
mit  @lül)lampen.   (Scientific  Americ.  «ug.  5.  1S82.) 
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flammen  $u  uict  3Barmc  erzeugen,  bo  tjat  man  e«  in  ber  £anb,  burd)  ent« 
fpredjenbc  ^oiridjtungen  für  bie  erforberlidje  Ventilation  ju  forgen.  Uttb 
in  ferjr  dielen  ftällen  ift  es  ben  tonfumenten  gang  milirommcn,  wenn  iljnen 
ir)re  ©aäflammen  einen  £f)eil  ber  £)eijung  unentgeltlidj  mit  beforgen.  T)it 
(frage  ber  SBärmeentwicfelung  fjat  für  bie  grojjc  ^rarie  if)re  jwei  Seiten. 

Der  Äarbinalpunft  betrifft  bie  Soften  ber  3ncanbe«ccnjbcleud)tung,  unb 
(jicv  [teilen  mir  bor  ber  Sljatfadje,  baf?  bie  (5lcftroted)nirer  bi«  jefct  über 
biefen  $unlt  ein  auffallenbc«  Sdjwetgeu  beobachten.  SBon  ber  bereite 
ermähnten  ^arlament^ßommiffion  mürbe  mcfyrfad)  bireft  bie  Araac  nad 
ben  Soften  geftettt,  allein  feiner  ber  berufenen  Sadjüerftänbigen  bat  fie 
eigentlid)  beantroortet.   3$  (äffe  fn'er  einige  betreffenbe  AuSfagen  folgen: 

Dr.  (Et).  SB.  Siemen«: 

ftrage:  ©tauben  Sie,  ba§  eleftrifdjc«  Öid)t  billiger  ift  al«  ®a«? 

Antwort:  <g«  ift  nidjt  biel  Unterfdjieb  in  ben  Äoften  jmifdjen  beiben; 
aber  ba«  eteftrifdje  Cidjt  f)at  unter  gemiffen  S3erf)ältniffen  feine  ^orjüge, 
mätjrenb  bie  @a«beleud>tung  mieber  unter  anberen  $crf)ältniffen  ooqu> 
jictjeu  ift. 

Srage:  Sic  fönnen  Sid)  bcjüg(icf)  ber  Soften  nod}  tein  Urteil  büben 
über  ben  öfonomifd)en  2Bertf)  be«  tfidjte«  gegenüber  bem  ®a«? 

Antwort:  SEÖenn  im  Allgemeinen  oon  ben  Soften  ber  beiben  $3etcua> 
tung«artcn  bie  SRebe  ift,  fo  beute  id),  fle  werben  fid)  fo  ^temtid)  g(cia>  fein, 
©enn  man  unter  iljnen  ju  mähten  f)at,  fo  werben  c«  meift  anberc  (Sigen* 
fdjaften  fein  al«  bie  Soften,  roeldje  entf Reiben. 

Dr.  0.  $>opfinfon. 

Srage  i  $aben  Sic  Sidj  bejüglicf)  ber  Soften,  weldje  bie  elcltrifdjc  $ri* 
üatbcleudjtung  oerurfadjt,  eine  Anfid)t  gebilbet? 

Antwort:  Die  Soften  ber  eleftrifdjen  ©cleudjtung  werben  fern*  üon 
(otalen  Umftänbeu  abhängen. 

ftrage:  Senn  Sie  ba«  cleftrifdje  Ctdjt  in  33ejug  auf  bie  Soften  mit 
bem  ®a«  Dergleichen,  ma«  ift  3^re  Anfielt? 

Antwort:  Oer;  glaube  —  allgemein  gefprodjen  —  ba§  warjrfdjcinlid)  bie 
Soften  jiemlidj  bie  gleiten  fein  werben. 

ftrage:  (Stauben  Sie,  ba|$  e«  bort^ei^after  fein  würbe,  wenn  bie  ftäbti* 
fd)en  Öeljörben  bie  cleftrifcfjc  J8elcud)tung  felbft  in  bie  $anb  neruneu? 

Antwort:  ß«  mag  fein,  allein  c«  ift  ju  bebenfen,  bafc  ber  ®ebraud) 
be«  eleftrifdjen  i>itf)te«  morjt  ntd)t  fo  allgemein  werben  wirb,  al«  berjenige 
be«  ®afc«  ift.  ©enn  ia)  annehme,  ba§  *8.  ba«  elefrrifdje  md)t  um 
20  <ßroc.  teurer  ift  al«  ©a«,  fo  ift  e«  fraglich,  wie  biete  i'eute  baefelbe 
einführen  werben. 

ö.      3ofjnfon,  Agent  (Sbifon'«. 

grage:  Rann  ba«  elc!trifcr)e  2iet)t  öfonomifd)  uortrjcilfwft  geliefert  werben? 
Antwort:  9iur  wenn  e«  im  großen  SRafjftabe  geliefert  wirb. 
Jrage:  ffieldjen  Wagftab  1) alten  Sie  für  nötfn'g? 
Autwort:  Vom  fommercicüen  Staubpunftc  au«  müfjte  man,  um  mit 
bem  ®afc  tonfurriren  \\i  fonnen,  aud)  unter  gleiten  Ver^ältniffcn  arbeiten; 
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aber  toir  finb  (eiber  nod)  ni(t)t  im  @tanbe,  einen  g(etd)  grofjen  9tai)on  Don 
einer  dentralftcüe  au«  311  oerforgen,  wie  bie  ©aöanftatten.  95Mr  ftnb  auf 
ungefähr  eine  englifche  Cuabratmeile  (259  f)a)  befchränft. 

ftrage:  ©etdje  «ebingungen  hatten  <Sie  für  nöthig,  um  eine  grojjc  efef- 
trifte  Anlage  gefd)äftltd)  rationell  $u  betreiben? 

Antwort:  S3or  Willem  tä^t  fid)  ein  foldje«  ©Uftem  ber  elcftrifdjen  S3c- 
leud>tung,  wie  wir  e«  projeftiren,  md)t  in  ber  3eit  Don  wenigen  >l)rcn 
[djaffen;  ein  Zeitraum  Don  21  3af)rcn  ift  furj,  um  ba«  ^ublitum  jum 
Gebrauche  be«  ctc!trtfcr)en  2id)te«  fjeranjujie^en.  ^atürtic^  werben  fidj 
ü)?anrf)c  fofort  be«fetben  bebienen,  ofme  $u  fragen,  ma«  e«  foftet,  bie  große 
2J?affe  ber  flonfumenten  bagegen  wirb  fid)  nur  burd)  ben  ^rei«  beftimmen 
(äffen.  $)iefe  ober  müffen  wir  gewinnen,  unb  ba«  lägt  fid)  nur  allmählid) 
tljun.  $)er  greift  läßt  fict)  nur  mit  ber  $u«behnung  bc«  ®efd)äft«  erniebri* 
gen,  wenn  ber  ganje  Apparat  feine  maximale  ?etftung«fäi)igfeit  praftifdj 
erreicht  ^aben  wirb. 

SR.  <5.  (Srompton. 

$ragc:  2öeld)c  3cit  galten  ©ie  für  nötfjig,  um  ein  eleftrifche«  Unter« 
nehmen  rentabel  $u  machen? 

Antwort:  9tod)  meinem  dafürhalten  wirb  ein  Unternehmen  in  ben 
erften  fieben  Gafjren  ftidjt«  eintragen,  id)  l)atte  minbeften«  21  3af)re  für 
nöthig. 

3u«  allen  biefen  $lu«fagen  gebt  im  ungemeinen  tjeruor,  bafj  fctbft  oon 
Seiten  ber  ßleftrifer  nidit  behauptet  wirb,  e«  fei  bie  elettrifdje  Oncanbe«* 
cenjbeteud)tung  billiger  al$  bie  ®a«bcleud)tung,  im  ©egentheil  e«  flimmert 
überall  burd),  bafj  bie  ftoftenfrage  berjenige  ^untt  ift,  ber  ihnen  felbft  bie 
meiften  Sfrupel  macht,  unb  bafj  fie  felbft  einen  praftifd)en  (Srfolg  nur  für 
möglich  hatten,  wenn  fie  unter  ben  bentbar  günftigften  Söcrt)dltniffcn  arbeiten. 

Darüber  aber,  wie  fie  fid)  biefc  ^erhältniffe  benfen,  geben  bie  SBerhanb* 
lungen  folgenbe  Sluffchlüffe: 

Äeiner  ber  @ad)berftänbigen  geht  Don  ber  Sinnahme  au«,  bajj  e«  fid) 
um  bic  Beleuchtung  einer  gangen  <5tabt  nebft  SBorftäbten  unb  Slujjenbiftriften 
hanble,  wie  fie  gegenwärtig  Don  ben  ®a«anftatten  beforgt  wirb,  fonbern 
3eber  fpricht  nur  Don  (Sentratftationcn,  Don  benen  au«  einzelne  Dtftrifie 
oon  geringerem  ober  größerem  ftlächenraume,  unb  jwar  ^öd)ften^  eine  eng» 
lifche  Quabratmeile,  Derforgt  werben  foüen.  Dr.  ©iemen«  ^ätt  in  einem 
ftar!  beDölferten  ©tabttheile  eine  englifche  SMertelquabratmeile  (C5  ha)  für 
einen  paffenben  93erforgung«biftrift.  (Sr  rechnet  auf  biefem  fttächenraume 
1500  f)äufer,  12000  ©nmofmer,  für  jebe«  etwa  20  üncanbe«cenjlampcn 
ju  15  ktxitn  Öeuchtfraft,  im  ©anjen  25000  bt«  30000  Oncanbe^cen^lampen 
unb  etwa  70  ^Bogenlampen.  Dr.  fwpfinfon  nimmt  eine  ganje  englifdje 
Ouabratmeite  (259  ha)  für  einen  S3erforgung«bcjirf  an  unb  rechnet  bafttr 
50000  Rampen.  Grompton  legt  ebenfall«  eine  englifche  Quabratmcilc  mit 
50000  Campen  ju  ®runbe,  nimmt  aber  bie  £eucf)tfraft  einer  Campe  $u  IG 
bi«  20  Äerjen  an.   Oofmfon  glaubt,  baß  e«  ben  Conboner  ^erhältniffcn 
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entfprcd)cn  würbe,  auf  eine  Quabratmcüe  33000  Campen  &u  je  10  £er$en 
Ccucfytfraft  ju  redjnen. 

3J?an  fief)t,  bafc  bie  93erf)ä(tniffe,  meiere  Jjicr  in«  Stuge  gefajjt  werben, 
gan$  au«naf)m«weife  günftig  angenommen  finb.  Unter  unseren  beutfdjen 
©täbten  bürfte  feine  einzige  fein,  in  ber  auf  einem  ftlädjenraum  t»on  einer 
englifdjen  Ouabratmeile  50000  ober  nur  30000  stammen  brennen.  2J?üm 
djen  j.  JB.  wirb  einen  $(äd)enraum  öon  etwa  6356  fja  ober  24  >/a  englifdje 
Quabratmeilen  befifeen,  unb  bie  3al)l  ber  ®a«flammen  beträgt  gegenwärtig 
98016,  mooon  aber  ein  grofeer  £f)eit  gar  ntcr)t  ober  nur  jeitweife  brennt. 
$)a«  ergäbe  für  eine  englifdje  Quabratmetfe  ober  259  Ija  (mit  etwa  400 
®ebäuben)  fjödjften«  4000  Stammen,  ftatt  ber  tion  ben  (5$pcrten  angenom* 
menen  50000,  felbft  wenn  man  annehmen  moßte,  bajj  bie  ganje  ©aGbeleuaV 
tnng  burd)  eleftrifdje«  Cid)t  erfefet  mürbe. 

äftan  barf  ojme  Slnftanb  behaupten,  bajj  bie  <Sfcttrotcd)mfer  für  eine 
eigentliche  flonfurrenj  be«  eleftrifdjen  Cid)te«  gegen  bie  ©a«beleud)tung  folebe 
Jöebingungen  oorau«fefcen,  wie  ftc  wenigften«  bei  un«  in  $)eutfd)lanb  nidit 
erjftiren. 

üftan  fann  übrigen«  ju  einem  annäfjernben  Urzeit  über  bie  roirftic^cn 
Soften  ber  üncanbe«cenjbeteud)tung  gelangen,  wenn  man  etwa«  nä^cr  auf 
bie  einzelnen  ^aftoren  eingebt,  au«  benen  [\d\  biefefben  jufammenfcfcen. 

Qrin  £r)ei(  ber  Soften  wirb  ticrantafjt  burd)  bie  Ausgaben,  meiere  bic 
3ln(age  erforbert.  Ratten  mir  un«  junädtjft  an  bie  5$erf)anMungen  twr  ber 
cnglifdjen  *!ßar(ament«*$ommiffion,  fo  beredmen  ftd)  bie  Stntogcfoften,  wenn 
man  fie  ben  Angaben  ber  <Sad)Oerftänbigen  gcmäjj  auf  eine  Campe  rebucirt, 
narf)  ber  Stalfutation  oon 

Dr.  (Siemen«    auf  runb  Wlt  70, 

Dr.  $opfinfon  „     „      „  80, 

(Srompton        „     „      „  80, 

3ofmfon  „  „  „  00. 
hierbei  ift  ju  berücfftdnigen,  baß  Cefeterer  nur  Keine  Campen  oon  10 
Äerjen  Ceud)tfraft  angenommen  f)at,  unb  ba&  bie  $lnfd)(äge  überhaupt  at* 
fetjr  niebrig  betränket  werben  müffen,  weit  ein  aflarjmum  ber  Campen  auf 
einem  SWinimum  oon  <S>runbpa>  für  bie  üfea^mmg  gu  ©runbe  gelegt 
morben  ift.  ffio  bie  aJerfyältniffe  nid)t  fo  günftig  liegen,  barf  man  mtnbeften« 
100  bi«  120  Ml  pro  Campe  al«  Hnlagefoftcn  annehmen,  unb  id)  bin  f\d)tr 
nufy  ungerecht  gegen  bie  eleftrifdje  ^Beleuchtung,  menn  id)  behaupte,  ba? 
bie  Soften  fid)  im  großen  £)urd)fdmitt  auf  minbeften«  110  3W.  belaufen 
werben. 

£)iefe  Soften  müffen  oerjinft  unb  amortifirt  werben.  ftedjne  tdj  für 
Öeibe«  jufammen  nur  10  ^Jroc,  fo  erhalte  id)  pro  Campe  jährlich  11  SJif. 
$u«gabcn.  £)iefc  bertfyetfen  ftd)  auf  bie  2lnjat)l  ©tunben,  wä!)renb  welcher 
bie  Campen  brennen.  SWan  ftnbet  oft  in  Äalfulationen  1000  SSrennftunbeu 
pro  3af)r  angenommen,  allein  biefe  5tnnat)me  ift  wenigften«  für  beutfefa 
SBerfyältniffe  uicl  $u  Ijod).  JBci  un«  in  2Hünd)eu  Ratten  wir  im  abgelaufe- 
nen *8ctrieb«ial)r  98016  stammen  unb  einen  ©aöfonfum  Don  $ttfammen 
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7 035 166 cbm.  £)ie«  ergiebt  einen  jährlichen  £)urd)fchmtt«fonfum  pro  stamme 
Don  nahezu  72  cbm.  Ten  ftünbCictjen  ®a«oerbraucf)  einer  flamme,  bie  in 
ir>rcv  vcudjt  traft  einer  3ncanbe«ccng(ampe  Don  15  bt«  16  Herfen  £)eUigteit 
cntfpridjt,  gu  150  t  geregnet,  ergiebt  für  bie  Stamme  einen  ©urdjfchmtt 
oon  480  ©rennftunben  im  3al)r.  Pehmen  wir  runb  500  ©rennftunben 
an,  fo  treffen  auf  eine  3ncanbe«cenglampc  an  ^erginfung  unb  Amortifation 
be«  Äntagefapital«  2*2  $fg.  pro  4Brennftunbe. 

dagegen  beregnet  ftd)  ber  gleite  Soften  bei  ber  ©a«beleudjtung,  wie 
folgt.  3m  Allgemeinen  »erben  grögere  ®a«anftatten  heut  gu  Sage  um 
0-60  äfft  pro  1  cbm  ^robuftion  ^ergefteüt.  Unfcre  ^iefige  «nftatt  ftefjt 
un«  gegenwärtig  in  ftotge  ber  bereit«  oorgenommenen  Abfd)reibungen  mit 
3492687*34  3Rt.  ober  nicfjt  gang  0*50  Ml  pro  1  cbm  ftonfnni  gu  £ud), 
ba«  ergiebt  mithin  pro  1  i'ampc  unb  örcnnftunbe  bei  gtetchfall«  10  $roc. 
^erginfung  unb  Amortifatiou  eine  Au«gabe  oon  0-75  $fg.  pro  ßampe  unb 
Jörennftunbc,  refp.  etwa  ejn  £)rittf)eil  oon  bem,  wa«  für  eine  etc!trifd>e 
3neanbe«ceng(ampc  oben  berechnet  morben  ift. 

(ginen  weiteren  ftaftor  bitben  bie  «etrieb«foften  für  bie  (Srgcugung  ber 
motorifdjen  Äraft.  5>ag  biefer  Soften  gmifdjcn  fefjr  weiten  ©rengen  oariiren 
tann,  liegt  auf  ber  £>anb.  3flan  finbet  ßalfulationen,  in  benen  er  gang 
fef)tt,  unb  wo  e«  tjeigt:  bie  ©ctrieb«fraft  ift  ohnehin  oorhanben,  ergo  toftet 
fie  und)  nid)t«.  ®cgen  foldje  glüefliebe  Attfdjauungen  lagt  fid)  natürlich  nidjt« 
fagen.  (S«  giebt  augerbem  ftälle,  in  benen  gufällig  eine  ljöd)ft  billige  betriebe» 
traft  oorhanben  ift,  biefe  A alle  finb  inbeg  ocreingelt  unb  tonnen  ebenfalls 
■  ucr  in  du  in  JBetradjt  fommen.  SEötr  wollen  für  unfere  Rechnung  ben  gün* 
fttgften  aüU  in*  Auge  f äffen,  bog  eine  groge  $)ampfmafd)inen»  Anlage 
oljncrjin  oorhanben  ift,  ober  bag  bie  ^3 eleudjtung«  Anlage,  um  bie  e« 
nd)  hanbelt,  fo  grog  ift,  bag  fie  bie  5Öebienung«mannfd)aft  oollftänbig  be* 
fdjäftigt.  ÜDiefcr  ftaii  wirb  etwa  bie  unterfte  Brenge  ber  Soften  geben, 
welche  für  bie  $>erftellung  ber  motorifdjen  Straft  im  Allgemeinen  erforberlid) 
ift.  $)ie  ftoblen,  welche  ein  £ampffeffcl  per  ©tunbe  unb  ^ferbefraft  gu 
feiner  $eigung  erforbert,  betragen  je  nad)  ber  Art  unb  ®röge  ber  Anlage  2»/2 
bi«  4  !g  pro  ötunbe.  $>ier  !ommt  aber  gu  bebenfen,  bag  gwei  Umftänbc 
oorhanben  finb,  welche  auf  ben  ftraftoerbraueb  ungünftig  einwirfen,  nämlid) 
ba*  3ntermittirenbc  unb  ba«  @d)wanfcnbe  bc«  betriebe«,  ©ei  einer  ©a«* 
anftatt,  wo  id)  ba«  ®a«  in  Donrath  fjerftelle  unb  in  Jöeljältern  auffammte, 
tann  id)  ben  betrieb  fo  einrichten,  bag  id)  unuttterbrod)en  Sag  unb  9Jad)t 
aleic^mdgig  probucire  unb  baburd)  bie  *öetrieb«foften  auf  ein  Minimum  er- 
mägige.  ©et  ber  eteftrifdjen  Beleuchtung  fann  ber  @trom  nur  in  berfelben 
3eit  ergeugt  werben,  wo  er  gebraucht  wirb.  (5«  ift  l)ier  ein  ähnliche«  35er« 
l)ättnt«,  a(«  wenn  eine  ($a«anftalt  ohne  ©a«bef)älter  arbeiten  mügte.  Um 
aber  bie  Beleuchtung  gur  richtigen  3eit  in  Wang  fcfcen  gu  tonnen,  ift  e«  nötf)ig, 
bie  mo t orifdje  Straft  jeben  Abenb  uorfjer  in  Staub  gu  fefeen,  a(fo  bei  einer  ÜDampf* 
mafdjinemAnlage  bie  Äeffeloorber  gu  feigen,  $iergu  ift  aber  ein  Qr$tra*©rcnn« 
materiataufwanb  <rforber(id),  ber  bie  Soften  erhöht.  sJhtr  bei  Anmenbung  oon 
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($a«motoren  ffißt  bicfc  (5rtta*3lu*gabe  weg,  ba  man  bicfe  jeben  Äugenbticf 
in  betrieb  fefcen  fann.  Center  ift  bcr  Umftanb  toon  (Sinflujj,  ba§  bic 
bcr  brcnnenben  Stammen  mäfjrenb  bcr  $öeleud)tung«$eit  fortwäfjrenbcn 
@djwanfungcn  unterworfen  ift,  unb  c«  nidjt  möglich  ift,  bie  ^robnftion 
genau  mit  bem  flonfum  ber  Campen  in  Übcreinftimmung  ju  bringen.  ÜRon 
ift  gezwungen,  fooiel  €>trom  ju  erzeugen,  bajj  er  unter  allen  Umftänbcn  au«* 
reietjt,  ba  man  aber  ben  ßonfum  nidjt  genau  bemeffen  fann,  fo  tnufj  man 
ftet«  einen  Überfdjufj  Ratten  unb  benjenigen  %t)tii,  ber  nidjt  gebraust  wirb, 
burd)  eingefettete  ©iberftänbe  öernidjten.  Huf  biefe  ©eife  entfielt  ein  mein 
ober  minber  bebeutenber  95cr(uft  aud)  an  motorifajer  tfraft,  ber  ftd)  wieberum 
im  örennmateriatbebarf  gettenb  madjt.  8ur$,  man  mufc  mef)r  tfraft  bi«po* 
nibcl  tjatten,  al«  man  eigentlid)  gebraust,  unb  arbeitet  befftatb  mit  «ejug 
auf  bie  SWotoren  unter  ungünftigen  SBer^ältniffen.  9Wan  barf  fomit  autf) 
nidjt  Annahmen  ju  (Srunbe  legen,  wie  man  fte  bet  einem  ununterbrochenen 
g(eid)mä6igen  gabrifbetrieb  erreichen  fann,  unb  e«  wirb  gewifc  nid>t  ju  Ijodi 
geregnet  fein,  wenn  id)  bie  Soften  be«  $ei$materiat«  per  Campe  unb  ©reim* 
ftunbe  ju  1-2  Pfennigen  annehme. 

ü)aju  fommt  bie  ©ebienung  refp.  ber  Unfoften*8lntf)eil  an  ©ebienung, 
8d)mier*  unb  ^ufematerial,  ben  id)  ebenfall«  auf  1  $fg.  pro  Campe  unb 
©rennftunbe  oeranfdjlage. 

$)ie  Untergattung  ber  Anlage  wirb  mit  0-5  <Pfg.  pro  Campe  unb  ©remt* 
ftunbe  nid)t  31t  Ijorf)  gered)nct  fein. 

(gnbltdj  ftnb  audj  bie  Campen  felbft  nur  üon  befdjränftcr  SDaucr  unb 
ift  für  jufäOigen  ©rud)  berfetben  gleidrfaü«  ein  gewiffer  ©etrag  einjufefecn. 
3Benn  man  ©eibe«  jufammenfafet,  fo  bürftc  e«  fo  jiemtid)  jutreffen,  auf  je 
500  ©rennftunben  eine  Campe  gu  rennen,  unb  ba  biefetbe  meine«  ffiiffcn* 
mit  5  Sttarf  berechnet  wirb,  fo  ergiebt  fid)  fyierau«  pro  Campe  unb  ©renn= 
ftunbe  wieber  1  $fg.  Weinet  man  bic  oorftefjenben  Soften  jufammen,  fo 
er^ätt  man  bie  ©efammtfoften  pro  Campe  unb  ©rennftunbe  $u  5-9  $fg., 
mäfn'enb  eine  gteid)wertf)ige  ©a«flamme,  bei  bem  f)ieflgen  ocrl)ältni«mä§ig 
r)ol)eu  ®a«prei«,  unb  wenn  id)  Don  bem  bei  größerem  Äonfum  ftattfinbenben 
Rabatt  ganj  abfelje,  f)öd)ften«  3-72  ffg.  foftet.  Unb  Sterbet  ift  ju  berücf 
ficfjtigen,  bajj  für  ba«  etcftrifd)e  Cid)t  nur  bie  ©ctbftfoften  beregnet  finb, 
mäfjrenb  beim  ®a«litf)t  ber  f)ötf)fte  5Berfauf«prei«  ju  ©runbe  gelegt  ift. 

3$  will  übrigen«  au«  ben  obigen  3<ri)tcn  feinen  weiteren  ©djtufj  jiefjcn, 
al«  bafe  bic  elcf trifte  3ncanbe«ccnabeleud)tung  unter  allen  Umftänbcn  teurer 
ju  ftcr)cn  fommt  a(«  bie  ®a«betcudjtttng.  9ttögen  fidj  aud)  bic  einzelnen 
3al)lcn  felbft  in  bcr  ¥rarj«  änbern,  bicfc  ©eljauptung  wirb  bic  praftifdic 
©rfafjrung  nad)  meiner  Überzeugung  nidjt  wiberlegen. 

Üb  er  bie«  tjat  bic  ®a«bcleud)tung  nodj  $mei  ©orjüge,  bie  fcl)r  t>orf)  an 
gef  ablagen  werben  bürfen,  fie  ift  im  fyödjftcn  ®rabc  bequem  unb  guöcrläfftg. 
3u  jeber  ©tunbe  be«  9Jad)t«  unb  be«  Jage«  fte^t  bem  Äonfumcntcn  ba* 
®a«lid)t  gur  Verfügung;  er  öffnet  ben  $>al)n  feiner  Campe  unb  jünbet  einfach 
fein  Cid)t  an.   Ob  er  ein  einjige«  Cid)t  ober  m*c(e  fjaben  wiü,  gtcta^bicl,  er 
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brennt  nict)t  mefjr,  al«  er  braucht,  ©er  fein  clettrifdje«  i'idjt  benüfeen  will, 
mujj  erft  feinen  2Wotor  in  Betrieb  fefecn,  etroa  gar  feinen  üDampffeffct  üorljei 
anf)ei£en.  Bei  Jage  ift  er  gar  nidjt  in  ber  i*age,  cinaelne  flammen  bc 
nüfcen,  wie  bie«  in  fo  Dielen  Satten  notfywenbig  wirb,  fonbern  nur  2lbenb«, 
wenn  Med  vorbereitet  ift,  jünbet  er  feine  Summen  au.  Unb  wenn  an 
feiner  sUtofd)ine  ein  Meinen  rutfdjt  ober  reifet,  fo  fifct  er  im  Dunleln.  $$er* 
fagt  einmal  bie  ®a«be(cud)tung,  fo  bebarf  e«  in  ben  meiften  hätten  nur  einer 
lUadplfung  be«  ©a«meffer«  mit  Saffcr;  ba«  tann  jeber  Äonfument  ofme 
Slnftanb  felbft  beforgen,  cum  ein  bagegeu  bei  ber  elcftrifdjen  Beleuchtung  eine 
Reparatur  an  ben  äRafdpncn,  fo  bebarf  e«  eine«  faa^oerftänbigen  fcedjnifer«, 
um  abhelfen,  unb  ift  bie  2lb()ilfe  felbft  umftänblid)  unb  jeitraubenb.  fiurj  — 
toer  nur  baö  öorrätljige  ®a«  au«  ben  9töf)renlcitungen  ju  nehmen  brauet, 
um  fein  Sidjt  au  fjaben,  ift  felbft  unter  übrigen«  gleiten  Umftänben  üiel 
beffer  baran,  al«  wer  fia)  fein  l'ia>t  erft  mittel«  Mafdjinen  in  bemfelben 
ttugenblicf  madjen  mujj,  wo  er  e«  braudjt.  üötarum  l)at  fonft  bie  Petroleum; 
beleudjtung  bem  @a«üa^t  feinen  Hbbrud)  getf)an,  obglcid)  fie  thatfädjlid) 
billiger  ift?  fcfebiglid)  befjfjalb,  weil  fid)  jeber  Slonfument  feine  Campe  erft 
jebeftmat  pufcen,  füllen  unb  f)errid)ten  mujj,  beüor  er  t'idjt  haben  tann,  unb 
biefe  Unbcquem(id)!eit  il)in  ben  Keinen  'Pretöunterfchieb  überwiegt. 

^ teilt  man  bie  beiberfeitigen  ^ortt>citc  unb  SNadjtheile  einanber  gegen* 
über,  fo  wirb  jeber  Unbefangene  ertennen,  bafj  bie  ®a«bcleuchtung  aud)  oor 
ber  eleftrifa^en  Oncanbe«cenjbeleud)tung  einen  grofjen  25orfprung  f>at.  2Bie 
e«  bei  ben  Bogenlampen  im  ©efcntlidjen  ba«  Ungeeignete  be«  tfidjte«  war, 
ba«  feine  allgemeine  2lnwenbung  uerhinberte,  fo  ift  e«  bei  ber  3ncanbe«cena 
belendjtung  hauptfäd)tid)  ber  $rei«  unb  bie  mit  ihrer  $erftellung  oerbunbene 
Umftcmblid)feit  unb  Unfidjerheit,  welche  ihrer  allgemeinen  Einführung  im 
Wtqt  [tcl)t.  Senn  eine  neue  Beleud)tung«methobc  nid)t  eutfd)ieben  billiger 
ift  unb  augleid}  btefelbe  Bequemlid)fcit  unb  Söerläffigtcit  bietet,  wie  bie  ®a«» 
beleudjtung,  fo  fjat  fie  feine  2lu«fid)t,  mit  biefer  fonfurriren  ju  fönnen. 

Der  föcia  ber  Neuheit  ift  balb  »ergangen,  bie  lügenhaften,  welche  man 
al«  Boraüge  ber  eleftrifttjen  Bcleudjtung  t)ert>orr}cbt,  finb  nur  in  einzelnen 
Jollen  oon  wirtlichem  Serth,  unb  jum  5tr)cU  überhaupt  nod)  probtematifdjer 
flatur;  wir  haben  ja  aud)  bie  Erfahrung  am  $olaga«,  am  SBafferga«,  am 
Ölga«,  am  ©auerftoffga«  gemalt,  bag  einaelne  günftige  Grigenfdjaften  nid)t 
im  ©tanbe  finb,  ben  grojjen  SSoraügen  ber  gewöf)nlid)cn  ®a«belcud)tung 
gegenüber  auf  bie  Dauer  ©eltung  au  gewinnen.  Unb  wenn  man  mir  ent* 
cjcgenhalten  möchte,  bajj  bie  clcftrifdje  Beleuchtung  erft  in  ihrer  Crntwkfelung 
begriffen  ift  unb  grofjc  Berbefferungen  an  berfelben  mit  ©tdjerheit  nod)  a"  er» 
märten  neben,  fo  babe  id)  barauf  au  bemerfen,  bafj  man  einmal  mit  foldjeu 
■virwartungeu  nod)  nia)t  rechnen  faun,  bajj  allen  ^erbefferungen  it)rc  itatur- 
jemäfje  C^rcnje  gefteeft  ift,  unb  bajj  aud)  bie  ®a«bclcud)tung  in  tiner  ted)- 
mfdjen  (Sntwicfelung  ntd)t  ftill  [teljt.  ÜDie  cleftrifdje  Beleuchtung  ge^t,  um 
}ur  2lnmenbung  511  gelangen,  ben  umgelegten  Seg,  ben  tr>r  bie  ^iatur  an- 
Öewiefcn  l)at.   Da«  eleftrifdje  t'id)t  läßt  fid)  um  fo  uortfjeilljafter  f)crftfffcu, 
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je  intenfioer  e«  ift;  bei  grofen  Campen  farnt  man  ein  £ia)t  tion  etwa  200 
®a«flammen  mit  einer  ^ferbeftärfe  erreichen,  bei  ben  fogenannten  Differenz 
tiallampen  erforbert  fdjon  ein  Vicht  gleid)  20  bifi  30  ®a«flammcn  eine  $ferbr 
traft,  unb  bei  ber  3ncanbe«cen$bcteud)tung  befebremf  t  fid)  bie  £eud)tfraft,  bic 
man  mit  einer  ^ferbeftärfe  erreicht,  aar  auf  8  bi«  ^ödjften«  10  ©aeflammen. 
Da«  r  Cef  tri)  c  Vidit  muß  Opfer  bringen,  um  überhaupt  jur  SInmenbung  jn 
gelangen,  bie  ($a«beleud)tung  bagegeu  barf  fid)  frei  entwicfeln  unb  ihre 
natürlichen  (Sigenfchaften  nur  immer  $wecfmcißiger  benüfeen,  um  jebedmal  eine» 
öfonomifdjen  ftortfdjritte«  fidjer  gu  fein. 

$)iefetbc  perföntidje  Überjcugung,  mit  wcfd)er  id)  im  üorigen  $erbft  \>on 
ber  ^arifer  3lu«ftellung  jurüeffehrte,  Ijabc  id)  aud)  ^cutc  noch  unücränbert. 
$)ie  eteftrifebe  3ncanbe«cen^beteud)tnng  wirb  fowobl  ihrer  Neuheit  wegen, 
al«  aud)  au«  innerer  Berechtigung  eine  gewiffe  Verbreitung  erlangen,  allein 
unfer  gegenwärtige«  ®a«  wirb  nad)  wie  bor  ba«  allgemeine  Beleuchtung* 
matcrial  bleiben.  Otfit  bem  «ebürfni«  nad)  £id)t,  ba«  burd)  bic  eteftrifebe 
©e(eud)tung  gefteigert  werben  wirb,  wirb  fiaj  im  Sittgemeinen  auch  ber  ®a« 
oerbraud)  heben,  unb  fetbft  bort,  wo  man  eteftrifebe«  tfid)t  jur  Beleuchtung 
anwenbet,  wirb  man  jum  Ztyü  ba«  ©a«  gur  (Srjcugung  ber  erforberlifyn 
motorifchen  Rraft  benüfccn.') 


Der  ffopötiBtnaa. 

2J?an  erfennt  au«  biefer  Hnfünbigung,  baß  c«  fid)  wirflid)  um  iSjrperi« 
mentc  Ijanbette,  bic  benjenigen  Raufen«  twllig  g(cid)  finb,  unb  ä^ntttfce 
(Srperimcntc  ftcllt  auch  Darling  in  Grbinburg  an.  Braib  nahm  baoon 
Veranlaffung  in  einem  am  26.  3J?är$  1851  in  ber  9*ouaf<3nftitution  ju 
yJ2and)efter  gehaltenen  Vortrage  auf  feine  eigenen  Vcrfudjc  unb  <£tubicn 
jurücfjufommen.  „911«  id),"  fagte  er  bamat«,  „bor  nunmehr  9  3ah«n 
meine  experimentelle  Unterfudjung  be«  ÜJ?c«meri«mu«  begann,  glaubte  id), 
baß  9llle«  auf  (Jinuerftänbni«  ober  auf  Gllufionen  beruhe,  entbeefte  aber  balb, 
baß  manche  (Srfcheinungcn  thatfdchlid)  borbanben,  wenn  aud)  öon  ben  9We& 
meriften  nicht  richtig  gcbeutel  waren.  £)ttrd)  meine  eigenen  (§rperimcnte  tft 
bemiefen,  baß  in  ganj  ähn(id)er  ©eife  abnormer  <Sd)laf  unb  eine  befonberc 
SBerfaffung  bon  Körper  unb  ©eifi  Dom  Patienten  felbft  herbeigeführt  werben 
Tonnen,  wenn  berfelbe  ftetig  irgenb  einen  leblofcn  (Scgenftanb  anftarrt  unb 
auf  bcnfelben  feine  ganje  Mufmerffamfcit  foncentrirt.    £>amit  ift  ohne 
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©eitere«  bemiefen,  bafj  bie  bejügtidjen  (§rfd)etnungen  einen  fubjettiDen 
£fjaratter  fjaben  unb  titelt  wie  bie  3Re«meriften  behaupten,  burdj  Über* 
tragung  eine«  befonberen  magnetifdjen  ober  ganj  unbetannten  ßinfluffc« 
oom  (Sr^erimentator  auf  ben  Patienten  fjerborgerufen  »erben.  Die  SBirt- 
famteit  meine«  Verfahren«  fjabe  id)  bei  ®elegenf)eit  einer  in  üJcanfyfter 
üor  800  3uf)örern  gehaltenen  33ortefung  bargetf)an.  9tod)  Darlegung 
meiner  Hnfifyen  an  fotogen,  bie  fa>n  oorfjer  fünfttid)  in  @d)laf  Derfefct 
morben  waren,  bat  id)  mir  unbefannte,  nod)  nie  Dörfer  in  gteidjcr 
Seife  behanbelte  ^erfonen  Dorjutreten  unb  fid)  bem  Don  mir  einschlagen* 
ben  Verfahren  31t  unterbieten.  «5ieqct)n  männlidje  ermadrfene,  mir  unbe* 
rannte  a jonen  traten  bor,  Don  benen  id)  einige  Derantajjte,  unüermanbt 
ba«  (Snbe  eine«  in  ber  SWitte  ber  ©tirn  befeftigten  ftorfftöpfet«  anjuftarren, 
anbete  eine  beftimmte  ©teile  ber  ®a«teitung«röf)ren  im  ©aal  $u  firiren. 
3et)n  oon  ben  luerjefjn  fielen  in  ©d)laf,  oijue  bafe  idi  einen  Don  ihnen  aud) 
nur  berührt  hätte,  beoor  fie  ihre  Slugenfiber  unmiUfürlid)  gefd)(offen  hatten. 
Heiner  fd)ien  fäf)ig  bie  Slugen  ju  öffnen,  obmof)!  ftc  ba«  öemujjtfein  nidtt 
oerloren  hatten.  Einige  Don  ihnen  mürben  fatateptifd),  anbere  unempfinbltd) 
gegen  9tobelftid)e  unb  einer  ober  jroci  hatten  21Ue«,  roa«  vorgegangen  mar, 
DoUftänbig  oergeffen.  (Sincr  berfelben,  ein  baumftarfer  2tted)anifer,  mar  Don 
einem  ärjt  beftodjen  morben  unb  tuiberfefcte  fiefy  meinen  Änorbnungen  fo 
lange,  bi«  id)  ihn  über  fein  Jöenetjmcn  jur  Webe  fteUte,  morauf  er  mit  bem 
*lu«brucfe  grimmigen  £rofce«  benfetben  nadjfam  unb  ihrem  (Jinftufc  fo  rafd) 
unterlag,  baß  bie  Sirtung  meiner  55erfa^rung«meife  gerabe  an  ifrat  mit  am 
üuffaüenbften  ^eroortrat.  (Sin  anberer  fef)r  intelligenter  unb  babei  ffeptifajer 
Jperr  moüte  fid)  nid)t  blo«  auf  ba«  ®efid)t,  fonbern  aud)  auf  ba«  ®efüf)l 
oerlaffen,  mürbe  aber  DoUftänbig  befefjrt  unb  beridjtete  bann  ber  2$erfamm* 
lung  Don  ben  @efüf)len,  bie  er  an  fid)  malgenommen  hatte,  ©ätjrcnb 
oiefer  Vorgänge  Ratten  brei  ober  mehr  ber  «nmefenben  entfpredjenb  ber  Don 
mir  mitgeteilten  Hnmeifung  burdj  ftixiren  beftimmter  ©teilen  im  ©aal  fid) 
felber  in  ©d)laf  Derfefet;  id)  mußte  baoon  nid)t«  unb  erfuhr  e«  erft  al«  ihre 
tfreunbc  raid)  baten,  fie  au«  bem  tiefen  ©djtaf  ju  ermedfen,  ma«  ihnen  nidjt 
gelungen  mar. 

(Sbenfo  erfolgreid)  maren  bie  (5rperimentc,  me(d)e  id)  an  einer  Slitjaljt 
mir  frember  ^  er  fönen  in  einer  $rtDatgefe(Ifd)aft  in  ßonbon,  im  Dcarj  1842 
Dontar)m,  inbem  Don  18  ^erfonen  16  baburd)  in  ©d)taf  oerfefet  mürben, 
bafc  fie  ftetig  ben  ftm";  eine«  2lrm(eud)terö  anftarrten.  Den  meiften  Don 
i'.iueit  mar  ba«  Experiment  DÖllig  neu.  Steinen  hatte  id;  berührt,  ehe  bic 
flugenliber  fid)  Don  felbft  gefdjloffen  Ratten.  Der  ^erDorragenbc  ^fytjfiologc 
unb  Hrjt  Dr.  .nerbert  ÜRat)o,  unterfudjte  bie  fd)(afeubcu  ferjonen  unb 
ourd)ftad)  einer  berfelben  mit  einer  ^abel  bie  $)anb  Dom  ftücfcn  bi«  in  bie 
pofjlrjanb,  of)ne  bafc  biefelbe  ben  geringften  ©d)mer$  empfunben  ober  nad) 
öcm  Ermadjen  überhaupt  eine  Erinnerung  baoon  gehabt  hätte." 

9carf)bem  «raib  nod)  mehrere  fpeciellc  SBerfudje  angeführt,  fährt  er  fort: 
„Da«  Don  ben  beibeu  Hmeritanern  eingefajtagene  Verfahren  bcftefjt  nur  in 
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einer  2ttobififation  m  öon  mir  jur  Herbeiführung  bet  t)»pnotifd)en  ober 
mctinerifchen  ^uftanbcö  angemeldeten.  £inl*  unb  äupferftücfc  bienen  als 
ficht*  unb  fällbare  ©bjefte  nur  ba$u,  bie  Äufmerlfamteit  ber  Patienten  auf 
fid)  \u  gießen  unb  ben  .Suftanb  oon  ttbftraftion  herbeizuführen,  oon  roeldjcm 
allet  ©eitere  autgeht.  Olad\  meiner  Erfahrung  tljut  irgenb  ein  anberer 
®egenftanb  genau  benfetben  Dienft,  fobatb  nur  bie  Patienten  uon  feiner 
©irffamfeit  überzeugt  ftnb.  Dat  überfahren  ber  Hmerifaner  unterfdjeibet 
fid)  oon  bem  meinigen  ba  burd),  bog  fie  bie  Patienten  förperlid)  unb  geiftig 
beeinfluffen,  et)c  biefetben  bie  Bugen  fdjliejjen  unb  in  ©djlaf  bcrfaüen;  aber 
aua^  biefe  üftettjobe  ift  uon  mir  in  SInmenbung  gebogen  unb  Don  mir  eine 
Kityaty  ftälie  im  3uli  184Ü  oeröff  entlicht  worben,  bie  benen  beft  Dr.  Harting 
unb  SWr.  @tone  gana  entfprechen.  Dagegen  meiere  id>  rücffidjtlich  ber  (5t' 
ttärung  ber  ßrfdjeinungen  oon  ben  (eueren  ab  unb  ntufj  Änberen  bie  <5nt 
fdjeibung  barüber  überlaffen,  ob  meine,  auf  bie  ftattfinbenben  geiftiaen  $or* 
gange  fid)  grünbenbe  3Tr)eoric  ober  bie  eteftrifdje  bie  richtige  ift  Die  Anhänger 
ber  eleftrifchen  Srjeorie  fpredjen  bei  ihren  S3erfua)en  laut  genug,  bafc  bic 
Patienten  fie  üerfterjen  unb  burd)  ben  3nr)a(t  bet  ©efprodjenen  ebenfo  nie 
burd)  fiajtbare  Stityn  ober  ®efid)tteinbrücfe  beeinflußt  »erben  tonnen,  unb 
wenn  fie  bann  fagen:  „(St  ift  gut!"  ober  mit  bem  Äopfe  niefen,  fo  ©oflen 
fie  bamit  nur  ben  Patienten  oon  ben  93orftellungen,  bie  fie  erft  in  ihm  errueeft 
hotten  unb  auf  welche  fid)  feine  ganjc  2lufmerffamfeit  foncentrirte,  ablcnfen, 
gerabefo  wie  Oemanb,  ber  gan$  in  (Sebanfen  oerfunfen  einen  oorübergetjenben 
Jrcunb  nicht  fennt  unb  oon  ben  Umgebungen  feine  'Jiotij  nimmt,  burd) 
einen  @tt)lag  auf  bie  Schütter  wieber  fid)  gebracht  wirb.  Da  et  nun 
nöttug  ift,  bie  JÖeeinfluffung  ber  SBerfudjtperfon  burd)  hörbare,  fichtbare  unb 
fühlbare  (Sinbrücfe  tutcbcrliott  ftattfinben  ju  taffen,  um  ein  SRefultat  \u 
erlangen,  fo  geht  fdjon  baraut  llar  ijcruor,  bafj  ber  Hinflug  felbft  feiner 
9tatur  nach  Pft)cr)tfcr)  unb  nid)t  ph#fd)  ober  eleftrifd)  ift,  wie  oon  jener  <5eitc 
behauptet  wirb,  ©äre  er  clettrifd),  fo  würben  befonberc  öeeinfluffungcn 
ber  Patienten  jur  (Srjielung  be«  ftefultatet  ebenfo  überflüffig  fein,  alt  menn 
ber  Selegraphift  bei  «bfenbung  be»  Selcgrammt  gleichseitig  bie  ©orte  be*» 
fetben  autfprechen  wollte.  Die  wenigen  öeifpiele,  weldje  beweifen  folien, 
bajj  eine  ^erfon  ohne  ju  fprechen  unb  ungefehen  burd)  blofec  ©nmpathie 
ihren  ©ülenteinfluS  auf  eine  anbere  geltenb  machen  fann,  finb  ebenfalls 
ganj  ungenügenb  bie  in  töebe  ftchenbc  £>i)pothcfe  ju  ftüfeen.  3m  beften 
#aUe  würbe  et  fid)  um  flutnahmen  hanbeln;  wo  id)  aber  (Gelegenheit  hotte, 
barüber  Beobachtungen  anjuftetlen,  war  id)  immer  im  ©tanbe,  bie  Orrthümer 
nadjiumeifen,  auf  wetzen  bie  Angaben  ber  (^perimentatoren  baftrten. 

(St  ift  eine  befanntc  phufiologifd)e  STtjatfadjc,  baß  nad)  Durchfchneibung 
einet  9?eroenftammt  (Smpfinbung  unb  wiüfürlidje  Bewegung  in  allen  feilen 
aufgehoben  finb,  welche  oon  bem  jenfeitt  ber  SdjmttftcUc  liegenben  tUbfdmitt 
bet  Heroen  oerforgt  werben.  Unmöglich  I5nnen  wir  aber  annehmen,  ba§ 
M)ifd)cn  einzelnen  ünbioibuen  eine  Derartige  Sympathie  beftebt,  ba§  bie  eine 
ßerfon  burd)  einen  btojjen  ©itlcntaft  ober  burch  Vornahme  oon  auerhanb 
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üflanö&crn,  bie  fte  fd)iDeigenb  unb  ungefefyen  ausführt,  itjren  Ditat*nerDöfcn 
Grinflufc  über  bic  ©renjen  itjreG  eigenen  Organismus  tjinau«,  fetbft  auf  eine 
Entfernung  Don  Wetten  gettenb  madjen  unb  beftimmenb  auf  bic  {mnbtungen 
einer  onberen  ^erfon  einwürfen  fann,  ofync  im  ©tanbe  ju  fein,  biefen  (Sin* 
flufj  am  eigenen  Äörper  aud)  nur  um  ben  Jörudjtfjeil  einer  Cinie  weit  über 
bie  $)ura)fdmitt«ftctte  bcS  Heroen  fn'nau«  ju  erftreefen,  unb  bamit  wittffirlid)c 
Bewegungen  fjerDorjurufen." 

©Taib  fjebt  mit  9tod)brucf  tjeroor,  er  Ijabc  weber  wäljrenb  ber  $i)pnofc, 
ober  wäfyrenb  bc$  mcGmerifdjen  ©djtafs,  nod)  bei  ber  Jöeeinftuffung  wad)enber 
v]?erfonen  Grrf Meinungen  wahrgenommen,  bie  nid)t  mit  ben  an  er  rannten 
pfynftotogifdjen  unb  pfrjdjotogifdjett  ^rindpien  übereinftimmten.  „Die  Stetig* 
feit  ber  ®imte  unb  ber  ®eifte«fräfte  fann  in  aufjerorbentlidjem  ®rabe  r>erab- 
gefegt  ober  gefefjärft  fein,  über  niemals  rjabe  id)  beobadftet,  bafc  Semanb  baS 
Vermögen  erlangt  tjätte,  burd)  opafe  Körper  ju  fer)en,  eine  ©praetje  ju  Der* 
ftetjen,  bie  er  nid)t  gelernt,  unb  anbere  tranScenbcntate,  ober  wie  bic  9HcS« 
meriften  fie  nennen,  ,rf)öf)erc"  (Srfdjeinungen  r)cltte  an  fid)  wafjrnetjmen  (äffen. 
Itagegen  befähigen  baS  f^i^iren  ber  9lufmerffamfeit,  tebtjafte  (SinbifbungSfraft 
unb  €>etbftDertrauen  bie  33er[ud)Sperfonen  ju  auücrorbcnttidjen  Stiftungen  in 
^adjafmtung  ber  ©Hmme,  wie  im  ©abreiben  unb  3ddmen  nadj  bem  ®cfür)(, 
otjnc  $itfc  ber  Bugen;  fie  entbeefen  mit  $itfe  ir)re9  gefdjärften  ®erud)SfimteS 
©egcnftänbe  an  Slnberen,  bic  fie  fetber  früfjer  befeffen  t)aben,  Derftetjen  ®e* 
fprocrjcneS  auf  eine  größere  (Entfernung  ats  wät)renb  beS  SBadjenS,  beftnnen 
|td)  auf  £)inge,  wetdje  fte  im  wadjen  3uf*an^  fctt  langer  3eit  Dcrgeffen 
tjatten,  unb  fnfipfen  bie  fd)arffinnigftcn  Debuftionen  an  ^amiffen,  bie 
ifjncn  geboten  werben  ober  bie  fie  au«  ifyrer  eigenen  vertieften  Erinnerung 
gefdjöpft  tjaben.  ®ie  erinnern  in  biefer  Jöejietjung  an  bie  fettifdjen  (Seljcr 
ober  bie  mit  bem  ^weiten  @efid)t  begabten  ©Rotten  au»  ben  §od)tanben, 
bic  mit  gefpannter  Hufmerffamfeit  unb  Dertieft  in  ben  ©egenftanb  ifjrcr 
©erradjtungen  äfjntid)  wie  manage  Somnambulen  Dor  ftdj  tjinftarren  —  „bie 
Bugen  geöffnet  bei  Derfdjtoffeuem  ©inn"  —  unb  burd)  bie  <Sd)arffinnigfeit 
ifcrer  ©emerfungen  ben  ©tauben  tjerDorgerufen  fjaben,  bajj  bie  teueren  ber 
BuSbrucf  einer  befonberen  Onfpiration  feien." 

„SluS  bem/'  fdt>rt  er  fort,  „was  über  ben  <§influ6  ber  (JinbilbungSfraft, 
be«  (Staubend  unb  ber  ftirjrung  ber  Bufmerffamfeit  auf  ben  Bblauf  unb 
bie  Bbanberung  ber  ptjttfifdjen  <ßroceffc  wie  über  bie  SRücfwirfung  ber  (enteren 
auf  bie  pft)d)i[d)en  Vorgänge  gefagt  worben  ift,  laffen  fidj  mehrere  wichtige 
Sdjlüffe  jiefjcn.  Sir  ermatten  baburd)  eine  auf  wiffenfd)afttidje  ^rindpien 
ftdj  früfcenbe  (Srftärung  ber  ßntftetjung  unb  Leitung  Don  Dielen  Seiben  unb 
au§er bem  eine  (Srttärung  für  niete  Grrfdjeinungen,  wctdje  man  bieder  auf 
bämonifdje  (Sinflüffe,  ^>ererei,  ®eifter[ef)erei,  SBerjauberung  ober  auf  ben 
(Sinflufc  ber  Obiweiber  jurücffürjrte,  welche  im  ©tanbe  fein  fottten,  bura^ 
ir)re  S5erwünfd)iingen  ba«  §infiea^en  unb  ben  £ob  ber  Opfer  ifjrer  bösartigen 
(Sinroirfungen  fjerbciju führen ;  in  gteiaier  ©eifc  täfet  fid)  barau«  ber  (Sinfluji 
oon  «mutetten  unb  Don  anberen  Objeften  erttdren,  bie  mit  Sjaubcrfräftcn 
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au«geftattet  fein  foflcn,  bie  SBirffamfeit  bcr  metollifchen  Statoren  oon  <Perfiit«, 
ber  galoanifchen  töingc,  ber  Sörotpiücn  u.  bgl.  met)r;  ebenfo  ba«  oermeint' 
lidjc  $eUfef)en  ägttptifcher  Knaben,  tucnn  biefclbcn,  wie  Oorb  $rubl)oc  unt 
$err  Cane  berieten,  eine  fctjtDar^e  Äuget  in  ber  $>anb  unoermanbt  anfehen. 
Ön  biefetbe  Kategorie  gehören  bic  (Enthüllungen,  welche  Äeüü  jur  3«* 
Königin  (^tifabett)  oon  einem  ©eift  gemacht  würben,  al«  er  in  Dr.  Dce'* 
berühmten  @0}au*©tein  fat);  bie  SBctffagcr,  welche  bic  3ufunf*  au*  Dtm  ju 
enträtseln  fudjen,  wa«  fic  in  einem  gfäfernen  (§i  erblufen;  bie  Offenbarungen, 
welche  fid)  im  bie«  jährigen  ^abficl'fdjcn  Sllmanad)  ftnben,  unb  ebenfo  bic 
Enthüllungen  be«  Engel«  im  magifdjen  $rl)ftall  ber  2abu  ffiaffjington.  3ti 
allen  biefen  fällen  Ijanbelt  c«  fid)  lebigttdj  um  $()antaficgebilbc,  meiere  für 
wirtlich  ©efehene«  unb  ©ehörte«  ausgegeben  werben.  3ebe  oon  juoerficht- 
ttdjem  ©tauben  getragene  Einwirtung  auf  Rubere,  welche  bic  gerabe  oor 
f)anbcnen  ©ebanfenreihen  unb  bie  ©cfüfjle  in  ftarfe  (Erregung  oerfefet  ober 
attcrirt  unb  gleichzeitig  eine  «nfpannung  ber  Slufmerffamfeit  ^ertorruft 
erjeugt  eine  Hnberung  be«  beftehenben  förpertichen  unb  geiftigen  3uftanbe«. 

E«  wirb  un«  bamit  gleichzeitig  bic  heilfame  ^er)rc  gegeben,  bafc  bic 
Übung  aller  unfercr  ftäljigfeitcn  gur  ©efunbheit  Don  ©eift  unb  äörper 
crforberlidj  tft  unb  ba§  man  bic  Sntcreffen  mdjt  z"  lange  unb  niefy 
aufifdjliejjtid)  auf  ein  Objeft  ober  eine  Unterfuchung  foncentriren  barf, 
ba  bic«  leidjt  einen  franfhaften  3uftanb  öon  ©eift  unb  Körper  h*** 
oorruft.  Slnfpannung  unb  Vergnügen  berfd)iebener  Hrt  finb  Don  9iu^en, 
fo  lange  man  fid)  benfelben  mit  Vernunft  unb  2ttäj?tgung  ^ingiebt.  ©ir 
werben  ferner  über  bic  wichtige  STljatfacfje  belehrt,  baf?  SBorurtheil  unb  bog* 
matifcher  ©feptici«mu«  nid)t  allein  ben  geiftigen  ^ort^ont  oerbüftern,  fonbem 
aud)  bie  gaffungdfraft  beeinträchtigen,  eine  Sat)rt)eit,  welche  )d)on  Dugatb 
«Stewart  Kar  erfanntc,  al«  er  ben  folgenben  bemerfcn«wcrtf)cn  ©afc  nieber* 
fdjrieb:  „Unbegrenzter  <S!cptici«mu«  tft  ebenfo  ein  Äinb  ber  ©eiftc«fchmäd)e, 
al«  unbegrenzte  ßeic^tgtdubtgfeit." 

©egenüber  ben  großen  Erfahrungen  Söraib'«  über  $npnoti«mu«,  ift  e« 
oon  Ontereffe,  bie  Art  unb  $öcifc  fennen  ju  lernen,  weldje  er  beim  §t)pnoti^ 
firen  anwanbte.  Er  fpridjt  fidt>  barüber  wie  folgt  au«:  „Da«  «erfahren, 
welche«  ich,  um  $t)pnofe  herbeizuführen,  gewöhnlich  einfctyage,  beftcht  in 
ftolgenbem.  Dem  bequem  fifeenben  ober  ftehenben  Äranfcn  wirb  irgenb  ein 
fleiner  glänjenber  ©egenftanb  10—12  3oll  oor  unb  über  bic  3ttitte  ber 
Stirn  gehalten,  fo  bafj  c«  feinerfeit«  einer  Keinen  Slnftrcngung  bebarf,  um 
ba«  Objeft  gleichmäßig  unb  ruhig  unb  mit  mögtichft  foncentrirtcr  Stofmcrffanv 
feit  £u  firjrcn.  ©leichzeitig  ermahne  id)  ben  >i  raufen,  fobatb  er  Neigung 
;um  Schlaf  ocrfpürt,  bcrfelben  nachzugeben,  ©ewöhnlid)  benu^e  ich  mein 
^uifdjcn  Daumen  unb  ben  beiben  erften  Ringern  ber  (tnfen  §anb  gehaltene« 
^angettfuttcral,  inbeffen  tljut  irgenb  ein  anberer  Keiner,  glänjenber  ©cgen^ 
ftanb,  biefdben  Dienftc.  SBenn  fid)  innerhalb  brei  bi«  oier  Minuten  bic 
ftugentiber  ntd)t  oon  fclbft  fdjließen,  fo  nähere  ich  °>c  au«geftrecften  unb 
etwa«  oon  cinanber  entfernten  jwei  erften  fjinger  ber  red)tcn  $>anb  rafch 
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ober  mit  einer  jittcmben  Bewegung  ben  Slugen  unb  neranlaffc  baburdj  bcn 
äranfen,  biefelben  ju  fd)lie&en.  Oft  berfclbe  fehr  cmpfinblich,  fo  bleiben  bie 
l'iber  entweber  ftarv  gefchloffen  ober  geraten  in  eine  Dibrirenbe  Bewegung 
unb  (äffen  in  ftotge  be«  gleid^eitigen  SlufwärtSbrehenS  be«  Augapfel«  etwas 
oom  ©eifeen  bura)  bie  nidjt  ganz  gefdjloffencn  Ciber  burchfchimmcrn ;  wenn 
Dagegen  bei  geringerer  (5mpfänglid)fcit  ber  föranfe  bie  Singen  mieber  öffnet, 
mujj  man  itm  uerantaffen,  benfelben  ©egenftanb  abermals  ju  firuren,  unb 
fall«  aud)  nach  biefem  zweiten  ^erfud)  bie  klugen  nidjt  gefd)(offen  bleiben, 
bittet  man  ben  Slranfen,  fie  gef djloffen  zu  1) alten,  unb  beranlafet  ihn, 
Bewegungen  vorzunehmen,  burd)  tu  cid)  c  feine  Slufmerffamfeit  gefeffelt  wirb. 
ÜÄan  läfet  it)n  ju  biefem  $waf  ben  2trm  ergeben,  wenn  er  ftcl)t,  ober  Ärme 
unb  Beine,  wenn  er  fifet,  unb  biefe  Bewegungen  fo  langfam  ausführen, 
öafj  baS  Gefühl  ber  9)fuSfelthätigfeit  gur  beutlidjcn  ^ereeption  gelangt, 
ohne  bat  aber  baburd)  bie  geiftige  Äonccntriruug  unb  Wbftraftion 
unterbrochen  wirb,  in  welcher  alle  bie  weiter  zu  beobaajtcnben  <£rfd)einungen 
wurzeln. 

föücffichtlid)  ber  (Smpfänglichfcit  gegenüber  Impnotifirenben  (Sinflüffen 
bieten  bie  (Sinzeinen  fct>r  grofje  Berfd)iebenheiten  bar,  ba  manche  fehr  rafd) 
unb  ftarl,  anberc  fangfam  unb  fdjwad)  afficirt  werben.  Bei  in  höherem 
®rabe  empfänglichen  Naturen  fteigert  ficf>  mit  ber  3eit  bie  (Smpfänglid)feit, 
fo  ba|  fie  fefcon  unter  bem  (Sinflujj  oon  (SinbtlbungSfraft,  ®laube,  (Sewofm* 
heit  jc,  wie  burd)  bloße  Borftetlungen  ^ijpnotifirt  werben,  ohne  bog  äujjere 
(Sinbrücfe  auf  fie  einwirfen,  wäbrenb  auf  ber  anberen  (Seite  ber  Erfolg  Don 
(Jinwirfungen,  welche  fie  fonft  in  ben  (Schlaf  oerfefeen,  ausbleibt,  fobalb  ihre 
Slufmerffamfeit  nad)  einer  anbeten  Üftdjtung  Ijiu  in  Hnfprudj  genommen 
wirb.  9Wag  man  nun  bei  ben  erften  Berfudjen,  <Sdjlaf  herbeizuführen,  baS 
gemöhnlid)  Don  mir  in  Slnwenbung  gezogene,  eben  erwähnte,  in  ber  Siegel 
rafd)  unb  ftdicr  zum  ^iclc  führenbe  Verfahren  einfd)lagen,  ober  ben  «raufen 
einen  beftimmten  ©egenftanb  fairen  laffen,  ober  bie  ^roceburen  afleSmer'S 
ausführen,  fo  erweif en  fid)  biefe  BerfabrungSweifen  trjatfächlid)  immer  biet 
mir! famer,  wenn  bie  M raufen  guOor  (Gelegenheit  gehabt  haben,  ben  Hinflug 
berfelben  auf  Slnbere  zu  beobachten.  £)er  (Sinflufj  Don  ©umpathie  wie  ber 
OJadjafymungStrieb  werben  in  SRitleibenfchaft  gebogen  unb  fteigern  in  auffälliger 
©eife  bie  (impfäuglidjfcit,  wie  ich  burd)  zahlreiche  Beifpiele  belegen  tann. 
(5*  ift  baher,  wenn  bie  Patienten  fehr  miberftanbsfähig  finb,  immer  wünfdjenS* 
werth,  ben  (Stnflujj  Don  (Sympathie  unb  9fad)ahmungStrieb,  wie  ben  Don 
Sinflüfterungen  unb  Don  Erregung  ber  Erwartung  jur  Geltung  ju  bringen, 
wobei  ber  Urjt  3uberfid)tlid)feit  im  2on  unb  im  Benehmen  jur  @a)au 
trafen,  unb  bem  Patienten  fo  nachbrüeflid)  als  möglich  bie  Überzeugung 
aufbringen  mujj,  bafj  er  außer  (Staube  ift,  biefen  ßinflüffen  ©iberftanb 
Zu  (eifteiu- 

£)ie  SWacht  ber  (Sttmpathie  unb  beS  Nachahmungstriebes  ift  weit  größer 
als  man  gewöhnlich  glaubt;  fte  ift  burdjauS  nid)t  befchräntt  auf  ü  in  ber,  bie 
etwa  Don  ihren  (Gcfpielen  bie  (Gewohnheit  zu  (Schielen  ober  zu  (Stottern 
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annehmen,  fic  finbet  fid)  bei  aWenfdjen  jeben  2lltcr«  unb  aller  Stdnbe..  örart 
fii^rt  mehrere  fefyr  intcreffantc  ftällc  an  unb  bemerft  bann:  „Diejenigen, 
meldje  ftd)  über  bie  9ftögfid)feit  luftig  madjen,  baß  fic  fclbft  berartigen  unb 
auf  dfmltdje  Urfadjen  gurücfgufüljrcnbcn  Gsmbrücfen  gugdngtid)  fein  f5nttten 
mögen  fid)  Dörfchen,  bafc  fie  nid)t  gu  juDcrftc^tlic^  mit  bem  SBerfud)  fpicten, 
rote  weit  fte  geitweifc  in  ber  Slbfimt  Slnbcre  nadjgualnncn,  it)rc  ©elbft- 
befjcrrfdjung  aufzugeben  im  ©tanbe  finb.  ©ie  werben  fdilicßlid)  gu  ber 
unerfreulichen  ©infidjt  gelangen,  baß  ber  SBitle,  beffen  fie  fid)  geitmtifc  ent 
äußert  fjatten,  nid)t  nad)  il)rcm  Sunfdje  gurü(ffef)rt  unb  baß  ba«,  ma#  fit 
bei  Slnberen  für  Täufdjung  unb  ^Betrug  angefefjen  Ijabcn,  für  fie  fctbft  gm 
traurigen  ©irflidtfcit  geworben  ift.  <Sie  f  Otiten  fid)  be«  <Sd)icffal#  be* 
au«gegcid)ncten  Prälaten,  Oofj.  ©aptift  Cuingato,  ®ifd)of«  Hon  ^olignc, 
erinnern,  ber  fid)  ©djerge«  falber  öon  einer  Tarantel  f)atte  beiden  laffen 
unb  bem  bod)  bie  SBorftellungcn  über  bie  möglidjen  folgen  be«  ©iffc*  feine 
SRulje  ließen,  bi«  er  felber  anfing  gu  tangen.  9?un  ift  &  ja  gang  gmeifel* 
to«,  baß  ber  Tarantelbiß  burdjau«  nid)t  giftig  ift,  wa«  bem  «ifefcof, 
al«  er  fid)  beißen  ließ,  üollfommen  befannt  mar;  inbeffen  mar  er 
fdjticßtid)  bod)  in  einem  ®rabc  Don  ber  ©cforgni«,  er  tonne  bod)  giftig 
fein,  erfüüt,  baß  er  ein  Opfer  be«  nur  in  feiner  @inbitbung«fraft  bc= 
ftef)enbcn  ®tfte«  mürbe,  #i«  gu  meinem  ®rabe  in  ben  bamaligen  Reiten 
ba«  <ßublifum  geneigt  mar  irrige  SBorauöfcfeungen  gu  aeeeptiren,  gel)t  fa>n 
baraus  ^eroor,  baß  felbft  bie  auSgefproaienftcn  ©feptifer  burd)  ein  öermeint* 
lid)c«  ®ift  beeinflußt  mürben,  beffen  ßraft  fic  felber  öorfyer  lächerlich  gemadit 
Ratten  unb  ba«  trjatfäd)lid)  gar  feine  nachteiligen  folgen  au«guüben  im 
©tanbc  war.  3n  $ecfer'«  ®efd)id)tc  ber  (Spibemien  wirb  ergäbt,  baß 
gegen  bie  folgen  be«  Tarantelbtffc«  wie  gegen  bie  folgen  be«  Slnblid« 
Derer,  bie  an  ben  folgen  litten,  weber  Ougenb  nod)  Atter  einen  ©d)ufc 
gewähren  tonnten,  ©elbft  90  jährige  ©reife  warfen  bei  ben  klängen  ber 
Tarantella  (ber  9)iufif,  welche  ben  nad)  bem  Tarantelbiß  von  ber  Tangmanie 
Gefallenen  aufgefpielt  würbe)  it>re  Brüden  weg  unb  taugten  fo  au«gclaffen, 
al«  wenn  fid)  mit  einem  >jaubertranf  3ugenb  unb  Äraft  in  ihre  Abern 
ergoffen  l)ättc.  Äinber  Don  5  fahren  würben  nad)  bem  $3iß  ber  Tarantel 
non  ber  Tangmutf)  befallen  unb,  wie  burd)  guoerläffige  Augenzeugen  befräftigt 
wirb,  taube,  bem  erheiternben  (Sinfluß  ber  üflufif  gang  ungugängtid)c  ^erfonen, 
fdjon  beim  bloßen  Anblüf  ber  Tangenben.  3n  fchr  fd)tagenber  Seife  geigte 
fid)  bie  9tfad)t  ber  ©umpathie  gu  jobben  SBrtbgc  in  ßancafhire,  roo  im 
3af)rc  1787  ein  SWäbdjen  eine  2flau«  in  ben  «ufen  einer  ^reunbin  ftedte, 
bie  fid)  fefjr  uor  kaufen  fürchtete.  Die  ledere  rourbe  alsbalb  öon  Krämpfen 
befallen,  bie  ununterbrochen  24  ©tunben  lang  angelten.  Am  folgenben 
Tage  erfranften  3  unb  am  gweiten  Tage  barauf  fogar  6  2ttäbd)en  in  ber 
gleiten  Sffieife.  Der  (Schrecfen  barüber  war  fo  groß,  baß  bie  ftabrif,  in 
welcher  gegen  250  ^erfonen  bcfdjdftigt  waren,  gcfdjloffcn  werben  mußte, 
weil  man  glaubte,  burd)  einen  Sacf  mit  Baumwolle  fei  bie  ^eft  importirt 
unb  in  ftolge  feiner  Eröffnung  wären  bie  isDidba^cn  öon  berfclben  befallen 


Digitized  by  Google 


35er  Jpl)pnott3mii3. 


307 


worbcn.  2(n  ben  gwei  fot^cnbcn  £agen  würben  nod)  14  anbere  ^erfoneu, 
jufammen  atfo  24,  uon  Krämpfen  in  golge  ber  eingetretenen  Slufregung 
ergriffen.  Unter  ihnen  befanben  fid)  21  junge  ftrauen,  2  2D?äbd)en  unter 
10  3at)ren  unb  1  2Jcann,  ber  burd)  ba«  Ratten  ber  ÜJMbcfyen  fefjr  ermübet 
mar.  Die  Gefallenen  waren  bermafen  aufgeregt,  baß  4  ober  5  ^Jerfoncn 
fic  f chatten  mußten,  um  gu  toerhinbern,  baß  fic  fid)  bie  $aare  au«riffen 
ober  mit  bem  ftopf  gegen  bie  ©änbe  anrannten  ober  auf  beut  ^nßlwbcn 
auffd)lugcn.  @obatb  ftd)  bagegen  ba«  ^ublifum  (Gewißheit  barüber  oerfdjafft 
hatte,  baß  e«  fid)  lebiglid)  um  nerböfe,  (cidjt  $u  befeitigenbc  3uftänbe  unb 
nid)t  um  eine  burd)  ben  ©aummotlenbaüen  importirte  OnfeftionSfrantyeit 
hanbelc,  würbe  Niemanb  weiter  befallen,  obfdjon  furj  gubor  nod)  mehrere 
^erfonen  fdjon  nad)  bem  bloßen  Slnhörcn  ber  Gerichte  uon  bem,  wa«  fid) 
in  einer  Entfernung  uon  mehreren  Reifen  gugetragen,  unter  ben  gleiten 
Erfct)etnungen  erfranft  waren. 

Der  wobUtyatiac  Einfluß  welchen  ba«  langen  überhaupt  auf  Gefcitigung 
franft)after  SSorfteüungen  unb  ©ebanfenuerbinbungen  ausübt,  ift  burd)  bie 
Erfahrungen  na* a,cwicjcn,  welche  man  nad)  feiner  Einführung  at«  eine« 
Unterhaltung«*  unb  2lufheiterung«mittcl«  in  einigen  ber  öffentlichen  Orrcn- 
anftatten  gemacht  hat. 

Dagegen  geigen  bie  folgen,  welche  noch  Mfl  ©»tnpathte,  Nachahmung«* 
trieb  unb  Errcgung«guftänbe  unter  ben  Anhängern  gewiffer  religiöfer  (Selten 
währenb  ihrer  SBerfammlungen  unter  freiem  ipimmel  nach  W  Stehen,  baß 
trofc  alter  gerühmten  0ortfdjrittc,  bie  wir  feit  bem  Mittelalter  in  ber  Eibiti* 
fation  gemacht  fyabtn,  un*er  günftigen  Umftänben  immer  noch  fonberbarc 
^erftanbedtaufchungen  unb  abnorme  Äußerungen  pht)fifdjer  Straft  unter  bem 
Hinflug  ber  (Sympathie  unb  be«  Nachahmungstriebe«  entftehen  tonnen." 

Gon  gang  befonberem  Ontereffe  ift  ba«,  wa«  Graib  über  ba«  r)t)|>notifd)c 
$eiluerfahren  fagt,  benn  in  ber  Xtyat  ift  e«  Don  großer  2Bid)tigfett  feftgufteücn, 
ob  unb  wie  ber  £>ijpnoti«mu«  berwerthbar  gemacht  werben  fann  gur  Öinberung 
unb  Teilung  gewiffer  flranfheiten.  Graib  fagt  in  biefer  Gegiehung:  „Durd) 
unfere  mannigfachen  ffietfen  ber  Geeinfluffung,  burd)  tfenfung  be«  ©eifte* 
mittel«  hörbar  in  ba«  Ohr  oe«  Patienten  gefprochener  SBorte  ober  burd) 
gang  beftimmte  ph^fifche  Einbrücfe  prägen  wir  bem  ®eift  be«  Uranien 
unabhängig  bon  feiner  ©illfür  gewiffe  Obeen  feft  ein,  welche  bann  in 
erregenber  ober  beruhigenber  SBeife  wirfen,  je  nach  bem  3nt)alte  ber  Er* 
ioartung«ibeen  unb  ber  Nidjtung  be«  ®ebanfengange«  im  Weifte  be«  ftranfen. 
Onbem  wir  biefen  einem  befonberen  Organ  ober  einer  befonberen  ^unftiou 
entweber  ju*  ober  abwenben,  erreichen  wir  ©irfungen,  wie  fie  in  ber  gewöhn* 
liehen  $rarj«  baburch  hervorgebracht  werben,  baß  man  Sirgneien  berorbnet, 
oon  benen  man  au«  Erfahrung  weiß,  baß  fie  erregenb  ober  rcigenb  auf  ein 
beftimmte«  Organ  wirfen,  unb  fo  eine  birelte  Steigerung  feiner  ftunftion 
bebingen,  ober  baß  man  Srgneien  beschreibt,  bie  bie  entgegengefefete  SBirtung 
Ijaben,  entweber  gerabegu  burd)  $erabfe|}img  ber  2f)ätigfeit  be«  Organ« 
ober  burd)  Germinberung  ber  .$ergtl)ätigfeit,  ober  burd)  Neigung  eine«  ent* 
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fernten  SttjeUe«,  alfo  buret)  Weitung.  Die  Hauptaufgabe  jeber  ©etjanblung 
ift,  t^unftionen  entweber  ju  erregen  ober  t)erabjubrücfen,  ober  einen  bor» 
tjanbenen  ^uftanb  ber  (Smpfinbftdjfeit  unb  (Sirfulation  ju  err)öt)cn  ober  ui 
minbern,  fei  c«  total  ober  aflgemein.  X)aju  get)5ren  bann  aud)  bie  ttofy 
menbigen  begfeitenben  SBeränberungcn  in  ber  allgemeinen  unb  Dorjüglid}  in 
ber  ftapiüarcirfufation.  On  biefer  8lbftd)t  fann  nadj  meiner  Überzeugung 
ber  $>i)pnoti«mu«  bei  J8er)anbtung  einiger  $ranfr)eit«formen  mit  ber  nämUdjen 
tfcidjtigfeit  unb  <Sict)crr)cit  Derwenbct  werben,  wie  unfere  etnfadrftcn  unb 
erprobteften  JBer)anblung«mctr)oben,  unb  bie«  ift  ber  ®runb,  meiftafb  id?  bic 
Slufmerffamfeit  auf  tt)n  $u  lenfen  münfet)e,  at«  auf  ein  mädjtige«  Slbjuöan* 
ber  anberroettige  ©efjanblung  unb  a(«  ein  Littel  Don  befonberer  $3raua> 
barfeit  bei  Dielen  ncroöfen  Reiben,  bte  jeber  gemör)nttd)en  ©erjanMung,  burdi 
2tr$neigcbrauct),  wiberftet)en.  Dagegen  aber  möchte  id)  mict)  entfd)ieben  Der» 
wat)ren,  al«  läge  e«  in  metner  2lbfid)t,  ben  Jmpnottemu«  afe  ^anacee  ober 
Uninerfatmittet  aufjuftcücn.  3ct)  glaube  nid)t  an  ba«  33ort)anbenfein  irgenb 
eine*  UniDerfalmittct«.  Shranftjeiten  finb  Derfdjieben  it)rer  9fatur,  ifjren 
Urfadjen  unb  ben  (£igentr)ümlid)feitcn  ber  ftonftitution  berjenigen  3nbhribucn 
nact),  bie  ir)nen  unterworfen  finb,  unb  fofgttct)  erforbern  fte  eine  JBetjanMtntg, 
bie  bementfpredjenb  abgeänbert  werben  mujj.  @o  ift  e«  benn  in  ber  2^at 
wor)(befannt,  ba§  id)  ben  $r)pnoti«mu«  für  fict)  aücin  nur  bei  einer 
gegriffen  Äfaffe  Don  ftäütn  anroenbe,  für  bie  ict)  it)n  buret)  53erfuct)e  al* 
befonber«  geeignet  erroiefen  t)abe,  unb  baj?  ict)  in  anberen  ftäflen  t)on  itjni 
©ebraud)  madje  in  33erbinbung  mit  Strjneicn,  wärjrenb  ict)  in  ber  über» 
roiegenben  2tter)raar)(  Don  ftäüen  überhaupt  feinen  §t)pnoti«mu«  benufce, 
fonbern  mid)  ganj  auf  bie  Slnroenbung  Don  Hrjneien  Dcrtaffe,  bie  ict)  in 
foldjen  Dofen  gebe,  rote  man  fte  für  geeignet  r)ält,  um  beutlict)  wahrnehmbare 
©irfungen  r)erDorjubringen." 

«raib  füt)rt  nun  eine  2)?enge  Don  ©eifpiclen  an,  in  welcher  er  fidj  ber 
$>t)pnofi«  mit  glanaenbem  (Srfolge  bei  flranffjeiten  ber  Derfdnebenftcn  Art 
bebiente,  c«  finb  bie«  £r)atfad)en,  bie  ber  Jöeadjtung  ber  Hrjte  im  t)öd)ftcn 
<$rabe  würbig  ftnb,  benn  in  ©cjug  auf  innere  £ranft)cit  ftet)t  bie  rjeuttge 
$eilfunbe  ja  noct)  immer  auf  einem  fet)r  niebrigen  ©tanbpunft.  Überhaupt 
ift  ba«  ©tubium  be«  2Berfe«  Don  ©raib,  au«  weldjem  bie  Dorftetjenben  SuS* 
jüge  enttet)nt  mürben,  Oebem  $u  empfet)fcn,  wetdjer  fict)  für  ba«  noct)  immer 
burdjau«  get)eimni«DoÜ'c  bebtet  bc«  ftidjtfdjen  Öeben«  inteteffirt  unb  Huf» 
flärttng  über  gewiffe  (Stfdjeinungcn  fttd)t,  bie  feit  jct)er  mit  bem  Wmbu* 
bc«  ®et)eimnt*Doüen,  ja  3aubert)aften  umgeben  waren. 
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September  2  !  4    ©aturti  in  Guabratur  mit  ber  ©orrne. 

UraimS  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  föeftafcenfion. 
hierfür  in  ber  Sonnenferne. 

Stterfur  mit  bem  SRonbe  in  »oniunftion  in  SReftafcenfion. 
3)ierhir  in  größter  öftli<^er  dlongotion,  26«  48'. 
JBenu3  in  größter  nörbl.  Ijetiocentriföer  -örette. 
Uranud  in  ßonjunftion  mit  ber  Sonne. 
Senuö  mit  Uranus  in  fifonj.  in  SReftafc,  SeuuS  45'  nörbl. 
Keptun  mit  bem  9Jlonbe  in  Äonjunftion  in  9ieftafcen[ion. 
*5enu»  tn  ooerer  stonjunitton  mtt  Der  ©onne. 
Saturn  mit  bem  äJconbe  in  Äoniunftion  in  9ie!tafcenfion. 
Saturn  roirb  ftationär. 

Sonne  tritt  in  ba8  Seiten  ber  SBaage.  fcerbftanfang. 
«Kerfur  in  größter  fübl.  Ijeliocentrifd-er  »reite. 
Wcrfiir  wirb  ftationär. 

*3Rar§  mit  bem  SJconbe  in  fioniunftion  in  üReftafcenfion. 
Jupiter  mit  bem  3Ronbc  in  Äonjunttion  in  SRettafcenfion. 
29   20  :  Uranud  mit  bem  l'ionbe  in  Äonjunftion  in  9te(tafcenfton. 
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Planeten .  öphtmeriben. 


Mittlerer  berliner  SWittag. 


©tfotinbare 
«et.  »uflt 
h   m  ■ 


©djtinbare 
Abneigung. 


Dberet 
ÜRtnbian« 
turAflang. 
b  m 


DHittterer  berliner  SKittag. 


«Wcnat*. 

tag. 


6d)etnbaTC 
©et.  «ufft. 
h   m  ■ 


«tbdnbate 


1883  "äJcerfur. 

Sept.  6 1 12  2S  45*14  —  4  59  31  3 

10,12  47  57  13      7  4*  5*3 

15  13   3  3018]    10    6  31*0 

20  13  13  49-56     11  41  17*1 

25  13  16  32-51  j    12  11  32 

30  13   9  12'52|-11    7  23'9 

Betttsl. 


Sept.  5  10  42    1*34  +  9  43 

10  II    5  1747  7  23 

15  II  28  19-15  4  57 

20  11  51  11*06  +  2  28 

25  12  13  58  39  —  0  3 

30  12  36  46-36  —  2  35 

3Rar3. 
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Jupiter. 
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1883  Saturn. 

Sept.  8  4  34  27*79  -1-20    3  47*8  17  26 

18  4  35  10*00     20    3  46'5  Mi  47 

28  4  35   6*38  +20    2  13'7  .  16  7 

UranuS. 

Sept.  8!  11  36  14  84  +  3  21  181     0  28 

18  11  38  33  77      3    6  Jv5    23  50 

28|11  40  52*40  +  2  51  23  5  ,  23  13 

Reptil  it. 

Scpt.6   3  16  25-43  -+16  18  31*2  16  16 

18   3  15  56*93     16  16    1  2  15  28 

30  3  15  11  52 -+16  12  29  7  14  4«» 


2Jconbpl}afen. 


80 1  Meuinonb 

SRonb  in  (Srbferae 
grfte*  Viertel 
Jöoflmonb 
3Ronb  in  ©rbnätje 
Sehte*  «iertel 


iO  18  47-9  Weumonb 


Sternbcbecfunqeu  burch  ben  9Jconh  für  Berlin  1883. 
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Stern 

©röfje 
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h  m 

stritt 

h  m 

Sept.  22. 
23. 
24. 

119  Stier 
26  gnriuutge 
6S  „ 

45 

5*5 
55 

9  48*6 
15  21*6 
13  21-1 

10  39-6 
16     25  0 
14  16-1 

«erfinfterungen  ber  Sfiipitermonbe  1883. 

l.  3Honb. 

Sept.  5.  I5h  12 
,     12.    17  5 


23-61 
46-1 

19.  18  59  40 
21.  13  27  218 
28.    15    20  346 


2.  9Ronb. 

Sept.   3.    15h  52m  18-5' 
_     10.    18    28  376 
28.    12    58  57-7 


Sage  unb  Ghöfte  bc$  Saturnringed  (nach.  Reffet). 
Sept.  17.  ©ro&e  Sldtfe  ber  Stingenipfe:  42-70";  tleine  Stctfc  18-68" 

Grfiö^unqÄroinfel  bei  €rbc  über  ber  Dingebene:  25«  57-2'  Jftbl 
Mittlere  Schiefe  ber  (Sfliptif  Sept.  17.    230  27'  15-78- 
Scheinbare   „     „      „         „     „     23«  27'  8;64" 
:Öal&mefler  ber  Sonne  „     „  15' 

^araltaje  „ 

<me  Zeitangaben  nach  mittlerer  Berliner  8«*.) 
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Die  Verthcilung  der  Energie  im 
Sonn  e  n  spektr  u  m  and  d  as  C  h  lor  ophy  1  ] . 

Verlaufe  feiner  Unterfuajungen  über  bie 
3«rfe &u"8  ber&oblenfäure  burcb  bie  ^flanjen 
im  Sonnenfpeftrum  ift  ft.  Simirjäf  cfffu 
tat  Überjeugung  gelangt  r  bajj  eine  genaue 
Unterfudjung  ber  Söertbeilung  ber  2Bärme  im 
Sonnenfpeftrum  Don  fyofyet  95ebeutung  für 
ba5  $erftdnbni£  ber  Söirfungeu  beS  Siebtel 
auf  bas  ßbloropbnü*  fein  müffe.  9iaa)bem 
nun  Canglen  eine  fotdie  Untcrfucbung  au£* 
geführt  unb  baburd)  uadjgeroiefen  fyat,  baf; 
ba§  3)iarimum  ber  Gnergie  im  Sonnenfpef* 
trum  im  Orange,  unb  jroar  gerabe  in  bem« 
jenigen  Ubeile  beS  SpeitrumS  Hegt,  meldjer 
i>er  a^arafteriftifa^en  2lbforption3banbe  beS 
^bloropbnll*  (jroifcben  B  unb  C)  entfpriebt, 
ift  biefe  l'ürfc  aufgefüllt. 

$>iernad>  erfdjeint  e§  ibm  als  enriefen, 
bafc  3roifcben  ber  ^ntenfität  ber  Strablung 
unb  ben  djemifdjen  Vorgängen  in  ber  $ftanje 
eine  innige  Sejiebung  beftebt.  SDian  gelangt 
bierburdb  ju  bem  JRefultate,  baji  ba?  ßljloro« 
pbpll  gerabe  biejenigen  Straelen  beS  Sonnen? 
lid)te«  abforbirt,  meldte  bie  größte  (Energie 
beft&en ,  unb  bie  (Srjeugung  biefer  Subftanj  | 
burdj  bie  lebenbe  ^flanje  mufc  als  eines  ber 
fdjlagenbftcn  Söetfpiete  oon  ber  Slnpaffung 
organifirter  2Befen  an  bie  bebingenben  Um» 
ftänbe  be3  umgebenben  UattelS  angefeben 
roarben.  $er  3?erf .  gebenft,  in  einer  fpäteren 
vJKittbeilung  bie  föefultate  einer  9teibe  von 
Stajin&en  3ufammenjufaffen,  roelcbc  er  feit 
mebreren  Ijabren  ju  bem  Sroerfe  auSgefübrt 


bat,  um  baS  quantitatioe  Sßer^altniS  mufaVn 
ber  SJfenge  ber  bura)  baS  GljloropbnU  abfor« 
birten  (Sonnenenergie  unb  ber  babura)  ge- 
leiteten a^emifa^en  Arbeit  ju  beftimmen.  %l> 
cine§  ber  bemerfenSroertbeften  tRefultatc  tbeilt 
er  febon  jefot  mit  bafj  unter  ben  für  bie  6r« 
fdjeinung  günftigften  53ebingungen  bur#  ba* 
G&Ioropbnll  40  s$roc.  ber  gefammten  2id)t« 
energie  in  djemifc&e  Arbeit  umgeroanbelt 
merben  fönnen,  roona$  bie  d)Ioi  opt>i)Lll>aI  - 
tigen  Organe  ber  ^ßflanjen,  bejüglid)  ber 
$röjje  biefer  Umfetyung  als  Apparate  non 
bober  5>ollenbung  erföchten.  ') 

Die  Temperaturzunahme  in  den 
oberen  Erdschichten.  Tic  tfommiffion 
ber  SSritifb  ftffociatton  jur  UnterfiidHing  ber 
SSobentempcratureu  Ijat  in  ber  leMen  Si^ung 
ber  ®efellföaft  einen  auSfübrlföcn ,  alle  $u» 
gänglidjen  2Jteffungenin3}ergroerren,  ©ruben, 
Brunnen  unb  Junneln  jiifammenfaffenbeu 
$erföt  erftattet,  bem  mir  bie  nadrftebenbe 
^ufammenftclluug  ber  föliefilidjen  C^rgebniffe 
ber  3)ieffungen  entnehmen.  Sie  entl)ält  in 
engliföen  sJJia^en  bie  liefe,  bis  |u  roeföer 
bielemperatnr-^eobaa^tungeunorgebningen, 
unb  baS  für  ben  betreffenben  Ort  beregnete 
SerbültniS  ber  Sempcratuquuabme  nad) 
3fuf?en  für  iebe  SBärmejuuabme  um  1° 
ftabrenbeit. 


')  C.  r.  96.  375—70.  (0.*)  f>liruar. 
Qtym.  Gentralbl. 
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öftlirt)e$  9Hüud)efter 
ftotylenreoier 


Ort 


6t.  ©otfyarb*$unnel 
Wlont  Geni*»2unncl 

Satargocf),  33lei.©rube  fölitrt)         .     .     .     .  1041 
91ool  $ttt,  Äoljlengrube 
3)rebburu,  „ 
Slföton  3)too§ 
Denton  „ 
Wftten  $it,  3>utinfielb  J 
Se&emnifc,  Sergrocrf  (Ungarn)  . 
Scarle,  93of>rlorf)  (fiincotn)  .... 
jDJanegaon,  5Nof>rlort)  fönbten)  . 
^ontupribb,  Slotjleuarube  (St.  SBale*) 
.ttiugSrooob,        „        (©riftol)  . 
Nabftocf,  „       (93att>)      -.  . 

s$arifer  artcftfc^er  Brunnen,  ©renelte 

8t.  Slnbre  , 
„  „  „       9Jiititar)d»ile  . 

Üonboner    „         „       tatifö  Zoran 
iKofebribge,  .Kohlengrube  (iüigan)     .    .  2445 
Safutsf,  töefroreuer  Stoben  (Sibirien) 

Sperrenberg,  ^ofjrloa*)  (Berlin)  ...  .3492 
Scraing,  Ho^lcnßntbe  (Belgien)  . 
ÜDionfrocarmoutl),  $tof)leugrube  (3)urfjam)  . 
Sontl;  ^>etton,         „  „ 
93olbon,  „  „ 

SBitetjaoen,  „  (ßumbcrlaub) 

tfirftanb  9teuf,  ©ojjrlort)  (®la*goro)  .  . 
99lgt&3n>oob,       „  „ 
Souü)  93algran    „  „ 
"Hn$in,  ifotylengruben  (9corbfranfreidj) 
Petersburg,  Sörannen  (iRufrlanb)  . 
Cfarrirffergu^,  Scfcacfjt,  Saljrocrf  (3rlanb) 

2BearbQle«@nibe  (Worthumberfanb)  "  660 
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©«rennet  man  au§  biefen  3<")fen  öcji 
SJcittetroertf),  fo  ergiebt  fu$  unter  93erücf= 
ficfjtigung  bc3  @eroid)te§  ber  einjelnen  93eob» 
anhingen  al§  ©efammtmittel  eine  3unn^me 
ber  Jempeiütur  um  1 0  F.  in  6  1  fjiif? ,  ober 
für  jeben  ^u^  eine  ^Wnieuinafmte  von 
0,01566°;  unb  für  iebe§  llieter  liefen« 
juna^me  roäajft  banad)  bie  vBörme  um 
0,02  8  50  C.   

Über  die  physikalischen  und  bio- 
logischen Verhältnisse  des  Faroe- 
Kanals.  %m  %dH)xt  1 882  fjat  ber  Triton* 
roä^renb  ber  ÜJlonatc  9Iuguft  unb  September 


eine  iöicberprüjung  ber  auf  früheren  lirpebi- 

tioueu  fa^ou  untersuchten  ^cr^ättnifte  be3 
iyaroe-Ataualv  unternommen,  bereu  Grgeb« 
niffe  ber  ^räfibcnt  ber  JRopal  Society  in 
feiner  3o^"^rebc,  ,l1'c  Mö*»  Gilbert: 

2)ic  ^auptjiele  ber  (yrpcbition  roaren, 
bura;  birefte  Lotungen  ben  (5c;arafter  eine* 
9iüa*cu§  feftjufteflen,  ber  uom  Horben  Schott« 
Ianb§  ju  ben  5ifa)erei'934n!cn  ber  %n\d 
tfaroe  fia^  erftredft  unb  in  liefen  r»on  me^r 
at«  300  ftaben  ba^  arftifc^e  2Baffer  mit 
einer  Temperatur  »on  erroa  32°  F.  trennt 
oon  bem  fogenannten  ©olfftrom^affer  an 
ber  atlantifc^en  Seite  mit  einer  Temperatur 


ed  by  Google 


naturwiffenfehaftliche  Seebachtungen  ic. 


313 


oon  470  F.  Diefer  SRücfeu  würbe  in  ein« 
gehenbem  detail  uerfotgt  burch  Cuerfon» 
birungen  burch  ben  ilanal  bireft  binbiircb, 
unb  man  fanb,  bafc  ber  ©ipfel  burebfcbuittlicb 
etwa  260  g-aben  unterhalb  ber  Oberfläche 
liegt.  >  ber  nörbliehen  $Älfte  bed  :lf  iufeit^ 
aber  würbe  ein  Keiner  Satteteinbrucf  ge« 
funben  mit  einer  Tiefe  oon  etwa  300  Jabcn, 
burch  ben  etwad  00m  arftifchen  5Baffer  burch» 
jufliefeen  jdjien,  um  fteb  an  ber  atlantifchen 
Seite  bed  SHürfen«  über  bem  Söoben  $u  oer« 
breiten,  Der  Hamm  bed  Scücfend  beftct)t 
gänjlicfc  aud  flied  unb  Steinen,  roäfjrenb 
Schlamm  unb  Ihon  $u  beiben  Seiten  an* 
getroffen  werben  in  liefen  über  300  fjfaben. 
Siele  von  ben  Steinen  fmb  abgerunbet,  unb 
einige  oon  ihnen  «aben  beutliche  @{ctfct»cr- 
fpuren.  (£d  ftnb  bied  krümmer  oon  Sanb- 
ftein,  Diorit,  ©limmerfchiefer,  ©neiji,  Ampln- 
bolitb,  ßhloritfelfen,  glimmerbaltigem  Sanb« 
ftein,  Äalfftein  unb  anberen Mineralien.  Die 
Meeredftrömungen  fcbeinen  r)ter  fräfrig  genug 
ju  fem  in  einer  liefe  oon  ;mif$en  250  unb 
300  fjfaben,  um  jcbe  feine  Ablagerung,  wie 
oon  Schlamm  ober  Thon,  bie  auf  bem  Äamme 
bed  SRücfend  gefunceu  werben,  ju  oerhinbern. 
fcEe  Änjeichen,  bie  oon  ber  9totur  biefed 
»tiefend  erhalten  würben,  fcbeinen  bafür  ju 
fprttfcen,  ba&  er  eine  rieftge  (@nb«)  Moräne  fei. 

Die  ©aggerungdergebmffe  jeigen  ben« 
fetben  entfajiebenen  Unterfehieb  in  ber  frauna 
ber  beiben  (Gebiete,  wie  er  trüber  bemor. 
gehoben  worben;  bie  in  bem  falten  ©ebiete 
haben  einen  eutfchieben  arftifchen  ßharatter, 
unb  bie  in  bem  warmen  ©ebiet  ftnb  ähnlich 
ber  aUflemein  oerbreiteten  Tieffee«3fauna  ber 
grofcen  Oceane.  eine  hübfd&e  Atuaht  neuer 
Birten  würbe  gleichfalls  gefunben. •) 

Der  Gewitter  stur  m  vom  9.  August 

1881.  ©n  ©ewttter,  bad  am  9.  Augufi 
1881  in  ftorbmeftbeutfdjlanb  grojie  58er» 
wüfhmgen  angerichtet,  ift  oon  2ö.  ßöppen 
utm  ©egenftanbe  einer  eingehenben  Stubic 
gemalt  worben,  für  welche  er  bad  Material 
burch  theilweife  Bereifung  bed  ©ebieted  unb 
burch  Sammeln  oon^achriebten  in  ber  ganzen 
Audbehnung  bed  Unwetter*  jufammenge« 
tragen.   Die  Schilberung  ber  allgemeinen 

»)  Proceedings  of  the  Royal  Society, 
Vol.  XXXIV,  No.  222,  p.  312.  Der  Schlufc 
auf  eine  £nb«Moräne  fcbetnt  und  benn  bodi 
etwa«  fer>r  gewagt.  Anm.  b.  9leb. 


2Bitterungdlaa,e  in  Europa  am  9.  Auguft 
1881,  bie  Darftellung  bed  Auftretend  ber 
grojjen  SBöc  auf  ber  $öbe  ihrer  ©ntwidfdung, 
bed  jeitlitt^en  unb  räumlichen  SBerlaufed  ber« 
felben,  ju  beren^eftfteHung  in  bem  betroffenen 
©ebiete  Ofragebogen  oertheilt  worben  waren, 
bie  ^efebreibungen  ber  2Birfungen  unb  bie 
Ableitung  ber  Melanit  biefer  53öe  geben  ein 
in  iebr  ausführlichem  Tetail  audgefübrted 
©cfammtbilb  biefed  ©ewitterfturmd ,  welches 
für  bie  Theorie  biefer  (Srfcheinungen  fet>r 
werthoolle  Daten  enthält.  Da  ein  eingehen« 
bered  Referat  über  biefe  wichtige  Unter« 
fuehung  bie  ©renjen  unfered  Jölatted  über« 
fteigen  würbe,  muffen  wir  und  barauf  be« 
fchränfen,  h'*r  bie  fehr  fnappe  Sufammen» 
faffitng  wieberuigeben,  mit  welcher  20.  jföppen 
feine  Abbanblung  befeblie&t : 

„ftaffen  wir,  fo  weit  ed  bei  bem  fom» 
plicirten  3"fantmenwirten  aller  Vorgänge 
möglich  ift,  §um  Schluß  bie  wefentlichen  3üge 
in  ber  Mechanif  bed  ^hänomend  in  furje 
Säfye  jufammen : 

Auf  ber  Süboftfeite  einer  barometrifcheu 
Depreffton  entfteht  burch  oitfolation  ein 
©ebiet  r;or)er  SCBärme  unb  zugleich  in  ben 
unterften  einigen  ^)unbert  Metern  ber  Atmo« 
fphäre,  ein  Audläufer  berDepreffton,  währenb 
in  ben  junächft  barüber  liegenben  bie  $fo« 
baren  ihre  elliptifa^e  ftorm  behalten.  Der 
öfttiche  Jheil  biefer  Audbuchtung  roirb  fo  bem 
(Sinflufs  ber  abfühlenben  Strömung  aud  bem 
SÖeften  entzogen  unb  fann  in  feinem  fchwachen, 
füböftlichen  Strome  feine  Temperatur  uu» 
geftört  fteigern.  Der  wefttiche  Ztyil  hingegen 
wirb  früh  ourch  bie  fühle  Öuft  aud  2öeften, 
bie  bei  gleichjeitigem  ftortfehreiten  ber  ^>aupt. 
bepreffton  einen  immer  nörblicheru  Urfpmngd« 
ort  erhält,  überflutet. 

Durch  Auftrieb  ber  wärmeren  ßuft  ent« 
fteht  an  ber  ©ren^e  bed  warmen  unb  falten 
©ebieted  biegen ;  bura)  biefen  wirb  niebrige 
Temperatur  bicht  an  ber  ©renje  ber  h^h^n 
heroorgebracht,  eine  Temperaturftufe  erzeugt, 
welche  fich,  fowohl  ber  ßuftftrömung  folgenb, 
ald  ben  fortbauernb  an  ber  jeweiligen  ©renje 
bed  warmen  ©ebieted  ftattfinbenben  lieber« 
fchlägen,  nach  ber  Seite  ber  höheren  Tempe« 
ratur  fortbewegt.  Durch  biefe  Temperatur» 
ftufe  wirb  unter  Mitwirfung  ber  Söewegungd» 
oerhältniffe,  eine  Drudftufe  in  ben  unteren 
<>00  m  gebilbet,  welche  ftch  in  ber  gleichen 
Dichtung  fortpflanjt.    Diefe  Dmcfftufe  er« 
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jeugt,  begimftigt  baburcb,  bafi  bic  übrige 
borijontale  $rutfüertbeilung  fowobl  oben  als 
unten  eine  Strömung  bebingt,  bic  bem 
©rabienten  in  biefer  Stufe  ungefähr  gleich« 
läuft,  eine  aupcrorbentli^e  Stärf e  be§  2£inbe3 
auf  ber  ganzen  ^Breite  ber  Stufe  roäbrenb 
ibre»,  meift  etwa  10  Minuten  bauernben 
SßorübergangeS. 

2>iefe§  ftürmiföe  Stücf  ber  Strömung 
wirb  gefpeift  ju  etwa  2/3  bureb  au§  ber  $>öbe, 
meift  im  Siegen,  ^erabftetgenbe  Öuftmaffen, 
wäbrenb  oor  bemfelben  bie  ßufl  etnporfteigt. 

©ewiffe  Stellen  in  bem,  ben  fübweft« 
liefen  Öuftftrom  in  einem  großen  Xtyik  feiner 
breite  quer  burebfefcenben  33anbe  ftürmifeber 
Stärfe  finb  bind)  befonbere  oiitenutat  be$ 
Sturmes  auSgeaeidjnet,  anbere  ober  biefelben 
burtb  ^agelbilbung;  e3  entfielen  babura)  al$ 
Spuren  be§  i*orübergange$  ftagelftricbc  unb 
3erftörung3ftreifen,  beren  größter  $urcb» 
meffer  ungefähr  fenfreajt  jur  größten,  momen- 
tauen  (Srftrecfung  ber  Sööc  fte^t;  bodj  beutet 
ibr  Verlauf  barauf  Inn,  bafi  audi  bei  ben 
3erftörung$ftreifen  bie  IRiajtung  ber  Strö» 
mung  in  ber  SÖoltenhobe  unb  nidit  jene  in 
bertfront  ber  ©öe  unten  majjgebenb  babei  mar. 

SBa^renb  ber  ©ewitterfturm  entgegen  ber 
Sonne  fortfdjreitet,  unterliegt  er  bem  Gin- 
fluffe  ber  täglichen  ^eriobe,  inbem  er  am 
borgen  cut fteht,  bort,  wo  er  um  bie  roärmfte 
Sageäjeit  fub  befinbet,  am  ftärfften  auftritt 
unb  bann,  obwohl  er  nodj  einmal  um  7  Uhr 
92a$nüttag3  mit  großer  ^ntenfttdt  in  einem 
2^eil  feiner  «reite  fiaj  $eigt,  mit  ©ntritt  ber 
9iacbt  an  Umfang,  unb  fomeil  bie  porbaube- 
nen$atene*  beurteilen  Iaffen,aua)  anStärte 
rafcb  abnimmt  unb  balb  oerfebwinbet."  ») 


über  die  Ursachen,  welche  den 
Gehalt  des  Regenwassers  an  Am- 
moniak beeinflussen,  hat  %.  ^oujeau 
5öerfuöje  angeftellt.  2)ian  nimmt  allgemein 
an,  bafi  bie  meteoriftben  9Bd|fer  ibren  Hm- 
moniataebalt  an-  ber  9ltmoft)bäre  «eben,  in 
melier  ba3  Vlmmoitiaf  maluid)emlid)  al§ 
Salj  enthalten  ift.  Xie  Angaben  über  bie 
9JJenge  be3  Hmmoniate  in  ben  SBäffern 
meinen  aber  febr  t»on  einanber  ab.  $er  Süerf . 
bat  in  neuefter  3eit  au§  Algier  JRegenmaffer 
erbalten,  in  bem  fieb  nid)t  bie  geringfte  Spur 


Hmmoniaf  fanb,  wät)renb  er  früher  im  Biü. 
maffer,  roelcbeS  in  ber  3eit  ber  Überfajioem. 
mung  gefammelt  mar,  0-07 — 1*2  mg  %m- 
monial  im  fiiter  fanb.  (*3  wäre  aber  ein 
orrthuin,  aufnehmen,  bafs  bie  meteorijä)en 
SBftffer  niemals  ammomfalijdb  feien,  weil  ber 
3Jerf.  in  einer  f ruberen  Arbeit  (IS76)  gejeigt 
bat,  mit  roeteber  Sebnelligfeit  bie  SSaffer  bal 
Slmmoniaf  unter  bem  ©nfluffe  be§ 
licbt§  oerlieren.  S)ie  jmifdVn  bem 
be£  aöafferö  unb  ber  tluSfübnntQ  ber  »naloje 
»erlaufene  3«t  ift  baber  auf  ba§  Äcfultat  ber 
lefcteren  oon  erbeblia)em  ©nflu^.  "Mber  au* 
bie ÜiMume  loirft  äbulicb,  roa-:  ber  Serf .  an- 
leinen mehr  atS  ferb-?  3^bre  lang  fortgelegten 
iöerfua^en  entnimmt.  Xiefe  mürben  reael 
mä^ig  mit  SRegenmöffem  auSflefübrt ,  bie  in 
Oionen  gefammelt  roaren.  3)a3  Sammel 
gefä^  für  ba3  Keflenmaffer  unb  baS  Gubio. 
meter  maren  uoUftänbig  gegen  bad  üiebt  ae= 
idmt.u.  iro^bem  geigte  }\d)  ftetS,  ba|  im 
beifieften  SKonat  be§  3^««»  i«»  3"li# 
Gaffer  ooHftftnbig  frei  Donftmmonia!  maren. 
•2)er  üöerf.  fa^reibt  biefen  ÜHangel  an  Ära 
moniaf  weniger  einer  2}erflü(btigung  beSfelben, 
als  einer «bforption  burtb  bie  in  ben  ©äffern 
enthaltene  oraanifehe  Subftan)  )U.  Slu<b  bie 
Oiegenmenge  übt  einen  ©nflufe  au§,  inbem 
ftcb  ftetS  jeigt,  ba^,  je  größer  biefe  ift,  befto- 
mebr  ber  s2lmmoniafgebalt  berabpnft.1) 


>)  9lnnalen  ber  ^tjbrograpbie,  ©onb  X, 
18H2,  6.5  95  u.  714.  $urm  «Waturforfajer. 


Die  Morphologie  der  Seehäfen. 

hierüber  ^ielt  ^>err  Dr.  0.  Krümmel  in 
ber  berliner  ©efettfebaft  für  ©rbhmbe  un- 
längft  einen  intereffanten  Sortrag ,  bem  wir 
naaj  ben  w^erbanblungen"  biefer  @efeUf(baft 
(Öanb  X.  9ir.  2  S.  94)  ba§  ^olgenbe  em» 
nebmen:  „Seehafen  finb  natüiiictje (itnfcbmtte 
in  ilüften,  baju  geeignet,  Seefdjiffen  ein 
möglia^ft  bequemet  ^nfeni  ju  geftatten,  ror» 
}ug§weife  bamit  biefe  ibre  Sabung  (öfeben 
ober  einnehmen  fönnen. 

5)aS  erfte  ©rforberniö  eine«  Seehafen? 
ift  bc m n ad)  ein  guter  $(nfergrunb ;  bann  aber 
barf  ba§  Scbiff  feinem  ftarfeu  Seegang  au** 
gefegt  fein,  fonft  ift  c§  fa^wierig  ober  unmög» 
lieb  Cabung  \\i  löfä^eu  ober  einzunehmen.  2« 
ftarfer  Seegang  nur  auf  großen  ^afferfiAa)en 
lul)  entwiefetn  fanu,  fo  ergiebt  fidj  t»on  felbtt, 
ba^  ju  .^)äfen  nur  abgefebloffene  Heinere, 


«)  C.  r.  90.  259—60.  (22.*)  ^annor. 
Xnrrf)  6t)«».  Gentrolblatt. 
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aber  mit  betn  3Jleere  in  gleichem  9rioeau  ©er« 
bunbene  5&tfferbccfen  geeignet  finb. 

@S  wirb  auch  geanfert  unb  .fmnbel  ge» 
trieben  an  ungefaßten  fiofalitäten,  bie  man 
inbeß  mir  „^ufergrünbe"  ober  „{Rieben" 
nennen  füllte.  ($S  finb  alSbanu  aber  befon» 
öere  3?orfehnmgen  erforberlia)  für  ben  18er» 
fehr  $roifcben  Sa)iff  unb  Sanb  (©eifpiel 
:ScabraS).  3|n  fola)cn  'ft&Ucn  fann  man 
ehre  geeignete  3öafferfläa)e  fünftlid)  bura) 
•Wellenbrecher  oom  offenen  9Jteer  abfließen. 
—  55iefe  fünfUichen  Seehafen  flehen  inbeß 
hier  nicht  $ur  Erörterung.  SBielmeljr  roerben 
Die  natürlichen  $>äfen  aufgefaßt  als  eine  Oform 
ber  KüftenauSbilbung,  roeld)e  Selbftänbigfeit 
u:ib  Jßiriartigfeit  genug  beftyt,  um  eine  tf  lajft» 
rifatton  jujulaffen.  ®iefe  erfolgt  nach  morpho» 
.  .ifliitten ,  b.  b.  genetifchen  ^rineipieu ,  benu 
bie  Morphologie  unterfucht  bie  (£ntftetmng 
nnb  6ntwirflung^gejd)i4te  ber  formen. 

„Seehäfen"  entftehen  auf  breierlci  Slrt: 

1 .  roenn  baS  9Heer  in  baS  fianb  einbricht 
unb  bauernb  Zfydlc  beSfelben  ficr)  an« 
eignet; 

2.  wenn  aus  bem  iJanbe  tyxatö  ^lufe- 
roaffer  in  baS  2Jcecr  tritt; 

3.  wenn  bura)  uulfanifa)e  3luffa)fittuug 
ober  burd)  3lnfchroemmungcu  fd)ä|enbe 
ÜÖäUe  an  Hüften  entfielen,  rocla)e  ein 
$afenterrain  com  ÜJieere  abfonbem. 

3rotfchen  biefen  brei  Igpen  fmb  ja^l» 
räche  Übergänge  unb  Kombinationen  möglich ; 
ber  britte  ift  in  reiner  ShtSbilbung  feiten,  ba 
anfehroemmungen  burd)  Äüftenftrömc  nur  in 
fehr  feistem  2öaffer  jur  (Srfeheinuug  gelangen, 
unb  an  ben  wenigen  ©teilen,  roo  oulfauifdje 
Unfein  ober  ©üUe  im  SHeere  aufgefa)üttet 
nnb,  entroeber  fta)  erft  burd)  eine  6enfung 
6*4  ÄraterS  baS  SSaffer  einen  Zugang  ge» 
bahnt  bat  (6t.  $aul,  Santorin)  ober  bie 
räumliche  Öröße  ber  (Jrfdjeiuung  eS  ftreitig 
erscheinen  läßt,  ob  tyer  eine  5)ud)t  ober  ein 
.pafen  oorliegt  (wie  j.  ».  ftonfefa-SSai). 
Siefer  britte  2gpuS  ber  „HufiehüttungShäfen" 
ift  barum  feiten. 

Tofto  häufiger  finb  bie  anbem  beiben. 
Xod)  finb  „©nbruchshäfen"  oorjugSroeife  an 
fid)  fenfenben  Hüften,  befonberS  an  harten 
Hüffen,  auSgebilbet,  roährenb  bie  „SRünbungS« 
hdfen"  ober  „Flußhäfen"  oorjugSroeife  bie 
weichen  3*achfüften  d)arafterifiren. 


6S  mürben  bie  (frfdjeinungcn ,  roela)e 
einen  (f inbrua)  beS  DJJcereS  in  ein  flfiftenthal 
begleiten,  beS  Näheren  gejehilbert,  namentlich 
bie  nniebttae  uiMrfunci  ber  in  felurmcti  tbättacii 
«ranbung  betont,  äöo  gleichzeitig  eine  fo» 
genannte  „Hüftenfenfung"  ftattfinbet,  werben 
^baler  leia)t  unb  bauernb  überfd)roemmt, 
ii aber  baS  gefelligc  Auftreten  fold)er  „(£in* 
bruchSt^N"  fe^r  charafteriftifa)  ift.  3Jon 
ben  Äüften  3r»unb§,  ($nglanb§  unb  9torb» 
)panien«(bie9iia5)  mürben  einjelne  Söeifpicle 
Ijcroorgehoben.  fe^r  tnpifd)er  Örafl  rourbe 
Subnen  an  ber  fytrib  einer  briti)d)en  %bmi» 
ralitätetarte  oorgeführt.  92ad)^!)urd)bred)uug 
einer  Hüftenfette  überfd)memmteS  ^)interlaub 
jeigen  3iio  be  Janeiro  unb  6au  Fran- 
cisco; baS  ©olben  ©ate  ift  mahrfd)einlid) 
bie  alte  SRünbung  biv  Sacramcntofluffw 
oermittelö  eines  OuerthaleS.  ?lud)  bicie 
Falle  mürben  fpecieHer  unterfuajt  unb  baran 
gefd)loffen,  ba|  bie  ihrer  ganzen  ©eftaltung 
nad)  '^br  abuluiv:  ^ebobai  (mit  >f obama) 
nur  fd)einbar  benfelben  gleidjgefteUt  roerben 
tonne,  ba  hier  nad)  92aumaiuiS  Unterfud)uugen 
eine  großartige  (oon  einer  ^ebung  unterftü^te) 
sHnfd)meminung  bie  oorher  als  Unfein  bem 
größeren  tfanbtgmpler  oon  9?ippon  oorge- 
lagerten  ^rooinjen  ?Iroa  unb  flabfufa  lanb» 
feft  gemacht  hat.  $iefe  ^nfeln  roareu  aber 
bod)  früher  oom  .^auptförper  burd)  ©nbriid)e 
beS  5KeereS  losgetrennt. 

üe^tereS  Stabium  ber  ©nbrud)Shäfeu : 
eine  ber  ftüfte,  roomöglid)  einer  geräumigen 
5)ai  oorgelagerte  %n\tl,  ift  fehr  ^dufig,  bc» 
f  onberS  im  SRtttdmeec :  ÜgruS,  6ibon,  9lleian« 
brien  roaren  freilich  nur  im  Sllterthum  w3nfel» 
häfen".  Ein  großartiges  Söeifpiel  jeigt  bie 
cnglifd)e  Äüf»e:  3)ie  Sfnfel  ÜÖight  mit  Um» 
gebung,  bie  großen  oon  Schiffen  roimmelnben 
Theben  thc  Solenbuub6pitheab,  Souu)amp« 
ton,  ^JortSmouth  u.  f.  ro.  ©u  femer  berühm» 
teS  ©eifpiel  ift  ^Jicro-^ort,  baß  inbeß  eine 
Kombination  mit  ber  SKünbung  beS  .ftubfon» 
fluffeS  barbietet,  ^ebod)  jeigt  bie  nähere 
Uuterfud)ung  (Staaten  3Slanb,  ßong  3S» 
lanb)  unb  bie  «Raehbarfchaft  tyct  ein  aus» 
geprägtes  SenfungStenain. 

^nfeln  oor  meia)en  ^lachlüften  liefern 
meift  (eine  brauchbaren  -päfen,  roie  an  unfereu 
oft»  unb  norbfriefifa)en  ^uielu  näher  aus» 
geführt  rourbe.  2)ie  2öirfung  ber  ©ejeiten, 
befonbers  beS  EbbeftromS,  auf  bte  SJünung 
läßt  oor  ben  engen  (Eingängen  aroifcheu  ben 
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$nfeln  Marren  entfielen,  bie  nur  ba  mieber 
roeggeraumt  werben,  roo  ein  befonber«  große* 
Gintec  ben  $efUeen  gelegene«  Sammelbccfeu 
bem  (Sbbeftrom  eine  ftarf  fpülenbe  ftraft  oer 


fäer  üKünbung«bafen  behanbelt:  ndmlub 
(f mben« ,  ba«  noch  im  2RitteIalier  oon  bet 
ganzen  9Baffermenge  ber  Gm«  berührt  rourbe, 
unb  2>an3tg$,    ba«  an  einem  nunmehr 


leüjt  (ßifter  lief  hinter  Sglt,  ber  ^abebufen), !  tobten  Hrme  ber  ©eid&fel  liegt.  53ei  Gliben 
ober  roo  ein  roafferreicber  Ofluß  au«münbet  \  hatte  bie  Begebung  ber  Öfoßwünbung 


nach  Süben  bin  bie  faft  völlige  Bernicbrung 
be«  im  15.  unb  16.  ^ahrhunbert 
artigen  Sce&anbel§  |ur  gfolfle,  roährer.b  fttb 
für  Saitjig  eher  Bortheile  al«  5ta$tbeile 
geltenb  gemacht  haben. 


(<£m«,  Wer,  (Slbe). 

Beoor  auf  bie  $arftellung  be«  jroeiten 
Jopu«,  ber  „Flußhäfen",  eingegangen  rourbe, 
roie«  ber  Bortrageube  auf  eine  ben  ÄoraUen» 
lüften  eigene  grföeinung  hin :  bort  äeigt  fub 
ba«  Stranbriff  nämlich  fct>r  regelmäßig  gegen- 
über  ben  SJcünbungen  oon  Hüffen  ober 
flüftenbächen  burebbroeben  unb  geftattet  in 
biefer  Sude  Seefchiffen  eine  Annäherung 
an«  2aub  unb  meift  gute«  Unfern  (Honolulu, 
flpia);  bie  Urfadje  ift  bie,  baß  bie  florallen 
im  Süßroaffer  nic^t  gebeten  fonnen. 

Tie  eigentlichen  „Flußhäfen*  oerlangen 
große  unb  fompafte  BJaffermengen,  ba  fonft 
bie  Barre  ft<h  entroicfelt.    fiebere  ift  alfo 

oor  Seltamünbungen,  roo  Klitterung  in  |  frpergröße  erlangt J>atteii.  $trt  befttmmte 


Experimentelle  Erzeugung  von 
Zwergbildungen  im  Hühnerei.  Bei 

(Srperimenten  über  bie  fünftlicbe  ^robuftien 
oon  $oppelmißbilbungen  härteren 2.  $er. 
lach  beobachtet,  baß  faft  in  allen  ©ern,  bertn 
Schalen  bis  auf  geroiffe  Stetten  überfinrifet 
roaren,  bie  ©nbroonen  nicht  bie  normale 


fd;road>e,  roenig  fpülenbe  ©afferfanale  ein-  »*n,  Jßerem  mit  fcerrn  £.  ftoeb  etne 
tritt,amhauftgPen,bo*bdrropifc9en»^  ™  W«*«  aufteilen, 

bie  nur  jeitroeilig  oiel  ©affer  führen,  auch ;  welche  ba« 3«cl  hatten,  bureb  Befcbraiu^g 
cor  Stricbtermünbungen  nicht  feiten.  ftür  i  Sauerftoffjutritt«  ju  bem  fia)  auSbilben* 
Flußhäfen  geminnen  ftarf*  Reiten  einen  ^n  «mbpro  fünftlicb  tfroergbtlbungen  berju. 

ftellen. 


©ne  «n^cujl  ©er  rourbe  mit  Firni*  übet» 


hoben  SBertt),  einmal  roeü  bie  Fahrrinnen 
Hefe  um  ben  Betrag  ber  Flutbhöb«  oergvößert 
roirb,  unb  jrociten«  bie  ®ejeitenftröme  al«  JOgen  unb  nur  über  ber  . 
Motoren  für  bic  Schifte  felbft  fungiren,  ber  „Cuftflede"  freigelaffen ,  bie  tbeil«  6  tf>eil* 
Flutbftrom  beim  ©nfegeln,  ber  ©bbeftvom  mx  4  5  mm  $ur<fctne|fer  hatten.  Bon  ben 
beim  &n«jegeln.  3«h^eiche  Beifpiele  oon  überhaupt  entroidelnben  ©nbroonen 
allen  flüften  erläutern  biofe  Berbältniffe.  jeigten  am  oierten  Sage  jroei  nur  bie  Hälfte 
(große  ^Rachtheile  ber  Flußhafen  Tuib :  *>«  flörperlange  normaler  glei(haltrifler  ©m. 
bie  fteten  Verschiebungen  be«  8rahrroaffer§,  brnonen ;  bie  übngen  roaren  iebochimr  roentg 
bie  Beroeglichfeit  ber  Sanb-  unb  Schlief-  gegen  bie  normal  entroicfelten  iurücfgebheben ; 
banfe,  roofür  Beifpiele  oon  ber  ßlbe  unb  bci  einigen  fiel  bte  oerbältniSmaßig  ftarfe 
oom  SHifftffippi  beigebracht  rourben.  Tie  BuSbilbung  be§  Ropftheiles  auf. 
Baggermafthiue  ift  ein  ftehenber  ©h«wfter}ug  Um  noch  au«gefpro<henere  3»ergbil. 
im  Bilbe  oon  Flußhäfen.  bungen  ju  erhalten,  rourbe  bie  Sauerfroff- 

rourbe  auf  bie  Gtegefapr  bei  ben  jufuhr  noch  mehr  befchrantt,  inbem  entroeber 
norbifchen  Oflüffen,  bie  treibenben  Baum»  ber  Suftflecf  noch  fleiner,  ober  nicht  über  ber 
ftämme  bei  großen  tropifchen  unb  anberen  Äeimfcheibe  angebracht  roar.  Ta§  SRefuItat 
große«  2Balbterrain  inunbirenben  Strömen  j  roar,  baß  ftcb  bei  allen  eine  bem  @rabe  nach 
"iKmerifa«  unb  Äjien«  ^ittgeioiefen ,  alä  bie  oerfchiebene  Ber^dgerung  be«  2Üatb«tbwn« 
t<pauptgefahr  ber  ^afenorte  an  ^lußmün« '  jeigte:  ©n  ©nbroo  hotte  e«  nur  bi«  auf  ben 
bungen  aber  bte  Verlegung  be«  gflußbette«  |  oierten  Iheil  ber  ßänge  eine*  normalen  @m> 
überhaupt  ^ingeftettt.  $a«  Beifpiel  be«  brpo  gebracht;  einige  hatten  nicht  gan|  bie 
.Nproang»  ho  rourbe  nur  geftreift,  hingegen  fet)r  Wülfte  erreicht,  noch  anbere  roaren  */*  3/<  obeT 
ausführlich,  }um  uu  ber  ^)anb  oon  4/5  ÜOn  oen  normalen  ©nbroonen.  %uä)  in 
biftorifchen  Harten,  ba«  Sajidfal  jroeier  beut,  biefer  Berfuch«reihe 
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ben  meiften  ,}ü\itn  eine  uuoerhältniämäfiige  bemnächft  ausführlicher  oon  Gerrit  Morl)  be> 

(Srö&enentfaÜimg  be£  Hopfen  beobachtet.  fchrieben  toerben  f  ollen,  ertoiefen. ') 

S)ie  ,Sroergbi(bung  burch  Befchrdnhutg   

ber  Sauerftoffoufuhr  ift  fomit  oon  ben  $>erren      i)  ©iolog.  Scntralbt.  11,  ©.  681. 
Merlach  unb  Mod?  burrf)  biefe  iüerfuch e,  welche 


Wcrmifdite  lindsten. 

Die  französische  Ex- 
pedition zur  Beobachtung 
der  grossen  Sonnenfinster- 
nis vom  6.-7.  Mai  1883. 
liefe  totale  Sonnenfinfterni«  ift 
burch  bie  lange  $auer  ber  lo' 
talitdt  ausgezeichnet ;  leiber  mirb 
fie  nur  in  ber  füblichen  Wülfte 
bei  großen  Cceau*,  foroie  tljeil« 
roeife  im  ertlichen  ftuftralten  unb 
in  (Scntralamerila  ftchtbar  fein. 
3ur  Beobachtung  berfelben, 
hauptfdchlich  um  bie  ihrem  2Befeu 
nach  noch  immer  fo  rätselhafte 
3onneuforona  fpeftroffopifch  3u 
untersuchen,  finb  non  oerfchiebe» 
nen  Staaten  ßrpebtrionen  au8» 
gefanbt  roorben.  3"  ben  am 
beften  organifirteu  gehört  bieä» 
mal  bie  franjöftfche  ßrpebition, 
welche  unter  Rührung  non 
3anffen  unb  in  Begleitung  oon 
Irouoetot  auSgefanbt  ift.  $ie 
£rpebition  hat  ihren  lücg  über 
ben  SfthmuS  Don  Manama  ge- 
nommen, an  beffen  Söeftfüfte  fie 
oon  bem  Kämpfer  l'Eclaireur 
aufgenommen  unb  nach  einem 
fleinen  ftelf  eneilanbe,  nahe  bei  ber 
£arolinen«3nfel,  gebracht  rourbc. 
£e$tere  gehört  ju  ben  ÜJcanifiti« 
Unfein,  bie  weftlicb.  oon  ben 
Ücarquefai?  liegen.  Tic  franjö- 
nfche  Grpebitton  ift  mit  >ul)l 
reichen  unb  ausgezeichneten  3n« 
t'trumenten  oerfehen;  unter  ben- 
jelben  ift  hcroorjuheben  ein  grofceS 
Xeleftop  oon  hirjer  Brennweite, 
beftimmt  wir  Speltralanalofe.  ein 
fquatoreal  mit  photographifchei 
flaffete,  roetche  5  Tunfelfamnierii 
enthält,  bie  jufammen  fimftioni» 
ren.     3)ie  Silber  höben  40  —  50  (Jm  len  Planeten  3agb  gemacht  werben. 


S 


s 
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$unr>meffer.  Wittel«  biefeS  Apparate«  ba§  Speftrum  ber  Sonncnforona  ,ui  photo» 
foll  auf  ben  oermuthlichen  intramerfuria«  |  graphiren,  bient  ein  fech$joHige3  Fernrohr, 
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bas  ebenfalls  mit  einem  photographijehen  Vinj  fütyrt  ferner  aus,  bas  man  00* 
Apparat  oerfehen  ift.   Gin  viertes  grojje*  ©ift,  welches  ber  SRenfch  unter  ben  feurigen 


Jentrohr  ift  für  $errn  Ironoelot  referoirt,  Umftänben  faum  entbehren  fann,  welches  wir 

um  3eid&mmaen  ber  ©onnenforonaju  nehmen,  {ebenfalls  aan$  ut  Derbrängen,  feine  nahe 

hieben  ben  oben  genannten  beiben  Q3eobaa>  nusfiefy  haben,  in  möglichft  wenig  icbäblicbci 

tent  haben  fidj  bie  Herren  Uacdnni  unb  ^ßaltfa  , vorm  gulaffen  f  olle.   (5r  halt  es  baher  für 

ber  (£rpebition  angefchloffen ,  unb  mehrere  eine  nothwenbige  Aufgabe  ber  ©iffenfehaft, 

anbere  ©rpebitionen  werben  auf  benachbarten  bie  fa)äblichen  ÜRebenprobufte  beffer  als  bisher 

Unfein  beobachten.   Sollte  alfo  an  jenem  fennen  ju  lernen,  ber  Xethnif,  fie  ohs  ben 

Jage  bebeefter  Gimmel  über  ber  betreff enben  alfoholifchen  ©etränfen  ju  entfernen,  ber 

(iJegenb  ^errfa^en,  f o  bürften  fämmtlicbe  @rpe-  ftaatlidjen  flufftcht,  ben  Vertrieb 


bitionen  von  ber  frinfternis  nichts  feigen !  3tlfor)olita  ju  hinbern.  @rft  wenn  bie  auf  ben 

Vor  ber  Slbreife  hat  fytn  Sanffen  bie  Sllfoholgenufj  ^ingebrdngten  SBeoöffenmgs* 

fämmtlichen  mitjunehmenben Apparate  prooi«  tlaffen  ihn  in  einem  30  bis  40$roc.  baoon 
forifdj  auffteden  laffen,  um  .5 u  fehen,  ob  alles  ,  enthaltenben  fduflichen  (Getränt  in  ber  nam 

gut  funftionirt.  Xiefe  oorläufige  Wuffteüung  liehen  Feinheit  trinfen  wie  bie  ^oblbabenbcn 

iaub  auf  einer  ber  ^erraffen  bes  Dbferoato«  im  beften  9t^einroein  unb  loenu  anberci"|eits 

riums  ju  SReubon  bei  $aris  ftatt  unb  fie  ift  burch  Velefjrung   unb  ©efefrgebung  bas 

in  unferer  Slbbilbuug  bargeftellt.  2)ton  fte^t  SJtafc&alten  im  ©enuffe 


hier  bic  tquatoreale  auf  ihren  Stativen  unb  wirb  ber  fo  oft  and)  an  unrechter 
rechts  baoon  bas  für  ben  Aufenthalt  ber  mt heilte  l'lüohol  erft  recht  werben,  was  er 
ftftronomen  beftimmte  grofie  3elt ,  beffen  fein  foU :  ein  unter  geronnen  Umftdnben  faum 
Mobiliar  aus  einem  9lrbeitstiichc,  mehreren  erf eßbares  (rrfrifchungsmittel  für  ben  förper- 
Älappfeffcln  unb  brei  Vetten  befteht.  lid)  ferner  arbeitenben  gefunben  unb  ein 

Sparmittel  für  ben  oon  311  raj$er  3lbnü$ung 


Über  die  ichädliche  Wirkung  des 
Kartoffelbranntweini.  Über  ^Tlfo^ol- 
genufj  unb  beffen  folgen  liegen  jwei  beachtend 


bebrohten  f  raufen  9)ienfdt>en. 

Vrocfhans  &at  bie  SBirfung  ber 
lid)ften  Verunreinigungen  bes  tfartoffclbrannt* 


werthe  5lb^anblungen  oon  6.  Vinj  im  roeins^llbe^ob/^aralbebnb^cetal^ropDl^ 
Gentraiblatt  für  allgemeine  $cfunbheitspflege,  Sfobutul-  unb  -.Hmntalfohol  auf  ftd)  fdbft 
1882  S.  131  be(ue^.  oon  Vrocfh«us  1  uiuerfucht,  ba  2&ierüerfud>e  hier  nicht  mafc 
(bafelbft  S.  146)  oor.  '  gebenb  fein  fönnen. 

»inj  l)dlt  bas  alltäglich  ftunbenlang  10  Jropfen  Sllbebnb  in  lOOgSBaffcr 
bauernbcViertrinfen,  roie  es  bei  einem  großen  idjmecften  wiberlich  unb  heftig  brennenb;  es 
Ibcile  ber  unteren  unb  mittleren  klaffen  geigte  ftd)  ftarfes  Vrennen  auf  ber  3ungt 
befonbers  in  3)eutfchlanbs  Stäbteu  Sitte  ift,  unb  im  .\}alfe,  wiberlicher,  aud)  burch  öfteres 
femer  bas  Überfchwemmen  oon  Ziagen  unb  9iachtrinfen  oon  ÜBaffer  nicht  ni  befeitigenber 
®ehirn  burch  bas  S3ier  bei  unferer  ftubirenben  9tochgefchmad,  ftarfer  ftuftenreij,  (frfn<hmgs> 
3ugenb  unb  bas  Jorrfefjen  biefer  fü^en  ©e»  gefühl,  Übelfeit,  brennenber  Schmer^  im 
roohnheit  im  fpdteren  ßeben,  roie  es  einem  Ziagen,  öfteres  91uf flogen  mit  charaneriftii6em 


9lIbehobgefchmad,  h«^rÄopf,  ^erstlopfen. 
Stach  etwa  einer  Stunbe  roaren  bie  ©rfchei* 
nungen  oorüber.  etroasroenigerunangeuehm 
roaren  bie  SBirfungen  0011  10  2ropfen 


glücflicherroeife  nur  fleinen  Ih*'l  oon  9ln« 
gehörigen  ber  gelehrten  Stänbe  eigen  ift, 
gefunbheitlid) ,  öfonomifd)  unb  inteHeftucQ 
für  ein  nationales  Übel,  roeldjes  nicht  Heiner 
werben  roirb,  roenn  ber  fo  oft  ausgekrochene  hpb  in  200  g  Sein  genoffen.  Vllbebnb  finbet 
iBunfd)  auf  ftaattiche  ^egünftigung  ber  93ter- '  ftch ,  au^er  im  Vorlauf ,  auch  in  geringer 
probultion  jur  (Erfüllung  gelangt.  9lber  bie  sJ)?enge  in  jungen,  frifch  oergohrenen  ilöeinen, 
Verroüftungen ,  toelche  bie  Vranntroeinpeft  aus  roelcheu  es  bei  längerem  Magern  p er- 
be i  bem  ©njelnen  unb  für  bie  ©efeUfchaft  fä)roinbct.  0  >  ift  befannt,  baf;  junge  3Beme 
anrichtet,  finb  für  ein  oiel  größeres  Übel  ju  rafdjer  unb  intenfioer  beraufchen  als  alte; 


halten,  an  beren  Stette  Verfaffer  fchr  gerne,  |  oieöeicht  fpielt  babei  ber  geringe  Hlbebob* 

roenn  es  nun  einmal  nicht  anbers  geht,  bas  gehatt  eine  JRoIle. 

geringere  Übel  gefefrt  jehen  möchte.  Von  25  tropfen  ^aralbehob  auf  25  g 
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®affer  ifi  ber  Wejd)macf  bei  roeitem  tiic^t  jo 
intenfto,  aber  fonft  ähnlich  bem  ber  9Ubelro> 
löfung.  «rennen  auf  ber  3unge  unb  im  $alf  e, 
ftarfer,  langauhaltenberWachgcfchmacf,  fpäter 
Übelfeit  unb  leiste  *Dcagenfchmerjen,  häufige» 
Slufftofjen  mit  charafteriftijchem  ©efchmacf. 
Wach  Verlauf  von  '/2  Stunbe  jtnb  bie  @r« 
fcheiitungen  oorüber.  >i  SBein  genommen, 
ift  auch  ber  ©efehmaef  beö  ^aralbebub»1 
»eiliger  unangenehm  als  in  Gaffer. 

25  tropfen  ^ropotaffohol  in  200  g 
©affer  gaben  feinerlei  unangenehme  9tach< 
roirfungen.  50  Kröpfen  in  200  g  2Baffer 
.unten  einen  nicht  unangenehmen  Öefchmacf 
unb  balb  t>orüberger)enbe  Übelfeit  jur  5otge. 
100  Iropfen  ^ropnlalfoljol  in  250  g  SBein 
ergeben  : eichte»,  balb  oorübergehenbe*  @efä^( 
oon  Eingenommenheit  beS  ÄopfeS. 

60  tropfen  ^fobutnlalfohol  in  125  g 
Baffer  ergaben  ©rennen  auf  Cippen,  3""öc 
unb  im  Jpalje,  fufeligen  9tachge}chmacf,  leiste, 
balb  oorübergehenbe  Übelfeit.  1 50  Kröpfen 
3iobutnlaffohol  in  250  g  ©ein  gelöft: 
&efchmacf  fü |;lut ,  fcharf ;  üarf e»  ©rennen  | 
im  Schlunbe  unb  im  £)al)e;  .'puftenreij  unb 
(Befühl  oon  Spannung  auf  ber  Vruft.  ?  mm 
trat  tfoptfchraerä  auf,  Druct  in  ber  Schläfe- 
gegenb  unb  Übelfeit.  Schlaf  ruhig.  2(m 
uäcbften  HKorgen  oollftänbigeS  iWofjlbefinben. 

40  Kröpfen  Slmulalfohol,  mit  200  g 
Gaffer  genommen,  ergaben  SJiagenfchmcrj, 
heilen  Hopf,  Scfmiinbel,  (Eingenommenheit 
beS  ÄopfeS.  *)0  Kröpfen  Hmnlalfohol  in 
250  g  ©ein :  ßöft  fich  leichter  als  im  28affer ; 
auch  ift  ber  Öefehmacf  nicht  fo  unangenehm 
wie  oer  oer  roajjengeu  xu>)ung.  «rennen 
unb  tfrafeen  im  9Äunbe  unb  $aU,  ftarfer 
pujtenreij,  $ifce  im  flopf  unb  Stirnfopf* 
jdjmerj.  Später  bei  gleicher  DofiS :  Ruften, 
Crrfticfung^efühl  unb  Dnuf  im  äftagen; 
ftufftojjen  mit  charafteriftifchem  ©efdjmad, 
bann  Sctproere  im  ßopf,  9Jtagenfd)mcrjcu, 
übelfeit,  ^Brechneigung  unb  öefühl  beS  Söe- 
raufrbtfeinv ;  Schlaf  unruhig.  $lm  uärf)ften 
UJorgen  nichts  MbnormeS. 

3"  5<>Ige  «neS  VerfehenS  rourben  10 
Iropfen  SlHmalfohol  in  100  g  SBaffer  STtar* 
qenS  9  Uhr  getrunfen.  S)er  ©efdpmaa*  mar 
icharf,  unangenehm,  aber  erträglich.  Stact) 
10  Minuten  heftiger  9teij  sum  liefen;  bic 
klugen  begannen  ju  thränen,  Übelfeit,  Drucf 
auf  ber  »ruft  unb  Schmiubel.  Wach  1 5  Winu- 
ten  mürbe  bie  Übelfeit  ftärter;  heftige  Stögen« 


ichmersen.  3n  20  Minuten  trat  grofie  Hb. 
gefcblagenheit  unb  ftarfeS,  öftere«  Erbrechen 
ein;  ber  Schroinbel  unb  bie  Ceibfchmerjen 
rourben  fo  heftig,  ba&  Verfaffer  ftch  nieber« 
legen  mufete;  bie  lieber  beSÄörperS  maren 
roie  gelähmt;  Erbrechen  unb  ßeibfehmerjen 
hielten  beinahe  1  3 tunbe  an;  nachher  hoch 
grabige  Hbfpamutng,  heifcer ffopf,  taumelnber 
©ang,  ab  unb  |u  Jtolifanfälle.  Der  3ufitanb 
blieb  fo  bis  jttm  Slbenb,  aber  noch  ben  ganjen 
uachften  lag  hinburch  fühlte  ftch  Verfaffer 
angegriffen  unb  ju  geiftiger  Arbeit  unfähig- 
er ^llnlalfoijol  ift  buljer  ein  ent« 
fchiebeneS,  hefüß  roirfenbe§  ®ift; 
fein  Sorfommen  im  ©ranntmein  ift  roabr« 
)dj  einlief. 

5)ie  ©erfuche  ergaben  fomit,  ba&  bie 
Verunreinigungen  be§  Hartoffelbrannhoein« 
auf  ben  menfd)lichen  Organismus  niel  fräf» 
tiger  roirfen  ald  ber  sÄthplalfohoL 

GS  ift  nun  befannt,  ba^  bei  ben  burch 
3)(ifebrauch  geiftiger  ®etränfe,  befonber§  beS 
©ranntroeinS,  heroorgerufenen  franfhafteu 
3uftänben  ähnliche  Erfcheinungen  beobachtet 
roerben,  roie  fte  bei  biefen  ©erfuchen  ju  Jage 
traten,  unb  ba^  gerabe  bie  Crgane,  roelaje 
ftch  bei  letzteren  am  ftärfften  angegriffen 
jeigten,  auch  beim  chronifchen  ?llfoholiSmu§ 
am  früheften  unb  intenpoften  erf raufen;  ©er» 
faffer  erinnert  nur  an  ben  chronifchen  Wachen«, 
Älehlfopf'  unb  ÜJcagenfatarrh  ber  Jrinfer,  bie 
habitueQeu  ^ougefttouen  inm  .Mopf,  bie  allge- 
meine 3Nu$felfchroäche,  ben  Verfall  ber  ^'>c\  it  e- 
fräfteu.  bgl.  Der  Schluß  bürfte  baher  rool)! 
gerechtfertigt  fein,  bie  Verunreinigungen  ber 
gewöhnlichen  ©ranntroeinforten  bei  ber  @nt. 
roidelung  ber  Säuferfranfheiten  eine  roefent* 
liehe  JRolle  fpielen. 

Die  Grfcheinungen  beS  9(ffoholi§muS 
roerben  jroar  am  rafcheften  unb  ftärfften  bureb 
beu  "JJiinbiaiut  oon  iaMemtem  iörannrroeiu 
beroorgerufen,  aber  auch  ßöfungen  oon  reinem 
fcholalfohol,  roie  mir  fie  im  ©ier  unb  Söein 
haben,  führen  —  im  Übermafj  längere  ?,eit 
hinburch  genoffen  —  Schäbigungen  ber 
menfehlicheu  ©efunbheit  herbei,  unb  jroar  um 
fo  fchneüer  unb  in  um  fo  ftärferem  @rabe, 
je  foncentrirter  bie  Söfung  bes  VUlmlalf obol-> 
ift.  3)a3  3feifhölten  unb  ber  ?lu$fchanf  un« 
reiner  JBranntroeine  ift  baher  3u  o erbieten. 
Da  ferner  bie  Steinigung  ber  gewöhnlichen 
billigen  ©ranntweinforten  bis  jefct  nur  un« 
oollftänbig  erreicht  roirb,  überbieS  auch  ber 
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reine  Ätljolatioljol  in  foncentrirtem  3uftanbe  al«  ©enufcmittel  überhaupt  in  jeber  ©eije 

fein  für  ben  Organismus  inbifferenter  Stoff  ju  befftmpfen. ») 

ift,  fo  ift  bie  ^erwenbttng  be«  SBratmtwein«     "«fSKiTgi.  30UnL  »D.  247,  6.  262. 


«itteratttr. 


8L  Sdjmib,  Tic  Xarwin'fdjen I^eorien 

unb  i t>rt*  Stellung  jur  $$Uof opljie,  Religion 

unb  Storni,   «armen.  Sertag  oon  fftein. 

Über  bie  3)armin'fdje  Zbrorie  ift  febon 
fo  Diel  unb  oon  fo  oerfdjiebcnen  QJeficbt«« 
punften  gefdjrieben  worben,  bajj  man  in 
einem  neuen  lüudje  Darüber  frbwerlidj  etwa* 
9feue«  erwarten  ober  gar  finben  würbe. 
Da«  trifft  aud)  bei  bem  obigen  SBerf  e  j$u. 
Onbeffen  ift  baSfelbe  —  obgleidf  Referent 
nirfjt  auf  bem  Stanbpunfte  be«  $errn  8er* 
faffer«  ftef)t  —  in  fo  fern  lefen«wertb,  al« 
ber  JBerfaffer  feine  9tnfid)ten  oon  einem  aller« 
bing«  engem  ©eficbt«punfte  au«,  mit  Stuf* 
bietung  aller  ifjm  gu  (Gebote  ftebenben  §ilf«« 
mittet  febr  rrnftlirf)  $ur  Weitung  &u  bttngen 
fud)t.  Unferer  Meinung  nach  bat  aber  bie 
Sarwin'fdje  Iljeoric  at«  fotrbe  gar  feine 
Stellung  jur  ^iulofopfyie,  SRetiaion  unb 
SÄoral  ju  nehmen,  fonbern  bieft  müffen 
Stellung  $u  jener  nehmen! 


38.  üafowin,  Silber  au«  bem  Sögel* 

leben  Äorbbeutfdjlanb«  unb  feiner  Scadjbar« 

länber.    9Kit   flaljlreidjen  ^Cluftrationen. 

fiiefg.  1,  2.  »erlin.  «erlag  oon  gf.  (Ebfjarbt. 

2)iefe«  prächtig  au«geftattete  SBerf  Witt 
ni$t  bie  Qätjl  ber  7töaturgcfcbid)ten1'  Oer« 
mehren,  benn  an  btefen  ift  luahrltcfi  fein 
fanget,  fonbern  c«  fott  nur  treue,  bem 
roirtlicücn  Sieben  unb  Xreiben  unferer  fyeimi« 
ichen  SJogelwclt  abgelaufd]te  6<bilberungen 
bringen,  bie  überall  wo  nötbig  burd>  fünftle» 
rifd>  aufgeführte  ^fluftrationen  erläutert 
werben.  ÜKadj  ben  oorliegenben  Steferungen 
S\i  fliegen,  wirb  ba«  SBerf  biefen  Jmccf 
audj  gatu  gut  erfüllen,  unb  fo  empfiehlt  e« 
fidj  oor  wUem  ftillen,  finnigen  GJemütfyern, 
bie  au«  bem  ®eräufa)  ber  SBett  fieb  gern 
binau«retten  in  ba«  ©tubium  ber  Statur. 

Heitmann'«  C&eograpljifdje«  S eyi« 

fon  be«  Deutfajen  Steide«.  Seipjig 

1883.  «erlag  be*S3ibliograpbifcben3nftitut«. 

£«  würbe  bereit«  früf/er  an  biefem  Orte 
auf  ba«  obige  SBerf  bingemiefen  unb  e«  mag 
nunmehr,  nadjbem  oon  ben  40  Lieferungen 
be«Jetben  33  erfebienen  ftnb,  angezeigt  fein, 
normal«  barauf  $urfirf  ju  fommen.  Xic 
genaue  Prüfung  biefe«  üejifon«  ergiebt,  baß 
ba«felbe  feine«weg«  mit  einem  fogenannten 
Orttlejifon  in  eine  Steide  $u  ftetlen  ift,  Diel« 
liegt  in  ümt  ein  SJutb  oor,  oon  bem  man 


mit  SRedjt  jagen  fann:  e«  ift  ein  SBerf  ety 
beut  f  eben  gleifee«!  überall  in  bemfelbeti 
tritt  bem  Kenner  bie  Sorgfalt,  llmiiajt  unb 
peinlicbfte  GJewiffenbaftigfett  be«  Bearbeitet 
entgegen,  unb  wa«  bte«  bei  einem  ©erfe, 
ba«  oieüeirbt  eine  SRitlion  labten  enthält, 
fagen  will,  weife  nur  derjenige  ju  würbigen, 
melier  fidj  an  Sb,nltd)er  Ärbeit  einmat  oer« 
f urb t  bat.  (£*  bürfte  aber  aud?  beut  au  Ic  je 
nur  SBenigc  geben,  bie  nietjt  mebr  ober  wem» 
ger  oft  in  bte  Sage  fommen,  oon  einem 
möglidrft  umfaffenben  unb  fluoerläffigen  aeO' 
grapbifdjen  ßerjfon  be«  beutfd)en  ftrtdtf 
Mraucb  ju  marben ;  biefe  werben  ba«  Se r! 
*u  frbäneu  unb  bem  Serfaffer  3>anf  für  feine 
überau«  mübeüotle  Arbeit  wijfen.  »wie 
ba«  SJud)  bie  itjm  gebüfjrenbe  Serbreirung 
finben! 

fr.  Cuenftebt,  ^nnbburb  ber^enf 
faftenfunbe.  3.  umgearbeitete  unb  bebeutenb 
oermebrte  Äuftage.  3Rit  einem  Ätla«  »on 
100  Ktbograplnrten  Xafeln  mit  «rflannig, 
Aaljtrei<$en  in  ben  lert  etngebrutften  fcola- 
ftbnitten  unb  einem  ooaftänbigen  «egifter. 
L  ?lbtbeilung.  Bübingen  1882.  Bertas 
ber  Saupp'frben  »urbbanblung. 

Da*  oorgenannte  SBerf  ift  fett  ^abrtr, 
at«  umfaffenoe«  unb  poertäfftge«  ^>anbbud) 
befannt  unb  geniejjt  einen  Wobtoerbienten 
s3tubm.  Sterbt  erfreuttrf)  ift  e«,  bag  biefe? 
SBerf  e«  nun  abermal«  $u  einer  neuen  Stuf 
läge  qebrarbt  bat,  woburtb  bem  «erfanet 
Gelegenheit  geboten  Würbe,  bie  neueften  ^nt 
berfungen  IM  berürfftebtigen.  $te*  ift  beim 
aua^  mit  jener  fritifdjen  Sorgfalt,  wela^e 
bie  Arbeiten  Oueenftebt'«  au^eidjnet,  at 
frbeben  unb  bte  neue  9tu«gabe,  oon  ber  Ufr* 
tbeilung  I  oortiegt,  fann  faft  al«  ein  gan^ 
neue«  SBerf  betrachtet  werben.  3)a«  gormat 
ift  wefenttieb  oergröfeert  unb  bie  Ut 
lafetn  wirb  oermebrt  werben,  aueb  ber  Jejt 
erf(beint  fo  erweitert,  ba&  ber  Umfang  ber 
neuen  Auflage  ben  ber  oorberaebenben  ganj 
bebeutenb  übertreffen  wirb,  »ir  empfehlen 
ba«  präajtige  SBerf,  auf  weldje*  auä)  bte 
Saupp'fcbe  JßerlaqSbanblung  mitStoU  blirfen 
barf,  ben  intereffirten  Greifen  auf«  SBärmüf 
unb  werben  in  bem  SRafte.  al«  ba«  Unter* 
nehmen  fortfebreitet,  noaf  barauf  fturüdTom 
men.  (£«  möge  nodj  bemerft  werben,  ba§ 
bie  Dritte  «tu«gabe  in  fünf  «btheilungen 
(a  10  m.)  (ober  audi  in  25  fitefenmflen) 
)tflttfinbct 


^frauigebft:  Dr.  {xraiann  3.  Aidn  in  «bin.  -  Xrutf  bon  «J.  fcruflulin  tn  JWpji«. 
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JFrtcörid)  Üloljr. 

I.  s um  «nt>  %nHm  ^  Vlioiutlicoric. 

£>en  2(u«gang«punft  $u  einer  fritifdjen  ©elcudjtung  ber  2Itomtf)eoric 
gab  bic  gewonnene  (Sinfidjt  über  bic  Watur  ber  Scofjäfion.  £>ic  bi«  baljin 
erfdjiencncn  Arbeiten  über  $ot)äfton,  beren  9kd)wei«  man  in  ben  föegifter* 
bänben  ju  ^oggenborff«  Slnnafen  unb  anberen  <Sd)riften  finbet,  betrafen 
nur  Sfcftimmungen  ber  ®röjje  ber  floijäfion,  ,3erreii$ung6v  ^erbrüefung«- 
ober  $8eugung«ücrfud)e,  beren  ©ertf)  unb  33ebcutung  unbeftritten  bleibt, 
unb  bic  aud)  olme  eine  Grinfidjt  in  bie  sJtotur  ber  tforjäfion  angefteüt  werben 
fonnten,  aber  nirgenbmo  fanb  fid)  ein  $$erfud),  ba«  ©efen  unb  bie  Urfadjc 
ber  £of)äfion  ju  erttären,  unb  au«  biefent  ©runbc  neunte  id)  biefe  Hnfidjt 
für  mtd)  in  9lnfprud). 

@d)on  üor  langer  3eit  betrachtete  id)  bie  ^ohäfion  a(«  eine  mit  Affinität, 
i'ictjt  unb  ©arme  foorbinirte  Straft  unb  im  3arjre  1837  üeröffcntlidjte  id) 
in  «aumgärtner'«  unb  in  $olgcr'«  3eitfdjrift  für  ^fmfif  (V,  ©.  419)  bie 
fofgcnbe  ©teile:  „Slufjer  ben  befannten  54  cfyemifdjen  (dementen  giebt  e«  in 
ber  9?atur  ber  ftinge  nur  nod)  ein  «gen«  unb  biefe«  rjeifct  Straft;  e«  fann 
unter  ben  paffenben  SBerfjattniffen  a(«  Bewegung,  cljcmifdjc  Affinität, 
Äo^afton,  (Hcttricität,  £id)t,  ©arme  unb  9ttagneti«mu«  fjerbortreten,  unb 
au«  jeber  biefer  (Srfdjeinungcn  tonnen  aüe  übrigen  fyerüorgebradjt  werben. 
Diefetbe  Straft,  mctdje  ben  Jammer  fjebt,  fann,  wenn  fie  anber«  angewenbet 
wirb,  jebe  ber  übrigen  (5rfd)einungen  tjerDorbringen.1' 

8n  biefer  ©teile  ift  a)emifd)e  Affinität  bidjt  neben  Äofjftfion  gepellt, 
aber  ber  ,3ufammenr)ang  war  mir  nod)  rticr)t  War.  3m  Oafjre  1869  trat 
id)  ber  (Sadje  in  einer  Keinen  «Schrift:  „Slllgcmeine  £rjcorie  ber  Bewegung 
unb  Jiraft"  etwa«  näher,  inbem  id)  ber  ftoejafton  auf  <3.  22  einen  befonberen 
9bfdjttitt  wibmete,  aber  immer  nod)  üoll  Unflarrjeit.  <5rft  im  SDccember  1878 
fam  ich  auf  biejenige  tföfung,  welche  im  53b.  190  ber  Hnnalen  ber  (Stjcmie, 
@.  183  oorgetragen  ift,  fo  baf  id)  mich  üolle  41  3ar)re  mit  bem  ©cbanfen 
einer  l'öfung  ber  $ot)äfion«frage  getrogen  fjabc  unb  nur  bofür  banfbar  fein 
fann,  bajj  mir  Wemanb  autwrgcfommen  ift. 
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Der  §auptgebanfe,  ging  bahin,  bog  bicjcnigc  ffiärmc,  welche  bei  bem 
$ftc  ber  djemifdjen  SSerbinbung  hervortritt,  al«  eine  Bewegung  fajon  in  ben 
fid)  öerbinbenben  (Stoffen  mufjtc  gelegen  Ijabcn.  Diefer  (Safe  ift  nach  bcm 
©efefee  Von  ber  Grrhattung  ber  fltaft  unabweisbar,  unanfechtbar.  Darau«  folgte, 
bafc  biefe  innere  Bewegung  oollftänbig  Oon  ber  Sßärme  getrennt  gehalten  wer* 
ben  mufjte,  tnet(  bie  innere  chemifdjc  Bewegung  burd)  Äälte  gar  nid}t  entjogen 
werben  fann,  bie  ©arme  aber  frei  burd)  ba«  Söeltall  cirfuürt.  @elbft  bei 
bcm  fog.  abfotuten  ftutlpunft  Oon  —273»  C.  würben  ffiafferftoff,  <Sdnoefel, 
^^o«p^or  ihre  Berbrcnnlid)feit  unb  ir)rc  Berbrennung«wärme  nicht  verloren 
haben.  Der  ^^o«p^or  würbe  vielleicht  auf  freien  (Sauerftoff  nid)t  einmirlen, 
allein  wenn  man  if}n  mit  einem  ersten  fpifeen  Drahte  berührte,  würbe 
er  fogteid)  unter  ©cifjglühen  oerbrennen,  ba  er  auf  1  ®cwid)t«einheit 
5953  ©ärmeetntjeiten  entwicfelt  unb  atfo  bie  fehlenben  273  ©rabe  mit 
tfeid)ttgfeit  erfefecn  fönnte.  Sfiöenn  bie  entwicfelte  SBärmc  auch  273  ©ärme^ 
einleiten  weniger  beträgt,  fo  würbe  fie  nod)  immer  bie  anfehnliche  ®rö§e 
oon  5680  Wärmeeinheiten  betragen,  fetbft  wenn  ber  ©auerftoff  aud)  auf 
—273°  C.  abgefüllt  gewefen  wäre.  <5«  phloß  pd)  nun  hieran  foglctd)  bie 
Beobachtung,  ba&  bie  d)emifd)e  Affinität  ober  Bewegung  mit  ber  ffohäfiou 
in  innigem  3"fantmenhange  fteftc  unb  bamit  jufammenfallc,  woju  in  bem 
erwähnten  flrtifet  näher«  Beweife  gegeben  pnb.  5Die  nädjfte  ftolge  »ar  bie 
Slnwenbung  ber  $ohäpon«lef)rc  auf  bie  ^tomtljcoric,  weit  bie  Um  heil  barfeit 
ber  Ätome  nur  burd)  $of)äpon  erflärt  werben  tonnte.  2ludj  bie«  ift  an 
jener  Stelle  oorläufig  gefdjehen,  unb  e«  würbe  hervorgehoben,  baß  bie  Stom 
theorie  bie  Ätome  gar  nicht  mit  berjenigen  Unvcränberlidjfeit  unb  Stetigfeil 
au«gcrüftet  habe,  welche  ber  Begriff  be«  &tom«  eigentlich  oerlangt.  <§«  würbe 
oorgelegt,  baß  man  ba«  unburdjpdjtigc  Silber  in  feinen  faltigen  Berbin* 
bungen  gar  nicht  wiebcrpnbc,  baß  ba«  unburdjpdjtige  Quecfplber  im  Dampf« 
juftanb  burchfichtig  fei,  baß  bie  Ungleichheit  be«  ©ewidjtc«,  bie  bis  auf  ba* 
200 fache  gehe,  eine  fernere  Stellung  be«  fd)wereren  Stom«  nicht  al«  unju« 
läffig  erfcheinen  taffe,  baß  man  feine  frorm  für  ba«  Htom  pnben  fönne,  weil 
bie  Äugelform  feine  fohärenten  Körper  ergebe,  baß  fantige  unb  eefige  Htome 
fruftaflographtfeh  unmöglich  feien.  Dem  gegenüber  ^at  bie  Htomtheorie  pd> 
gar  nicht  über  bie  gorm  ber  Sltome  geäußert,  bie,  wenn  fie  auch  niemale 
wirb  beobachtet  werben  fonnen,  boch  wenigften«  bem  ©ebanfen  nach  möglich 
fein  müfjte. 

Die  größte  (Schmierigfeit  fanb  bie  Sltomtheorie  bei  ben  ®afcn.  SKon 
hatte  fdjon  ein  halbe«  üahrhunbert  mit  Atomen  gerechnet  unb  bie  (Safe  ganj 
au«  ber  Betrachtung  gelaffen,  bi«  enblidj  Gronig1)  im  Oahre  1856  c* 
unternahm,  bie  Htomtheorie  auch  auf  bie  ©afe  au«jubehncn,  weil  bod>  an 
ber  (Sache  nicht  mehr  vorbeikommen  war.  5ßenn  faft  alle  Elemente  mit 
bem  gasförmigen  (Sauerftoff  Berbinbungen  hatten,  fo  mußte  ber  (Sauerftoff 
wegen  ber  feften  Körper  ebenfaü«  au«  Atomen  beftehen.  Srönia,  brüeft 
pd)  jurücfhaltenb  au«,  inbem  er  fagt,  er  wolle  eine  £t)pothefe  barlegen, 
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wetaje  tym  bcn  an  fie  $u  ftettenben  Hnforbcrungen  ju  entfpred)cn  fdjeine. 
$)ic  freier  feiner  Styorie  fallen  ujm  gar  nict)t  jur  8oft,  fonbern  ber  Sltom* 
tfjcorie,  unb  er  Ijat  nur  baß  $u  oerantworten,  bafc  er  eine  2ln$af)l  Umftänbe 
überfein  Ijat,  bie  jefet  berührt  werben  füllen.  $)aju  müffen  wir  aber  ben 
Wortlaut  Don  Gronig  fetbft  oor  und  l)abcn.   £)erfelbc  tautet: 

„Tie  ®afe  befielen  au«  Atomen,  lucfrfic  fict)  Debatten  wie  fefte,  Doli* 
fommen  elaftifdjc,  mit  gewiffen  ©efdjwinbigfeiten  innerhalb  eine«  leeren 
ftaumc«  ftd)  bewegenbe  Äugeln.  Ofcfte  unb  flüfftge  Körper  finb,  fobatb 
©leidjgcwidjt  ober  ein  bauernber  3uftanb  eingetreten  ift,  ben  (Stögen  ber 
©a«atomc  gegenüber  ebenfalls  abfolut  e(aftifd).  Kenten  wir  und  einen 
Saften  mit  Äugeln  Don  abfolut  elaftifdjer  (!)  ©ubftanj,  weldjc  rufyenb  nur 
einen  fefjr  Keinen  £f)eil  oon  bem  3nf)alte  be«  ftaften«  einnehmen.  Der 
vettere  werbe  nun  fyeftig  gefdjüttett,  fo  ba{j  bie  Äugeln  in  Bewegung 
geraten,  Äommt  ber  Saften  wieber  in  föufye,  fo  behalten  bod)  bie  Äugeln 
bie  mitgeteilte  ^Bewegung  unabtäfftg  bei  :c." 

$)ie  gönn  ber  Bewegung,  weldje  bie  f)i)pot^efe  oorau«fefet,  fann  feine 
anbere  al«  eine  gerabtinige  unb  gteidjmäfjige  fein.  $0  ift  ba«jenige,  wa« 
man  SWaffenbewegung,  tran«latorifdje  Bewegung,  nennt.  (Sine  fotd)e  fann 
einer  2ftaffe  nur  oon  äugen  sufommen,  fjängt  gar  nid)t  oon  ber  atomifdjen 
3tatur  be«  Äörper«  ab  unb  fann  Jebcm  Äörper  ofme  «u«naf)me  erteilt 
werben.  SDic  gerablinigc  Bewegung  würbe  fid)  auf  jebc  (Entfernung  fort* 
fcfccn,  wenn  föaum  gegeben  würbe,  unb  e«  ift  nidjt  einjufef)en,  warum  ein 
@a«  fict)  burd)  Erweiterung  be«  SRaume«  abfüllt. 

3)ie  Erwärmung  ber  ®afe  burd)  Äomprefpon  erflärt  Ärönig  baburd), 
bajj  bie  @a«atomc  oon  bem  itincn  entgegenfommenben  Stempel  mit  größerer 
@efd)winbigfeit  jurütfprallen,  at«  fie  an  bcnfelben  fjerangefommen  finb.  $)e«* 
Ijalb  müffe  jid)  ba«  ®a«  erwärmen.  Spätere  Jöeredjnungen  Ijaben  bie  0»)c- 
fdjmtrtbigfeit  ber  2Itome  au«  berfelben  Theorie  ju  über  1000  ÜWeter  in  ber 
2 etu iib e  angegeben.  Erwägt  man,  bajj  mäfjrenb  be«  unenblidj  hiqcn  Sin* 
prall«  ber  Stempel  nur  ein  2Hinimum  oon  Otaum  jurüefgefegt  fjaben  fann, 
fo  fällt  bie  Unmögtidjfcit  biefer  Erftärung  in  bie  klugen.  -Sei  aUcbcm  war 
bie  gerablinige  Bewegung  für  bie  Storne  bie  einige  SDWgtidjfeit,  bie  Span« 
nung  ber  Ö5afc  ju  erftären,  unb  Ärönig  fagt  auÄbrütflidj,  bafc  ba«  ®a«« 
atom  nidii  um  eine  ®lcidjgewidjt«lage  o«cillire,  fonbern  fidj  in  geraber 
Vinte  mit  fonftanter  ©efd)winbigfeit  bewege.  9hm  verlieren  bie  ®a«atomc 
tyre  ©efdjwinbigfeit  bei  jeber  93erbinbung  $u  einer  flüfpgen  ober  feften 
©ubftanj,  unb  bei  feiner  Entwufetung  au«  einer  fotogen  fott  ba«  ®a«atom  nur 
gerabe  eine  beftimmte  ®efdjwtnbigfeit«grö|je  annehmen,  wäfjrenb  biefe  bodj 
nadj  ber  £l)eorie  bon  ber  STempcratur  abhängen  mufj,  unb  e«  aud)  nidjt 
begreift  ift,  ba&  bie  an$unef)menbe  äußere  Bewegung  oon  ber  a^emifdjcn 
9catur  be«  Sltom«  abhängig  fein  fönne.  (5«  ift  fd)on  früher  (Sinn.  b.  (feinte, 
«b.  196,  <S.206)  barauf  bingewiefen  worben,  bat  jwifdjcn  ben  ©a«atomcn 
nottjwenbig  ein  abfotut  leerer  föaum  fein  müffe,  wa«  aud>  in  ber  Definition 
üon  ärönig  au«ge[prod)en  ift.   E«  fte^en  atfo  bie  9(tome  in  gar  feiner 
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©ejictjuug  ju  einanbcr,  wie  e8  ber  $aU  fein  mü§tc/  wenn  fic  um  einen 
®teid)gewid)t$punft  o«ciÜirten. 

3n  Setreff  ber  gerabtinigen  Bewegung  war  fdjon  früher  uon  ^rof. 
<§>.  Dcdjcr  (Dingt,  polut.  3ourn.  148,  <J)  eingewenbet  worben,  bajj  wenn 
ber  föecipient  einer  Suftpumpe  mit  einem  gteidjgrofcen  luftteeren  Stiefel  in 
SJerbinbung  gefefet  wirb,  fid)  in  fünfter  3eit  gcrabe  bie  §dlfte  ber  im 
föecipienten  tjcrumfdjwirrenben  Cuft^otefülc  burd)  bie  Heine  Öffnung  in 
ben  (Sutinbcr  ftürjen,  obgleid)  biefe  über  1000  mal  Heiner  ift,  als  bie  Seiler* 
fläd)e,  unb  bafjer  uon  ben  oertifal  auf*  unb  nieberfdjiegenben  t'uftmolefiilcn 
taufenbmal  fo  Diele  auf  ben  Seiler  ftojjen  müffen,  at«  auf  bie  Öffnung, 
felbft  wenn  man  uon  ben  in  fjorijontater  unb  fdjiefer  töidjtung  fid)  be* 
wegenben  gan$  abfegen  Witt. 

Gronig  forbert  nun  für  feine  ©aäatome  bie  (Sigenfdjaften  ber  ^efttgteit 
unb  ber  oollfommencn  ßtafticitdt  Slud)  biefc  ftorberung  war  unucrmciblid), 
wie  bie  fonftante  Bewegung.  Sd)on  im  3af)re  1858  f>atte  fid)  $rof.  Dedjer 
(a.  a.  £).  S.  8)  auf  baö  OeftimmtefU  bagegen  auSgefprodjen.  „£)at  cd  benn 
aber  und)  einen  Vernünftigen  Sinn,  uon  ootlfommen  elaftifdjen  SWolefülen 
\n  reben?  (Stafticitdt  ift  bod)  bie  (Sigenfdjaft  eine«  Snfteind  uon  materiellen 
fünften,  bura)  roetdje  biefe  il)ie  Uon  außen  geftörte  ®(eid)gemid)tfclage  wieber 
einzunehmen  ftreben,  unb  weld)e  bod)  nur  bauon  Ijcrrüljren  turnt,  bafj  burd) 
33crfd)iebung  biefer  fünfte  innere  Spannungen  I)eruorgerufen  werben,  bie 
im  entgegengefefeten  Sinne  ju  biefen  3$erfd)iebungen  gerietet  finb.  (Stafticität 
fefct  alfo  nidjt  nur  ein  Suftem  uon  oeränberlidjer  öorm  oorau«,  fonbern 
aud)  ein  ©teid)gcwidjt  jwifdjen  an&iel)enbcn  unb  abfto§enben  Kräften,  uon 
benen  je  nad)  ber  ^ormuerdnberung  balb  bie  eine,  balb  bie  an  bereu  über* 
wiegenb  werben."  3d)  füge  t)inju,  bajj  wenn  bie  Sltome  elaftifd)  finb,  aud) 
bie  au«  itjnen  befterjenben  Waffen  etaftifd)  fein  müffen,  mcnigftenö  ber  jenigen 
Elemente  unb  iüerbmbungen,  welche  in  (Gasform  oorfommeu.  Demnadj 
müfjten  Schwefel,  Selen,  Slrfen,  Slntimon,  Äoljtenftoff,  Siticium,  ©rom  ba$u 
gehören,  bie  aber  md)t«  berartige«  aeigen.  9ton  forbert  bie  2f)eoric  aud) 
abfolut  elaftifd^  SBdnbe,  jietjt  aber  ben  ftall  gar  nid)t  in  (Srwdgung,  wa«  ge< 
fdjeljen  müffe,  wenn  bie  ©äube  biefer  -öebingung  nidjt  cntfprcdjen.  Der  33er* 
f affer  fdjetnt  biefen  Einwurf  oorljergefeljen  ju  fjaben,  unb  proHamirt  beSfjalb  feftc 
unb  flüffige  Körper,  fobalb  ©leidjgewidjt  ober  ein  bauernber  üuftattb  eingetreten 
ift  (?),  ben  Stöfjen  ber  ®a«atomc  gegenüber  ebenfalls  für  abfolut  elaftifd). 
Dicfc  2tnfict)t  ift  falfa).  Slüe  förper  ofme  2lu«nal)tne  finb  abfolut  elaftifd) 
gegen  bie  Keinen  Söellcn  ber  SBdrme  unb  bie  nod)  Heineren  ber  djemifdjen 
Bewegung,  weit  alle  Körper  ©arme  aufnehmen,  leiten  unb  bergen  tonnen. 
(Sin  ®la*faben  ift  abfotut  elaftifd)  bis  $u  einem  gewiffen  <$rabe,  barüber 
(jinauG  jerbridjt  er.  Söcnn  er  nidjt  aerbridjt,  fo  lehrt  er  immer  nad)  ?luf 
Ijövcu  ber  ©ewalt  in  feine  frühere  ftorm  jurücf.  (Sine  btau  angelaffene 
Stafjlfeber,  wie  fie  in  ber  £afdjenul)r  unb  'tßenbütc  S3erwenbung  ftnbcr,  ift 
uiel  etaftifdjer  al«  ber  ®ta«faben,  aber  nidjt  abfotut  elaftifd).  Man  fann 
bie  Uljrfeber  über  ein  ftatjbem  ftreefen  unb  wieber  $ur  Spirale  rollen,  olme 
ba&  fi«  bridjt.  Die  Gtafticitdt  ift  alfo  bei  oerfdjicbener  ©eftatt  eine  ganj 


Digitized  by  Google 


flu*  Um  littcrarifd)cn  Mad)la\\t  üoh  ^tofeffor  griebrtcf)  3Rof)r.  325 


uerfäiebene.  Sie  f proben  Körper  «Sdjwefel,  Antimon,  ?lrfen,  «i«mutfj  finb 
abfotut  elaftifd)  gegen  SBärmc,  ober  gegen  ben  Jammer  unb  bie  fteule  fefjr 
wenig.  @o  ift  benn  aud)  SBaffer  DoUfommcn  elaftifd)  gegen  {Bärme,  aber 
nidjt  gegen  medjanifdje  t^eiuatt.  Senn  bte  Monte  wägbare  Körper  ftnb,  bie  mit 
ber  ©efdjwittbigfeit  einer  Slauonenfugel  fliegen,  fo  maajen  fie  notljwenbig  einen 
oinbruef  in  Gaffer.  (£«  gel)t  benn  aud)  ein  £fjeil  ifjrer  lebenbigen  $raft 
uertoren,  unb  bann  ift  e«  um  ifjre  ©a«e$iftenj  gefcrjefjen.  üDian  benfe  fid)  ein 
gläferne«  ©efäfc  intpenbig  mit  ©lucerin,  Äopatfirmfj,  28affcrgla«  ober  &ogel« 
leim  angeftridjen,  fo  muß  bei  jebem  Anprall  etwa«  Don  ber  lebenbigen  $raft 
uerloren  gefjen  unb  enblid),  wenn  alle  2ltome  auf  ben  Selm  gegangen  finb, 
ba«  abfohlte  23acuutn  übrig  bleiben.    3d)  l)abe  ben  33erfudj  nidjt  gemad)t. 

sDJit  ber  $lmtaf)ute  einer  fortfdjreitenbcn  Bewegung  ber  SÜonte  trat 
aud)  ba«  Verlangen  auf,  bie  (Sefdjminbigfeit  ber  Monte  $u  beftimmen.  (&z 
liegen  mehrere  2$crfud)e  oor.  9fad)  (Slaufiu«1)  wäre  bie  ®efd)winbigfcit 
ber  2ltome  für  ben  ©efrierpunft  be«  Saffcr«  für  bie  ©efunbe: 


m.  $oppe*)  beredmet  bte  ®cfd)wiubigfcit,  weld)e  nad)  ftröttig'« 
^upQt^efc  alle  Monte  fjaben  follen,  burdjfdmittlid)  ju  üül)  2J?cter.  (Sine 
britte  Singabc  finbet  man  nod)  bei  £ait,  SBorlcfungen  über  einige 
neuere  gortfdjrttte  ber  ^(jrjfif,  überfefet  oon  Senheim,  1877,  ©.  207, 
auf  eine  ©credmung  öon  3oule  jurücf geführt.  @«  wirb  ein  tfubiffufe 
iKaum  mit  ©afferftoff  gefüllt  oorau«gefefet,  oon  gcwöf)nttd)em  Trucf  unb 
Temperatur,  beffen  3nl)alt  an  ©ewidjt  man  fennt.  reu  Drucf  auf  bie 
©änbe  fennt  man  ebenfall«  unb  jwar  beträgt  er  auf  1  JQuabratmeter 
1,0338  Kilogramm.  9?un  fäfyrt  er  fort:  „3JJit  weldjer  3ntenfität  mufc  jefet 
biefer  Regelt  ober  oielmefjr  ©agel  ber  Jfycildjen  in  beut  ©efäjje  bor  fid) 
geljen,  bamit  biefe  faft  unzählbaren  ©töfce,  wenn  fie  für  eine  beftimmte 
)Ufammengefa§t  werben,  ben  beftimmten  ÜDrucf  liefern,  ben  wir  bcobadjten. 
Die«  ift  natürlid)  eine  ftrage  ocr  ©^namif,  unb  ba«  SRefultat,  wie  e«  Ooulc 
ableitete,  unb  ba«  fid)  au«  feinen  raten  mit  abfoluter  ©idjerfjeit  (!)  ergiebt,  ift 
gctoijj  im  f)öd)ften  ®rabe  überrafdjenb.  sJ?ad)  bemfelben  mufj  bie  ©efdptnbigfeit 
ber  2Baffcrftofftl)eild)cn  beiO^C.  ungefähr  6055  englifdje  ftufe  —  18452»eter 
per  ©etunbe  betragen."  SMefe  ganje  $3ewei«füfjrung  übcrrafdjte  mid)  fcfjr, 
ba  id)  früher  einmal,  a(«  id)  nod)  in  ben  Ueffeln  ber  3ltomtf)eortc  lag,  auf 
bemfelben  ©ege  bie  Hufgabe  51t  lofen  oerfutye,  aber  fogleia)  wieber  baoon 
abftanb,  weil  man  niajt  wiffen  famt,  ein  wie  grojjcr  £fjeil  ber  wägbaren 
Htomc  in  einem  einzelnen  Slugenblict  jum  2Infd)lagen  foinmt.  £)ie  ©ummi« 
rung  ber  @töfce  ober  be«  SDrucf«  „für  eine  beftimmte  3cit"  giebt  immer 
nod)  feine  Arbeit,  fonft  mü§te  ein  Äilogrammgewiajt,  weldje«  100  3al)re 
auf  einem  Jifdjc  fteljt,  eine  ganj  ungefjettre  Veiftung  ausgeübt  baben.  $ait 
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fagt  weiter  auf  <&.  2G4  ber  bcutfdjen  Überfefeung:  „(SS  ift  unwibertegüd)  (!) 
bewiefen,  baf;  bie  ®afe  aus  üollfommen  freien  unb  üon  einanber  getrennten 
iDJaffcntbctldjen  beftet)en,  bie  beftänbig  nad)  allen  föidjtungen  umherfliegen." 
(Segen  biefen  @afe  erhebe  id)  crnft(ict)  $roteft  al«  eine  llmualjrrjcit,  n>eil 
niemal«  ein  fotdjer  Bewei«  geführt  worben  ift,  trofebem  mir  ber  Bcrfaffcr 
auf  <3.  IX  ber  Sßorrebe  für  eine  frühere  Arbeit  üon  1837  ein  gtänjenbc* 
t'ob  erteilt  gnm  9?act)tr)ciC  meine«  üeremigten  ftreunbe«  3uliu«9fobertiWaner, 
welche«  id)  hiermit  feiertter)  ablehne. 

4öeibc  Angaben  tonnen  natür(id)  nidjt  jugleidj  richtig  fein;  id)  tann 
iebod)  jwifdjen  bcnfclben  nidjt  wählen,  benn  wenn  Monte  überhaupt  nia>t 
crjftiren,  fo  tonnen  fie  aud)  feine  ®cfd)Winbigfeit  fabelt.   §oppc  fefct  ben 
ftatl,  baß  man  ein  cnlinbrifche«  ®efäß  üon  0,1  üfleter  4>ör>e  mit  SBaffcrfloff 
gefüllt  unb  bie  gefd)loffcnc  Öffnung  nach  unten  gehatten  habe,  unb  baß  man 
bie  beefenbe  ®la«plattc  eine  @efunbe  (ang  entferne,  fo  müßte  man  ber  Be 
rechnung  $u  ftolge  erwarten,  baß  nad)  »/gooo  ©efunbe  aller  JBafferftoff  ent» 
wichen  wäre,  weit  ber  größte  ©eg,  ben  ein  Btom  jurücfjulegen  habe,  nur 
0-1  Stteter  betrage,  mätjrenb  nach  einer  üollen  ©efunbe  noch  mehr  al«  bie 
$älftc  gurüefgebtieben  fei.   Gronig  führt  jur  Unterftüfcung  feiner  «nfidjt 
bie  für  je  3eit  an,  in  welcher  ftch  eine  Meine  3ftcnge  @chwefetwafferftoff  in 
einem  großen  Limmer  üerbreite.    £>ie  obigen  Berechnungen  waren  ihm 
bamal«  noch  nidt)t  befannt;  mit  bcnfclben  fpridjt  bie  angeführte  Stlmtfadjc 
gegen  ihn,  benn  mit  ben  obigen  ®cfd)winbigfciten  wäre  fein  Saal,  feine 
V>allc  groß  genug,  baß  nicht  in  bemfetben  Slugcnbticf,  wo  man  ©aljfäure 
auf  ©ehwefetbarnum  göffe,  ber  ®erud)  in  allen  ^t)cttcn  be«  Staunte*  wahr* 
genommen  würbe,  was  in  biefem  90caaßc  nicht  ber  <vaü  ift   3n  einem 
geheilten  Otaume,  in  £l)catcvtt,  wo  üiete  tfidjter  brennen,  ift  bie  Yu\t  in  ben 
oberen  ©dachten,  auf  ber  Valerie,  bebeutenb  warmer  nl«  unten,  was  mit 
einer  fortfdjreitenben  Bewegung  ber  Monte  unbegreiflich  wäre.  Slber  auch 
mit  ben  51  u gen  fann  man  wahrnehmen,  baß  fict)  bie  ®afe  nicht  mit  ber 
®efd)minbigfeit  einer  ftanoncnfugel  bewegen,  ©enn  man  üon  einem  ©lafe, 
welche«  Brom,  ober  Strjer,  ober  raudjenbe  ©alpeterfäure  enthalt,  ben 
Stopfen  wegnimmt,  unb  bann  bieö  ®cfäß  fo  neigt,  baß  bie  glüffigfeit  bi« 
in  ben  $al«  tritt,  ohne  aufyuflie&en,  fo  fieht  man  bie  rothen  kämpfe  be* 
Brom«  unb  ber  Untcrfalpcterfäurc  wie  einen  ©afferfall  langfam  ftd)  nadi 
unten  fenfen,  unb  ebenfo  erfennt  man  an  ben  ©djtieren,  bie  nad)  unten 
fallen,  bie  fperififch  fdjwercn  Kampfe  be«  Sltber«.  v£)iefcr  Bewei«  ad  oculos 
jeigt  auch,  baß  bie  ^alton'fche  Anficht,  wonach  ein  ®a«  ftdj  gegen  ein 
anberc«  wie  ein  teercr  töaum  üerhatte,  nicht  richtig  ift.  On  einem  gefdtfoffenen 
3immer  fieht  man  ©Richten  üon  £abaf«raud)  oft  minutenlang  ftiüe  ftehen 
ober  ftd)  tangfam  bewegen  unb  Sonnenftäubdjcn  fönnten  gar  nicht  criftiren, 
wenn  bie  Sltome  mit  ber  ©cfdjwinbigfcit  einer  ftanonenfuget  umherflögen. 

<5«  ift  fcfjon  oben  angebeutet  worben,  baß  burd)  einen  abfolut  leeren 
&aum,  wie  ihn  bie  Sltomtbeorie  $mifd)en  ben  ®a«atomcn  annimmt, 
laicht  nicht  hinburd)bringcn  fönne,  weit  ba«  Sicht  einen  materiellen  Präger 
feiner  Bewegung  erforberte.   Hber  felbft  angenommen,  nicht  jugeftanben, 
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ba§  ba«  i'id)t  burd)  ein  25acuum  paffiren  fönne,  fo  müffen  bie  ©afe  fämmtlid) 
unburdjftdjtig  fein.  Tu?  vidi t  roirb  in  ben  burd)fid)tig  angenommenen  ©a«* 
atornen  bod)  anber«  gebrodjen  al«  in  bem  leeren  9faume.  Daburdj  müffen 
Slblentung  unb  3erftreuung  be«  £idjtc«  ftattftnben.  ©ir  Ijaben  ja  benfelben 
<5aU  bei  einem  bieten  hiebet,  wo  burdjfidjtige  ©afferblä«d)en  ober  Sröpfdjen 
burd)  l'uft  getrennt  werben,  ©enn  ber  hiebet  bid)t  ift,  fo  ertennt  man 
auf  3—4  (Sdjrttte  fein  Objeft  meljr  unb  bie  ©aälaterncn  müffen  am  fjetlcn 
Jage  brennen.  (Sine  ©etterwotte  beftefjt  au«  benfelben  JBlä«d)en  unb  fann 
fd)Warj  erfd) einen;  wenn  fie  biet  ift.  Cime  abfolute  Homogenität  ift  ein 
burajftdjtigc«  2ttebium  gar  nid)t  ju  beuten,  unb  biefer  ©afe  gilt  für  ftlüffig* 
feiten  unb  Sfruftallc  fowic  für  amorphe  ©läfer. 

(Snbltd)  habe  id)  nod)  einen  fefjr  mistigen  $unft  ;u  montren.  <5«  ift 
befannt,  bafc  bie  £eud)ttraft  einer  stamme  baoon  abfängt,  bajj  fid)  in  ber 
stamme  fefte,  fdjioer  fdjmetäbare  Körper  befinben.  $ton  werben  bie  Atome 
al«  feft,  ftarr  unb  unfdjmetabar  angenommen,  unb  banad)  mürbe  e«  munberbar 
erfahrnen,  bafc  c«  fd)wadjleud)tenbe  flammen  giebt,  wie  oon  ©afferftoff, 
Äotjlenojrtjb,  §uanga«,  ©d)wefe(,  <Sd)wcfetfol)lenftoff,  ©cingeift,  §oljgeift  unD 
oiele  anbere.  Die  flamme  be«  Änallgafc«,  worin  bie  Ijödjfte  Temperatur 
oon  über  4000('  C.  f)errfdjt,  ift  im  <3onnenlid)te  gar  uid)t,  im  jerftreuten 
£age«ttd)t  nur  etwa«  fidjtbar.  «Sowie  ba«  tleinftc  <Stäubd)cn  Ijincinfäüt 
oon  «ittererbe,  8alt,  (Sifcnfeitc  ic.  fo  leuchtet  e«  Ijod)  auf.  @«  finb  alfo 
ganj  gewig  in  biefen  Rammen  feine  feften  Körper  enthalten.  Die  Atome 
müffen  in  ber  fyödjften  £)uje  unfd)metjbar  fein,  unb  jwar  ba«  ©afferftoff* 
atom  cbenfo  fcljr  wie  ba«  Platin*  unb  ßofjlenftoffatom.  20? an  Ijat  alfo 
audj  nod)  burd)  irgenb  eine  /ptipoiljcfe  biefe  Unfd)meljbarteit  ju  ftüfeen  ober 
ju  erttärcu.  39 i«  jett  ift  biefe  Änforberung  an  bie  Atome  nod)  gar  nidjt 
geftellt  worben,  allein  fie  ift  unabweisbar,  benn  wenn  man  eine  ©djmctjung 
unb  £  urdjeinanberfliefjen  ber  Atome  angiebt,  fo  Ijört  ber  begriff  be«  Atom« 
auf.  Der  ©afferftoff,  ben  man  mit  ber  größten  Abfüllung  unb  Drwt  erft 
in  einer  Ötüffigleit  will  öerbidjtet  fjaben,  foll  burdj  bie  stamme  be«  ÄnaU* 
gafe«  ungefd)tnoIjen  tjinburd)  geljen.  Da*  ift  Diel  oerlangt  $u  glauben 
unb  bebingt  mit  ben  anberen  gälten  jene«  sacrificio  dell'  intelletto, 
toclojc«  id)  früher  angebeutet  Gabe.  Die  Atomtljeorie  erttärt  nidjt  bic 
$cränberung  ber  Körper  burd)  bloße  ©arme,  nidjt  bie  $erfd)iebenf)cit 
ber  Serbinbungen  oon  ben  <5igenfd)aften  ber  «eftanbtljeile,  nidjt  ba«  $rei* 
werben  toon  ©arme  bei  SBerbinbung,  noa)  ba«  SBerfdjminben  oon  ©arme 
bei  @d)meläung  unb  Diffociation,  nia)t  bie  aüotropien,  bie  Farben,  bie 
Ro^fion«3uftänbe,  überhaupt  fie  erttärt  niajt«  a(«  bie  unbeftrittenc  fyaU 
faa>e  ber  beftimmten  SSerbinbungen.  ©anj  abmeiajenb  oon  biefen  flnfidjten 
beginnt  Cot^ar     et) er  feine  „mobernen  Morien  ber  ß^emic.4'  Gr«  Reifet  bort: 

„Die  ©runbtage  aller  gegenwärtig  geltenben  d)emifa)en  Efjeorien  ift 
bie  atomiftifa)e  ?)üpot^efc.  Diefelbc  nimmt  an,  ba|  alle  materiellen  Körper, 
quc^  bie,  metaje  ben  föaum,  welajen  fie  einnehmen,  gteid)förmig  unb  a«* 
fammen^ängenb  auÄ^ufüllen  fdjeinen  (!),  au«  Aggregaten  oon  fefyr  oieten 
cinjetnen  auBcrorbentti^  tleinen,  räumlid)  oon  einanber  gefa^iebenen  Waffen« 
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tbcild)en,  fogcnanntcn  SItomen  befielen,  beren  bie  $rt)potbcfe  fo  üiclc  ber* 
fdjicbene  Srtcn  annimmt,  al«  cd  oerfd)icbenc  bi«  jefct  unterlegte  ©toffe  giebt. 
T)ic  Sltome  jeber  2lrt  werben  al«  unter  fid)  oollfommcn  gleid)  angenommen  . . . 
3cbe  £f)eoric,  mela^e*  bem  gegenwärtigen  (Stanbc  ber  fpefutatioert  9Jatur 
nriffenfdjaft  genügen  roill,  muß  (!!)  Oon  ber  $)t)potf)efc  ausgeben,  baß  bic 
3J?atcric  au«  betreten  aWaffcntfjettdjcn  befielt.  £)icfc  SBorfteüung  ^at  auf  ben 
erften  Slnbticf  nid)t«  (Smlcurf)tenbc«  unb  toiberftrebt  bem  ®cfüf)lc  bc«  S'aicn, 
aber  fie  ift  unentbebrlid)  (!),  weil  man  nur  (?)  au«  ber  Hnnafjmc  bi«frrtcr 
9ttaffentbeild)cn  ficr)  bic  beobachteten  (Srfdjeinungen  a(«  notymenbige  £onfc= 
quenjen  ableiten  fann.  $ier  möge  e«  genügen,  baß  in  ber  Chemie  fofort 
jebe  2)?öglid)feit  einer  £f)eorie,  ja  aller  fonfreten  SBorfteflungen  aufhören 
mürbe,  rooüte  man  bic  Sltomiftif  fallen  (äffen.  Ob  biefe  trabitioneU  „«tome* 
genannten  £f>eitd)cn  tDtrtlic^c  ato|xo<;  •)  lüirHtcr)  abfolut  unheilbar  finb,  ift 
un«  ganj  gleichgültig  unb  nia^t  einmal  tüar)rfd)cintic^." 

Diefc  Äußerung  bc«  berühmten  ©etc^rten  f)at  etwa«  uon  einem  £)efrct 
an  fid),  unb  lautet  toie  ex  cathedra  öerfünbigt  urbi  et  orbi.  (5«  fdjrint 
aber  a(«  roenn  biefe  Hnfidjt  nidjt  nur  beim  erften  Hnblicf  nid)t«  (Sin 
leuajtcnbe«  tjabc,  fonbern  bafj  fie  bcm  ®cfüf)l  be«  £aien  unb  bc«  ®elctjrtcn 
um  fo  meb,r  toiberftrebt,  je  fd)ärfcr  er  bicfelbe  auf  tr)rc  unoermeiblidjen  folgen 
prüft,  9?ad)bcm  Ö.  Detter  ba«  Sltom  an  bie  <Spifee  feine«  tfcfjrgebäubc* 
gefteUt  bat,  giebt  er  im  fetben  Slugcnbticfe  bic  Untbeilbarfcit  mieber  auf,  unb 
raubt  if)m  gcrabe  biejenige  (Sigenfdjaft,  tooburd)  allein  ba«  Sltom  ber  (S&emic 
ben  Dienft  ber  beftimmten  Proportionen  leiftet.  ©enn  aud)  (Stucfe  oon 
Sltomen  mögtid)  finb,  tua«  bem  SBcrfaffcr  ganj  gleichgültig  ift,  fo  tonnen 
aud)  S3crbinbungen  in  allen  benfbaren  35crf)ältniffen  oorfommen.  Um  aber 
mit  bcm  roefenlofcn  ©egriff  be«  $tom«  nad)  öelicben  fdjaltcn  ju  fönnen, 
bat  Cotfjar  Üttcuer  tt)m  gar  feine  Qualitäten  beigelegt.  @r  fagt  nicf)t  ein« 
mal  oon  ben  Atomen,  baß  fic  fefte  ftörper  finb,  ma«  abfolut  notfyroenbiii 
ift,  nid)t  ob  fie  Äugeln,  ob  fic  claftifd),  ob  fie  fdjmeljbar  feien,  ob  fic  bie 
(Sigenfa>ften  ber  Waffen  haben.  $)er  «u«brucf  „bi«frcte  SWaffcntheilchcn" 
ift  ba«  (Sinnige  ma«  er  oon  bcnfclbcn  au«fagt. 

3d)  fommc  be«balb  ju  bem  <5d)luffc,  baß  bic  (5jciftcnj  oon  Atomen,  toie 
fie  bic  Xtyoxk  forbert,  phnfifd)  unmöglich  ift,  unb  wenn  mir  fur$  refumircu, 
au«  folgenben  ©rünben: 

1)  weil  ber  ©egriff  ber  Unthcilbarfcit  oon  einer  beftimmten  ©mw  an 
mctapfjttfiftf)  unfaßbar  tft; 

2)  bieSltomc  fid)  an  ©cmiajt  um  mehr  al«  in«  200fadje  unterfd)cibeu 
follcn; 

3)  man  ben  Atomen  feine  UnOcränbcr(id)fctt  roegen  ber  chemifchen  Qx- 
fdjeinungen  beilegen  fann; 

4)  man  feine  ftorm  erbenfen  fann,  mit  ber  fid)  eine  ben  SHaum  ooü« 
fommen  unb  ftetig  erfüllcnbc  3Haffc  fonftruiren  lagt; 


«)  sBof)I  nötiget  ÄtojAa. 
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5)  meber  burd)  fugefrunbc  nod)  burd)  anber«  geformte  Sltome  bcn  Sin* 
[orberungcn  ber  &rt)ftaUograpt)ie  genügt  werben  farnt; 

6)  ba«  Sltomüotum  nid)t«  Slbfotute«  ift,  weit  mehrere  (Stemmte  jwei 
bi«  bret  Btomoolumen  t)aben,  wa«  bcn  begriff  be«  Sltom«  Dernidjtct; 

7)  ba«  fpccififdje  ©emidjt  ber  SBerbinbungen  niemat«  ba«  mittlere 
ber  Äomponentcn  ift,  bie  «tome  fid)  atfo  au«bef)nen  ober  $ufammcnäief)en 
mäffen ; 

8)  weil  man  bie  Hüotropien  bamit  nirf)t  erftären  fann; 

9)  weit  man  bie  SBcränbcrungcn  ber  Hörpcr  burdf  blofce  ©arme  nia)t 
erftären  fann  (CuedfUbcrbampf) ; 

10)  weit  man  bie  bei  ber  djcmifcfyen  SBerbinbung  frei  werbenbe  ffidrme 
nidjt  erftären  fann; 

1 1 )  weit  man  feine  ®afc  au«  feften  Körpern  unb  bajwifdjen  befinbttdjcm, 
abfotut  teeren  SRaum  fonftruiren  fann,  unb  jmar: 

12)  »eil  burdj  einen  abfohlt  teeren  9?aum  aud)Öid)t  nid)t  fjinburd)  fönnte; 

13)  »ert  bie  nottymenbig  t>orau«gefefctc  abfotute  (Hafticität  ber  Sltome 
medjanifd)  unjutäffig  ift; 

14)  weit  bei  niö)t  etaftifdjen  SÖänben  ein  £fjeit  ber  (ebenbigen  ftraft 
ber  Sltomc  in  biefe  übergeben  mü&te,  ma«  ba«  Snrtifjcfoinmcn  ber  Ätomc 
$ur  ^ofge  f)aben  mü&te; 

15)  weil  bie  gerablinige  fonftantc  Bewegung  ber  ?ltome  mit  ben  <5r* 
f djeinungen  im  Sibcrfpr ud>  ftcfjt; 

IG)  weil  (Safe  au«  burd)fid)tigen  Waffen  unb  bajmifdjen  liegenbem 
Sacuum  wegen  t'idjtbredmng  unb  ,3erftrcuung  unbura)fid)tig  fein  müßten 
(@eroittcrwotfe); 

17)  weil  fd)wad)leud)tenbc  Summen  ($mattga«f(ammc)  feine  feften  Körper 
entsaften  fönnen; 

18)  weit  bie  Sltomc  felbft  in  ber  l)6d)ften  §ifec  unfdjmefjbar  fein  müfcten 
(©afferftoff  in  ber  $naUga«flamme); 

19)  weil  in  einem  begrenzten  ftaume  feine  ungtcidje  £cmperatur  ber 
Spöfjc  nad)  ftattfinben  tonnte; 

20)  weit  bei  ber  Verlängerung  bc«  SBege«  für  bie  ?ltomc  bei  gcrab* 
lintger  Bewegung  fein  $bfüf)ten,  ber  ®afe,  unb  bei  gcwaltfamer  Verfügung 
feine  Erwärmung  ftattfinben  fonnte; 

Ca6  wäre  in  ber  $f>at  $u  nid,  ba  fd)on  bic  giften)  ber  fdiwadi 
lcucf)tenben  stamme  allein  genügte,  bie  Srjftenj  fefter  Sltome  unmöglid)  ju 
machen.  Sei  fernerer  «Prüfung  bürfte  fid),  wie  in  bem  ©pieget  be«  2ttacbetf), 
nod)  eine  föeijjc  Auflagen  ergeben.  £)ie  Sftomttjcortc  fjat  nun  80  Safjre 
fang  bic  tf>eoretifd)c  <£f>emic  bcl)errfd)t,  unb  nod)  ift  biefe  niajt  au«  bem 
©djroanfcn  unb  ©cdjfetn  gefommen;  eine  ST^cortc  folgte  auf  bic  anbere. 
Huf  cinanber  folgten  im  föafjmen  ber  antipfjtogiftifdjen  Gfjemic  bic  eteftro* 
cfcmifdje  £f)eorie,  bic  töabifaftfjeorie,  bic  flemtycorie,  bic  £upen,  bic  ®ubfti< 
tuttonen,  bic  3Hotefu(arformetn,  bic  93atcngen,  Sltomigfeiten,  bic  föinge,  einfache 
unb  boppefte  «inbttng  burd)  $erwanbtfd)aft«einf)citcn,  bie  ©trufturformetn, 
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Lagerung  bcr  3ltome  jc.  jc.  3cbc  bicfcr  £f)coricn  ift  bei  iljrcm  Auftreten 
al$  eine  neue  2Bal)rf)cit  begrüßt  worben,  um  ba(b  barauf  wieber  als  ein 
3rrtf)um  oertaffen  gu  werben,  tiefem  ©djieffat  wirb  bic  jefet  blüfyenbe 
(gtrufturtfjcoric  aud)  ntct)t  entgegen,  weit  fic  cö  üerfudjt  bie  gagerung  brr 
Sttomc  $u  ermitteln  unb  barau«  bie  Grigcnfdjaften  ber  SBerbinbungen  ju 
erttären.  SJÜe  biefc  £l)corien  fußten  auf  ber  ©runbtagc  bcr  Sltomttyeoric. 
£nefclbc  tragt  nid)t  nur  bie  ©dmlb  ber  Unfjaitbarfeit  unb  bc«  amfcerfotge« 
alter  bisherigen  £f)eorien,  fonbern  wirb  aud)  in  3«*"^^  f°  Ian8«  f" 
in  ©cltung  ift,  jebe  flare  (Srfenntni«  bcr  Stoturcrfdjeinungcn  unmöglich 
madjen.  @«  ift  ttar,  bafj  wenn  Btome  pl)t)fif$  unmöglid)  ftnb,  aCfo 
nid)t  epftiren,  ba&  bann  ber  einzige  $)ienft,  melden  fic  ber  (Sbcmie  gc* 
Iciftet  fjaben,  bie  beftimmten  Proportionen  ju  crtlärcn,  eine  £äufa)ung,  ein 
Srrtfjum  ift.  2ftan  muj?  unterfdjeiben ,  bafj  man  burdj  bie  £f)atfad)e  bcr 
beftimmten  Proportionen  bie  (5f iftenj  bcr  SItome  nidjt  bemiefen  fjat,  fonbem 
baß  man  bic  fttome  erfonnen  fjat,  um  jene  $u  erttären.  wirb  bann 
aud)  ba8  fjolje  ?ieb  ber  Strome,  wie  e8  Don  £otI)ar  Sttcucr  angeftimmt 
würbe,  jeben  3nfjatt  verloren  fyaben.  Senn  cd  aud)  niriit  gelänge,  ba* 
©efefe  ber  beftimmten  Proportionen  gu  erttären,  fo  muß  bennod)  bie  Sttom- 
tfjcorie  in  jefeiger  gorm  aufgegeben  werben;  wenn  e«  aber  gelingt,  fo  ift 
ba3  ©cbürfni«  bcr  Stomtfyeorie  gcfd)wunbcn.  ü)ie  tfjeoretifdje  (Sfjcmie  fann 
nidjt  anber«  ju  einer  feften  Unterlage  gelangen,  at«  wenn  fic  fid)  auf 
bcr  mcdjantfdjen  ©ärmettjeoric,  ober  nod)  allgemeiner,  auf  bein  ®cfcfc  bcr 
(Srfjattung  ber  5traft  aufbaut. 


Die  beutfd^en  (Erjjebitionen  jur  ßeobadjtung 
bes  Doritbergaitge*  ber  Denn*  nor  ber  Sonne  im 

Becember  1882. 

Sdjon  am  folgenben  £age  mußte  ba«  üßorübertommen  bc£  englifdjcn 
poftbampferG  benufct  werben,  eine  Stbtfjcitung  ber  Grjrpcbition  mit  allen  ent 
tiet)ilid)cu  Chronometern  nad)  2J?ontet)ibeo  gu  fdjicfcn,  um  bie  Pängentoerbin 
bung  ein  jmeitcS  unb  bei  ber  ÜJücf fahrt  ein  britte«  2J?at  (jcrjuftellcn  unb 
bic  tetcgrapl)ifd)cn  mit  'Salm  Planta  vereinbarten  Operationen  auszuführen. 
Die  in  Punta  SlrcnaS  jurücfbteibcnben  Äftronomen  ftanben  :Vadit  für  9tod)t 
in  @turm  unb  bitterer  Hätte  an  ben  3nftrumenten,  Stern bebcefungen  unb 
9)fonbfutminationen  für  bic  Ödngenbeftimmung  ju  ermatten,  cS  mar  troefener 
unb  bie  <Sterne  fdjienen  oft  genug  f)ell,  aber  baS  SBcttcr  btieb  unbeftanbig 
in  einem  aüer  %fd)reibung  fpottenben  ®rabc  unb  faft  alte  wie  bie  ber  #e* 
bedungen  unb  Äutminationcn  an  beftimmte  Momente  gebunbene  «eobaaV 
tungen  gingen  SBodjen  fang  einfach  in  ben  ©olfen  öertoren,  wälnrcnb  bic 
betten  Ctnteroatie  awifrf>en  benfelbcn  aud)  nur  fetten  lang  genug  waren,  bic 
Slusfütjrung  einer  ber  *8cobad)tungen  gur  Unterfua^ung  be«  $)e(iometcr«  ju 
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gcftatten,  bie  gu  beliebiger  .3"*  m  icocr  ^ad)t  Ratten  gemacht  werben  tonnen, 
Deren  jebe  aber  erforbertc,  baß  wenigften«  eine  SMertelftunbe  lang  eine  bc- 
ftimtnte  Stelle  be«  $)immel«  wolfenfrei  blieb.  Um  bie  2Juttc  bc«  äßonat« 
trat  beffere«  SBetter  ein;  oier  ober  fünf  auf  einanber  fotgenbe,  faft  burdjweg 
flare  unb  wa«  nodj  mertwürbiger  unb  gleichfalls  l)öd)[t  lucrtljuoü  für  bie 
Beobachtungen  war,  ruhige  dächte  würben  bi«  an  bie  äußerfte  Brenge  bc» 
üRöglichcn  au«gcnutjt,  unb  wenn  e«  barauf  wieber  fdjfedjter  würbe,  blieben 
bodj  wenigften«  bie  3Honbfu(minationen  noch  einige  ,3cit  ^inburd)  nun  Don 
eigenem  ®lücfe  begünftigt,  fo  baß,  al«  gegen  (Snbe  be«  attonat«  wieber  eine 
'Periobe  gang  bösartigen  ©ettcr«  bie  Beobachtungen  unterbrach,  aud)  für  bie 
abfolute  tfängenbeftimmung  nicht  unbefriebigenbe«  Sföaterial  üortag. 

Der  inftyCttf  an  SttonteOibco  war,  wie  bie  am  21.  flouember  mit  eng* 
lifchem  ^oftbampfer  gurücftommenbe  Abtheilung  metbete,  anfeheinenb  wieberum 
wohl  gelungen,  ebenfo  nad)  Überwinbung  einiger  ©ehwierigfeiten,  wie  fic  bei 
telcflrüpl)ifdicn  tfängenbeftimmungen  regelmäßig  anfänglid)  angetroffen  werben, 
bie  Berbinbung  mit  AÖar)ia  Planta,  wofelbft  unfere  britte  (Srpcbitton  gcrabe 
rechtzeitig  mit  ihren  (Sinridjtungen  fertig  geworben  war. 

Einige  Sage  uorljer  war  eine  braftltanifche  Hör  nette  eingelaufen,  bie 
eine  SrpebUion  gur  Beobachtung  be«  Durchgang«  unter  Leitung  be«  35ice> 
Cireftor«  ber  faifcrlidjen  ©ternwarte  in  9?io  Janeiro,  $crrn  ßrul«,  gleich* 
fall«  nad)  ^unta  Arena«  braute.  Vk  Üttachricht  üon  biefem  Unternehmen 
war  frfjon  ehua«  früher  getommen  unb  Ijattc  überrafdjen  müffen,  ba  c«  oer* 
fe^rt  erfd)ien,  gwei  (Jrpebitioncn  nach  bemfelben  Ort,  gumal  einem  folajen 
mit  unsicherer  Witterung,  gur  Au«fübrung  gleichartiger  Beobachtungen  gu 
fenben.  Die  Brafiliancr  wollten  hauptfäd)tich  Äontatte  beobachten,  für  weldje, 
wenn  fic  überhaupt  gefehen  werben  tonnten,  in  ?unta  Arena«  bura)  unfere 
(Srpebttion  geforgt  war.  Um  fo  bringenber  mußte  $errn  (Srul«  oon  feinem 
Vorhaben  abgerebet  werben,  al«  ihm  bie  unbcfchränlte  £>i«pofition  über  ein 
eigene«  ©djiff  geftattete,  fleh  am  Oftenbc  ber  (Straße  gu  etabliren  unb  bie 
bort  oiel  größeren  Chancen. ber  Witterung  au«gunufeen,  währenb  ber  Alba* 
troß  unfere  (Sxpebition,  naajbem  er  ihr  bei  bem  Aufbau  ber  ©ternwarte  in 
famerabfehaftlichfter  ©eife  hödtft  wirlfamc  £>ilfe  geleiftet,  feiner  Orbrc  gemäß 
wieber  ocrlaffen  unb  fich  nach  SWonteöibeo  gurücf  begeben  hatte.  $err  ßrul« 
entfehtoß  fid)  auch  biefen  Borftellungcn  gu  folgen,  fanb  aber  nadjher  boch  bic^cit 
bereit«  gu  furg  für  eine  foldje  Beränberung  feine«  ^lane«,  ba  fein  Obfer* 
oatorium  bereit«  au«gcfd)ifft  war,  unb  errichtete  biefe*  fchließlich  am  wcftlidjcn 
(5nbe  be«  Orte«,  währenb  ba«  beutfdjc  am  öftlichen  Au«gang  ftanb.  Ter 
xapitän  ber  Sorbette  ging  inbeß  wirtlich  mit  Heineren  Snftrumenten  weiter 
nad)  Often  nach  bem  geuertanbe  hinüber,  währenb  ber  ftommanbant  ber 
engltfchcn  3Sermeffung«loop  ©ufoia,  Kapitän  SBljarton,  ber  bereit«  1874 
ben  Benu«burchgang  auf  SRobrigucg  beobadjtct  unb  fid)  aud)  jefet  wieber  auf 
bie  Beobachtung,  unb  gwar  ber  ßontafte,  wie  alle  englifchen  (Srpebitionen, 
eingerichtet  hatte,  oon  Dorn  herein  bie  patagonifchc  ©cite  bc«  Oftarm«  ber 
©traße  ju  befefeen  bcabfichtigte  unb  in  ^eefett  §arbour  einen  günftigeu  $lafe 
gefunben  hatte. 
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©ährenb  btefe  tocrfd)iebcnen  «Stationen  eingerichtet  würben,  begannen 
gegen  (Snbe  Ofoucmber  auf  ber  beutfdjen  ©tatton  bie  unmittelbaren  $01 
Bereitungen  für  ben  beoorftehenben  mistigen  Sag.  Die  uerfdjiebenen  Lobelie 
für  bie  Ijcliomctrifdjcn  unb  für  bie  &ontattbeobaa)tungen  würben  aufgeteilt, 
buref)  beren  häufige  Benufcung  bie  Beobachter  fid)  bie  uorau«jufebenben 
Vorgänge  bei  ber  mirflichen  (Srfcheinung  nod)mal«  frifd)  in  ba«  ®ebächtni* 
einprägen,  unb  bie  ftolge  ber  Manipulationen  bei  ber  unoermeiblich  etwa« 
fomplicirten  Slnorbnung  ber  £>eliometermeffungen  fid)  fo  gcmohnf)eit»mäiig 
aneignen  follten,  bat  fic  btefelbe  bei  bem  £)urd)gang  felbft  orjnc  weitere« 
mechanifch  innehalten  unb  bie  ganje  Slnftrengung  ihrer  ftufmcrffamfctt  ben 
(Sinftellungen  am  ftcrnrorjr  unb  Mitro«fop  ungeteilt  jumenben  tonnten,  unb 
an  welrtcn  enblid)  aud)  alle  guglcid)  bei  ber  Beobachtung  Beteiligten  fid; 
auf  gehörige«  3ufamincnarbcitcn  einüben  follten.  £>a«  Heliometer  ift  näratid), 
menigften«  in  ber  älteren  ftonftruftion  ber  un«  $u  ®ebote  ftet)enben  Erenv 
plare,  ein  für  ben  einzelnen  Beobachter  fct)r  unbequeme«  unb  nur  mit  aroiem 
3eitaufwanb  für  jebe  einzelne  Mcffung  ju  berjanbelnbe«  3nftrument.  Um 
bie  toftbaren  ©tunben  am  6.  December  möglicbft  au«junufcen,  mar,  wie  fchon 
1874,  oorgefchrieben  morben,  bog  jroei  Beobadjter  immer  jufammen  bamit 
operiren  follten,  oon  benen  ber  eine  am  £)fular  be«  fternrohr«  bie  Ein= 
ftellung  bc«  Metapparat«  auf  (Sonne  unb  Benu«  ausführen,  ber  anbere  bie 
Slblcfungen  be«  am  Objeftio  befinblichen  mifroffopifdjen  Apparat«  machen 
follte,  oermittelft  beffen  biefe  (Sinftellungcn  ju  regiftriren  waren.  (Sin  Gfetylfe 
nutzte  femer  an  ber  Ut)r  flehen  unb  bie  genauen  Reiten  ber  einzelnen  Ein 
ftellungen  uermerfen,  bie  ihm  ju  bittirenben  ftblefungen  unb  etwaige  Bc 
mertungen  baju  auftreiben  unb  je  bie  nädjfte  Einftcllung  nach  ben  bafur 
angefertigten,  bon  Minute  ju  Minute  ben  borau«beredmeten  Staub  bei 
Erfcrjeinung  angebenben  Tabellen  üerfimben,  bamit  ber  Beobachter  am  Ob< 
jeftio  ben  Metapparat  fchon  oorljer  genähert  in  bie  entfprcchenbc  Stellung 
bringen  tonnte;  erft  wenn  bie«  gefchehen  war,  würbe  bon  einem  anbern 
®ern*lfen  ber  Drehwurm  gegen  bie  ©onnc  geöffnet,  bamit  ihre  Strahlen  nur 
für  bie  Biertelminute  ba«  Onftrumcnt  träfen,  bie  ber  Beobachter  am  Cfular 
bann  noch  braudjte,  bie  genaue  Meffung«ftellung  herbeizuführen;  mit  bem 
©ignat  jur  sJiotirung  für  ihre  3«t  war  fofort  ba«  Onftrument  wieber  in 
©chatten  ju  bringen,  weil  bie  ungleichförmige  Sffiirfung  ber  ©onnenftrahlcn 
auf  feine  einzelnen  Beftanbtheile  bon  aUen  (gefahren  für  bie  3m>crläfftgteit 
ber  Meffung«rcfultate  bie  größten  in  fich  barg.  sJ?ach  einigen  'lagen  fort* 
taufenber  Übung  funftionirte  biefer  fomplicirte  ftpparat  fo  befriebigenb  unb 
glatt,  bat  ^iue  anbere  ©orge  a(«  wegen  be«  Setter«  bie  Hoffnung  beein- 
trächtigte, bie  in  ben  Onftrufttoncn  ber  Ejpebitionen  nach  ben  Erfahrungen 
ton  1874  angenommene  Majrimaljahl  bon  acht  bollftänbigen  Beftimmungen 
ber  Entfernung  ber  Benu«  oom  ©onnenmittclpunft  $u  erreichen,  ju  beren 
je  ber  fcdj^cljn  einzelne  $cliomctermcffungen  erforberlich  waren. 

£)a«  Setter  hatte  fid)  mit  bem  Beginn  be«  Monat«  botlftänbig  geän< 
bert.  9?ad)bem  bie  gewaltigen  attnofphärifd)en  Störungen  ber  lefcten 
9ioocmberwod)e  abgeglichen  waren,  erwarteten  bie  £)rt«funbigen  nun  einmal 
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eine  längere  SRuhepaufe,  unb  in  ber  Jljat  mar  nidjt  allein  am  1.  üDeccmber 
ooüer  Sommer,  fonbern  eine  ganje  SHeifje  fonniger  unb  warmer  Jage  folgte, 
foft  ofme  anbere  Unterbrechung  at«  burd)  böflig  trübe  Wächte,  Im  &um  5. 
ftaft  an  jebem  btefer  Jage  hätte  ber  ©urdjgang  gut  beobachtet  werben  fönneu. 
Um  fo  größer  mürbe  oon  Jag  511  Jag  bie  Sorge,  bog  ber  C.  in  bie  mit 
<Sid)crl)eit  wieber  batb  ju  erwartenbc  Wegcnperiobc  fallen  mürbe,  unb  in  ber 
Jhat  fing  am  SRachinittag  be«  5.  ber  föegen  in  fo  normaler  ©tärfc  an,  bag 
bie  Hoffnungen  tief  fanfen.  ©iber  erwarten  gematteten  einige  helle  ©tunb'en 
am  Bbenb  ben  <Stanb  ber  Vieren  ju  beftimmen,  bann  begann  ber  Wegen 
wieber  unb  t)ie(t  bie  ganje  Wadjt  an.  (Sr  tfjat  aber  nur  ben  fdjäfebarcn 
2)ienft,  bie  feinen  SWegapparate,  bie  am  folgenben  Jage  oon  früh  bi«  fpdt 
nidjt  oerfagen  burften,  oor  iljrem  gefät)rlid)ften  ftcinbe,  bem  ©taube,  für  biefen 
Jag  ju  bewahren.  $a«  ®lücf  oon  1874  lädjeltc  in  gleicher  Staune  noa> 
mal«  unb  bie  aufgetjenbe  ©onne  befdjien  einen  burdtfidjtig  blauen  Gimmel; 
nur  ©dnoänne  Meiner  $aufcnmolfcn,  bie  wenigften»  ba«  Heliometer  nicht 
$u  fürchten  brauchte  unb  bie  aud)  für  bie  $ontaftbeobad)tung  guter  Hoffnung 
weiten  .Hann:  tiefen,  quollen  hinter  ber  Äorbillcre  Ijcrnor  unb  würben' oon 
mägig  lebhaftem  Söeftminbe  über  ^unta  Slrena«  hinweg  getrieben.  (Sinigc 
Minuten  nad)  neun  Uf>r  war  ber  beginn  be8  Eintritte  ber  BcuuÄ  in  bie 
Sonnenfdjcibe  ju  erwarten,  e$  gab  aber  fdjon  oorher  oiel  $u  tfyun,  unb  es 
war  bewarb  angeorbnet,  bag  l)atb  fieben  Ut)r  jebermann  auf  feinem  Soften 
in  ber  Sternwarte  fein  fotlte.  £)ie  bei  ben  üerfd)iebenen,  getrennt  oon 
einanber  aufgeftcUten  Onftrumenten  ju  benufeenben  Ufjren  würben  ocrglidjen, 
bann  oon  allen  brei  Stftronomen  unabhängig  am  Heliometer  bie  (Srperimente 
burd)gefür)rt,  welche  notfnuenbig  waren,  ben  augenblkflichcn  ^u[tauo  aller 
feiner  Beftanbtrjetle  im  ©tabium  üölliger  Jemperatur*2lu$gleid)ung  ju  be* 
ftimmen,  efje  berfelbc  burd)  bie  ©onnenbeobadjtungen  beeinflußt  würbe.  £)ann 
famen  bie  SWeffungen  be«  ©onnenbura)meffer»,  welche,  auf  aüen  Heliometer» 
ftationen  gleichseitig  oor  unb  nad)  bem  Durchgang  ausgeführt,  bie  Kontrolle 
bafür  liefern  foüten,  bag  überaß  bie  jur  Berechnung  ber  £>urd)gang«beob« 
acfjtung  erforbertidjen  Äonftanten  ber  Gnftrumente  gleichartig  beftimmt  feien. 
Sßährenb  biefer  2)feffungen  würben  bie  Solfen  zahlreicher  unb  gröger,  unb 
Zwangen  einmal  ganz  abzubrechen;  bod)  nad)  einer  halben  Stunde  fdjeint 
bie  Sonne  wieber  bauemb  hell  unb  reiajlidje  $ät  oor  bem  beginn  bcö  ßirt 
tritt*  liegen  alle  oorbereitenben  Beobachtungen  in  borfchrifWmägigcr  Boll* 
ftänbigfeit  oor.  9iun  begiebt  fid)  jeber  Slftronom  mit  einem  (Gehilfen  an 
ben  für  bie  Stontaftbeobadjtung  ihm  zugemiefenen  föefraftor,  benfelbeu  für 
bie  Beobachtung  t)cri.urid)tcu  unb  ben  Eintritt  abzuwarten.  Bei  flarftem 
©onnenfehein  unb  ruhiger  tfuft  fief)t  ber  (Sine  nahe  &ur  erwarteten  3cit  ben 
unfeheinbaren  flehten  (Shtbrucf  im  Umfrete  ber  Sonne,  ber  ben  erften  Blicf 
auf  ben  platteten  gewahrt;  biefen  oorher  augerhalb  ber  Sonne  px  fehen, 
wie  e«  1874  einige  Beobachter  oermuthet  tjabtn,  ift  nidjt  möglich  gewefen, 
unb  ohne  allen  fichtbaren  Hntjalt  ift  eö  fchwierig,  ba«  9luge  genau  auf  bie 
richtige  Stelle  be«  ©onnenranbe«  Oorher  gerichtet  ju  erljaltcn;  ber  erfte  ficht* 
bare  (Sinbrucf  ift  aber  fo  fleht  gewefen  unb  wächft  fuhtlid)  fo  fdjnell  ju  einem 
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SBictfadjcn  an,  baß  er  fdjwerlid)  wefentlid)  ücrfpätct  wahrgenommen  fein  fann 
unb  bie  ^Beobachtung  bicfer  erften  —  unter  bcn  üier  ftontaftcn  freiließ  am 
wenigften  wichtigen  —  $l)afe  als  gelungen  angcfcc)en  werben  barf.  SBeldjen 
Erfolg  ein  Ruberer  gehabt  hat,  bleibt  einem  jeben  ocrfdjwicgcn,  benn  leine 
ifoinmunifatiou  über  bae  ©efehene  barf  ftattfinben,  bis  ieber  Beobachter 
einen  ausführlichen  4öcrid)t  über  feine  Wahrnehmungen  mit  allen  notirten 
Momenten  nicbergcfdjricben  unb  an  ben  (Sfjef  ber  (£xpcbition  abgeliefert  hat. 

Die  innere  Berührung  beim  Eintritt,  ba«  junädjft  ju  bcobad)tcnbc 
Moment  ber  (Srfdjcinung,  erfolgt  erft  $wanjtg  üflinuten  fpäter.  (SS  ift  baher 
iJctt,  unb  in  ber  @pecial*3nfiruftion  wie  jebe  einzelne  am  G.  Dccetnbcr 
auSjufüljrenbe  Operation  auf  bie  Minute  üorgcf abrieben,  einige  ftontrol* 
tfrpcrimentc  am  Heliometer  $u  wicberholen.  Darauf  trennen  fid)  w'e  Be* 
obachter  wieber.  sJJod)  finb  mehrere  Minuten  bie  $um  fritifäen  ÜBontcnt 
übrig,  unb  bie  9tefraftoren  foüen  ebenfalle  bie  bid)t  bor  biefem  befchattet 
bleiben,  bamit  nid)t  burd)  bie  CSrhifeung  ber  Objcfttoe  bie  ©chärfe  bcr 
Silber  beeinträchtigt  »erbe  —  bod)  nur  einen  fdjnellcn  ©lief  oorljer  nad)  bem 
©tanbe  ber  Dinge:  bcr  ganjc  Umfang  bed  Planeten  ift  fidjtbar,  ber  noch 
außerhalb  ber  (Sonne  ftchenbe  Jljcil  ber  fdjwarjcn  Scheibe  oon  einem 
fdjmalen  aber  gellen  8td)tfaben  uinfäumt.  @in  (Scufjer:  „ad)  ganj  tute  1874"; 
bod)  bcr  SHefignation,  wieber  nur  ein  unbeftimmteS  ^^änomen  unter  pein 
lidjcr  Befürchtung  bcr  (Srfolglofigfcit  beobadjten  ju  müffen,  wirb  burd) 
(Schlimmeres  ein  <5nbc  gemadjt  —  eben  will  bcr  i'id)tfaben  ben  SRanb  ber 
Sonne  errcidjen,  ba  fdjicbt  fid)  eine  bid)te  Solle  ttor  biefclbe,  unb  als  fie 
anbertfjatb  Minuten  fpäter  üorübergejogen  ift,  ftel)t  SknuS  oollfomtncn 
innerhalb  bee  <SonnenranbeS,  etioa  eine  Ijalbe  Minute  uorljcr  mag  bie 
Berührung  ftattgefunben  haben. 

Diun  jum  Heliometer  jurücf.  3uerft  foll  bcr  Durdjmcffer  ber  Bcnus 
gemeffen  werben;  einmal  planmä&tg  burdjgefüfjrt,  ^at  bie  Meffung,  nod) 
längere  3ctt  burd)  bie  Sotten  aufgehalten,  eine  .halbe  Stunbc  bcanfprudjt 
unb  fann  oorerft  nid)t  mehr,  wie  wünfehenswerth,  wieberhott  werben,  md* 
mehr  müffen,  ba  $cr)n  Uhr  uorüber  ift,  bie  Diftanjmeffungcn  jwifdjcn  Benue 
unb  ©onnencentrum  beginnen,  ^ür  jwei  gälle,  wie  in  bcr  3nftruftion 
üorgefa^rieben,  finb  bic  (Schemata  vorbereitet;  foll  baejenige  für  unseres 
Setter,  ober  ba«  anberc,  eine  fttmmetrifdjerc  ©ruppirung  ber  ÜHcffungen 
ergebenbe,  aber  irgenb  längere  Unter bredjung  berfclbcn  nicht  öertragcnbc 
genommen  werben?  (Sdjnelle  Umfdjau  brausen  —  ja^(reid)e  Sotten 
fd)wimmen  am  Himmel  unb  ihren  fchnellcn  3ügen  folgt  reichlicher  s}?ad)fd)ub 
hinter  bcn  Sergen  heroor  —  bod)  es  fei  gewagt:  „Schema  für  fichercs 
Setter"  lautet  baß  &ommanbo,  nad)  w cid) cm  bie  erfte  Slbtheilung  ber 
Beobadjter  baS  Serf  beginut  Minutenlang  Ijcmmcn  im  erften  2at;e 
nid)t  fetten  bic  Sölten,  boa^  bie  Unterbrechungen  werben  immer  fdtener 
unb  tüqcr,  unb  planmäßig,  glatt  unb  in  allen  Scdjfetn  bcr  $3cob> 
ad)tcr!ombinationen  o^nc  (Störung,  ru^ig  unb  gefdjäftfimäjjig  wie  eine 
gewo^nlirfje  3cit6eftimmung,  fc^reitet  bie  Meffung  oon  <Sa<}  ju  ©a|  fort 
3wei  Slftronomcn  unb  ^oci  ©cfjülfen  finb  immer  äugleid)  bei  ber  Ärbeit, 
ber  britte  Ijat  unterbeffen  eine  furje  ^Jaufe,  um  ba«  Äuge  $u  erholen,  ober 
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braußen  bie  c>Hi'uf nuinfdjc  ber  herbetcilcnbcn  Sebölferung  ju  empfangen,  unb 
biefen  unb  jenen  }u  enttäufdjen,  ber  bie  fo  unfehlbare  f feine  fduoarjc 
Bdjeibe,  um  beren  mitten  bie  beut  [dien  ®elet)rten  bie  roeitc  ÜHeerfaljri 
gemacht  unb  fo  rounberbarc  -bauten  aufgeführt  haben,  in  einem  etwa«  ab^ 
feit*  aufgehellten  5wnrof>r  ju  fefjen  befommt. 

Gr«  mar  uod)  nidit  halb  jmei  Uhr,  al«  fdjon  ber  ad)tc  2ßcffung«fafe 
begonnen  würbe,  nadjbem  tnjmifchcn  aud)  eine  ©iebert)olung  ber  roeitläufigcn 
ÄontroIbeobad)tungcn  für  ben  .ßuftanb  be«  3nftrumcnt«  eingcfdjaltet  mar; 
nod)  anbertt)alb  <Stunben  ftanben  für  bie  hdiometrifchen  SWeffungen  gur  S5cr* 
fügung,  unb  niemanb  jroeifclte  met)r,  baß  ber  mit  ©erlin  bereinbarte  Äober, 
nad)  meinem  burd)  ein  für  jebe  ju  ermartenbe  Kombination  berabrebete« 
©ort  ber  Ausfall  ber  Beobachtung  telegraphifd)  gemelbet  »erben  folltc,  nicht 
au«reid)en  würbe,  ben  Erfolg  oon  $unta  Slrena«  ju  melben.  Slber  ber 
arfjte  ©afc  mar  erft  ^a(b  üollenbet,  al«  plöfelid)  bie  ©olfen  mieber  in 
größeren  äftaffen  !amen,  nur  müljfam  unb  in  langen  Raufen  fam  nod)  ein 
Giertet  $u  ©tanbe,  bann  mürbe  e«  oöüig  trübe.  3n  ben  ©ergen  fiel 
SReflen,  unb  ber  föeft  be«  Durchgang«  mürbe  ocrlorcn  gegeben,  ©od)  ber  jum 
Sturm  anroachfenbe  Sinb  gerriß  bie  ©olfen  nach  einer  falben  <Stunbc  mieber, 
ber  ad) tc  2at'  fonnte  ergängt  unb  bann  nod)  bei  Harem  £)immel  ein  neunter 
beobachtet  unb  fdjticßtid)  bie  SWeffung  be«  3$enu«*£)urchmeffer«  mieberljolt  merben. 

(£«  mar  nun  faft  brei  Ut)r,  unb  bie  SRefraftoren  mußten  auf  bie  in 
;ct)n  Minuten  beborftehenbe  Jöeobadjtung  ber  inneren  Berührung  beim  9lu« 
tritt  vorbereitet  merben.  ÜWit  furgen  Belichtungen  mirb  oon  Minute  gu 
Minute  ba«  $eranrücfen  be«  Planeten  an  ben  @omtenranb  fontrolirt,  unb 
alo  nod)  reidjjltd)  eine  Minute  bi«  gum  fritifdjen  Moment  übrig  ift,  ba« 
Objcftio  beftnitto  ber  Sonne  ejrponirt.  Balb  erfdjeint  ein  (eidjtcr  ©Ratten 
groifetjen  ben  töänbern,  ber  allmählid)  fldj  berftärft;  in  Ergebung  in  ba« 
Um>crmeiblicf)e  mirb  bie  ©ieberholung  be«  1874  bie  Hoffnung  fo  enttäufchenben 
Verlauf«  erraartet:  ba  erfd)eint  plöfclid)  in  biefem  ©chatten,  gmangig  ©efunben 
nad)  feinem  erften  (Sntftehen,  präci«  mie  am  üflobcll  unb  nid)t  um  bie  ©efunbc 
groeifelhaft  für  bie  Huffaffung  be«  freubig  erftaunten,  bodj  ruf)ig  bie  3«t 
nottrenben  Beobachter«  ber  feine  fdjmarge  tropfen,  ber  fo  fidjer  ba«  2ttomcnt 
ber  Berührung  erfennen  läßt.  <5rft  gef)n  Sefunben  fpätcr  mirb  ber  £id)t* 
faum  tenntlid),  mit  bem  ber  planet  in  ben  buntein  £rimmel«grunb  ljinau«* 
tritt,  ber  1874,  Diel  früher  mirffam,  bie  ©enauigleit  ber  Beobachtung  fo 
meit  t)erabfe^te.  Balb  mirb  !(ar,  ma«  bie«mal  bie  Sicherheit  aud)  ber  Hon« 
taftbeo&ad)tung  ermöglicht  f)at :  mie  ein  größere«  3türf  be«  Planeten  au«» 
getreten  ift,  geigt  fid)  beutlich,  mie  feinem  üianbc  entlang  ber  ^tfrang  gan,; 
med)fetnbe  ^)elligtett  hat,  unb  ber  fjeimlid)  erhoffte  ijat  c«  ergeben, 

baß  gerabe  ba«  Minimum  ber  3ntenfität,  ein  augenblidtia^  befonber«  ftar! 
mit  ©Olfen  erfüllter  Stjeil  ber  Senu«*$ltmofpf)äre,  an  ber  Äontaftftelle  fid) 
auf  ben  ©onnenranb  projicirt  t)at. 

©er  gmangig  SWinuten  fpäter  erfolgenbe  äußere  Slu«tritt  ift  ot)nc 
Sajmicrigfeit  gu  beobachten,  unb  bie  «Sonne  fdjeint  nachher  nod)  lange 
genug  am  unbemölften  Gimmel,  um  alle  nod)  erforbcrlidjen  Äontrol- 
beobad)tungen  am  Heliometer,  nameutlid)  neue  SWeffungcn  be«  ©onnen* 
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burdjmeffer«  Don  allen  brci  Slftronomen  in  größter  SBottftänbtgteit  ,u  ge- 
ftatten.  $)alb  fed)«  Ut)r  ift  bte  tcfcte  Einteilung  gemalt;  fdjon  harrt  bcT 
fdjwarje  inbianifdje  SRenncr  Dor  ber  $hur  ber  ©ternmarte  —  nun  f)inau« 
mit  bem  ©turnt  um  bie  ffiette  in  ba*  golbig  blür)enbc  gelb,  um  bie  Don 
elf  ©tnnben  unau«gefefctcr  Slnfpannung  cnblid)  bod]  erregten  Nerven  gu 
beruhigen,  cr>e  bie  Berichte  gefchrieben,  bie  langen  Weihen  ber  fo  glücflid) 
geborgenen  3^ten  fopirt  werben! 

Die  wiffenfd)aftlid)e  ©d)lacht  an  ber  ©übfpifee  be*  Rontinent«  war 
gewonnen.  Die  Depefdjen,  welche  ba*  ®efd)icf  ber  anberen  beutfehen  Erpe* 
bitionen  melben  follten,  lagen  anbern  £age«  bereit«  gefammett  in  SRontcDibeo, 
ober  nod)  jefm  £age  gefpannter  Erwartung  Dcrfloffen,  bie  ber  nackte  Dampfer 
Don  bort  fam.  Er  brachte  nur  ®iege«bcpefd)en :  ber  ganje  Setbjug  war, 
wenngleich  wiber  Erwarten  auf  aüen  fünften  im  Rampf  mit  ben  Elementen, 
gegtücft.  $artfort  metbete  ad)t,  Hifen  brci,  Bacjia  Bianca  fieben  Dollftänbtge 
hettometrifd)e  Beftimmungen.  On  (Suropa  mar  inawifajen  ferner  befannt 
geworben,  baß  aud)  ein  amcrifanifdje«  Heliometer  in  Hemhofen,  ein  engliftyfi 
am  Rap  ber  guten  Hoffnung  erfolgreich  gearbeitet  unb  bie  Qrrangofcn  mit 
jwei  ruffifdjen  irmen  übergebenen  Heliometern  auf  jwifchentiegenben  (Stationen 
üfleffungen  ermatten  Ratten.  Die«  giebt  ein  ©efammtmatcrial,  Don  beffen 
erft  in  geraumer  Grift  gu  bemältigenber  Bearbeitung  ein  erheblicher  ahi 
fdjritt  in  ber  Ermittelung  ber  ©onnenentfernung  fidler  erhofft  werben  fann. 

%n  ber  9Wagcllan»©traße  hatten  aud)  bie  anberen  Ejpebitionen  erwünfdjteu 
Erfolg  gcljabt.  J>rn.  Erul«  hatten  bie  £t)atfadjen  fchtteßlid)  9ced)t  gegeben, 
baß  er  in  finita  Mirena«  geblieben  war,  er  hatte  alle  bicr  Rontafte  beobachtet, 
benn  bie  Don  ©eften  r)er  Dorüberjiehenbe  ©otte,  welche  über  ber  beutfdjen 
©tation  fo  wenige  ©efunben  ju  lange  Derweilte,  hatte  feine  nur  anbertfjalb 
Kilometer  weftlicher  gelegene  ©tation  frü^eitig  genug  Dertaffen,  um  ihm 
noc^  eben  bie  Erfaffung  auch  be«  jweiten  Rontaft*  ju  geftatten.  3m  fteuer* 
lanb  hotten  bie  Brafitianer  wenigften«  bie  wichtigen  $hafen  gefehen.  Die 
Englänber  im  Oftcn  ber  ©traße  hatten  ihre  beiben  gernröhre  noch  in  einiger 
Entfernung  Don  einanber  aufgeteilt,  an  jebem  waren  unter  unerwartet 
gasreichen  ©offen  aud)  nur  brei  Rontafte  gefehen,  aber  gerabc  ben  bem 
einen  Beobachter  fehlenben  hatte  ber  anbete  erhalten. 

$ur  Dollen  ©icherung  ber  SRefultate  waren  nod)  weitere  Arbeiten  gur 
Untcrfuchung  ber  benufeten  ünftrumente,  gu  nod)  genauerer  Beftimmung 
ber  geographifchen  £age  ber  beutfehen  ©tation  unb  gum  3fnfd)(uß  ber  fremb 
(änbifchen  an  biefclbe  anzuführen,  welche  bie  nädjften  brei  ©odjen  nad) 
bem  Durchgang  ausfüllten.  Da«  ©etter  hatte  gleid)  wieber  feinen  gewöhn* 
liehen  fdileditcn  unb  unbeftetnbigen  Sharafter  angenommen ,  unb  gubem 
hinbertc  bie  Rürgc  ber  unwirtlichen  Sommernächte  ben  ftortfehritt  ber 
wirf) tieften  Arbeiten  fcljr,  bod)  würbe  ein  befriebigenber  3ll'fd)luß  rechtzeitig 
erreicht,  um  am  3ahrc«fdjluß  bie  Onftrumente  wieber  gur  Einfd)iffung  bereit 
gu  haben.  Der  für  ben  3.  Januar  erwartete  Dampfer,  welcher  bic  Erpebition 
nach  Deutfchlanb  gurücf  bringen  follte,  hatte  bie*  9Mal  auf  ber  £our  Don 
$unta  Mirena»  nach  SWonteDibeo  ben  geitraubenben  Umweg  über  bie  ftalflanb* 
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Snfeln  $u  machen;  um  bcn  testen  l'ängenanfchlufj  bcffer  ju  fiebern,  würben 
bc«halb  bie  Chronometer  mit  einem  $3eobad)ter  bereit«  am  28.  £)ccember 
mit  bem  fd)nelJcrn  cnglifcf)cn  ^oftbampfer  nad)  *üconteoibco  oorau«gefanbt. 
&ft  foüte  nid)t  2lüc«  gut  gehen:  bie  mitternächtliche  ga^rt  gu  bem  roeit 
Draußen  in  Der  @tra§e  liegenben  Äoloü  brachte  ber  bi«  fo  bidjt  and  (Snbe 
ihrer  Arbeit  fo  gtücfltch  oertauf enen  Grrpebition  einen  Unfall,  ber  um  nur 
wenige«  ber  $älftc  ihre«  "tßerfonal«  unb  bem  ganzen  (Shronometcrpart  Oer» 
hängni«öoll  geworben  wäre,  unb  ber  oon  ben  ^iiriicfbleüicnDen  at«  ein 
fduoerer  Schlag  in«bcfonberc  für  ben  Sertt)  ber  Sängenoerbinbung  bitter 
empfunben  tourbe.  Srft  üiele  Podien  fpäter  ergab  fid)  bie  berutjigenbe 
®ewi§h«t>  ba§  bod)  bie  große  2Jcehr$ahl  ber  Chronometer  ganj  brauchbar 
geblieben  mar,  unb  neben  bem  materiellen  aud)  ber  wiffcnfdjaftlidje  2d)aben 
bie  anfängliche  -öcfürdjtung  lange  nid)t  erreichte. 

^ünftlid)  in  ber  erften  ftrüfje  be«  3.  3anuar  metbet  ein  $anoncnfd)ujj 
oon  ber  9tyebe  bie  «ntunft  ber  Streben,  be«  @d)wefterfd)iff«  be«  föamfe«, 
mit  roeldjem  bie  (Srpebition  bie  44tägige  ütteerfahrt  nad)  ber  $eimat  au«* 
fuhren  will,  ©ie  bie  erften  Straeten  ber  über  bem  fteucrlanb  aufgehenben 
Sonne  bie  Öipfel  ber  (Sorbiüere  treffen,  glaubt  nod)  einmal  in  ber  wunber* 
boren  Durd)fichtigfcit  be«  füllen  6ommermorgcn«  ber  oon  SBorb  jurücf« 
fehauenbe  Slftronom  fid)  in  eine  üKonblanbfdjaft  üerfefct,  fo  flar  unb  fdjarf 
in  ungebrochener  Cidjtfüüe  tritt  jebe«  Relief  be«  rcid)  geglieberten  ©oben« 
tu«  ju  ben  femften  ©ergreifen  ^eroor.  £>od)  ftfmell,  inbem  ber  Dampfer 
oom  Ufer  abgalt,  $icf)t  fid)  ba«  JÖilb  jufammen.  (Sin  ungeheurer  ©albbranb 
wüthet,  fdjon  feit  Podien,  gang  in  ber  sMtyt  be«  @täbtd)en«  unb  ber)nt  an 
ben  unburd)bringlid)cn  grünen  33ud)ent)ängen  unb  jwifdjcn  ben  Dicfidjtcn 
oon  Lorbeer  unb  yJhjrtljcn  unb  ben  Rainen  fdjlanfcr  Magnolien  unb  ber 
löftlidjen  Serolilie  ba«  fd)on  fo  weiten  föaum  bebeefenbe  grauenhafte  33ilb 
be«  £obe«  unb  unbefd)reiblid)cr  93erwüftung  burd)  frühere  Jöränbc  über 
immer  größere  Strecfen  au«,  -Salb  t> i L f t  nur  nod)  bie  weithin  fidjtbare 
Oiaudjfäule,  in  bem  üerHeincrtcn  £anbfd)aft«rai)men  bie  Stelle  herau«äufinben, 
welche  ben  (belehrten  1 1  ©ocfjen  hinburd)  eine  Stätte  fernerer  Arbeit  unb 
harter  Slnftrcngung,  aber  aud)  froren  (Erfolge«  in  wiffenfd)aftlid)em  OdoitfH 
unb  reifer  6rfrifd)ung  in  belebenbem  5ßcrfcr>r  mit  einer  wahrhaft  großen 
:)totur  unb  ihren  ungefünftelten  Stinbern  gewefen  ift.  ftod)  wenige  fuqe 
Stunben,  bann  tritt  ba«  ©djiff  in  bie  (Sngen  ein  unb  erfämpft  fid)  mühfam 
gegen  ben  gewaltigen  ftluthftrom  bcn  2Beg  jum  offenen  afteer,  unb  wie 
tfap  ftegro  fid)  wieberum  hinter  bie  (Slifabeth*3nfel  fchiebt,  oerfchwinbet,  wie 
e«  üorbem  märchenhaft  aufgeftiegen ,  wie  mit  einem  3auberfd)lage  ba«  ent* 
jücfenbe  Panorama  ber  $raunfchweig'£albinfcl  hinter  bem  monotonen 
«üftenranbe  ber  oben  patagoniferjen  ^ompa  auf  Mmmerwicberfchen  bem 
?{uge,  um  oor  ber  Erinnerung  unoergcjjlich  ftehen  ju  bleiben." 
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Sdjallfdjatten  Em  SBaffer. 


SdjaUfdjattcn  im  HJaflrer.1) 

23on  Solni  ßc  Gonte. 

1.  sWel)x  ober  roeniger  uoüfommene  ©djaflfdjatten ,  oerurfadjt  burd) 
$ttget,  (Sebäube,  Dämme  unb  aubere  $)ittbcrniffc  für  bic  ftorrpflangung 
tjon  tfuftfdmringungen,  tniiffen  icbermann»  Grrfafyrung  befamtt  fein.  :D?id)t* 
beftoroeniger  finb  bie  ®renjen  berartiger  ©Ratten  fo  unoolftommen,  ba§  fie 
mit  2lu«naf)me  allgemeiner  ®efid)t«punfte  roofyl  faum  mit  benjenigen  oon 
£id)t  oerglidjen  werben  tonnen.  Überbie«  laffen  in  mandjen  fallen  bie 
£inbcrniffe,  roeldje  in  ben  $Beg  ber  @d)aüroellen  gebraut  werben,  inbem  fic 
elaftifd)  finb,  bie  Jonfdjroingungen  ber  Suft  burd)  itjre  ganje  Vänge  met)r 
ober  weniger  öollfommen  l)tnburd),  fo  bafc  man  unter  biefen  Jöcbingungen 
einen  dijntidjen  $all  t)at,  roic  wenn  man  tfid)tfd)atten  mittet«  burd)fd)einen- 
ber  ober  burdjfidjtiger  Äörper  erjeitgt. 

2.  Slbcr  aud)  bann,  wenn  bie  <Sd)allfd)roingungen  in  ber  tfuft  nidjt 
merflid)  burd)  ba«  jroifdjenftefyenbe  £inbcrni«  I)inbura^ge(jen,  finb  bie  ©renjen 
ber  ©djallfdjatten  notfyroenbiger  ©eife  fetjr  roenig  fdjarf  beftimmt;  benn  bie 
(Sröjje  ber  Beugung,  roeldje  üon  ben  fefunbären  SBellen  f)crrüt)rt,  an  ben 
®renjen  be«  £inberniffeö  entfielt  unb  innerhalb  be«  geomctrifd)cn  ©djatten« 
ftd)  fortpflanzt,  ift  geroöfynlid)  fo  beträdjtlid) ,  bafj  bie  ^erminberung  ber 
Ontenfitdt  be«  Jone»,  obfd)on  gan$  unüerfennbar,  feine«roeg«  fo  beutltdj  ift, 
aU  man  erwarten  möchte. 

3.  Der  ©egenfafc  in  biefer  föidjtung  jroifdjen  Jon  unb  £id)t  ift  öon 
t'orb  9tat)leig!b  gut  au«gebrücft:  „3L<enn  ©djallwetlen  auf  ein  £inberni* 
treffen,  fo  wirb  ein  Jtjeit  ber  Bewegung  at«  (£d)o  jurürfgeworfen  unb  unter 
bem  ©djufee  be«  $>inbcrniffe«  bilbet  ftd)  eine  3lrt  Don  ®d)allfd)atten.  Um 
jebott)  <Sd)attcn  oon  nur  onnäbernb  optifdjer  SöoUfommenijett  ju  erhalten, 
müffen  bie  Dimenfionen  be«  jmifdjenftebenbcn  $inDerniffe«  beträchtliche  fein. 
Der  t)icr  anwenbbare  $ergleid)«maaf$ftab  ift  bie  ©ellenlange  ber  ©djromgung; 
bie«  forbert  al«  erfte  öebtngung  im  ftalle  eine«  Jone«  ©trafen  fjeruor 
^bringen,  ebenfo  rote  e«  in  ber  Optif  ftorberung  ift,  ein  folcfte«  (Jrjcugen 
oon  ©trabten  ju  üermeiben."  (5«  entfpringt  mit  anberen  ©orten  ber  Unter; 
fdjieb  $roifd)en  Jon  unb  Öidjt  au«  ber  rool)tbefannten  Jf)atfad)c,  bag  ein 
gewöhnliche«  $>tnberni«  eine  ungeheure  ©röfee  hat  in  Jöcjug  auf  bie  ©eilen 
länge  be«  tfid)te«,  roa«  aber  nicht  ber  ftall  ift  in  Jöejug  auf  bie  l'änge  einer 
Jonwelle,  d«  folgt  barau«  nad)  ber  mathematifdjen  Theorie  ber  (Schwing» 
ungen,  baß  fid)  bie  Jonwellen  um  ba«  $)inberni«  (jerumbiegen  unb  inner* 
t)a(b  be«  gcometrifd)cn  Statten«  eine  mehr  ober  roeniger  intenftoe  ©irfung 
beroorbringen,  roäl)renb  bie  ßidjtfd)atten  bagegen  beftimmte  ©renken  haben 
unb  Otet  fdjärfer  finb.   Denn  für  ba«  tftdjt  jeigen  bie  Rechnungen,  bag  an 

i)  Araeric.  J.  of  Science  (3)  T.  XXIII,  p.  27,  1882,  entnommen  bem  SRepertorhun 
ber  Wir  oon  <£jner.  »b.  19f  6.  229  u.  ff.  mt  3fortlQ|fung  ber  flnmertungen. 
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einem  fünfte,  ber  ftc^  ganglid)  innerhalb  ber  geomctrtfd)en  ^rojeftion  be« 
Schirme«  in  Begug  auf  bie  Cidjtquellc  befinbet,  bie  Störungen  üerfdjwinben, 
währcnb  an  irgenb  einem  fünfte  außerhalb  ber  gcometrifcfjen  ^rojeftion  bie 
Störungen  benfelben  (Sffeft  ^aben,  wie  wenn  bie  urfprüngliche  SBclle  am 
Sd)irme  unbeeinflußt  üorbei  gegangen  märe.  $)ie«  ift  aber  bei  gewöhnlichen 
Schallwellen  in  $o!ge  ihrer  beträchtlichen  Cänge  nur  ;.um  XI) eile  inaljr ;  cö  ift 
ftrenge  richtig  nur  bann,  wenn  wie  in  ber  Opttf  ber  ÜDurdjmeffer  be« 
$inberuiffe«  im  SBergleiche  mit  ben  ©ellenlangen  groß  ift. 

4.  Gr«  giebt  fjier  überbie«  nod)  anbere  Urfachen,  welche  öon  bem  Unter* 
fdjiebc  jwifd)en  ben  ©cfür)(cn  be«  Sehen«  unb  §ören«  abhängen  unb  Reifet» 
lo«  bie  Wahrnehmung  eine«  @d)aüfd)atten  nod)  weniger  fd)arf  machen,  at« 
jene  eine«  £id)tfd)attcn«.  3n  betreff  biefe«  fünftes  bemerft  Sorb  töarj* 
teigf)  richtig:  „3n  Dielen  fällen  erfdjeinen  Sd)allfd)atten  weniger  Doüfommen, 
als  bie  2f)corie  un«  erwarten  ließe.  $)iefe  Unregelmäßigfeit  ift,  wie  id) 
glaube,  in  erfter  Vtnic  einem  £rugfd)luffc  jujufd)retben,  welcher  burd)  ben 
Umftanb  bebingt  ift,  baß  ba8  Cf)r  einen  ungeheuren  Umfang  non  3ntcnft* 
taten  ju  öernehmen  im  Staube  ift.  1>er  $fiff  einer  l'ofomotiüe  ift  in  einer 
Entfernung  oon  10  9)arb«  fcr)r  taut.  (Sine  ÜWetlc  weit  weg  muß  bie  3ntcn* 
fität  30;000  mal  fd)wäd)er  fein;  aber  ber  Jon  erfdjeint  immer  nod)  giemlid) 
taut  unb  wirb  wahrfdjeinlid)  unter  günftigen  ©ebingungen  aud)  l)5rbar 
fein,  wenn  er  im  Skrhältni«  oon  einer  «Million  gu  ein«  gefchwächt  worben 
wäre.  Hu«  biefem  ©runbe  ift  e«  nidjt  leitet,  üollfommene  Sd)alifd)artcn  gu 
erhalten".  <§«  ift  mit  anberen  Sorten  ber  Umfang  be«  $ören«  ein  fo 
au«gebet)nter,  baß  bie  gebeugten  ©eilen,  welche  ir)rcn  Urfprung  am  föanbc 
be«  $inberntffe«  ^aben  unb  in  ben  geometrifdjen  ©Ratten  hinein  fid)  fort* 
pflanzen,  gwar  öerhältni«mäßig  fchwadj  fmb,  aber  bod)  einen  entfd)iebenen 
®efühl«einbru<f  auf  ben  Hörapparat  be«  Otyrt  hertiorbringen. 

5.  $)ie  mathcmatifdje  Ztyoxit  ber  ©a^wingungen  geigt,  baß  für  furge 
Sellen  bie  afuftifchen  Statten  fdjärfer  finb  al«  für  lange.  £)iefe  Vorher* 
fage  würbe  burd)  SBerfudje  be«  £orb  töauteigh  bewahrheitet;  er  fanb,  baß 
bie  oon  feharfen  Jonen  geworfenen  Sdjallf  chatten  beftimmter  finb  at«  bie 
oon  tiefen  Ionen  erzeugten. 

6.  €ine  anbere  93orr)crfage  ber  Ztyovit  ift  fowohl  für  ba«  £td)t  at« 
auch  für  ben  Sdjall  experimentell  beftdtigt  worben.  (5«  würbe,  wie  allgemein 
befannt,  ber  große  ©eometcr  "poiffon  burch  Mnwenbung  ber  8re«neffd)cn 
Ontegrate  auf  ienen  frafl,  wo  bie  Beugung  be«  Richte«  mittet«  eine«  tleinen 
opafen,  freiSrunben  Sd)eibd)en«  h^gefteüt  wirb,  ju  bem  erftaunen«werthen 
Ret  nl  täte  geführt,  baß  bie  Beleuchtung  be«  Uftittelpunfte«  be«  Schatten« 
genau  bie  nämliche  wäre,  wie  wenn  man  bie  Scheibe  gänglich  entfernte. 
Dicfe  ^gerung  würbe  burd)  ben  berühmten  Ärago  mittet«  eine«  opafen 
Scheibchen«  oon  2mm  £urd)mcffer  bewahrheitet;  er  beobachtete  wirf(id)  einen 
großen  gteef  im  ÜJtittelpunfte  be«  Schatten«  ber  Scheibe,  auf  welchen  8idjt* 
roetlcn  btreft  auffielen.  3n  einem  fotogen  ftaüe  ergeben  bie  ©ebingungen 
für  bie  fefunbären  SBellen,  bie  an  bem  Scheibd)cn  entfielen,  an  beftimmten 
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fünften  ber  Hd)fe  be«  gcometrifdjen  ©djatten«  eine  DoUtommenc  Überein= 
ftimmung  ber  5 diu  in  jungen. 

7.  $)ie  So^roierigfciten,  treffe  man  bei  ber  experimentellen  Jöeftätigunij 
be«  afuftifdjen  Änalogon«  biefer  fd)önen  (Srfdjeinung  ju  überroinben  tjat, 
ftnb  infolge  be«  ungemeinen  ÜHifjuerrjältniffe«  ber  ©ellenlangen  ganj  anbere. 
©eim  \'id)t  mufj  ba«  ©d)eibd)en  Hein  fein  unb  bie  Lichtquelle  mu§  einen 
fern*  Keinen  ©efic^törDinfcl  fjaben.  Jöeim  ©djaUc  mufj  bie  ©djeibc  ocrljält 
ni«mäjjig  grofe  unb  bte  £öne  fdjarf  fein.  i'orb  Dtaüleigtj  ift  c*  tflrjfid» 
gelungen,  mit  §ilfe  einer  ©d)eibe  Don  etroa  15"  im  £)urd)meffer  unb  mit 
einer  «ogclpfeife  al«  £onquelie,  toctdje  20"  oon  ber  Ebene  ber  ©djeibe  em^ 
fernt  mar,  obige  $orau«fage  ber  Strjeorie  auet)  für  ben  ©cfyaü  ju  bematjr- 
rjeiten.  24"  üor  ber  oorbern  ©eite  ber  ©treibe  war  bie  2>ermet>rung  Der 
3ntenfität  be«  £oue«  in  ber  2ld)fe  be«  ©d)aUfd)üttcn*  fon)ot)(  für  ba«  Ctn 
al«  aud)  für  eine  fenfitioc  gtamme  unoerfennbar. 

3$allfa)atten  im  Saffer. 

8.  E«  ift  bejeidjncnb  für  ba«  ^Ijänomen  be«  afuftifdjen  ©Ratten*, 
bajj  berfetbe  in  ©affer  öollfommener  unb  fc^drfer  begrenzt  erfdjemt,  al«  wie 
in  ber  Suft.  ©o  beobadjtete  Daniel  Eo  Ilabon  jufäüig  im  ^iooembet 
1826  mäfjrenb  be«  Verläufe«  feiner  flaffifdjen  S^crfu^c  über  bie  ftort 
pflonjung«gefd)n)inbig!eit  be«  ©c^alle«  in  bem  Sßaffer  be«  ©enfer  ©cc«,  ba§ 
immer,  n5enn  ba«  Enbc  be«  in«  ©äff  er  getauften  §örrof)rc«  nadj  bei 
föidjtung  ber  biretten  SBerbinbung  mit  ber  ®locfc  t)iu  burd)  einen  oom 
Ufer  au«gefyenben  ©djuferoaü,  beffen  ®ipfel  über  bie  Cbcrfläd)«  be«  »Sfte 
emporragte,  befd)irmt  mar,  eine  fetjr  bcträctjtlidje  Skrminbcrung  in  ber  3n* 
tenfität  be«  £one«  im  $ergleict}e  mit  jener  Ontenfttät  ftattfanb,  meiere  man 
in  ber  jmar  gleiten  Entfernung,  aber  in  biretter  $ommunifation  mit  ber 
©djaüquelle,  alfo  außerhalb  be«  „afuftifdjen  ©chatten«"  beobachtete,  er  jeigte 
fo  für  ©djaüftrafjlen  eine  rclattoe  ^ictjtbiDcrgcn^  buraj  §mbcrniffc  im 
©affer  im  SBergleid)  mit  foldjen  in  Luft. 

9.  (Sitte  anbere  oon  Eollabon  roäf)renb  biefer  berühmten  SBerfudje 
beobadjtete  Jrjatfadje  ift  im  äufammenrjang  mit  obigen  nid)t  minber  bc« 
geidjnenb.  Er  fanb,  bafe  ber  Ion  ber  unter  bem  ©affer  angcfdjtagencn 
©toefe,  roenn  man  ifm  in  einiger  Entfernung  tjörte,  feinerlet  $r)nlid)fnt 
mit  bem  Jone  berfetben  in  Öuft  geigte.  Slnftatt  eine«  tang  anbauernben 
Jone«  r)orte  man  einen  furzen  fdjarfen  ©djall,  wie  roenn  jroei  SÄefferflmgen 
aneinanber  fd)(ügen.  Oiiir  innerhalb  200  m  mar  ber  mufifa(ifd)e  Jon  ber 
©toefe  nad)  bem  91nfd)Iage  oerneljmbar.  3n  ber  Luft  finbet  betanntlid)  ba* 
®egentt)ei(  ftatt;  ben  ©tofe  be«  erften  Omputfe«  be«  Jammer«  tiört  man 
nur  in  ber  unmittelbaren  9cad)barfd)aft  ber  ®locfe,  tuäfjrenb  in  einiger  (5nt* 
fernung  nur  mehr  ber  tontinuirtid)e  mufifalifdie  Jon  allein  ba«  ®eb5r 
afficirt.  ©ir  3ot)n  $erfd)el  t)at  in  feiner  „Treatise  on  Sound"  biefen 
merfroürbigen  Untcrfdjicb  ju  erftören  oerfprodjcn ;  aber,  foweit  id)  febtn 
fonnte,  bat  er  bie«  nicfjt  gett)an.  (Sodabon  crKärt  biefe«  ^änomen  burdi 
bie  sJiatur  ber  ©d)aüfd)mingungcn  im  ©äff er,  inbem  er  jeigte,  ba§  bic 
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Dauer  be«  Sdjalle«  biet  fürjer  fein  wirb,  wenn  ber  <3d)aß  burd)  ©affer 
roeitergeleitet,  at«  wenn  er  burd)  Cuft  fortgepflanzt  wirb. 

»erfut&c  öon  ?.  3.  2e  Gonte,  1874.  , 

10.  Die  oorfjergeljcnben  ferner  funken  geigen,  bafj  Oerfyältntemäfjig 
wenig  genaue  Beobachtungen  über  bie  (Störungen  gemadjt  würben,  weld)e 
auf  bie  Fortpflanzung  oon  ©djaüweücn  burd)  3loifdKnfetjen  oon  $)inbcr« 
niffen  in  oerfdjiebencn  üflebien  ausgeübt  werben.  Die  folgenben  erperimem 
teilen  Ergebniffc  über  af  uftifdje  ©Ratten  im  ©affer  bürfen  alfo  für  "^ufifer 
oon  Ontereffe  fein.  Die  35crfud)e  würben  im  Oafjre  1874  auf  meine  33er» 
antaffung  Don  meinem  ©ofme  wäf)renb  jener  tedmifdjen  Operationen  au«» 
geführt,  weldje  bie  Entfernung  be«  „Rincon  Rock",  eine«  ©anbfteinriffe« 
im  $afen  öon  «San  ftranci«fo  (in  ber  Wäi)t  ber  füböftlidicn  ©afferfeitc  ber 
Stabt)  nad)  ber  üHetf)obe  ber  „surface  blasting"  mittel«  „®iantpuluer" 


«t*.  i. 


ober  Dunamit  Bejwecften.  Die  £iefc  bcö  ©äff er«  am  föiffc  war  jur  3«* 
ber  Ebbe  etwa  15'  unb  bie  äufeerfle  Variation  infolge  ber  ftlutf)  etwa  6'. 
Die  üerwenbeten  „cans"  ober  „cartridges"  be«  ©iantpuloer«  enthielten  je 
gegen  15  $funb  ber  erplofttien  üftifc^ung  mit  etwa  75%  Wtroglijcenn. 

11.  ©irf  ungen  be«  erplofioen  ©toffe«.  SDIan  beobachtete,  bafj 
bic  $löfclid)feit  be«  burd)  biefe  Efplofion  bem  ©affer  erteilten  Stoffe«  fef)r 
merfmürbige  unb  erftauncn«wertl)e  ©irfungen  f)erOorbraa)tc.  3n  einer  Ent* 
femung  oon  300'  oon  ben  betonirenben  Patronen  würben  jwet  oerfd)icbcne 
Stöfje  gefpürt.  Der  erfte  @to§  fam  burd)  Vermittlung  be«  ©affer«  unb 
würbe  a(«  furge  Erfajütterung  ober  Schlag  fühlbar,  beoor  nod)  trgenb  eine 
Erhebung  ber  ©afferfäule  über  bem  fünfte  ber  Ejrplofion  mertlid)  war. 
Etwa«  fpdter  fam  ber  zweite  burd)  bie  8uft  unb  biefer  würbe  gebort.  Er 
würbe  ber  £uft  Oon  bem  ©affer  erfidjtlid)  ju  einer  >$eit  mitgeteilt,  wo  ber 
burd)  biefe  $(üffigfeit  Oermittelte  elaftifdje  8d)(ag  (ber  erfte  Stöfs)  in  beinahe 
oertifater  Widmung  innerhalb  eine«  fenfredjt  über  bem  Ejcp(ofion«f)erb 
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befinblidjen  begrenzen  Umfrcifc«  an  ber  Oberflädje  anlangte.  (£«  tarn  alfo 
fid)cr(tc^  ber  Sdjall  in  ber  Cuft  au«  jener  ©egenb.  SDicfc  $läd)e,  welche 
gegenüber  ber  Öuft  atd  Schallquelle  biente,  war  ibentifd)  mit  jener,  Don 
weldjer  Heine  f)ügctc^cn  (fpätcr  unter  14  bef  proben)  aufgeworfen  würben. 
£}ie  watjrenb  ber  (Sjrplofion  entfteljenben  (Safe  gelangten  erft  lange  nach 
biefem  Stofe  an  bie  Oberflädje,  nad)bem  fie  über  ber  «Stellung  ber  Patronen 
eine  ©afferfäule  bis  au  einer  $örje  oon  25  ober  30'  empor  geriffelt. 

£)er  Gfjarafter  be«  erften  ©tofeeö  üerbient  eine  befonbere  ©emerfung. 
Stfct  jemanb  in  einem  Keinen  ©oote,  mcldje«  300'  ober  mehr  Pom  Orte 
ber  (Srplofion  entfernt  auf  bem  ©affer  fchwimmt,  mit  ben  früfcen  ftd)  gegen 
beffen  ©oben  ftemmenb,  fo  fühlt  biefe  $erfon  ben  ©to§  al«  einen  pio> 
liehen  gegen  bie  gufefohlen  gcridjteten  föuef.  3a,  er  treibt  fogar  ba«  ©erg 
au«  ben  9ttfeen  im  ©oben  be«  Schiffe«  ^erau«.  (Steht  ber  «eobadjtcr  auf 
bem  ©ipfet  eine«  Pertkalen  £ot$pfciler«,  fo  fühlt  er  biefen  Stofj  a(«  eine 
plöfelidje  (Srfchütterung,  bie  oom  «Baffer  aufwärt«  läng«  be«  §ol$cutmbcr« 
emporfteigt.  $)ie  burch  eine  fotdje  (5yplofion  bemirfte  (Srfdjüttenmg  ift  fo 
groß,  ba£  biefelbe  bie  gifct)e  im  ©affer  innerhalb  eine«  Umfrcife«  oon  200 
bis  300'  oom  (Sjrplofionßcentrum  tobtet  ober  betäubt  Mi  einem  Mlflofcn 
3uftanbe  treiben  fie  auf  bie  Oberfläche  tjerauf  unb  werben  oon  Änaben  in 
(Sicherheit  gebracht. 

^erfudic  iiber  rrfjnllfrfinrtrn. 
12.  SSerfud)  mit  feften  ®la«*  (Sobamaffer«)  gfafdjcn.  -©ei 
biefen  SBerfudjen  ftanb  ber  ©eobadjter  auf  bem  ®ipfel  eine«  Oertifalen  cnlin» 
brifdjen  Pfeiler«  (Stamm  einer  Oregonfidjte  Oon  1'  Durrfuneffer,  gegen 
40'  (jorijontal  Pom  (§jcptofton«punftc  entfernt.  £)ie  an  einer  rüstigen 
£atte  befeftigte  fttafdjc  würbe  juerft  etwa  10  bi«  12"  lunter  bem  Pfeiler 
gig.  1  A),  b.  i.  atfo  innerhalb  be«  geometrifdjen  ©Ratten«  unter  bas 
©affer  getaucht.  £)er  <S$plofion«ftofj  tfjat  ber  ftlafdje  nicht«.  SDann  mürbe 
biefelbe  Oornc  oor  bem  Pfeiler  ($ig.  1  B),  alfo  aujjcrhalb  be«  geometrifchen 
Schatten«  unter«  ©affer  getauft.  On  biefer  (Stellung  würbe  bie  «tfafche 
burd)  bie  (Srfd)ütterung  infolge  ber  <5$plofion  in  Htome  jerftiebt.  SSom 
^lafce  be«  ßjperimentator«  auf  ber  ©pifce  be«  Pfeiler«  au«  angefehen,  gibt 
ftig.  1,  A'  unb  B'  bie  beiben  (Stellungen  ber  Stoffe  im  üorhergehenben 
<5rj)erimente. 

ÜDic  93erfud)c  mürben  oariirt,  inbem  man  bie  ftlafdjen  in  oerfdjiebcnen 
Stellungen  um  ben  ^foften  f^rum,  innerhalb  unb  außerhalb  ber  geometrifchen 
^rojeftion  Pom  (£jrptofion«centrum  au«,  unter  ba«  ©affer  taudite;  ftet« 
waren  biefelben  innerhalb  be«  geometrifdjen  ©Ratten«  oor  3crf^rung  be* 
wahrt,  außerhalb  beffetben  aber  würben  fie  jermatmt.  £)ie«  Sftefultat  blieb 
gleich,  ob  man  bie  Staffen  mit  ©äff er  ober  £uft  füllte. 

Da«  JBredjen  eine«  ©lasgefäßc«  in  ^otfle  eine«  plöfclichcn  burd)  ©affer 
üermittelten  Stoße«  ift  eine  altbcfannte  ^^atfadje,  unb  wirb  mittel«  eine« 
oft  unb  läugft  gezeigten  Grrperimentc«  illuftrirt  baburdj,  baß  man  einen 
„^rinj  Rupert  tropfen"  jerfprengt,  beffen  £eib  in  ein  gewöhnliche«  mit 
©affer  gefüllte«  9lpotl)eferglä«d)cn  untergetaucht  ift. 
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13.  93erfudje  mit  bicfen  ®la«röf)ren.  £)ie  angemanbten  cutin- 
brifc^en  @la«röf)rcn  waren  gegen  6'  long  unb  1,5"  im  3)urd)meffer,  ba« 
®la«  mar  gegen  0,5"  biet.  ©te  mürben  mittel«  Überleben  öon  Patronen* 
papter  gefajüfct,  um  fo  für  ben  gaü  eine«  ©ruaje«  ben  Seeluft  öon  ftrag* 
menten  ju  öermeiben  (ftig.  2  M). 

ric  an  einem  §ol$raf)men  (ftig.  2  N)  bef eftigten  ^Ji  öl)  reit  würben  fo 
unter  bie  2ßafferoberftäd)e  getauft,  bafc  biefelben  hinter  bem  ^foften  (ber 
#cobadjter  ftanb  rate  guöor  auf  ber  ©pifee),  fenfrcdjt  auf  bie  Ebene  be« 
Statten«,  in  horizontaler  Sage  unb  bie  $Röf)renmttte  innerhalb  be«  geo= 
metrii'djen  ©Ratten«  waren,  roätjrcnb  bie  beiben  Enben  nad)  icber  Seite 
etwa  2,5'  über  bie  ©renken  be«  ©djatten«  t)inaufireid)ten  ($ig.  3  C  unb  C). 
On  jebem  f^aüe  zermalmte  ber  E$plofion«ftojj  bie  freien  £f)eilc  ber  SKöbre 
unb  ließ  bie  Steile  innerhalb  be«  ©Ratten«  unöerfeijrt.  £)ie  ©teile  zmifdjen 
ben  gebrochenen  unb  freien  feilen  be«  ©lafe«  mar  fajarf  beftimmt. 

3nbem  man  ftd)  auf  bie  ©pifce  eine«  zweiten  ^foften«  ftellte,  in  ber 
Stiftung  ber  @d)attenad)fe  be«  erften  ^foften«  unb  gegen  12'  baüon  entfernt, 
würben  bie  ©erfudje  baf)in  öariirt,  ba§  man  nun  in  biefer  Entfernung  (12') 
uon  bem  $)inberniffe,  welche«  bie  in  ber  ftlüffigfeit  fortgepflanzte  ©djallwelle 
aufhielt,  ben  ^otjra^mcn  unb  SRöhrc  —  red)twinflig  gegen  bie  Ebene  be« 
öerlängerten  ©Ratten*  —  in  ba«  Jöaffer  eintauchte  (5ig.  3  D  unb  D'). 
Der  EjploftonÄftofe  braute  merflid)  biefelben  SRefultate  licröor,  raie  wenn  bie 
fööhre  in  ber  9?df>c  be«  t)emmcnben  £inberniffe«  gewefen  märe.  $)er  ge* 
fa)üfete  2"hcit  ber  horizontalen  ©la«röhre  mar  merflid)  eben  fo  lang  raie  ber 
T)urd)meffer  be«  ^foften«,  meiner  ben  ©Ratten  erzeugte.  E«  erftreeft  ftd) 
baber  ber  ©Ratten  be«  culinbrifdjen  ^foften«  gmifd^en  merflid)  parallelen 
uub  ücrttfatcn  Ebenen  bi«  gegen  12'  nad)  rücfwärt«  unb  feine  ^renjen  fmb 
bei  biefer  SDiftanj  notf)  fdjarf  beftimmt. 

E«  ift  erfichtltd),  bag,  im  ftalle  ba«  Ejptofton«centrum  jiemttcr)  Hein 
wäre,  bie  horizontale  ©reite  be«  "tßfoftenfdjatten«  in  12'  Entfernung  hinter 
bemfelben  im  ©erhältni«  öon  40  gu  40  +  12,  b.  h-  öon  40  ju  52  öermebrt 
würbe;  cSfinb  biefe  3al)len  in  gufe  au«gebrücftc  Entfernungen  öom  Zentrum. 
SBenn  alfo  bie  «reite  be«  ©Ratten«  beim  *foften  12"  ift,  fo  mü&te  biefelbc  12' 
Dahinter  15,6"  fein,  ©enn  jebod)  bie  (S^ptoftonöftoffc  (mie  ba«  in  öejug  auf 
bie  (Siantpulüerpatronen  ber  ftall  mar)  einen  etwa«  größeren  föaum  einnehmen, 
bann  brauet  bie  ©reite  be«  geometrifdjen  ©Ratten«,  weldje  burdj  ben 
^foften  erzeugt  wirb,  mit  einer  Sergrofjerung  ber  Entfernung  nid)t  merflid) 
an$uwadjfen;  ja  e«  wirb  fid),  fobalb  ber  $)urd)meffcr  be«  ejrplobirenben 
Körper«  12"  überfdjreitet,  bie  ©reite  be«  ©Ratten«  bei  einer  SBergröfjerung 
ber  Entfernung  öon  bem  befdjattenben  ^foften  öerfleinern,  genau  fo  mie  in 
jenem  ftalle,  wo  ber  ©d)atten  burdj  einen  opafen  Körper,  ber  fleiner  als 
bie  Lichtquelle  ift,  erzeugt  wirb. 

14.  Eine  anbere  beobachtete  Erfdjeinung.  Sßä^renb  ber  3lu& 
fü^rung  biefer  Experimente  erregte  eine  weitere  intcreffante  Erfa^einung  bie 
Äufmcrffamfeit.  E«  waren  bie«  iene  wuuberlid)cn  SBirfungen  auf  bie  Ober* 
fläche  be«  SÖaffer«  (wenn  biefe«  öollfommen  rul)ig  unb  glafig)  innerl)alb 
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eine«  geraiffen  Umtreife«  um  einen  $unft  unmittelbar  über  ben  explobiren* 
ben  Patronen.  ®leid)jeitig  mit  bem  erften  bura)  ba«  «Baffer  ©ermittelten 
©to§e  (11)  —  unb  beöor  bie  auffteigenben  <5£plofion*gafe  ftörten  —  warf 
bie  Oberflädje  ber  ^tüffigteit  $af)lreid)e  «Bafferpgetdjen  (Straeten)  empor, 
roeldje  über  bem  9)?ittelpunfte  ber  ftlädje  bi«  ju  einer  §öf)c  üon  etwa  3" 

3tfl.  2. 


auffttegen  unb  mit  größerer  Diftanj  oom  Zentrum  immer  niebriger  mürben. 
Der  gebotene  SMitkf  jeigte  fid)  jenem  nid)t  unäfmlid),  wo  ein  fernerer 
iHet]cufrf)auer  auf  baö  frille  ©affer  eine«  ©ec«  auffällt.  (Sinem  8eobad)ter 
in  einem  ©oote,  ba$  in  ber  9töt)e  auf  bem  «Baffer  fduoamm,  roeldjer  bann 
natürltd)  oon  einem  fünfte  fnapp  über  bem  «Bafferfptegel  ba«  ^fjänomen 
anfafj,  erfd>ienen  bie  $>ügeld)en  ganj  eigenttyümlidj  nadj  einer  V  <tynlid)cn 
ftigur  angeorbnet. 


!!  IL 


il  f" 
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Grflänmö  ber  beobachteten  (?rf<tjetauitgett. 
15.  ©röjerc  öeftimmt^eit  ber  ©djallfdjatten  im  «Baffer. 
Die  größere  4öeftimmtl)eit  ber  afuftifdjen  «Statten  im  «Baffer  im  «tegleid)e 
ju  benen  in  Suft  [die int  burdi  bie  «5erf ud)e  oon  Sollabon  >iemlidj  be. 
roiefen  ju  fein,  unb  biefe  lljatfadic  bürfte  in  ben  (Sjperimentcn,  meldje  mir 
im  «Jorgcljenben  erörtert  haben,  eine  überaus  t)inreia^enbe  $eftätigung  er 
fahren  fjaben.   Gr«  ift  bie»  eine  intereffante  unb  bejeidmenbe  (£rfdjeinung  in 
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©cgug  auf  bic  Sfjeorie  be«  (Statte«,  öeim  crftcn  Slnbticfc  fönnte  man  an* 
nehmen,  baß  bicfcr  Unterfdjieb  eine  frotge  ber  größeren  (S^cfd)  min  bigfeit  ber 
SajaUroeÜen  im  ©äff  er  ift.  @o  bürftc  bie  3bce  oon  ©ir  3ol)it  ^crfajel 
geroefen  fein,  at«  er  (Soltabon'«  föefuttate  mittet«  ber  größeren  tftafticität 
be«  ©affer«  erftärte. 

©ic  aber  bereit«  ermahnt  (3),  ^ängt,  ber  matfjematifdjen  St^eorie  ber 
©djroingungen  entfprcdjenb,  bie  3ntcnfität  ber  ©irfungen,  ba«  SRcfuttat  ber 
fefunbären  ©ette,  bie  an  ben  Zaubern  be«  ^tnberniffe«  öorbei  in  ben  geo* 
metrifdjen  ©djatten  hinein  fortgepflanzt  werben,  nia)t  btreft  ab  oon  ber  ftort^ 
pflanjung«gc[d)winbigfeit,  fonbern  ift  öietmehr  eine  ftunttion  ber  ©eüentänge: 
ber  «cugung«winfet  ift  geringer  für  furje  at«  für  lange  ©etfen.  Darau« 
folgt,  baß  bie  <Sd)ärfc  ber  ©djatlfajatten,  wie  aua)  berjenigen  be«  £id)tc«, 
oon  ber  Äürjc  ber  ©ellenlange  abhängen.  ©ir  haben  bereit«  gefchen  (5), 
wie  ber  SScrfudj  biefe  SJorfjerfagc  ber  Ztyoxic  für  ©djaltwetten  in  Cuft  be* 
ftätigr,  inbem  er  jeigt,  baß  fajarfc  Tont  genauere  ©chatten  werfen,  at«  tiefe 
Töne.   Äann  man  biefe«  ^rineip  auf  (Sdjaüfdjattcn  im  ©affer  anwenben? 


Ruhige  Watterabcrtintht 

GR 


SanJ-  Siein -Riff 


(Sinige  ^^tjfifer  ^aben  bic  Grrfdjcinung  ber  großen  ©d)ärfe  oon  ©dmU* 
frfjatten  im  ©affer,  wie  fic  bic  (Sjrperimcnte  oon  (Sottabon  (8)  gezeigt 
haben,  burd)  bic  Sinnahme  gu  erftären  berfudjt,  baß  bie  i'änge  ber  burd)« 
©affer  fortgepflanzten  Schallwellen  eine  fürjere  fei,  at«  ber  burd)  Öuft  fort* 
geleiteten.  (5«  ift  aber  für  biefe  funbamentate  9lnnaf)me  f einerlei  J8erea> 
tißung  außer  bem  Umftanbc  gegeben,  baß  biefetbe  wegen  ber  tootlTommneren 
©Ratten  im  ©affer  burd)  bie  £f)eoric  ber  ©djwingungen  bertangt  würbe. 
<S«  würbe  erfia)t(id)  biet  ptjitofophifcher  fein,  bic  größere  $ürge  ber  Eonwellen 
im  ©affer  at«  £t)atfad)e  wirtlich  ju  geigen  unb  fo  bie  ©djlüffe  ber  Ztyox'it 
jit  bewahrheiten.   T)ic«  wollen  wir  au«gufür)rcn  toerfudjen. 

IG.  Sttcffung  ber- ©ettentängen.  2ttit  töücfftd)t  auf  fontinuir* 
lid)e  ober  mufifattfehe  £öne  haben  wir  ÜWittet,  um  bie  ©ettentänge  fetjr 

f««  JU  btftintmen;  fU  if«  M  ^^S^.       •  * 

erficf)ttidj,  baß,  bie  ?lnjaf)l  ber  <3d)wingungen  ober  ben  mufifa(ifd)cn  £on 
be«  tönenben  Körper«  at«  gteid)Meibenb  oorau«gefe^t,  bie  ©ettentänge  im 
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©äff  er,  ftatt  fürjer,  Diermat  fo  groß  (ein  wirb  al«  wie  in  Cuft.  ©enn 
CSoIlabon'«  Verfuge  innerhalb  eine«  töabiu«  (200ni)  gemalt  worben 
wären,  wo  nod)  ber  mufifalifchc  Zon  ber  flingenben  ©locfe  gehört  umrbc, 
bann  mürbe  alfo  ber  Ztyoxit  jufolge  ber  ©djallf  chatten  oict  weniger  fcharf 
gewefen  fein  al«  in  £uft.  Ungtücfltcher  ©eifc  giebt  un«  (5  o  Ilabon  feinen 
Sluffdjlufc  bar  üb  er,  in  lucldjer  Entfernung  Don  ber  Dibrtrenben  ©locfe  feine 
auf  SdjaUfitattcn  bezüglichen  Beobachtungen  gemalt  würben,  fo  ba§  bie 
Slnwenbung  biefer  fritifo^en  tyxobt  ber  <Scr)attcntt)coric  unmöglich  ift  SWan 
nimmt  an,  bajj  bie  Beobachtungen  in  ber  Ofachbarfdjaft  Don  2f)onon, 
13,487  m  Don  ber  Schallquelle  entfernt,  gemalt  mürben  (wäbjcnb  bie 
tönenbe  ©locfc  in  Wolle  aufgeteilt  mar);  fo  mar  bie  Änorbnung  bei  ben 
Verfugen  über  bie  8ortpflanjung«gefchwinbigfeit  be«  ©d)alle«  im  ©affer 
be«  (Senfer  See«.  92un  berliert  aber,  wie  mir  gefehen  fyaben,  ber  Ztm  in 
allen  X)iftanjen  Don  mehr  200m  feinen  mufifalifchen  (Sfjarafter  (9),  er  mirb 
turj  unb  fd)arf,  wie  jwei  gegeneinanber  gefangene  ÜHefferflingen.  ©enn 
mir  baher  annehmen,  bajj  bie  Beobadjtungen  über  ©challfchatten  roeit  jenfeit« 
ber  ®renje  ausgeführt  würben,  wohin  noch  mufitalifdje  £önc  gelangten,  fo 
wirb  e«  un«  unmöglich,  bie  ©ellenlangen  mittet*  ber  @chroingung«an$ahl 
ju  beftimmen.  3m  ©affer  fcheinen  tiefe  £öne  fdjneller  unterbrüeft  ober  gc^ 
bämpft  gu  werben  al*  wie  fpifec  Eöne,  fo  bajj  in  einiger  Qifianj  oom  (Schall 
centrum  nur  mehr  ber  furje  unb  fcharfe  ©dmU,  ber  Durch  ben  ©tofc  be« 
auffchtagenben  Jammer«  erjeugt  wirb,  $u  entfernteren  fünften  burdj« 
©affer  wcitergclcitet  wirb.  Die  ©ctlenlängen  eine*  ©dralle«  Don  berartigem 
(Sharatter  müffen  felbftuerftänblid)  mittet*  anberer  Betrachtungen  als  foldicr, 
bie  fich  auf  bie  mufitalifdjc  .pöljc  begehen,  beftimmt  werben. 

On  Begehung  auf  bie  burch  einen  plöfelichen  3djlag  ober  Crjrplofion 
erzeugten  (Sinaelwcllen  bürfte  eine  genaue  ©chäfeung  ber  ©etlenlänge  Diel 
fdjwieriger  fein,  al«  für  ben  gall  eine*  mufifalifchen  Jone*,  deicht*  befto 
weniger  ift  erfidjtlich,  ba&  bie  ©ellenlange  bireft  proportional  fein  muf*  ber 
3eit,  welche  ber  bewegenbe  3mpul«  braucht,  multiplirirt  mit  ber  ftort* 
pflanjung«gefd)minbtgfeit  be*  elaftifchen  «ntriebe*.  Oft  in  algebraifchcn  Hu*, 
brüefen  L  =  ©ellenlange ,  t  =  3eit  be«  erjeugenben  «ntriebe«  unb  v  = 
@chaügcfchwinbig!eit  im  elaftifchen  3Jfrbium,  fo  Dariirt  L  mit  tXv;  alfo 
L  =  tXv.  6*  wirb  baher  für  ein  beftimmte«  üKebium,  worin  v  conftant 
bleibt,  L  eine  ftunttion  Don  t  fein,  b.  i.  ber  Dauer  be«  erjeugenben  Sfo* 
triebe«,  fo  ba&  wenn  ber  gaftor  t  unenblich  Kein  ift,  auch  ber  ©ertlj  Don 
L  bementfprechenb  tiein  fein  wirb.  3ft  baher  bie  3eit  be«  ©tofje*  ober 
ertfofioen  Ompulfe«  überau«  Kein,  fo  wirb  auch  ©eilenlänge  Derhältni** 
mäßig  turj  fein. 

17.  Hnwenbung  auf  ©djallfchatten.  ©enn  wir  bei  ben  $er» 
fuchen  Don  ßollabon  annehmen,  bafj  über  eine  gewiffe  ©renje  Innau«  brr 
furje  ©chlag  be«  Jammer«  allein  ju  bem  fernen  Beobachter  fortgepflanzt 
wirb,  fo  ift  e«  flar,  baf  cinjig  bie  fo  erzeugten  fur$en  ©drollwellen  btn 
entfernten,  hemmenben  ©all  ober  ©chirm  im  ©affer  erreichen  werben  unb 
c«  würbe  bann  infolge  beffen  bic  im  Vergleiche  mit  £'uft  fchärferc  Beftimmt' 
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t)eit  ber  atufttfchen  ©Ratten  im  «Baffer  ein  nothmenbigc«  (Srgebni«  ber 
größeren  £üqe  ber  ©djallwetlen  im  ©affer  fein.  Unter  obiger  «nnaljme 
ulieint  bie  Ztyoxk  ber  Schwingungen  eine  befriebigenbe  (Srtlärung  ber  oon 
Collabon  beobachteten  Crrfcljemungen  ju  geben.  Jrofcbem  märe  c«  ein  fo* 
luobl  äußerft  intercff anter  unb  belet)renber  al«  aud)  uoflfommen  ftr enger 
$emei«  ber  Xtyoxit  gewefen,  t)ättc  biefer  ausgezeichnete  f  bui'ifer  Beobachtungen 
gemacht  über  bie  rclatibe  ©djärfe  ber  8diaii(d)atten  im  «Baffer  innerhalb 
be«  mufita(ifct)en  Umfreife«  ber  eingetauchten  ©locfe  im  «krgleidje  ju  jenen, 
weldje  an  entfernten  fünften  beobachtet  um  r  ben,  iuo  nur  mehr  ber  fcharfe 
©d)lag  be«  §ammer«  im  «Baffer  hörbar  mar. 

3n  gleicher  Seife  ift  bie  Slnwenbung  obigen  principe«  (Hürjc  ber  eint 
ftehung  ber  elaftifct)ett  «Bellen)  auf  bie  (Srfldrung  ber  (Srfd)einungen  erfid)t> 
lieh,  welche  mein  ©of)n  mdhrcnb  feiner  „Dnnamit"*(£rj)erimcnte  machte. 
Unb  e«  fprechen  auch  wirtlich  alle  (£rfd)einungen  in  ©etreff  ber  Crjplofiou 
ober  Detonation  ber  ^itrogttjcerinmifchung  bafür,  baß  ber  erjeugte  Slnftofe 
iwtt  unenblich  lurjer  Dauer  ift;  feine  ^löfclichfett  ift  gerabeju  unfaßbar, 
©o  wirb  eine  Dmtamttpatrone,  wenn  man  biefelbe  nach  oben  in'"  mit  Hu«* 
nähme  ber  »tmofphäre  oolltommen  unbehinbert  unb  frei  auf  einen  $ol$f(ot3 
legt,  beim  (Srplobiren  ben  fwljftamm  unter  fid)  in  Sltome  jerftäuben:  — 
Die  Detonation  ift  fo  plöfelid),  baß  bie  barüber  liegenbe  tfuft  fowoht  al« 
auch  erzeugten  ®afe  (eine  3c tt  haben  Bei  «Seite  ju  weichen  unb  fo  gleich 
einem  wirtlichen  «3erfd)luffe  Wirten. 

Die  «Birffamteit  ber  „surface  blasting"  bei  Slnwenbung  einer  folojen 
crplofincii  3Kifd)ung  hängt  oon  biefer  ungemeinen  $(ö$lichteit  ber  (Srplofion 
ab,  fo  baß  bie  «Birtung  wie  oon  bem  plöfelichen  ©toß  einer  ungeheuren, 
unnachgiebigen  SRaffe  Ijcrftammcnb  erfct)eint.  Die  in  einem  e(aftifd)en 
Uicöium  wie  «Baffer  burch  eine  berartige  (5rplofion  erzeugte  «Belle  muß, 
wie  leicht  crfidjtlid),  fer)r  frdftig  unb  fehr  für,  fein.  «Benn  man  bal>er  in 
bem  f$ortpflanjung«raumc  berfelben  ein  $inberni«  anbringt,  fo  wirb  ber 
afuftifche  ©chatten  in  feinen  ©renken  ebenfo  fcharf  bezeichnet  unb  beftimmt 
fein,  wie  beim  Richte.  SOcan  muß  alfo  bie  oerfchiebene  Stfmtfache,  baß  ber 
fchüfcenbe  Einfluß  be«  $foften«  auf  bie  in«  «Baffer  getauchten  ®la«gefdße 
genau  burd)  bie  ©renjen  be«  geometrifchen  ©chatten»  umfehrieben  war, 
logifa>et  «Beifc  auf  bie  ungemeine  ßürjc  ber  elaftifchcn  «Bellen  jurüefführen, 
eine  ftolge  ber  unfaßbar  furjen  Dauer  ber  «Bir!ung  ber  erjeugenben  Deto* 
nation.  Diefer  ®efid)t«puntt  fcheint  eine  genügenbe  (Srftärung  ber  bewerten«* 
merthen  (Srgebniffe  ju  liefern,  bie  burch  bie  «Jerfudje  im  $afcn  oon  ©au 
Francisco  gefunben  würben. 

18.  ^uloerejplofionen.  «Benn  ba«  «Sorhergefjenbe  eine  wahre 
lirfldrung  oon  ber  ©d)ärfe  ber  in  obigen  Qrjfperimenten  erzeugten  Sdjall- 
ütjatten  ift,  bann  werben  «Bellen,  welche  burch  eine  weniger  momentane  (Sp 
plofion  üon  gewöhnlichem  $u(oer  entftehen,  weniger  fcharfe  ©chatten  l)  er  um- 
bringen al«  bie  oon  ben  Dnnamitbctonationcn  h^rftammeuben.  «Bir  be* 
fiten*  fooiel  id)  weiß,  tetne  fpeciellen  «krfudje  jur  *Beftätigung  biefc«  fünfte«, 
aber  e»  erfcheint  ganj  unerläßlich,  baß  man,  wann  immer  bie  Prüfung  burch 
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ba«  (£$periment  oerfud)t  wirb,  ein  berartige«  töcfultat  ftnbet  Denn  e«  ift 
mohtbetannt,  ba«  bie  unterfeeifdjen  (Sjploftonen  oon  gewöhnlichem  ^utoer 
iene  bemerfen«werthen  <Srfd)ütterungen,  welche  d^araf tcr ifiijtfj  für  bic  ^Deto- 
nationen ber  92ttrogü)cerinmifd)ungen  finb,  nicht  ücrurfadjen. 

19.  Drjnamit*(5$ptofionen  in  Cuft.  S«  müffen  ferner,  Ml 
meine  ßrfldrung  richtig  ift,  bie  burd)  Ü2itrogti)cerinbetonatton  in  i'uft  Der« 
urfactjten  @d)aüfd)atten  fdjdrfer  fein  al«  iene  infolge  uon  weniger  momentan 
erzeugten  ®erdufd)en.  Senn,  mit  anberen  Sorten,  bie  ©djdrfe  ber  Scroti 
f chatten  uon  ber  Dauer  bc«  Gmputfc«  abfängt,  m cid) er  bie  «Schallwellen  et' 
$eugt,  bann  mujj  bie  JBcftimmtlicit  ber  ©djatten,  welche  burd)  bie  in  i'uft 
fid)  fortpflanjcnben  Sellen  geworfen  werben,  mit  ber  ^(öfetidjfcU  ber 
Sirfung  ber  Urfadje  uariireu. 

3nfoferne  nun  bie  ©ariattoueu  in  ber  Dauer  ber  ®encfi«  non  hör* 
baren  ®cräufd)cu  in  ber  Sltmofphärc  f.erjr  groß  fein  müffen,  fo  mag  e«  auf 
ben  erften  Slnblicf  unglaublich  erferjeinen,  wie  bie  entfpred)enben  Untcrfdfiebe 
in  ber  CoUfommettljeÜ  ber  ©djaüfdjattcn,  meldje  burd)  $inberniffc  in  bem 
Sege  ber  ücrfdjiebenen  ©djallartcn  berurfadjt  werben,  ben  Dielen  $ufälligen 
Beobachtungen  haben  entgehen  tonnen.  SWan  rufe  fid)  aber  in«  ®ebdd)tni«, 
bajj  —  au«  bereit«  erwähnten  ©riinben  (1,  2,  3  unb  4)  —  £uftf#aU= 
fdjatten  bom  Ot)rc  nicht  (eidjt  wahrgenommen  werben.  Überbic«  wirb  in 
galten,  wo  fid)  ber  «Schall  in  tfuft  fortpflanzt,  bie  @d)ärfe  fotdjer  Ratten 
burd)  bic  zahlreichen  reflcctirten  Sellen,  weldje  üon  ben  umliegenbcn  (Segen* 
I täuben  ^tfommen,  bebeutenb  gcfdjmddjt.  Üttan  mujj  audj  bebenten,  bat 
erft  in  iüugfter  ^eit  (5)  ber  C5tnfuiü  ber  «Schärfe  be«  ©chatte«  auf  bie  £3c 
[titiimtljcit  be«  refuttireuben  ©djatten«  burd)  ben  ©erfud)  genügenb  bewahr* 
Reitet  würbe.  3it  gleicher  Seife  wage  id)  oorljcr  ju  fagen,  baß  forgfältige 
urjcpcriiuciue  ben  ©djlufj  bewahrheiten  werben,  wonad)  Sdjattcu  infolge  bc* 
burd)  bic  üOerau«  fur^e  Detonation  oon  Dmtamit  erregten  ©chatte«  Diel 
fd)ärfer  beftimmt  finb,  al«  iene,  beren  Urfprung  Don  einem  weniger  plöfclid) 
erzeugten  ©chatte  herrühren. 

3ur  ©eftdtigung  be«  borhergehenben  ®cftd)t«puntte«  mag  folgenbe  53c 
obadjtung  citirt  werben:  Hm  IG.  Hpril  1880  fanb  in  ben  „Giant  Powder 
Works",  welche  unter  einem  ftclfengeftabe  am  Oftufer  ber  ©ai  uon  ©an 
Francisco,  in  birefter  l'inie  (burd)  Triangulation  gemeffeu)  1G,201'  (4938m) 
tforbmeftridjtung  bon  meinem  3immer  im  Unioerfität«gcbäubc  entfernt,  gc* 
legen  finb,  eine  (^plofton  uon  etwa  2000  bi«  3000  $funb  einer  9tttro» 
glt)ccrinmifd)ung  ftatt.  ©egen  25  crwad)fcnc  3ftäuner,  bie  3ftef)r$af)t  barunter 
(Shinefcn,  würben  budjftäblid)  in  Atome  jerriffen;  nicht  (Einer  entfam,  um 
bic  Urfadje  be«  Unglücfe«  p  erzählen.  Die  <5rfd)ütterung  am  Uniucrfttät^^ 
gebdubc  —  mehr  al«  3  ÜWcUen  entfernt  —  war  hinrcidjenb,  um  etwa  ein 
Dufcenb  ©djetben  uon  ftartem  ^enftcrglafe  an  ber  bem  (5rj)tofion«centrum 
nädjftctt  ©eite  $u  brechen,  ftaft  jebc  ^erfon  in  ber  ®egcnb  ber  Uniocrfität 
fühlte  uuei  ocrfdjicbene  ©töjje,  einen  burch  bie  8uft  unb  einen  bura)  ben 
©oben  vermittelten.  Da«  üon  meinem  ©ruber  (<ßrof.  Oofeph  l'c  ßontc) 
bewohnte  l'anbrjau«  lag  innerhalb  be«  gcometrifd)en  ©chatten«  eine«  ber 
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©cbäubc,  etwa  890'  nacfj  bcr  hintern  <Sctte  oon  beutfelben  abftebcnb.  Ort 
würbe  webcr  oon  ihm  nod)  oon  irgcnb  einem  2Jiitglicbc  bc«  $au«halte«  ein 
öuftftofs  ocrfpürt,  unb  nur  bie  burd)  bic  (Srbc  »ermittelte  <Srfd)ütterung 
fühlte  man  ul-e  einen  oom  gupoben  au«gcheuben  ©tojj.  3J?it  anbercn 
©orten:  Der  atufttfdje  Ratten,  meldjcr  oon  beut  jwifdjenftehenbcn  ©ebäube 
geworfen  würbe,  L> t c 1 1  bie  burd)  bic  Vuft  fomntettbeu  SdjattmeUcn  üollfommcu 
auf.  £«  ift  faum  nöt^ig  hinzufügen,  baß  für  gewöhnliche  Jone  ba«  nid)t 
ber  rvaii  gewefen  wäre. 

20.  (Srfd)ctuung  bcr  ^ügeldjen  (Strafen,  jet).  T)ic  oon 
meinem  <3olme  (14)  beobadjtcte  merfwürbige  Grrfdjcinung ,  bog  $ahlrctd)c 
Heine  $ügeld)cn  oon  bcr  Oberfläche  bc«  ©äff  er«  emporgeworfen  werben, 
fowie  bcr  burd)  bic  #lüffigfeit  »ermittelte  <§tofj  bic  Obcrflädjc  übcrbalb  beu 
crplobirenben  Patronen  errcidjt,  ift  wa^rfdjetutid)  beut  Umftanbe  $u$ufcfjreibcn, 
Daß  bic  Oberflädjenfpannung,  wenn  bic  turje  unb  intenfioe  ©cllc  in  normaler 
ober  nafjcju  normaler  9tid)tung  gegen  bie  ©afferfläche  auffteigt,  an  einigen 
fünften  leidjter  nadjgiebt  at«  au  auberen.  3)er  merftid)  homogene  (Sljarafter 
einer  folgen  behnbaren  claftifchen  <Scf)td)t  wirb  natürlich  ba$u  führen,  bie 
33rud)ftcUen  b.  i.  bic  ©afferbügeldjeu  in  eine  mehr  ober  weniger  üoüfommene 
Orbnung  gu  bringen,  fo  bog  fic  mehr  ober  weniger  gcomctrifdjc  ©tjmmctric 
jeigen.  Daher  bic  merfwürbige  fächerförmige  Slnorbnuug  ber  oom  ©affer- 
fpiegcl  au«  beobadjtetcu  $ügeldjen.  9iad)  biefem  ®efid)t«punlte  fdjeint  bic 
in  3rage  ftebenbe  (Srfcheinung  h)r  ©egenftücf  ober  Hnalogon  in  ben  mehr 
oöer  weniger  frjmmctrifdjen  formen  31t  finben,  Welche  burd)  ben  £)urd)fd)iütt 
jener  4Brud)(inien  erzeugt  werben,  bie  aus  beut  3ugc  infolge  einer  $ontraftion 
homogener  SWaffen  wärjrenb  eine«  örlaltung«-  ober  2rocfuung«proceffc«  re* 
fuUiren.  @o  fdjciut  bie  fadenförmige  ©truftur  gewiffer  fteuerfteine  eine 
ftolge  bc«  $ontraftion«brucfe«  wa^renb  ber  $(bfüf)(ung  noch  Oollenbcter 
©olibififation  ju  fein,  währenb  bte  analoge  (©truftur,  bewirft  burd)  bae 
Srocfnen  bomogener  Waffen  Oon  (Srbe,  <Sd)lamm  ober  @tärfc  bic  ftolgc 
eines  ähnlichen  3uge&  $u  fein  fajeint,  wc(d)cr  burd)  ba»  (Sinfchrumpfeu  beim 
Verlieren  bcr  $cud)tigfctt  errcflt  Qn  ähnlidjcr  ©eife  würbe  bie  Ober* 

flädjenfpannung  be«  ©affer«,  fowic  biefelbc  ben  plöfeüdjen  S0?o(efutarawtrieb 
infotge  bc«  «ufftiege«  bc«  claftifchen  @to§e«  erlitt,  längft  Sinicn  griffen, 
bie  mehr  ober  weniger  ftjmmctrifdj  auf  bcr  Oberfläche  be«  ©affer«  ange* 
orbnet  waren;  bie  ftlüffigfeit  unterhalb  wie  burd)  biefe  Linien  ober  fünfte 
eine«  geringften  ©iberftanbe«  cmporgefdjtcubcrt. 
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öbgleid)  bic  (Steftrtcität  ebenfo  roenig  rote  bie  ©djroerfraft  bi«  jefct 
tfjeovctifdj  erfattnt  ift,  fpiett  fic  bod)  foworjt  in  ber  2Biffcnfd)aft  »ie  im 
prattifdjen  Cebcn  eine  (jeroorragenbc  9Me.  Ob  nun  (Stcftricität  ein  fttoibuut 
ober  jroei  befonbere  fttuiba,  eine  x'itf)cr=  ober  9fto(cfu(ar*33croegung  fei,  wollen 
roir  üorfäuftg  baljutgeftettt  fein  (äffen  unb  un«  Ijauptfädjtict)  mit  benjenigen 
(Sigenfdjaften  unb  2lnfd)auung«weifen  befdjäftigen,  xuctcfjc  für  bie  praftifdjen 
«ebürfniffc  üon  «ebeutung  finb.  —  (Sleftricttät  ift  cbenfo  roie  8i$t,  ©arme, 
3d)aU  u.  f.  ro.,  nidjt«  weiter  a(«  eine  Ärafterfdjcinung,  beren  ffiertlj  fid)  in 
^ufjpfunbcn  au«brücfcn  (aßt.  (Sine  ber  roefentltd)ften  (Jigcnfajaftcn  ift  tyre 
Veitbarfeit,  refp.  Mdjtteitbarfcit  burd)  gcroiffe  Körper.  Die  gortpflanjung 
ber  (Heftriettat  ift  eine  faft  augenblicfüdjc  unb  erforbert  feine  üflaffenberoegung, 
eine  Gigcnfdjaft,  roeldje  fte  befonber«  jur  5fonomifd)en  Übertragung,  foroo^t 
uon  Keinen  Gräften  (£etcpf)ome,  £c(egrapf)ie  u.  f.  ro.)  roie  Don  größeren 
befähigt. 

Die  ©leftricität  fcfbft  ift  al«  fotd)c  nid)t  mit  unferen  ©innc«*£)rganen 
rotdjrnefjmbar,  ebenfo  roenig  roie  bie  tttjerroetten,  roctdje  ba«  ßiefyt  repräfen* 
tirett,  fonbern  nur  burd)  geroiffc  (Sigenfd)aften  unb  SBMrfungen,  roeldje  ent* 
roeber  medjanifdjer  ober  molefutarer  Statur  ftnb.  3U  (enteren  gehören  quo) 
bie  pfmfiotogifdjen  SÖirfungcn  auf  organifdje  ®ebiibe,  roie  ba«  £>croorrufcn 
unroiüfürtidjer  ^Bewegungen,  3ucfungcn  u-  f-  lu-  ^men  roir  an,  bafc 
(Stcftricitcit  nur  eine  befonbere  Slrt  medjanifdjer  Bewegung,  unb  jroar  einer 
Söeüenbewegung,  roie  Särme,  8idjt  u.  f.  ro.  ift,  fo  lä|t  fid)  (eietjt  eine 
nüfetidje  parallele  jwifajen  iljr  unb  ber  ftratjfenben  ©arme  jiefyen,  um  bic 
refpefttoen  i>eitung«fäf)igfeitett  unb  ifjrc  ©trfungen  ju  erttären.  £ljnbali'« 
Grjpertmentc  über  $tf)er*Seu'en,  jeigen,  bag  bie  ©eüenbemegungen  be«  ttf)cr«  oon 
geroiffen  SDMcfütctt ,  bte  eine  beftimmte  inbioibueüe  Bewegung  (jaben,  ab* 
forbiert  «erben  tonnen.  5Die  barau«  fotgenbe  Ecrgröjjerung  ber  2Mcfular* 
beroegungen  fann  jttr  ^erftörunö  ber  3Mefütc  füfjren.  —  Sbenfo  fönnen 
bic  eteftrifdjen  Bewegungen  in  ben  üftotefularbewegungen  be«  cleftrifdjen 
Veiter  aufgenommen  werben  unb  in  ben  Leitern  (Srfdjeinungcn  ber  ©ärmc, 
be«  i'idjtc«  u.  f.  ro.,  unb  burd)  (Singreifen  in  bie  »tomberoegungen  d)«nifd)c 
2$cränberungen  fjeroorrufen.  Die«  fmb  bie  birelten  ©irtungen  be«  etef* 
triften  Strome«  in  ben  Leitern  felbft. 

Slujjer  biefen  motefutaren  ©irfungen  in  ben  Leitern  f)at  ber  eleftrifdje 
©trom  aber  aud)  nod)  foldje  auf  ben  il)tt  umgebenben  nidjtlettcnben  SKaum, 
fo  baü  bie  umgebenben  Hör  per  roie  bic  Veit  er  felbft  gcroiffe  medjanifdjc  (Sigcn- 
fdjaften  ermatten,  bie  it)re  Urfad)e  jebenfaü«  in  einer  geroiffen  Jöecinfluffung 
ber  fottft  oorfjanbenen  2Ro(efu(arberocgungen  ober  ätfjerwcttcn  Ijabcn.  Die 
guten  eleftrifdjcn  Leiter  abforbiren  nur  einen  unbebeutenben  Efjcil  ber  ctcl» 
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triften  ^Bewegungen,  bic  flechten  Dagegen  met)r,  welche  @igenfd)aft  burd) 
ben  ©egriff  „©ibcrftanb"  au«gcbrücft  ift  ©enn  biefer  ©ibcrftanb  ober 
biefe  Abforption  in  ber  Seitung  fetbft  oorfommt,  fo  ermatten  wir  btc  tx- 
roälmtcn  änberungen  in  ber  2Mctu(ar*2f>ätigfett  ber  Leiter  fetbft.  JBirb 
nun  burd)  eine  Leitung  ein  Strom  geführt,  fo  werben  aber  aud)  in  ber 
Umgebung  außerhalb  ber  Detter  gewiffe  (Sigcnfchaftcn  mit  einem  entfprettjenben 
Strom*  ober  ftraftaufwanbc  hervorgerufen,  ginbet  nun  in  ber  Umgebung 
feine  SBcränberung  weiter  ftatt,  b.  f>.  wirb  bie  „ßabung"  ber  Störung  nid)t 
oon  einem  anberen  fförper  abforbirt,  fo  fommt  beim  Aufhören  bc«  Strome« 
btc  gabung  atö  (Sntlabung  in  ©eftatt  oon  (SlcftricttäV  mieber  jur  <grfcr)cinung 
itnb  ger)t  alfo  nicr)t  Oerforen.  SDiefe  Ehätigfeiten  ftnb  faft  augcnblicflich. 
Die  If)ätig!eit  eine«  eleftrifcrjcn  Strome«  fann  faft  gänjlid)  in  ben  bie  Detter 
utngebcnben  5Raum  ober  Äörper  ober  burd)  bicfelben  abgegeben  werben,  wie 
bie  (Slcftromotorcn  beweifen,  mit  benen  etwa  3/f  °cr  cteftrif djen  Äraft  in 
ntcdjanifche  Bewegung  umgewanbelt  werben  fann,  wobei  bie  betreff enben 
Organe  burd)  einen  ifoltrcnben  SRaunt  getrennt  finb.  ®leict)gcridjtetc  Ströme 
in  jwei  Leitern  gießen  einanber  an,  ungteidjgerichtete  flogen  einanber  ab. 
iSine  eleftrifaje  Leitung  befttjt  fomit  3ßagneti«mu«,  aber  fte  befitjt  feine 
magnetifchen  ^olc.  (5ine  in  bie  9Mt)e  gebrachte  Qflagnetnabcl  wirb  nid)t 
angezogen  ober  abgeftojjen,  wotjt  aber  in  eine  9fid)tung  rcdjtwinfelig  junt 
Srafjt  eingefteflt.  —  Huf  gleiche  ©eife  (äffen  fid)  mit  einer  beweglichen 
2Ragnetnabcl  btc  magnetifchen  (Stgcnfdjaftcn  eine«  jeben  elcftro«magnctifd)cn 
Organe«  lctd)t  praftifa)  untcrfuajen.  5Die  töidjtungen,  in  welche  bic  Nabeln 
gcfteöt  werben,  nennt  man  magnctifdje  Scraftlinicn.  gür  ba«  SBerftänbni« 
aller  magnct*cleftrifchen  Vorgänge  ift  bic  ftaraban'fdje  SBorftcllung  ber  ftraft* 
itnien  eine  grojjc  Erleichterung. 

33i«  in  bie  neuefte  3cit  bagegen  hat  man  teiber  immer  bie  SImpere'fajc 
II) eoric  gu  ®runbe  gelegt,  beren  ®runbfafc  (autet,  bafj  g leid) gerichtete 
3tromtt)ei(d)cn  einanber  angießen,  entgegengefctjte  abftojjen  unb  wonad) 
ieber  Magnet  al«  eine  Art  (Slcftromagnet  (Solenoib)  betrachtet  wirb. 
Diefe  Anfdjauung  ift  fetjon  bedr)a(b  weniger  richtig  wie  bic  garabavj'fche, 
wcU  fte  ben  9toum,  burd)  welchen  bie  magnetifchen  Anziehungen  unb 
Abftofjungen  oorfommen,  gar  nicht  in  öetradjt  jiecjt.  $)a«  pebantifd)c 
Seft^atten  an  biefer  Ibeorie  hat  bie  freie  (Sntwicftung  ber  Grleftrotcchnif, 
befonber«  bic  ber  br)namo*clcftrifchen  ÜKafchinen  fer)r  gehemmt.  On  ber 
neueften  3«t  ift  bic  Theorie  ber  Shrafttinien  jur  ©eltung  gefommen,  wie 
bie  neuen  9J?afd>inen  oon  Siemen«,  SThomfen  &  gerranti,  Sbifon  unb  Anbe« 
ren  beweifen.  3"*  Grflärung  ber  magnetifchen  ©irfung  einer  elef triften 
Leitung  fann  man  fid)  bie  Ccitung  oon  einem  Greife  «einer  Magnete  «m= 
geben  benfen,  welche,  wenn  man  ben  Seiter  im  SDurct)fcr)nitt  in  ber  Strom« 
rictjtung  betrachtet,  in  ber  Uhrrichtung  geftcllt  erfcheinen.  (Sin  folchcr  Ärei« 
oon  SRagnetcn  hat  feine  magnetifchen  $ole  unb  wirft  baher  auf  eine  anbere 
in  bie  9tar)e  gebrachte  2J?agnctnabcl  nur  in  ber  befannten  Jöeife  rictjtcnb. 
^Betrachten  wir  nun  jwei  parallele  glcichgcridjtetc  elcftrifche  Strömungen,  fo 
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erhalten  wir  ^mci  Krci«ft)ftcmc  bon  flehten  9)?agncten,  welche,  in  ihrer  Grinjel* 
wirfung  bctrad)ter,  eine  gegenfeitige  Eichung  ber  beiben  Leitungen  ergeben. 
l£inc  ähnliche  Betradjtung  öon  $wci  parallelen  entgegengefefcten  ©trömungen 
ergiebt  eine  gegenfeitige  Slbftofmng  berfelbcn.  —  Die«  ift  bie  (Srflärung.  befc 
Slmporc'i'djen  ©runbfafcc«,  unb  wenn  ntQn  biefe  Srflärung  ben  Betrachtungen 
oon  magnet*c(cftrifchen  Vorgängen  ju  ®runbe  legt,  wirb  man  ein  eingehen' 
bere«  SBcrftänbni«  bcr  clcftro*magnctifd)cn  Vorgänge  erlangen. 

SBäljrenb  bcr  flmpere'fdje  ®runbfafe  Don  ber  Slnjiehung  gteic^gcric^teter 
Ströme  unb  Slbftofcung  cntgegcngcfefetcr  in  Bcrbinbung  mit  ber  ©olenoib 
Shcoric  bei  ber  Bctradjtung  gegebener  magnetifcher  unb  cleftrifcher  Organe 
genügt  unb  bie  refultirenben  Bewegungen  ber  Organe  erflärt,  trägt  er  gum 
Ukrftänbn;*  ber  (Srjcugung  eleftrifdjer  ©tröme  burd)  medjanifchc  Bewegung 
wenig  bei.  /Dicfe  ST^coric  ift  ganj  nufelo«,  wenn  ein  cleftrifcher  ©trom 
burd)  Bewegung  innerhalb  eine«  fonftanten  magnetifchen  ftelbe«  entfielt. 
£>e«l)alb  tjattc  man  (eine  .^ufindit  $u  bem  ganj  allgemein  gehaltenen  Safcc 
genommen:  ©enn  in  einer  gewiffen  Kombinatton  burd)  einen  etefrrifeben 
2trom  eine  Bewegung  entftcht,  fo  mufe  burd)  entgegengcfefctc  Bewegung  ein 
cleftrifcher  Strom  erzeugt  werben.  Da  nun  $ur  Beugung  ber  Bewegung 
fid)  natftrlid)  polarifirtc  $)rahtfpulcn  empfahlen,  fo  nahm  man  biefe  Organe 
aud)  in  bie  ftromer^eugenben  3J?afd)inen  hinein  unb  fud)te  in  ihnen  burch 
Umfehrung  be«  Sftagnetiftmu«  3nbuftion«ftri)tnc  311  erzeugen.  Tie  ^o(ge 
hicroon  waren  zahlreiche  fomplicirte  SMafdjinen,  ju  beren  Ghrflärung  man 
gahlrcidjc  imaginäre  (Solen oibrotlen  nöthig  hatte,  bie  mit  ben  twrhanbenen 
£>rahtfpulcn  gar  nicht  ttbereinftimmten.  SDiefe  2Wafd)men  befriebigten  nicht 
unb  biefelbcn  werben  jebcnfall«  batb  überholt  worben  fein,  nachbem  bie 
Theorie  bon  ben  Kraftlinien  neue  ©efid)t«punftc  für  eine  jwccfmäjjtgcre 
Konftruftion  in  bie  §anb  giebt. 

@o  lange  c«  ftd)  blo«  um  bie  (Srftärung  ber  magnetifchen  SBirfungen 
hanbelt,  finb  bie  Begehungen  ziemlich  einfach  unb  Dcrftänbttch.  dagegen  ift 
e«  frhmicrigcr,  eine  genügenbe  allgemeine  (Srtlärung  ber  <5r$eugung  bon 
dleftricität,  &*ärmc  u.  f.  w.  burd)  Bewegung  bon  eleftrtfdjcn  Weitem  burd) 
magnetifche  gelber  ober  magnetifdje  Kraftlinien  ju  finben.  Hugenfchctnltch 
ift  c«  $mecf mäßiger,  fytxbei  bon  ben  wirtlich  borhanbenen  unb  erfennbaren 
Kraftlinien  im  umgebenben  9?aumc  au«jugehen  al«  bon  imaginären  Sole 
noiben.  £)iefc  Kraftlinien,  weldje  nun  entweber  bon  einem  Magneten  ober 
einer  beliebigen  eleftrtfchcn  Leitung  ausgehen,  bie  gar  feine  magnetifchen 
^olc  ju  jeigen  braud)t,  bieten  nun  einer  Snberung  in  bcr  refp.  tfeitbarfeit 
ober  Diichtlcitbarfcit  ber  Umgebung  einen  gewiffen  räumlichen  SÖiberftanb. 
3ur  Überwinbung  biefe«  räumlichen  SÖMberftanbe«  gehört  eine  medjanijdic 
Kraft,  weldje  baburch  in  (Slcftricität,  Särme  u.  f.  w.  umgewanbett  werben 
fann.  £)icfer  ©iberftanb,  welker  ftd)  einer  Bewegung  eine«  maffioen 
Leiter«  burd)  bie  Kraftlinien  entgegcnftellt,  würbe  fdjon  frühzeitig  beobachtet 
unb  aud)  prattifd)  benu^t.  Um  3.  B.  ba«  0«cil(iren  bcr  Üßagnetnabdn  ju 
verringern,  bringt  man  biefelbcn  in  ein  fupferne«  ®cl)äufc.  (Jrin  fchmingenbe«, 
unmagnetifd)c«  ^cnbet  bon  9)?effing  wirb  in  feiner  Bewegung  merftich 
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gehemmt,  wenn  man  einen  üftagnet  in  bie  "ftälje  bringt,  ©oll  eine  einfache 
Kupferfcheibe  amifdjen  jwet  Magnetpolen  rotirt  werben ,  fo  mad)t  {id)  ein 
beträchtlicher  ©iberftanb  fühlbar,  £  iefer  SBtberftanb  ermannte  nad)  goucault 
bie  ©cheibe  bt«  über  90 0  C.  ftarabat)  jeigte,  baß  bie  jum  Ü6erwinben  bc« 
Siberftanbc«  nötige  Kraft  in  rabiate  eleftrifd)c  ©trömungen  burd)  bie 
©djeibe  üerwanbett  wirb,  welche  burd)  Kontaft<*Sürften  am  Umfange  unb  an 
ben  Sljcn  abgenommen  »erben  fonnen. 

$>iefc  (enteren  (Srfdjetoungen  ftnb  lange  3eit  üernad)läfftgt  unb  erft 
füglich  oon  ben  (Srfinbcm  mehr  beachtet  morben.  Scbenfafl«  oerbienen  bie* 
felben  ein  eingehenbere«  ©tubium,  inbem  fic  einen  tieferen  (Sinblicf  in  bie 
£f)eorie  ber  Urzeugung  oon  (Sleftricität,  ©arme  u.  f.  w.  oermittelft  ber 
Bewegung  eleftrifajer  Leiter  burd)  magnettfehe  Kraftlinien  geftatten,  al«  bie« 
mit  ber  «mpüre'fdjcn  ©olenoib*£heorie  möglich  war. 

_.   ^o-fo-  x  - —  

Itnterfudjungen  über  <35emitter  in  Mttn  unb 

Württemberg.1) 

SBon  Söityelm  bon  SBejolb. 

©djon  im  erften  3af)re  ber  ^ätigfeit  ber  Königlich  bat)erifd)en  meteo* 
rolog,tfd)en  Gentralftation  9ttünd)cn  fteüte  fid)  ba«  «ebürfni«  t)erau«,  ben 
3ug  unb  Verlauf  ber  (Gewitter  in  Bauern  eingehenber  gu  ftubtren,  al«  bie« 
mit  £ülfc  ber  Slufjeichnungen  möglich  war,  rockte  bon  ben  34  (bamal« 
erft  31)  metcorologifdjen  ©tattonen  be«  Königreich«  eintiefen.  (£«  würbe 
betf}a(bftm  ftrühiafjr  1879  in  öffentlichen  Rättern  ein  Aufruf  crlaffen  jur 
©enrinnung  freiwilliger  Beobachter,  ber  oon  großem  (Srfolge  begleitet  war, 
fo  baß  nur  etwa  bie  $ätfte  ber  Slnmelbungen  berücfftdjtigt  werben  tonnte, 
unb  bog  fdjon  im  ©ommer  1879  an  279  Orten  bc«  Königreich«  regelmäßige 
3unctdmutta.cn  über  Gewitter  gemacht  würben. 

Um  biefe  2luf3eid)nungen  rafd)  unb  in  einer  für  bie  weitere  Verarbeitung 
hanbltchen  gorm  gu  erhalten,  würbe  bafür  jene  ber  gewöhnlichen  ^oftfarte 
ßeroethtt.  $)iefe  Karten  tragen  auf  ber  Borberfeitc  bie  Slbrcffe  ber  Zentral* 
ftatton,  auf  ber  töücffette  bie  burd)  nebenftefjenben  Ubbrucf  (in  einem  etwa« 
hinter  ber  ^oftfartengröße  jurücfbleibenben  Gahmen)  wiebergegebene  WubrU 
cirung.  $)urch  ba«  (Sntgegenfommen  ber  König!,  ©encralbtreftion  ber  Ber* 
fet)r«anftalten  würbe  e«  ermöglicht,  baß  biefe  Karten  al«  portofreie  SMenft* 
fache  beförbert  werben.  3)icfe  Einrichtung  erleichtert  bie  Benufcung  ganj 
wesentlich,  ba  bie  einzelnen  Karten  in  $olge  beffen  fein  wertfwolie«  Objeft 
bttben  unb  ohne  befonbere  Kontrole  in  größerem  Borrath  an  bie  Beobachter 
htnau«gegebcn  werben  tönnen,  fo  baß  bie  meiften  berfelben  einige  foldje 

»)  «u$  ber  „Qsleftrotcchmfäeii  3«tfchrift".  1883. 
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harten  in  ber  ©rieftaföe  bei  fta)  gu  führen  pflegen  unb  bie  Zotigen  un= 
mittelbar  wäfjrenb  ber  ^Beobachtung  in  biefelbe  eintragen.  £)ie  auSgefülitt 
ßarte  wirb  atebann  in  ben  nädtften  Jöricffaften  geworfen,  fall«  e«  ber  bc- 
treffenbe  ©cobadjter  niety  borgtest,  bie  eine  für  ftd)  gurücfgubefjalten  unb  nur 
eine  Hbfctyrift  an  bie  Scntralftation  abgufenben. 

Diefe  2frt  ber  Hufgeidjnung  t)at  fid)  in  fjorjem  Orabe  bewährt  unb 
merjrfad)  9iacf)al)mung  gefunben.    OnSbefonbere  würben  bie  gleiten  Äartcn 


9fn  würbe  am  _   18 

ein  ©etoitter  (2Betlerleud)ten)  beobachtet. 

2BctterleualtenlDor^  üon  U*  bi*  U.  im  f$imnifl§ 
u.  ferne  ^  u       m  ^  to      {  8'9™b 

Bonner  fjörbar  oon  Ufjr  bid  Uljr  


«Regen  Dauerte  oon  Ufjr  bis  Ufr 


$agel  bauerte  oon   Ufr  bis  Ufr 


©etoitter  1                      *00  na*  f  üimmete- 

fam  ***  J  aogoorüberim  na$  i  ^fnb 


^n?©1äri?  nmfrenb:   naefr  bem  ©cto. 


«emerfungen  (in$b.  über  ©etoithrf djäben): 


Unterfc$rift  be§  ©eobaefrer* : 


im  3ar)re  1880  aud)  in  Württemberg  eingeführt,  unb  gwar  werben  fte  burdi 
bie  gütige  Skrmittetung  be«  SSorftanbc«  ber  Sönigt.  württembergifefrn  metto: 
rotogifdfrn  (Sentratftation,  §erm  u.  ©et) ober,  regelmäßig  naa^  aflünajen 
gcfdjiclt,  wo  fie  bie  weitere  Verarbeitung  finben. 

hierbei  muß  nod)  l)eruorgef)oben  werben,  bafj  bie  (Stationen  in  ©ancin 
giemlid)  gtetdjmäjjig  öertfrilt  finb,  unb  baß  ftd}  bie  größte  bcrfclbcn 
auf  bem  platten  tfanbe  befinbet  unb  bie  Slufgeidwungcn  uon  ^erfonen  getnadrt 
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werben,  bie  fi<h  öiet  im  greien  bewegen,  fo  baß  bie  Beobachtungen  meiften* 
theil«  nic^t  mit  in  Stäbten  unoerinciblichen  Dehlern  behaftet  ftnb. 

<5ine  Überfielt  über  bie  2^dtig!eit  biefer  ®ewitterbcobachtung«ftationen 
gewinnt  man  au«  folgenber  ^ufammenftellung: 


Stationen 

„  SBürttem« 
vatern  &erg 

SR  e  I  b  u  n  g  c  n 

SBürttfm» 
Öatern  bern 

1879 

279 

3  571 

1880 

234 

62 

5  741 

30.i 

1881 

249 

59 

6  630 

1  174 

1882 

252 

51 

4  162 

693 

Da  ein  foldje«  9?e$  freiwillig  tätiger  Beobachtung«ftationen  natur- 
gemäß etwa«  fdjwanfcnbe«  an  ftd)  l)at,  unb  ba  eö  wünfdjen«werth  ift,  ber* 
artigen  ©djwantungen  mögltchft  borjubeugen  ober  menigften«  jeber^eit  genau 
über  biefelben  unterrichtet  ju  bleiben,  fo  wirb  in  jebem  grühiafjr  an  fämmt* 
lid)e  Beobachter  ein  ©abreiben  mit  bciliegenber  töü(fantmort«farte  oerfenbet, 
unb  c«  werben  bicfelben  erfudjt,  auf  biefer  Starte  au«brücfltch  ju  erttären, 
ba&  fte  bie  Beobachtungen  fortfefcen,  in  $erhinberung«fällen  für  ©teUoer* 
tretung  Jorgen,  oon  einer  gänzlichen  ginfteüung  ber  Beobachtungen  aber 
rechtzeitig  Sinnige  machen  wollen. 

Die  einlaufcnben  SHelbungcn  »erben  nun  sunächft  fartographifd)  uer> 
arbeitet,  b.  h-  e«  wirb  für  jeben  £ag,  an  welchem  überhaupt  ein  ©ewittter 
ober  SBettcrteuchten  zur  Beobachtung  fam,  eine  Äarte  angelegt.  Dabei  wirb 
junäcrjft  bie  3"*  eingetragen,  um  welche  ber  erfte  Donner  gehört  würbe, 
fowie  bie  Dichtung,  au«  welcher  ba«  ©ewitter  tarn  unb  nach  welcher  e*  zog, 
:  urdj  einen  (allenfalls  gebogenen)  ffeil  angebeutet.  Dann  werben  alle  Orte, 
an  welchen  ber  erfte  Donner  jur  gleichen  3eit  gehört  würbe,  burch  eine  Vinie 
oerbunben.  (Solchen  Linien  habe  ich  ben  tarnen  bon  Linien  gleichzeitigen 
Donner«  ober  „Sfobronten"  (loo;  gleich,  ßpovdj  Donner)  gegeben.  Onbem 
nun  biefe  Linien  für  bie  oerfchiebenen  (Dollen)  ©tunben  gezogen  werben, 
lieben  fte  ein  fehr  fd)öne«  Bilb  über  ba«  ^ortfctjrcitcn  ber  ©ewitter.  üftan 
hat  awar  fchon  früher  in  ftranf  reich,  Norwegen  u.  f.  w.  eine  ähnliche  3lrt 
ber  Darftellung  angewenbet,  boch  legte  man  babei  gewöhnlid)  ben  mittleren 
3eitpunft  jwifchen  erftem  unb  lefetem  Donner  z"  ©runbe,  ein  Verfahren, 
wa«  mir  wegen  ber  großen  Unsicherheit  ber  lefeteren  Beftimmung  nicht 
nac^ahmung«werth  erfchien.  Übrigen«  geftatten  bie  in  ben  $oftfarten  ent* 
haltencn  SWittheilungen  ebenfowohl  eine  Darfteilung  nach  Cinien  legten 
Donner«,  al«  auch  wd)  gleichseitigen  Beginnen«  ober  ©ajfuffe«  be« 

ftegen«  u.  f.  w. 

33on  ben  Dielen,  währenb  ber  legten  Dier  3af)re  auf  biefe  ©eife  bar» 
gefteüten  (gewittern  würben  nun  bie  intereffanteften  ausgewählt  unb  bie  auf 
fie  bezüglichen  harten  iebe«inat  in  bem  £dilujjt)cjte  ber  bierteljährig  er« 
fdjeinenben  ^ubltfation  ber  (Sentralftation  jur  Beröffentlidjung  gebracht. 
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@cit  bcn  legten  jwei  üatjren  wirb  babet  aud)  bett  Ofobarcn  be*  be» 
treffenben  Stage«  befonberc  Slufmerffamtcit  gefdjenft,  unb  fotdjc  werben  für 
bie  Sage  mit  au«gebelmterem  ©ewitter  mit  großer  ©enauigfeit  unb  unter 
Slnwenbung  ftrengerer  9fletr)oben,  al«  man  fic  fonft  bei  ben  gewöb,nlid)en 
harten  ber  täglidjen  Wetterberichte  benutzt r  tjergeftellt 

Diefc  Vlnterf Übungen  traben  nun  fd)on  jefct  ju  t>erfd)iebcnen  Slefultatcn 
geführt,  üon  benen  bie  widjtigften  (jicr  furj  ermähnt  werben  f  ollen. 

1.  Die  ©ewitter,  fofern  fic  nidjt  Begleiter  heftiger  3t)flöncn  finb,  roa« 
bei  un«  fetjr  fetten  bortommt,  entfielen,  wenn  bei  ruhiger  £uft  tofal  bc= 
beutenbc  £emperaturbifferenjen  unb  bamit  lofale  baromctrifcfye  Deprcfftonen 
auftreten,  bie  fid)  an  ben  nur  uon  5  ju  5  mm  gezogenen  3fobaren  meift 
nur  al«  ^erfrümmungen,  b.  I).  al«  unregelmäßige  2(u«*  unb  Einbiegungen 
bemertbQr  machen,  bie  jebod)  bei  mef)t  in«  (Sinjelne  gefycnbcn  Ofobarentarten 
aud)  beuttidje  (Zentren  erfennen  laffen.  Diefe  flehten  Deprefftonen  erfdjeinen 
meiften«  nur  at«  £f)eilc  ober  Slu^täufcr  großer  Dcpreffion«gebiete ,  bie  aber 
fo  ftad)  finb,  baß  fie  an  ber  Grboberfläctje  leinen  bcmcrlen«mertt)cn  SBinb 
Ijerborrufen. 

Die  ftortpflanjung  ber  Oeroitter  erfolgt  jebod)  im  Mgcmeitten  otmt 
9?ücffid)t  auf  bie  bie  £r)citbeprefftonen  umfreifenben  ©inbe  in  jenem  ©ittne, 
wie  e«  ber  woljt  nur  in  etwa«  tjöfjeren  Wegionen  bemerfbare  $Mnb  ber 
großen  Deprcffton  üerlangt,  b.  f).  bei  (Gewitter  fdjreitcn  oon  Seften  nad) 
Often  weiter,  fowie  bie  Weinen  Deprefftonen  at«  SJTtjettc  einer  im  Horben 
gelegenen  größeren  ju  betrauten  finb;  fie  fd)rciten  bon  Often  nad)  SBeftcn 
weiter,  fowie  fie  einem  Depreffion«gebtet  angehören,  beffen  Zentrum  im 
©üben  liegt 

Der  teuere  $aU  ift  üerr)ältni«mäßig  fetten,  ba  aud)  <Sübbeutfd)tanb  int 
Allgemeinen  nod)  unter  bem  Sinfluffe  ber  über  bie  9torb»  unb  Oftfee  tjinmea/ 
$ieb,enben  Deprefftonen  ftetjt.  (S«  giebt  jebod)  oft  längere  3«träurne»  in 
wetzen  audi  bie  fii  Midien,  b.  f).  bie  über  Üftittelmcer,  Slbria  unb  Uttgarn 
bat)infd)reitenben  über  bie  Alpen  übergreifen  unb  iljren  ©nftuß  bi«  jur 
Donau,  oft  fogar  bi«  jur  üftaintinie  ^tn  gettenb  madjen,  bann  bringt,  ber 
geroöljnltdjen  ffiegel  entgegen,  Oft*  unb  s^orboftminb  ^iebcrfdjtägc,  unb  aud) 
bie  (Gewitter  fd)tagen  al«bann  bie  fettenere  oftwcftlidje  3"flrid)tung  ein. 

(Sin  fötale«  Übergreifen  auf  (üblicher  *Baf)n  borübergierjenber  Dcpreffioncn 
fam  befonber«  im  Oab,re  1880  fjäufig  bor,  unb  biefe«  3al)r  war  aud)  unoc> 
wotjntid)  rcid)  an  ©ewittem,  bie  au«  Often  famen.  Die«  gilt  jebod)  nur 
für  ba«  $ortf abreiten  im  ®roßcn  unb  ©anjen;  im  Einzelnen  werben  aud) 
bie  »einen  £r)cilbeprefftonen  üon  ben  SBinbcn  bejw.  bom  (Sewitterfturme 
fo  umtreift,  wie  e«  ba«  J8ut)«*23 atlot'fdje  ©efefc  bedangt,  unb  au(t)  Die 
Wolfen  fommen  al«bann  au«  berfdjiebenen  Widmungen  gejogen. 

($an$  befonber«  intenfio  treten  bie  ©ewittcrerf Meinungen  auf  bem  ©attcl 
i)6r)crcn  Drucfe«  auf,  ber  jwei  große  Depreffion«gebietc  ober  auefy  jwei  Styil' 
bepreffionen  oon  einanber  trennt. 

2.  «ßicljt  man  bie  Linien,  an  wetdjen  in  einem  gegebenen  flugenblitfe 
ber  erfte  unb  jene,  an  welken  $u  gleicher  3«it  ber  lefctc  Donner  gehört 
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nmrbe,  fo  fd)lie&en  fic  ben  töaum  zmifdjen  fich  ein,  über  meinem  gleichzeitig 
eleftrifche  ßntlabungcn  ftattfinben. 

tiefer  9toum  Ijat  in  ben  meiften  fällen  bie  ®eftalt  eine«  langen, 
formalen  JBanbe«,  ba«  auf  ber  8ortpflau$ung«rid)tung  be«  ©cwtttcr«  fenf* 
red)t  ftef)t. 

Die  ©eroitter  marfdjiren  alfo  im  Allgemeinen  mit  fehr  breiter  ftront 
unb  fet)r  geringer  £icfeuentroicflung  über  ba«  Canb  Inn. 

6«  famen  fdjon  mehrfach  Gewitter  jur  $3eobad)tung,  bei  melden  auf 
t'inien,  bie  üon  ber  ^orbgren^e  dauernd,  alfo  üom  Springer  Salbe  bi« 
ju  ben  Alpen  reichten  (mehr  al«  300  fm),  gleichzeitig  eleftrifche  (Sntlabungen 
ftattfanben,  raährenb  bie  JBreite  be«  unter  bem  (Sinfluffe  btefer  (Snttabung 
ftehenben  Üfaume«  im  ©inne  ber  ^Jaraüelfreife,  alfo  im  ©innc  ber  ftorfc 
pflanzung«rid)tung,  nur  ctroa  40,  oft  nod)  Diel  raeniger,  ^5d)ften«  aber 
«0  fm  betrug,  hierbei  borf  nicht  üergeffen  merben,  ba|  in  fotogen  fällen 
üou  ber  ftrontlinic  nur  ein  £heil  beobachtet  mürbe,  ba  fic  nad)  beioen  ©eilen 
über  ba«  23eobad)tung«gebiet  hinau«griff. 

3.  (S«  giebt  beftimmte  ©egenben,  meldte  bie  (Sntftehung  üon  ©emittern 
befonber«  begünftigen,  unb  bie  bcöfjatb  als  eigentliche  ©ctüitterl)erbc  bcjeidjnet 
merben  tonnen. 

©oldje  ©croitterherbe  finb  |.  SB.  bie  fumpfigen  SHeberungcn  itoifdjen 
ben  größeren  ©cen  unb  ben  Alpen,  fo  in«befonberc  bie  ©cgenb  jroifdjen  bem 
Ammerfee  unb  Starnbergerfee  unb  ben  Alpen,  fomie  zroifd)cn  bem  (5hi«nfee 
unb  ber  nädrft  gelegenen  Alpenfette,  ferner  fpiclt  ber  SBcftabfjang  bc« 
jÖöhmcrroatbe«  fcr)r  häufig  bie  Wolle  eine«  (Semitterherbe«;  ob  bie«  bei  bem 
Oftabhange  nicht  ebenfo  unb  üieüeid)t  noch  häufiger  ber  ftall  fei,  läßt  fid) 
natürlid)  nid)t  entfeheiben,  ba  ber  ©ebirg«famm  ba«  ©eobad)tung«gcbiet  ab 
grenzt.  Die  au«gebehntcften,  3Bau,ern  burch^iehenben  Gewitter  aber  bürften 
ihren  Urfprung  jmifd)cn  9?^cin  unb  Schroaqioatb  haben,  unb  hier  märe  c«, 
mo  bie  oon  ben  Sclegraphenanftalten  ber  SReid)«poftücnüaltung  geraachten 
Aufzeichnungen  äußerft  merthüolle  Ergänzungen  liefern  fömtten.  Aud)  üer- 
fehiebene  anberc  @egcnben  laffen  fid)  al«  entfdjiebene  $erbe  für  fleinere, 
mehr  lofale  ©croitter  erfennen,  unb  jmar  finb  e$  immer  Orte,  bie  eine 
lofalc  (Srraärmung  befonber«  begünftigen  unb  jugleich  üiel  SBafferbampf 
liefern  fönnen. 

4.  On  fällen,  mo  bie  (§ntfter)ung  üon  ©emittem  innerhalb  be«  $eob* 
ad)tung«gebiete«  nachflemiefen  merben  fann,  tritt  fehr  häufig  bie  merfmürbige 
lirfdjeinung  ein,  baß  bie  eteftrifchen  (Sntlabungen  auf  langen  i'inien  genau 
gleidjzeittg  —  fomeit  fid)  bie«  mit  $ülfe  geroöfmlicher  Uhren  ermitteln  läßt  — 
ihren  Anfang  nehmen.  ÜKan  rairb  r)icr  unmillfürlid)  auf  ben  ©ebanfen 
geführt,  baß  bie  burd)  ben  erften  ©Ufefdjlag  herbeigeführte  Störung  be« 
clcftrifd)en  ©leichgcroidtf«  fid)  burd)  (Influenz  üon  ©olfe  ju  SBolfc  mittheile 
unb  fo  ben  gleichzeitigen  Au«brud)  an  üerfd)iebenen  Orten  hcrüorrufc. 

5.  £kfonbere«  3ntereffe  gewähren  aud)  manche  Beobachtungen  über 
©cttcrleuditen,  infofern  fic  zeigen,  auf  roie  außerorbentlid)  große  (Entfernungen 
JBlüjc  al«  Wetterleuchten  roahrgenommen  merben  fönnen. 
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So  fonnte  j.  fomo^l  burch  bie  Übereinftimmung  ber  3eitangaben 
al«  auch  burd)  bie  auf  bic  9üd)tung,  in  welcher  bie  Erfcheinung  wahr* 
genommen  mürbe,  bezüglichen  Aufzeichnungen  genau  nachgewiefen  werben, 
bafc  am  2G.  Sluguft  1880  an  ber  ©renje  uon  ©achfen/ÜRciningen  ©etter* 
leuchten  beobachtet  mürbe,  ba«  bon  ben  ©lifcen  eine«  au«  bem  oberen  Donau* 
thale  gegen  tUm  hingierjenben  ©ewitter«  herrührte,  fo  ba§  biefe  JBlifee  bejw. 
beren  SBiberfdjein  auf  eine  Entfernung  oon  etwa  240  fm  fidjtbar  maren. 

3)e«g(etd)en  mürbe  am  9.  £)ecember  1882,  Hbenb«  gmifchen  9  unb 
10  Ut)r,  an  managen  Orten  auch  no$  fpäter,  Wetterleuchten  im  ©üben 
mahrgenommen,  ba«,  fofem  fid)  bie«  jefct  fdion  ermitteln  lä&t,  oon  ben 
^ölifeen  eine«  jenfeit«  ber  Eentralalpenfcttc  niebergegangenen  ©ewitter«  b«j 
rührte.  Unter  biefen  Orten  befanb  fid)  auch  SReunburg  ü.  ©.  in  49°  30' 
n.  Jör.,  ma«  bemnach  oon  ber  ©teile  be«  ©ewitter«  fclbft  minbeften«  um 
270  fm  entfernt  mar. 

Übrigen«  geigt  eine  (eichte  Überlegung,  baf?  e«  fetjr  mot)l  möglich  fein 
mu§,  bafc  auf  ber  batjerifchen  £od)ebenc  ober  fogar  oon  ben  im  Horben  ber 
üDonau  gelegenen  §öhenjügen  Wetterleuchten  mahrgenommen  wirb,  ba«  oon 
©cwtttern  herrührt,  bie  in  ber  oenetianifchen  Ebene  niebergetjen.  2ftart  fteijt 
nämlich  oon  üerf  ergebenen  fünften  ber  genannten  ftodjebene  bie  h*rt>or 
ragenbften  ©ipfel  ber  Eentralalpcn  (©rojjoenebiger ,  ©ro&glocfner);  ba  biefe 
nun  gerabe  in  ber  9Ritte  jwiferjen  ben  betreffenben  ©egenben  liegen,  unb  ba 
oberhalb  berfelben  befinbliche  Eirru«wolfen  natürlich  noch  <*"f  biel  größere 
Entfernung  fichtbar  fein  müffen,  fo  ift  gar  fein  ©runb  vornan  ben,  me«halb 
nicht  ©lifce,  bie  foldje  Wolfen  erhellen,  im  ©iberfdjeine,  b.  h-  at«  Wetter* 
leuchten  auf  fo  große  Entfernungen  hin  mahrgenommen  werben  follten. 

6.  3U  eigentümlichen  Ergebniffen  führte  auch  bie  Unterfuchung  über 
bie  53ertheitung  ber  ©ewitter  begw.  be«  8u«brud)e«  berfelben  nach  ben 
einzelnen  £age«ftunben,  in«befonbere  infofern  fid)  babei  ein  boppelte«  3Kari= 
mum  hcrau«ftcllte,  wooon  ba«  eine  auf  bie  ^admiittag«ftunben,  ba«  anbere 
fefunbäre  auf  bie  frühen  Üföorgenftunben  fällt. 

3d)  laffe  eine  Heine  hierauf  bezügliche  Tabelle  folgen,  welche  jebod)  nicht 
bie  unmittelbar  erhaltenen  3af)len  miebergiebt,  fonbern  «Wittel  au«  brei  auf* 
einanber  folgenben,  bie  immer  in  ber  Art  gebilbet  ftnb,  ba&  ber  mitteilten 
ba«  boppelte  ©emidjt  beigelegt  ift,  b.  h-  »«nn  bie  für  brei  auf  einanber 
folgenben  ©tunben  erhaltenen  ©ummen  ber  Reibungen  über  erften  Donner 
m,  b,  c  waren,  fo  würbe  für  bie  mittlere  ber  brei  ©tunben  ber  Wcrtl) 
a  +  2b  +  c  fleMIbet^  unb  inbcm  manfür  aüe  24  ©tunben  ähnlich  t>erfuf)r, 

würben  bie  in  ber  Tabelle  enthaltenen  3at)ten  gefunben.  Dicfe  befonber* 
für  Darfteüung  burch  Würben  fer)r  häufig  angewenbete  SWcthobe  ber  »b 
runbtmg  gewährt  ben  ^ortheil,  ba&  «eine  3ufällig!eiten  befeitigt  werben, 
unb  ba«  eigentlich  ©efetjmäjjige  beffer  herbortritt. 

3u  biefen  3ufammenfteüungen  würben  nur  ÜMbungen  jener  ©tationen 
benufct,  bie  ba«  gange  3at)r  binburd)  ohne  größere  Unterbrechung  $eob» 
adjtungen  einfanbten.   Die  SWarima  finb  burd)  fetten  Drud  h«tuorgel)oben. 
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fällt  lu'crnad)  üor  Slllem  auf,  ba§  neben  bem  befannten,  auf  bie 
vJ?acr)mittag«ftunben  treffenben  2ttarhnum  in  ber  £>äuftgfeit  ber  ©enutter 
aucr)  nod)  ein  aweite«  fid)  mit  aller  (gntfct)iebcti^cit  ju  erlennen  giebt,  ba« 
ben  erften  SWorgenftunbcn  angehört. 

2tterfo)ürbiger  SBeife  finb  beibe  SWajcima  im  3af)re  1882  um  ctroa« 
oerfrtjoben,  b.  f).  fte  traten  fpäter  ein  at*  in  ben  üi>r()crgef)enbcn  3af)ren, 
unb  jroar  in  ©atern  um  1,  in  Sürttemberg  um  2  ©tunben. 

CS^arattertftifcf»  ift  e«  au$,  ba|  in  ben  beiben  3af*ren,  für  roeld)c 
mürttembergifdje  *9eobad)tungen  gum  SBerglcidjc  herangezogen  roerben  tonnen, 
btc  SDhrhna  in  ©ürttemberg  immer  auf  einen  um  etwa  eine  ©tunbe  früheren 
Dermin  fielen;  bajj  man  e«  herbei  nidjt  mit  einer  3ufälligteit  *,u  tljun  hat, 
ger)t  barau«  tjeroor,  bat;  foldje  SBerfdjiebungen  ber  ganjen  Speriobe  fid)  aud) 
geigen,  roemt  man  ba«  rect)t*9rr)einifd)e  öaiern  in  Streifen  tfyeilt,  bie  unge- 
fäf)r  ber  ffieftgrenje  parallel  verlaufen,  unb  roenn  man  für  biefe  bie  ent* 
fpredjenben  Venoben  getrennt  bilbet.  SMefeG  lehrt,  ba§  bie  mittlere  Jage«* 
periobe  ber  ©eroitterhäuftgfeit  für  oerfdjicbene  Orte  eine  etroaS  toerfdjiebene 
ift,  eine  <5rfd)emung,  bie  umhrfd-einlid)  mit  ber  gage  biefer  Orte  gegen  bie 
©croitterherbc  im  .äufammenhange  fteht. 
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Der  gegentuarttge  Stani)  öcb  pflait>citgcogra|il)ifd)cn 

StuMums. 

9Jad)  einem  Sortrage  wn  $rof.  Söittrocf  in  ©torfljolm. 
Von  Dr.  30.  ßatfer. 

Seit  ftleranbcr  Don  £mmbo(bt$  unb  ®eorg  ©Ohlenberg«  grunblcgcnbcn 
.  Arbeiten  über  bic  Vegetation  ber  fübameritanifd)en  unb  europäifchen  (Gebirge 
ift  bic  ^flau^engeographic  ein  VteblmgGgegenftanb  bc«  botanischen  Stnbiumfc 
geroefen.  3u^rft  galt  es,  bic  Vcrthetlung  ber  (Scnmchfe  auf  bic  Derfd)icbcncn 
©ebiete  flar  $u  fteflen,  fobann  bie  (Sefcfee  aufjuftnben,  welche  bic  Hrt  ihrer 
Verbreitung  bebingen.   (5«  liegt  auf  ber  £mnb,  bat  feine  Don  beiben  Huf* 
gaben  bi«  jefet  uollftänbig  getöft  »erben  tonnte ;  iebod)  f>at  bie  erftcre  oTagc 
burd)  ©rtfebad)«  auf  ben  untfaffenbftcn  ©tubien  beruljenbe  Arbeit  „Die 
Vegetation  ber  Grrbe"  eine  Antwort  erhalten,  für  treffe  bie  bisher  gemachten 
floriftifd)en  Erfahrungen  erfdjöpfcnb  benufet  roorben  finb.   ©a«  jcbod>  bic 
jtocite  grage  angeht,  fo  erfcfjcint  ©rifebach«  Antwort  auf  bicfclbc  nid)t  in 
bemfelben  SDiagc  sufriebenftellenb.   ©ic  faft  alle  feine  Vorgänger  finbet  er 
bic  Urfad)cn  für  bie  Verfd)tebenheit  ber  Vegetation  faft  au«fd)tieijlid)  in 
tlimatifd)en  Verhältniffen.   Die  ftlora  jebe«  £anbc«,  fo  meint  er,  ftefyt  in 
ttollftänbiger  91bhängigtcit  oon  bem  $(ima  bcsfelben.   $)a«  Älima  ftellt  ben 
©anberungen  ber  ^flanjcn  unüberfteigtidje  Sdjranfen  entgegen  unb  bebingt 
fo  bic  ©renken  ber  ftlorengebietc.    33ictc  hödjft  bebeutungGüouc  pftonjen^ 
geographifd)C  Tliatfadjcn  ftnben  burd)  biefc  Annahme  iebodj  (eine  (Srflärung, 
ja  ftef)cn  in  gcrabem  ©cgenfafee  ju  berfelben.  $>ic  tt>iffenfd^aft(id)e  ^orfdjung 
tonnte  beöfjatb  bei  ii)v  ntdjt  flehen  bleiben,  fonbern  mu&tc  bie  oorüegenben 
töäthfel  auf  anbere  ©eife  ju  (Öfen  fudjen.    9Jad)bcm  tfranj  Ungcr  unb 
9Upf)on«  be  (Eombolle,  unb  jroar  beöor  ®rifebad)  fein  grofjc«  ©erf  fd)rieb, 
auf  baö  Unhaltbare  in  ber  herrfd)eubcn  Sluffaffung  uon  ber  Sllleingeroalt  bc« 
tflima«  in  betreff  ber  ftlorengeftaltung  aufmertfam  gemacht  unb  ben  ©cg 
angebeutet  hatten,  ben  bie  ^flanjengeographie  einschlagen  höbe,  um  ihr 
3ie(  ju  erreichen,  ift  neuerbing«  öon  $ran$  (Sngler  ein  biet  toerfprechenber 
neuer  Beitrag  ju  ber  ^rage  geliefert  roorben.   ©ein  „Vcrfud) '  einer  <5nt» 
roictclung«gefchichte  ber  ^flan$cnn>elt,  inSbcfonbere  ber  ftlorengebictc  feit  ber 
£ertiärperiobc,  1.  Streit  1879,  2.  ST^ciC  1882"  beutet  fdjon  burch  ben  Sttct 
an,  baß  ihm  ein  neuer  ©ebanfe  ju  ®runbe  liegt.  £)ie  entmicfeluugGgefchicht^ 
liehe  aWcthobc,  welche  fid)  auf  anberen  ©ebieten  fo  fruchtbar  gejeigt  hat,  ift 
in  ihrem  ganjen  Umfange  auf  bic  pflanjcngeographifche  ftorfchung  ange* 
roenbet  worben.   (Snglcr  begnügt  fid)  ntd)t  bamit  bie  jefcige  Verbreitung  ber 
^flanjen  ju  ftubiren;  er  unterfucht,  in  welchem  Vcrhältniffc  fie  $u  ber  ehe 
maligcn  Vegetation  ftcl)t  unb  in  weldjcr  ©eifc  fie  au«  biefer  hervorgegangen 
ift.   <5r  untcrfdjätjt  nid)t  bie  Vebeutung  ber  flimatifchen  Vcrhältniffc  unb 
bc«  (paffben)  ©anberoermögen«  ber  ^flanjen  —  im  ©egentheil  baut  er 
auf  biefelben  »citgehenbe  neue  <Sd)lujjf olger ungen;  —  aber  er  legt  ein  ganj 
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befonbere«  ©cmicht  auf  bic  (Srgebniffe  bcr  neueren  geologifdjen  unb  paläon* 
tologifchen  Unterfudjungcn.  3n  fcharffinniger  SBcifc  Dcrwerthet  er  für  feinen 
3roecf  bie  SRcfultate  ber  cjeotogtfcrjen  ^orfdjung  in  Setreff  be«  ehemaligen 
Jöeftanbc«  ber  ftcftlänber  in  ben  üerfdjicbenen  ^crioben,  fotuie  ber  Vcrthei= 
tung  Don  £anb  unb  ©affer,  £t)äl  unb  ©erg.  (Sin  ©eifpiel  wirb  fein  Ver- 
fahren Kar  machen.  On  ber  mittleren  (Spodjc  ber  Sertiärperiobe,  im 
9)itocän,  war  Sttittetaften  —  bie  heutige  SSJüfte  ©obi,  —  Don  einem  großen 
Binnenmeere  bebeeft.  Vom  nörblid)en  (5i«meer  erftreefte  fid)  aufcerbem  über 
ganj  Sßcftfibirien  nach  ©üben  ein  fct)r  breiter  2ttecre«arm,  ber  fid)  Dom 
Balfafdrfee  nach  SBcflcn  ausbreitete  unb  ben  Siralf ec,  ba«  #a«ptmeer  unb 
ba«  ©ehmarje  üßeer  fammt  ben  angrenjenben  9ttcberungen,  fowie  ben  größten 
Xtjtii  be«  Donaugebicte«  bi«  nad)  ©übbeutfcf>lanb  umfaßte.  (Sin  großer 
£t)eil  Don  üflittel*  unb  ©eftafien,  welcher  jefct  Don  bürrem,  unfruchtbarem 
Steppen«  unb  öerglanb  bebeeft  tft,  mu&  bamal«  im  ©enuffe  eine«  für  bie 
(Sntroicfclung  ber  üppigften  Vegetation  fet)r  günftigen  ©eeflima«  gemefen  fein. 
Dicfe«  mar  Dermuthlid)  befonber«  ber  ftaü  in  ben  ©ergfetten,  welche  einen 
fchmalen  ©all  jmifchen  bem  Oobifee  unb  bem  weftfibirifchen  fcertiärmecre 
bilbeten,  wie  auch  in  ben  ®cbirg«jügcn  unb  $ochlänbcrn,  welche  fuh  burd) 
ba«  jefcige  $erficn,  Äleinafien  unb  bie  europäifaie  £ürfet  läng«  be«  füblichcn 
Ufer«  be«  langen  ÜBeere«arme«,  ber  wie  ermähnt  Dom  ©eftfibirifchen  tertiär* 
meere  fleh  bi«  in  ba»  Onnere  Don  (Suropa  erftreefte,  h^jogen.  (Sine  ät)n^ 
li die  in  öft(id)er  töidjtung  Dertaufenbc  töeifje  Don  Gebirgen  umfaßte  bie  Letten 
am  nörblichen  Ufer  be«  ©obimeere«,  be«  Slmurgebiete«,  ber  Ifchuftfchen* 
hatbinfel  unb  ^orbamerifa« ;  bie  ©ehringftrajje  criftirtc  bamal«  nod)  nicht. 
Tiefe  beiben  ®ebirg«fufteme,  ba«  fübafiatifaVcuropäifche  unb  ba«  norbafiatifaV 
ameritanifche  hatten  ihren  ftnotenpunft  in  bem  in  pflanjengeographifdjer 
$)infid)t  fo  wichtigen  tlltai,  unb  fo  würbe  in  ber  üftiocänjeit  eine  pfammen« 
hängenbe  ©anberung«ftrafce  Don  bem  Sltai  einerfeit«  nach  Mitteleuropa, 
anbererfeit«  nach  ^orbweftamerifa  gebilbet.  £)a§  amerifanifche  $flan,$en* 
formen  im  Saufe  ber  3ett  auf  biefem  ©cge  nad)  (Suropa  unb  umgefehrt 
europdifche  nach  Omenta  wanbern  fonnten,  ift  burdjau«  nicht  unbenfbar. 
£)ie  Gpfteng  einer  folgen  tfanbftrajjc  in  Dcrhältni«mäfig  junger  3eit,  Dic 
nach  ber  9lu«trocfnung  be«  £ertiärmeere«  ftellenmeife  burch  ©teppenlanb 
unterbrodjen  unb  ungangbar  gemacht  morben  ift,  erflärt  in  befriebigenber 
©eifc  bie  fonft  unDcrftänblidjc  Übereinftimmung  ber  europäifchen  central- 
aftatifchen  unb  norbamerifanifchen  ftfora. 

(Sine  nod)  größere  ©ebeutung  al«  ber  reinen  Geologie  mifjt  (Sngler  bcr 
<ßflan$cnpaläontologie  bei;  ba«  aücrgröfcte  ©ewidjt  legt  er  —  wie  e«  ja 
auch  natürlich  ift  —  auf  ben  3uftanb  ber  glora  in  ben  ^erioben,  welche 
ben  jefcigen  am  nädjften  ftehen,  alfo  im  tertiär  unb  in  bcr  <5i«aeit  9?ad) 
ber  Don  (Sngler  —  wie  Don  faft  allen  lebenben  ^aturforfchem  —  ange* 
nommenen  (5ntwicfelung«theorie,  ift  bie  jefeige  Vegetation  ein  (Srgebni«  ber 
tertiären  ^flanjenwelt;  ihre  jefeige  Verbreitung  beruht  alfo  im  ©efenttichen 
auf  ihrer  Verbreitung  in  ber  £crtiär$cit.  ©ahrfcheinlich  würbe  eine  ©e* 
hanblung  ber  ^flanjcngcographic  wie  biejenige  (Sngler'«  nicht  möglich  fein, 
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wenn  nidjt  bie  pftanjenpatdontotogif^c  ftorfdjung  if)r  eine  breite  unb  Tigere 
©runMage  gefdjaffen  bätte.  (Engter  fagt  bcöt}atb  aud)  mit  Dotlem  föcdjte, 
ba§  ber  bebeutenbfte  ^flanjenpaläontotoge  ber  sJJeu$cit,  £)«wa(b  §eer  in 
3ürid),  ftd)  ba«  große  SSerbtenft  erworben  Ijat,  burd)  (5rforfd)ung  ber  norbif^en 
2ertiärflora  bie  wefentticfje  ^öafiö  für  eine  oernünftige  ^flanjengeograpfn'e 
gelegt  gu  ljaben. 

<Sd)on  wäfjrenb  ber  älteren  £ertiär$eit  gab  e«  nad)  Engter  Oier  $aupt< 
etemente,  weldje  ben  (Sfjarafter  ber  jefcigen  fttorengebtete  beftimmen,  nämlicf) 
baß  arftifa>tertiäre,  ba«  paläotropiuiic,  ba«  neotropifdje  unb  ba«  attoceanifdje. 

$)a«  arftifd)*  tertiäre  Otovenelement  djarafteriftrt  fic^  burd)  jafjtreidje 
Laubbäume  unb  Vüfdje  Don  ben  £t)pen,  weldje  jct?t  in  Dtorbamerifa  ober  in 
bem  öfttidjen  gemäßigten  SIfien  unb  (Suropa  Oorfjerrfdjen.  @ein  Verbreitung** 
gebiet  umfaßte  —  wie  ber  92ame  anbeutet  —  ben  nörbtidjen  £n,ei(  ber  (Srbc 
unb  erftreefte  fid)  runb  um  bie  ^otargegenb.  1)ie  ©übgrenje  bürfte  bi« 
gum  50.  JBreitengrabe  reichen;  in  (Suropa  atfo  bi«  ©übengtanb  unb  lUiittci 
beutfdjtanb,  wo  bie  tertiären  ^atmen  ifyre  sJiorbgren$e  fyaben.  £)aß  bie 
fttora  ber  bem  ^orbpot  näfyer  üegenben  ©ebietc  fid)  fdjon  etwa«  Don  ber 
fübüdjcren  unterfcbjeb,  gerjt  barau«  fjerOor,  baß  —  wie  bie  foffiten  ftunbe 
au«roeifen  —  am  SDcadcnjieffoffe,  in  ^orbgröntanb  unb  in  ©pifebergen  bie 
:)iabelf)öt$er  oorrjerrfdjten,  wäfjrenb  im  ©üben  be«  ©ebiete«  Laubbäume  bie 
Hauptrolle  fpielten.  211«  bie  ftarfe  ©ärmeoermtnberung  ber  (Si«$eit  ftd) 
geltenb  ju  machen  begann,  jog  fid)  ba«  arftifdMcrtiäre  (Stement  nad)  ©üben, 
fobaß  e«  wäljrcnb  ber  größten  Ausbreitung  ber  (Si«jett  fein  frühere«  ©ebict 
faft  ganj  geräumt  Imtte.  3n  unferem  $Beltf)eit  fonnte  e«  ftety  wof)l  nur  in 
©übweft'ftranfretd)  unb  auf  ben  brei  fübUtfjcn  $>albinfeln  behaupten.  Sil* 
bie  Temperatur  am  (Snbe  ber  <£i«jeit  wieber  ju  fteigen  begann,  breitete  e« 
ftd)  wieber  nad)  Horben  f)in  au«,  fobaß,  wenn  man  fein  jefeige«  Verbreitung«* 
gebiet  mit  feinem  tertiären  üergteid)t,  man  fagen  tarnt,  baß  eine  füb(id>c 
Verfdjiebung  oon  20  bi«  30  ©raben  ftattgefunben  bat.  On  feinem  jefcigen 
©ebiete,  bem  größeren  Ztyih  be«  ertra  tropifdjen  ftlorengebietc«,  ift  e«  jebod) 
nid)t  fo  aüetnfjerrfdjenb  wie  in  feinem  früheren.  Jüngere  fttorett elemente, 
wie  baß  arttifd)*alpinc  unb  ba«  ©teppenetement,  ^aben  e«  an  oielcn  ©teilen 
oollftänbtg  oerbrängt. 

£)a«  paläotropifdjc  9?cict)  wirb  —  wie  nod)  jefet  —  in  ber  £ertiär$eit 
burdj  ^almcn,  ^anbaneen,  $5radjenblutbäume,  SWimofen,  SDJurtbengewäctyfe, 
Urticeen,  Braliaceen  u.  f.  w.  djaratterifirt  unb  entbehrte  ooQftänbig  gewiffer 
formen  be«  arftifd)*tertiärett  ©ebiete«,  wie  ber  eckten  ©arjfrageen,  ^tfineen, 
Vaterianeen,  9{tbefiaceen,  $uro(aceen.  (£«  breitete  fid)  über  bie  ganje  atte 
333c(t,  foweit  fie  fübüd)  oon  bem  arftifd)* tertiären  ©ebiete  Hegt,  au«,  mit 
alleiniger  2lu«nabmc  ber  ©übfpifee  oon  5lfri(a  unb  mit  $injured)nung  ber 
nörbtta^en  unb  norböftlidjen  Steile  oon  9icui)oüanb,  fammt  Neuguinea  unb 
sJ2eucatebonien.  innerhalb  biefe«  ©ebicte«  war  eine  norbUa^ere  3onc  au«* 
gegcidjnet  bura^  ba«  SSorfommcn  oon  £>ängcbäumen,  oon  eigent^ümtteben 
^abc(b,ö(jern,  oon  töijobobenbron  unb  (iaprifotiaeeen,  fowie  eine  füblidjere 
oon  rein  tropifa^em  (Sljaratter.   X)ic  iiemtidj  ftarfe  ©renjc  swifd)cn  biefett 
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3onen  l>at  if)ie  Urfadjc  bann,  bafe  wäljrcnb  ber  Äretbegeit  unb  mctleidjt  audj 
wäljrenb  ber  älteren  STertiärgeit,  ba«  paläotropifd)e  Oebtet  burd)  ba«  bamal« 
eriftirenbe  ©af)arameer  unb  ba«  flWecr,  toetd^c«  bie  jefeige  3nbu«*®ange«* 
Sbene  bebeefte,  geseilt  war.  $)ie  ®renge  be«  paläotropifdjen  Weidje«  f)at 
fid)  au«  berfelben  Urfadje  wie  biejenige  be«  arttifaV  tertiären  ntajt  wenig 
gegen  ©üben  oerfcfyoben,  fobag  e«  jefet  nur  nod)  ben  füblid)en  Stfjeil  feiner 
ehemaligen  Ausbreitung  innc  t>at. 

$)a«  neotropifdje  ober  ffibamerifanifdjc  ftlorengebiet  t)attc  ofme  3n>ctfcl 
im  ©efentlidjen  benfelben  (Sljarafter,  wie  bie  gütige  fttora  oon  «rafilien 
unb  Seftinbien.  üöäfjrenb  ber  älteren  Sertiärgeit  festen  in  Ujm  waf)r* 
fdjeinlidj  bie  9iabelf)ölger  unb  $ängebäume  gänglid).  <5rft  burd)  ba«  Auf« 
fteigen  ber  (Sorbilleren  würbe  ein  geeigneter  (5inwanbentng»weg  für  eine 
Angal)!  aretifd)*tertiärer  ^flangen  gebilbet.  £)a«  neotropifdje  föeidj  ber  Gefet- 
\üt  umfaßt  gang  ©übamerifa  mit  Au»naljme  be«  3*"erlanbe«,  fowie  eine« 
fdjmalen  Mftenfaumc»  in  ^atagonien  unb  ©übdjile,  ferner  gang  bittet- 
amerüa  nebft  9)?erico  unb  einigen  angrengeuben  Steilen  ber  bereinigten 
Staaten.  $)a«  heutige  „©übamerifanifdje  ükidy1  ijat  eine  größere  Au«* 
Dehnung  nad)  Horben  unb  ©üben  al«  irgeub  ein  anbere«  ^torengebiet.  (£« 
umfaßt  nämttd)  üolle  90  Jöreitengrabe.  3m  ©Üben  erftreeft  e«  fidj  weit 
über  ben  SBenbetrei«  bi«  gum  öftltdjen  Steile  ber  2Wagelf)an«ftrajje  unb  ben 
#alffanb»mfeln,  wctdje  etwa  unter  berfelben  ©reite  wie  Jöerlin  liegen  (52°), 
aber  ein  üebeutenb  raufjere»  Älima  haben.  ÜDicfer  Umftanb  ift  einer  ber 
fctyagenbfteu  ©eweifc,  baf?  nid)t  bie  Kimatifdjen  berf)ältmffe  allein  ben 
(51)arafter  einer  ftlora  beftimmen,  £>a«  neotropifdje  Clement  tonnte  fict)  au» 
nafyeliegenbcn  geographifdjen  ©rünben  am  wenigften  über  feine  ©rengen 
hinau«  oerbreiten.  Sebod)  haben  einige  formen  be«fe(ben  über  ben  Dceau 
gu  wanbern  oermodjt.  @o  finben  wir  eine  Angahl  neotropifajer  £i)pen 
einerfeit«  auf  ©t.  $elena,  unb  in  bem  weftafrifaniffyn  SBalbgebietc,  anberer* 
feit*  auf  ben  ©anbwia>3nfeln. 

Da«  alte  oceantfdje  frtorenelement  beftanb  au«  folgen  oon  beut  paläo* 
unb  neotropifchen  Elemente  au«gefonbertcn  formen,  welche  ba«  Vermögen 
befafjcn  über  größere  ©tretfen  be«  Ccean«  gu  wanbern  unb  fidj  auf  Snfeln 
ober  Beftlänbern  mit  Onfelflima  gu  entwitfeln.  3)a  ftdj  bie  bei  ©eitern 
überwiegenbe  Angahl  oon  Unfein  auf  ber  füblidjen  $atbfugel  finbet,  fo  ift 
c«  natürlid),  bajj  ba«  altoceanifdje  Griemen!  Ijier  feine  eigentliche  Ausbreitung«* 
fp^äre  fanb.  9iadjbem  e«  an  oerfdjiebenen  ©teilen  in  höherem  ober  geringerem 
(9rabe  oon  bem  paläotropifajen  Elemente  oerbrängt  worben  ift,  l)crrfct)t  e« 
jefet  in  bem  größeren  Iii  eile  oon  ifteuljollanb,  fowie  auf  ben  füblid)  baoon 
liegenben  Onfeln  be«  Onbifdjen  2)?eere«  unb  be»  fübatlantifdjcn  Ocean«,  in 
ben  Äüfteugcbieten  ber  ©übfptfee  oon  Afrifa  fowie  in  bem  oben  genannten 
Steile  oon  ©übamerifa,  welche  ntd)t  bem  ncotropifdjen  Clement  angehören. 
Diefe«  weit  oerbreitete  ©ebiet  bilbet  alfo  ba»  jefeige  altoceanifa^e  ^lorenreid). 
Aber  auaj  außerhalb  bc«felben,  befonber«  in  ben  füböftlidjen  Streiten  be» 
tropifa^en  glorenreia^c»  ber  alten  SBelt,  ift  ba«  altoceanifdje  Clement  ftarf 
oertreten,  ja  fo  ftarf,  bafj  man  in  grage  gießen  fann,  ob  nid)t  gewiffe  bort* 
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hin  gehörige  (Gebiete,  rate  bie  9?orb«  unb  Otorboftf Lifte  Don  ^cuhollanb,  bie 
ftorbinfel  oon  Sfleufeelanb,  9ceu*(5alebonien  unb  Neuguinea  richtiger  ju  bem 
attoccanifchcn  fttorenreichc  geregnet  werben  tnüffen.  Unter  ben  formen, 
welche  jefet  wie  oorbem  biefe«  töetd)  fennjeichnen,  feien  bie  Ütefriaeeen,  Gen* 
trolapibecn,  ^roteaccen,  (Sunonieen,  Grpacrtbecn  unb  <3tulibeen  genannt 

On  jebem  biefer  toter  alttertiärcn  (Elemente  gingen  unaufhörlich  55er« 
dnberungen  üor  ftch,  rDefent(ict)  buret)  bie  in  SBcrbinbung  mit  ben  Ber- 
änberungen  in  ber  Geftattung  ber  (5rboberpdcr)c  ftehenben  älimafchwanfungen 
oeranlaßt.  3n«befonbere  mußte  burch  bie  SluStrocfnung  ber  großen  2Kcere 
(be«  Gobi*  unb  <Sahara*3J?cere«,  be«  Ücorbamertfanifchen  Binnenmeere«  u.  f. ».) 
ba«  Gebiet  für  biejenigen  ^flanjen,  welche  ein  troefene«  flliraa  lieben,  ftd) 
bebeutenb  au«bchnen.  Diefe,  bie  urfprihtglid)  einen  Ztyil  be«  arftifcr>*tertidrcn 
unb  bc«  patäo*  fowie  neotropifajen  Gebiete«  au«machten,  erretten  jefct 
Gelegenheit,  ftch  unter  günftigeren  Berhältniffen  felbftänbig  unb  üielformig 
ju  entwicfcln  unb  bitbeten  fo  ein  fünfte«,  ba«  xerophile  ober  ©teppenelement, 
weldje«  jet-t  in  allen  ftlorengebieten  eine  große  9toUe  fpielt.  Befonber«  ift 
bie«  ber  fall  in  bem  nörblid)en  qtratropifa^en  SRetche,  wo  befanntlid)  fein 
große  Gebiete  ©übofteuropa«,  namentlidj  aber  ber  weftlidjen  unb  centralen 
Jljcilc  Elften«,  wie  be«  3nnern  be«  norbamerifanifchen  kontinente«  in  $olge 
ber  Xrocfeitljcit  be«  Älima«  ben  <Steppend)arafter  angenommen  hüben.  3n 
ber  Sterttärperiobe  waren  biefe  Gebiete  atfo  oon  beeren  bebeeft.  Crrft  in 
ber  üTertiarjeit  erhoben  fid)  bie  großen  Bergfetten  in  ©übeuropa  unb  Bfien, 
fowie  in  92orb»  unb  <5übamerifa,  ndmlid)  bie  Sllpen  unb  Anrennen,  ber 
ftaufafu«  unb  §imalat)a,  ba«  $elfengebirge  unb  bie  Slnben.  £>te  Spangen 
ber  (Sbene  fudjten  nun  in  bie  neu  entftanbenen  Bergregionen  ju  wanbern, 
unb  biejenigen  oon  ihnen,  welche  Don  9totur  baju  neigten,  paßten  fid)  all* 
mählig  Der  fürjeren  33egetation«jeit  unb  ben  übrigen  eigentümlichen  Ber* 
hältniffen  ber  höheren  Gebiete  an  unb  bilbeten  auf  biefe  ©eife  fchließlidj  ein 
fedjftc«  glorenelement,  ba«  alpine.  On  ben  arftifchen  Gegenben  fanb  in 
ftolge  ber  abnehmenben  ©arme  eine  2lu«fonberung  oon  Gewächfcn  mit 
gleicher  Anlage  wie  bie  alpinen  ftatt,  unb  biefe  traten  al«  ein  neue«  fttoren* 
element,  ba«  arftifche  auf.  «11«  bie  <Si«$eit  eintrat,  bergrößerte  ftch  ba* 
Gebiet  be«  alpinen  unb  arftifchen  Elemente«  fehr  bebeutenb;  bie  arftifchen 
formen  wanberten  nach  Süben,  fobaß  fich  fd)ließlid)  ba«  alpine  mit  bem 
arftifchen  Clement  oermifd)te  unb  ba«  arftifa>*alpine  Clement  bilbete,  welche« 
nunmehr  eine  große  Verbreitung  in  bem  außertropifchen  deiche  gewann. 
(5«  t)crrfd)t  in  allen  größeren  Berggebieten  unb  in  ber  baumlofen  arftifchen 
Legion,  fowie  in  ber  ÜKoo«*  unb  ©iefenregion  be«  großen  fubarftifdien  ober 
^abelholigebiete«  oor.  <Sogar  in  ba«  fübamerifanifche  ftlorcngebiet  finb 
arftifa>alpine  formen,  wenn  aud)  nur  in  geringer  Slnjahl,  cingewanbert; 
natürlich  auf  bem  @inwanberung«wege  ber  (Sorbitleren.  M\  bem  paläo« 
tropifchen  deiche  fehlen  bagegen  bie  arftifaValpincn  formen  tiollftänbig,  ba 
man  ben  §tmalat)a  i c  i _  t  nicht  mehr  511  biefem  deiche,  fonbern  ju  bem  nörb 
liehen  ejtratropifchen  rechnet.  9luf  ber  füblichen  $albfuget  hotte  ein  ähnlicher 
(5ntwicfclung«öcrlauf  ftatt;  in  berfelben  Seife  fam  fykx  burch  Bermifchung 
ber  formen  ber  ^nben  mit  ben  arftifchen  formen  ein  neue«  ftlorenetement, 
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ba«  anbifd)»antarftifd)e,  511  2 taube,  @djliejjlidj  tann  al«  ein  ptngfte« 
ftlorenelemcnt  bie  ©efammtljeit  ber  formen  betrachtet  werben,  weld)e  bem 
&ulturmcnfd)en  folgen  unb  burd)  fein  3«t^un  fict)  immer  mefjr  Perbreiten, 
nämttdj  bie  tiefer»  unb  ®arten*Unfräuter,  fowic  bie  SKubcral*  ober  ©djutt* 
pflanzen.  211«  e«  nod)  fein  bebaute«  Canb  gab,  fanben  ficr)  biefc  ?ftonjen 
gewrfe  nur  an  Perf)ä(tni«mäi$ig  wenigen  ©teilen,  am  2ttecre«ufer,  auf  troefeneu 
Ruperten,  auf  ftelfenfdjutt  u.  f.  w.,  unb  erft  im  äufanmtenljang  mit  bem 
«eferbau  fmb  fie  fo  gemein  geworben  unb  fjaben  eine  fötale  Slu«bilbung  er» 
langt,  ba§  fte  ein  befonbere«  in  ber  Cuartär$eit  gebilbete«  (Element,  ba« 
ftuberal*  ober  beffer  Untrautetement  auömadjen.  S)a«felbc  l)at  eine  un* 
gemeine  8u«bef)nung,  bie  fid)  nod)  tägltd)  t-ergröfcert. 

Die  angebeuteten  Veränberungen  finb  freitid)  nidjt  bie  einzigen,  meldjc 
fid)  wäfjrenb  ber  neuquartdren  3«t  ereignet  Ijaben.  3^treia)e  £f)ötfad)en 
fpred)en  bafür,  bajj  nad)  ber  (Sifyeit  in  ben  ©ebirg«gegenben  eine  große 
'Deenge  oon  ^flanjcnformen  entftanben  finb;  aud)  im  ftfa^lanbe  ift  Sfmlidjc« 
ju  fonftatiren.  Daneben  finben  ftd)  ifolirtc,  fcf)arf  djarafteriftrte  formen, 
tote  Parnassia,  Leduin,  Menganthes,  weldjc  mehrere  geologifdje  Venoben 
au«gebauert  fyaben;  auff)  mannigfaltige  plaftifd)c  £t)pen,  beren  weiter  Ver- 
breiteten ©runbformen  ganje  ©djaaren  Don  mef)r  ober  mtnber  totalen 
formen  umfaffen,  bie  einanber  fo  nalje  fielen,  bajj  nur  ein  <©pecialforfd)er 
fie  berjerrfajen  unb  untcrfd)eiben  fann.  ©ir  erinnern  nur  an  llieracium, 
Potamogeton,  Batrachium,  Rosa,  Rubus.  üttit  töücffid)t  auf  bie  gemein* 
fame  Slbftammung  biefer  formen  jieljeu  uiele  5orfd)er  e«  oor,  jebc  Gruppe 
nar)eftel)enber  gönnen  al«  Slrt  mit  jaf)treidjen  Varietäten  ju  betrauten.  Da« 
8d)icffa(  ber  teueren  ift  fcljr  t»erfd)ieben.  Sin  2^eil  berfelben  ftirbt  im 
t'aufe  ber  >$«ten  au«;  anbere  bilben  ftd)  in  ber  eingefdjlagenen  9iid)tung 
weiter  unb  treten  in  Dcrfdjicbenen  (Gebieten  al«  otearirenbe  Birten  auf; 
anbere  fdjlagen  neue  Variation«rid)tungen  ein;  unb  wieber  anbere  bilben  mit 
itjren  ©tamme«genoffen  l)t)brtbe  3wiftf)cnformen.  3«^t  fommt  nadj  bem, 
wie  wir  au»  bem  ©tubium  ber  foffUen  Ötora  unb  f^auna  erfefyen,  bie  3*W» 
ba  bie  jefct  nod)  leben«fräftigen  Stijpcn  tr)re  Wolle  au«gefpielt  fjabett,  unb  ifjreu 
^lafc  anberen  fcnpen  räumen,  meldte  nod)  im  ©chatten  fte^en  ober  ba«  i'idjt 
ber  ©elt  nod)  niojt  erbtteft  f)aben. 

Von  einjelnen  Beiträgen  jur  <ßflanjengeograpf)ie  au«  neuerer  3eit  ift  in 
erfter  i'inie  ju  nennen  ba«  $ud)  be«  normegifajen  ®elef)rten  Vlutt  „Forsög 
til  en  Theori  om  invandringen  af  Norges  flora  under  vexlende  regn- 
fulde  og  törre  Tider"  (Verfud)  einer  Str)eorie  ber  ßinwanberintg  ber  nor* 
wegifdjen  ftlora  wäljrenb  abwed)fc(nber  regenreidjer  unb  troefener  3^ten)/ 
fowie  be«  <Sd)Weben  Dr.  ft.  9t.  ^jeümann«  „Fanerogamfloran  pa  Nowaja 
Semlja  och  Wajgatsch.  Växtgeografisk  Studie  1882,  unb  Dr.  ©. 
^at^orft'«  ber  2Biffenfa)aft«atabemie  eingereihten  nod)  ttidit  üeröffentlia^ten 
„Nya  bidrag  tili  Kiinneclotnen  om  Spetsbergens  Kärlväxter  samt  dess 
växtgeografi  (yitut  Beiträge  $ur  Äenntni«  oon  ©pi^bergen«  ®efä§pflanjeu 
unb  beffen  ^flanjcngeograpfjie).  Die  erftgenattnte  @d)rift,  weld)e  in  ber 
ganzen  botanifdjen  ffielt  geregte«  ^luffe^en  erregte,  f)at  ^Jrof.  ©lt)tt  in» 
jwifdjen  gu  einer  „J^eorie  ber  weajfctnben  fontinentalen  unb  infularen 
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Älimate"  erweitert.  3n  einem  Anhange  giebt  ber  SSerfaffer  eine  rote  e« 
fdjeint  fttchhattige  Grrflärung  be«  merfroürbigen  Umftanbe«,  bafc  bie  ^flanjen* 
roett  ®rönlanb«  eine  weit  größere  Übereinftimmung  mit  berjenigen  (Suropa« 
al«  Slmerifa«  befifet  (e«  jählt  unter  feinen  378  ®efä§pflanjen  nur  60  ameri* 
(anifdje  £tipen),  forme  ba&  bic  5(ora  ber  ftaröer  unb  3«lanb«  üon  faft  rein 
fcanbinaüifchem  (S^arafter  ift.  £nc  9iorroegifd)c  9?orbmeere$pebition  hat  unter 
Ruberem  aud)  ba«  Ergebnis  gehabt,  bafc  eine  Ijoljc  unterfeeifdje  ©auf  ftd) 
quer  über  ben  Mantifdjen  Ocean  üon  ©djottlanb  über  bie  ftaröer  unb 
3«lanb  bi«  ®rönlanb  erftreeft.  ©enn  ftd)  ber  2Reere«boben  etwa«  über 
300  ftaben  höbe,  fo  mürbe  eine  ßanbüerbinbung  sroifdjen  Europa  unb  ®ron* 
(anb  ju  ©tanbe  fommen.  (Sine  ftiüeaitüeränberung  üon  biefem  Betrage 
nad)  ber  STcrtiärjcit  l)at  burefjau«  nicht«  Umüaf)rfd)cinHche«  in  fid),  ba  eine 
Erhöhung  üon  mehreren  fjunbert  ftaben  in  ber  Quartärjeit  mehrfach  nach* 
geroiefen  morben  ift.  $ür  eine  foldje  tfanbüerbinbung  in  früher  3eit  fpridjt 
auf  ba«  fträftigfte  ber  retatiü  gro&c  9lrtcnreid)thum  ber  ftlora  Don  3«lanb 
unb  befonber«  ber  ftaröer,  mie  aud)  ber  üottftänbige  2flangel  an  au«fd)lie(jlich 
beut  (Sebiete  eigentümlichen  formen,  £)enn  nur  auf  bem  £anbroege  fann 
eine  fo  große  üftenge  frember  Sfrten  eingetuanbert  fein.  Huf  Onfetgruppen, 
roeldje  nad)  ber  Stiefe  be«  umgebenben  Ocean«  gu  urteilen,  nie  eine  Sanb* 
üerbinbung  gehabt  fyabm  tonnen,  ift  bie  fttora  immer  üiel  artenänner  unb 
hat  babei  einen  üon  ber  geftlanbflora  fef)r  abroeid)enben  S^arafter.  Sitfeln 
biefer  9lrt  feinten  mir  in  ben  fübameri!anifd)en  ©allapago«,  tüeld)e,  obfdjon 
unmittelbar  unter  bem  Äquator  gelegen  unb  überbie«  biet  umfangreicher  al« 
bie  ftaröcr,  nid)t  met)r  al«  310,  unb  unter  biefen  nidjt  weniger  al«  174  ber 
Onfelgruppe  eigentümliche  Birten  befu)en.  SWod)  auffälliger  geigt  ftd)  biefc* 
Verhältnt«  auf  ben  üielleicht  am  meiften  ifolirten  Onfetn,  ben  fterguelcit* 
3nfetn  im  3nbifd)en  Ocean.  $)ie  gaty  ber  ^^anerogamen  beträgt  bort  nad? 
ben  Angaben  üon  3.  ©.  $>oo!cr  nicht  mehr  al«  21,  üon  benen  8  ben  Onfctn 
eigenthümttd)  finb.  Hu«  ben  föefultaten,  toelche  au«  ben  pflangengeographtfdjen 
ftorfdjungen  Äjetlmann'«  auf  9foroaja  ©emlja  unb  ÄBajgatfch  fid)  ergaben, 
geht  fjertoor,  baß  bie  jefcige  fttora  ber  genannten  Snfeln  üon  ber  ®(arial- 
Vegetation  ^erftammt,  welche  ftd)  bort  fdjon  roät)renb  ber  (£i«jett  üorfanb. 
tticllmamt  glaubt  nämlich  ©rünbe  für  bie  Annahme  ju  ^aben,  baß  9coroaja 
©etntja  ju  jener  3«*  bem  heutigen  ©rönlanb  gtia^,  inbem  ber  gröjjte  2:^eit 
be«  tfanbc«  mit  <5i«  bebeeft  mar,  roäfjrenb  ber  naefte  ©tranbgürtel  unb 
einzelne  au«  bem  ßi«  ^ertoonagenbe  ^Berggipfel  ftd)  einer  menn  aua^  lüden* 
fjaften  Vegetation  erfreuten.  Sine  Heinere  Hnjafjl  oon  Birten  ift  oljne  3afif^ 
in  ber  neueren  £eit  über  ben  formalen  @unb  im  ©üben  etngeroanbert.  9iur 
fel)r  roenige,  i.  bie  ©claginacee  Lagotis  glauca,  bürften  über  ba«  offene 
3Weer  gefommen  fein.  Ü)a«  fcreibfjotäftücfe  ©amen  mitbringen  lönnen,  t^at 
Äjcllmann  felbft  ju  beobachten  Oelegen^eit  gefjabt.  @^on  bor  mehreren 
Gatjren  ift  üon  &  Cunbftröm  nad)geroiefen  morben,  baf  auch  auf  iiioroaja 
©emlja  eine  s)ieubilbung  üon  formen  ftattfinbet,  unb  jmar  befonber«  in  ber 
Storni (tc  Salix,  ^jedmann  beftätigt  biefe  Beobachtung  unb  fügt  tjin^u ,  ba| 
er  ba«felbc  Verhältni«  für  Draba  unb  Carex  fonftatirt  h^  öcbeurfamer 
SÖeife  üerräth  bie  fttora  üon  ^omaja  «Semlja  eine  größere  25ermanbtfchaft 
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mit  berjenigcn  be«  arftifdjen  Elften  a(«  be«  näfycr  liegenben  ar!ttf(^cn  föufj* 
[anb,  ein  Umftanb,  lueldjcr  jit  ben  oorauägefefcten  früheren  gco(ogifd)en  33cr= 
fjältniffen  [ehr  gut  ftimmt  2U«  befonbere  pflan$engeograpf)tfd)e  ®ebiete  ber 
arfttfdjen  attcn  SBelt  unter} Reibet  man  1.  ba«  arftifaje  9fufj(anb,  2.  Sflowaja 
©emlja  unb  SEßajgatfd)  mit  ©pifebergen  unb  ber  ©dreninfef,  4.  ©eftfibirien 
biß  jur  £ena  ober  Äotyma,  5.  Oftfibirien  bi«  jum  öefyringSfunbc. 

Dura)  8.  ©.  9tatf)orff«  botanifc^e  Untcrfudjungen  wdfjrenb  ber  oor* 
jäfjrigen  geofogifdjcn  (Sxpebitton  nad)  (Spitzbergen  ift  bie  ftfora  biefcr  3nfe(* 
gruppe  um  nia)t  weniger  a(«  7  neue  Strien  ®efäfjpf(anjcn  oermef)rt  worben. 
Diefe  $(ora  enthält  fomit  122  arten,  eine  3af)(,  weldje  mit  ftücffidjt  auf 
bie  fjot)e  «reite  be«  ®ebiete«  ate  befonber«  f)od)  bejeidmet  werben  mujj. 
9totf)orft'«  umfaffenbc  ftorfdjungen  über  bie  Verbreitung  ber  Slrten  auf  @pi^ 
bergen  geigen  auf  ba«  Unjweibcutigfte,  bajj  bie  oon  %pl  ©lutt  aufgeteilten 
(Sefefce  für  ba«  Vorfommen  arftifdjer  formen  t)icr  ebenfo  gut  gelten  wie  in 
Norwegen.   Der  ftüftenfaum  Don  ©pifcbcrgen  nämlid),  fogar  ber  meftlid)e, 
melier  öon  ben  warmen  ©ewdffcrn  be«  ©olfftrome«  befpütt  wirb,  ift  fcfjr 
arm  an  $f(aitjen ;  baS  innere  hingegen,  befonber«  bie  Stadler,  weld)e  in  bie 
großen  ftiorbe  Jöclfounb  unb  38fiorb  münben,  ift  e$  feljr  ücgetationSreid). 
Jht*  biefer  ®egenb  ftammen  aud)  bie  oon  9totf)orft  gemalten  $unbe.  Der* 
fetbe  unterfdjetbet  auf  (©pifcbergcn  brei  üerfdjiebene  Vegetationsformen,  ndmlid) 
Stranbpflanjen,  2ßoorpflan$en  unb  Jöergpflanjen.   Die  beiben  erftgenannten 
Formationen,  weldje  !aum  17  ^rocent  be«  ganjen  VcftanbeS  auSmadjcn, 
ftnb  ofync  Zweifel  öon  poftglacialem  Urfprunge;  jwölf  ber  r)ierr)er  gehörigen 
2lrten  fe^en  niemals  ^rüdjte  an.    Diefe  finb  fid)er  mdfyrenb  einer  mitberen 
3ctt  eingewanbert,  inbem  eine  2ln$af)l  fübtid)er  formen,  wie  bie  2llge  Tuco- 
dium  canali  culatum  mit  ben  2ftolluSfen  Littorina  littorca,  Mytilus 
edulis  unb  Cyprina  islandica  an  bie  ftüften  Oon  @pifcbergcn  getrieben 
würben.  Die  JSergpflanjen  bilben  ben  Äern  ber  fpifebergifdjen  ftlora.  9hir 
$roei  ober  brei  ber  fjierfyer  gehörigen  ©croddjfc  betommen  nie  reifen  Samen. 
Einige  bcrfelben  mögen  fiel)  fdjon  oor  ber  (Sifyeit  In'er  gefunben  unb  wdljrenb 
bcrfelben  auf  eisfreien  Stellen  get)a(ten  fyabcn,  aber  bie  bei  weitem  größere 
Stnja^l  ift  wal)rfa)einlid)  in  ber  poftglacialen  3eit  eingewanbert.    Die  (Sin* 
roanberung  mag  über  eine  jefet  oerfunfene  tfanbbrücfe,  weldje  (Spifcbergen 
über  bie  Jödreninfel  mit  <Sfanbinat>ien,  bem  arftifajen  töufjlanb  unb  5ftowaja 
«Semtja  oerbanb,  ftattgefunben  traben,    (Sin  Buffteigen  be«  3ßeere«boben« 
oon  nur  200  3aben  würbe  biefc  SBerbinbung  wieber  fjerfteüen.  ©rönlanb 
unb  @pi|bergen  hingegen  finb  in  ber  neueren  geotogifdjen  3cit  wenigften* 
nidft  auf  unferer  (Seite  be&  ^ofe«  mit  einanber  oerbunben  gewefen.  Da» 
fie  trennenbe  3ttcer  ift  ndmlia^  nia)t  weniger  at«  1500—2500  gaben  tief. 
<pätte  eine  Sanboerbinbung  mit  ©röntanb  ftattgefyabt,  fo  würbe  man  or>ne 
3rocife(  ben  SWofaiuÄo^fen  unb  ben  arftifdjen  $)afcn  et,en[°  9ut  auf  ®P*fc* 
bergen  wie  im  norböftüdjen  ©rönlanb  antreffen.    Die  «efdjaffen^eit  ber 
fpi^bergifd^en  ^(ora  fprid)t  befonber«  ftarf  für  bie  Hnna()me  einer  Canb- 
üerbinbung  mit  (Suropa.   9lüe  ©efdgpflanjen  ©pifcbergen«  bi«  auf  3  gehören 
rtämüaj  curopdtfd)en  Birten  an.   SWit  ber  ®rönlänbifd)cn  l)at  bie  fpifebergifdje 
Moxa  eine  bei  weitem  niajt  fo  grojje  Übereinftimmung.  33on  ben  $f)anerogamen 
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«Spitzbergen«  fehlen  in  ®rönlanb  14,  unter  iljnen  bic  auf  crftcrcm  gemeine 
^otarroeibe;  imb  nid)t  wenige  Don  ben  häufigeren  ^flanjcn  ©röntanb«  fudjt 
man  auf  ©pifebergen  Dergeben«. 

©a^ticßlid)  fei  nod)  eine»  Derbienftlidjen  beitrage«  Don  benfelben  $er* 
faffer  ju  unferer  ^rage  gebadjt,  be«  „bidrag  tili  Japans  fossila  flora." 
Da«  Material  für  biefe  Arbeit  ift  Don  $rof.  SVorbenffiöCb  fjeimgcbradjt 
worben,  ber  in  ber  9Mfje  Don  9fangafafi  eine  äußerft  reiche  tfagerftätte  Don 
foffUen  ^flanjcn  entbedte.    <§«  beftcl)t  au«  ©tattern  in  reidjtidjcr  ÜWcngc 
unb  einer  foffiten  $rud)t.   Die  ©tattabbrüefe  finb  feljr  bcutlid)  unb  lcf)r 
retd);  fie  repräfentiren  minbeften«  70  Derfdjiebene  formen.    Ungefähr  50 
berfclben  finb  nad)  gamtlie  unb  Ort  beftimmt  worben;  fie  geben  un«  ein 
anfdjautiaje«  «ilb  Don  ber  SScgctation,  weldje  ba«  «eefen  umgab,  in  bem 
fiel)  bic  foffilfüljrenbcn  Sd)id)ten  abfefeten.   (5«  mar  ein  tfaubwalb  mit  jal^ 
reiben  SJrtcn  Don  ©äumen  unb  ©üfdjcn.   Ungefähr  bie  fmtftc  biefer  Hrten 
ift  ibentifet)  mit  jefet  nod)  in  (lapan  tebenben  formen  Ostrya,  Zelkowa, 
Styrax,  Deutzia,  Rhamnus,  Vitis  u.  f.  m.   Die  anbere  ©äffte  bcfter>t  au* 
au«geftorbenen  bi«ljer  unbetannten  formen,  bie  jebod)  mit  anberen  nod)  icv: 
lebenben  nafye  Derwanbt  finb.    3m  Allgemeinen  fjat  bie  foffile  Oflora  Don 
3)?ogi  fefjr  große  Äfynlidjfeit  mit  ber  heutigen  3öatbflora  auf  ben  fjofyeren 
Bergen  Sapan«.   Diefer  Umftanb  legt  bie  Ämtafjme  natje,  baß  ju  ber  3*tt> 
a(«  bie  üftogiflora  nod)  lebte,  ein  gemäßigte«  >aima  mie  jefct  auf  ber  mittleren 
©cbirg«f)öl)c  (2000  m)  fjerrfdjte.   ©cutjutagc  t)at  9)?ogi,  roetdjc«  unter  bem 
33°  n.  Jör.  in  ber  3^är)e  be«  Speere«  liegt,  ein  fubtropifdje«  $lima,  bie 
5lora  ift  alfo  fubtropifdjcr  9Jatur.   Die  Temperatur  ift  bemnad)  in  jener 
@egenb  gef unten,  ma!)rfd)euttid)  in  ftolge  ber  (Stejeit,  wie  benn  bie  foffile 
ftlora  Don  üflogi  ber  legten  ^eriobe  be«  Tertiär«  ober  ber  erften  be«  Cuar* 
tär«  angehört.   Dicfe  (Sdjlußfolgerung  ift  Don  um  fo  größerer  ©ebeutung 
al«  man  bi«t)er  angenommen  Ijat,  baß  ber  Einfluß  ber  @i«$eit  fict)  im  oft- 
ticken  5tfien  nid)t  bi«  3apan  Ijerab  erftreeft  Ijabe.   Dc«f)atb  Ijat  audj  (Sngtcr 
angenommen,  baß  bie  tertiäre  fttora  Don  3apan  unberührt  Don  ben  2£ir* 
fungen  ber  <£i«jett  bi«  jefct  fortgelebt  f>at,  of)nc  er^cbticfje  Snberungen  *u  er- 
leiben.   Dir  Aufftnrungcn,  welche  mir  jefet  Don  ben  2$erf>ältniffen  erhalten 
f)aben,  machen  e«  jebod)  notfjwcnbig,  btefe  Meinung  gu  beridjtigen.  9catf>orft 
nimmt  auf  geologifaje  ©rünbe  unb  bie  TiefenDerf)ältniffe  be«  d)ineftfd>* 
japanifdjen  üflecre«  geftüfct,  an,  baß  3apan  Dorbem  mit  florca,  <§fibd)tna 
unb  ftormofa,  ja  Dtelletdjt  nod)  mit  ben  ^fjilippinen  jufammengefjanaen 
f)abc.   AI«  bie  Temperaturabnaljme  in  ftotge  ber  (5i«jeit  eintrat,  roanberteii 
bic  fubtropifdjen  ^flanjen  au«  3apan  au«  unb  fugten  ir)re  3uflud)t  in  ben 
ebengenannten  Cänbern.   Sit«  aber  bie  <5i«jeit  Dorbei  war  unb  bie  Temperatur 
mieber  ftieg,  »anberten  fie  auf  bemfelben  2Öege  nad)  Oapan  jurücf.  SBä^renb 
biefer  3Banberungen  gingen  mafjrfdjeintid)  mehrere  Arten  unter,  unb  fo  ent^ 
ftanben  bie  monott)pifd)en  f^amitiett,  an  benen  Oapan  fo  reidj  ift   <So  ift 
bic  (Sntbccfung  ber  2D2ogiflora  Don  ber  größten  ©ebeutung  fomofjt  für  bic 
©curt^eilung  ber  Himatifdjen  SBer^ältniffe  be«  öftlidjen  Afien,  wie  audj  für 
bie  Beantwortung  widriger  pflanjcngcograp^if^er  fragen. 
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Wenn*  mit  bem  iUonbc  in  .Uon-imtfton  in  ^Keftofcrnfion. 
Hierfür  mit  bem  SRonbe  in  ttoniunttion  in  oHeltafcenfion. 
hierfür  mit  War«  in  ffonj.  in  9lrft.f  Werfur  4"  12'  füM. 
TOcrfur  in  unterer  Äonjunftion  mit  ber  ©onnc. 
SKerrur  im  aufi"teigenb«n  Änoten. 
Hierfür  ftationär. 

Hionbiinftemi'?,  unficf)tbar  in  'öerlin. 
Hierfür  in  ber  Sonnennäue. 

9ieptun  mit  bem  Hionbe  in  Äon|unftion  in  töeftafcenfion. 
Saturn  mit  bem  Hionbo  in  Sronjunftion  in  >Heftafcenfion. 
Hiai-y  mit  Jupiter  in  Moni.,  Ward  59*  nörblit^er. 
SRerfur  in  größter  loeftlii^er  glonflation,  18»  22'. 

Supitcr  mit  bem  Hionbe  in  ^onjunftion  in  9teftafcenfion. 
laxi  mit  bem  Wonbe  in  Ronjunftion  in  Sleftafcenfion. 
Jupiter  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 
Uranuö  mit  bem  SRonbe  in  Äonjnnttion  in  Weftafcenfion. 
IRerfur  in  flröfeter  nörbf.  ^elioccntrifdjer  breite. 
Werfur  mit  bem  Woubc  in  Äoniunftion  in  «eftafeenfton. 
Sonnenfinfterni«,  unfitfjtbar  in  Berlin. 
^ienit'5  mit  bem  Hionbe  in  tfonjunftion  in  Steftafceiil'ioh. 
WarS  in  Ounbratur  mit  ber  Sonne. 
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Die  auswählende  Absorption  der 
Sonnen-Energie.  Allgemein  ift  bie  Än- 
ficbt  oerbreitet,  ba&  bic  Unterbliebe  jroifchen 
Ii- arme,  ßicht  uiib  rtjcmijdjer ilöirtung,  bie  beii 
Straelen  ber  Sonne  innewohnen,  nur  oer* 
jdjiebene  Birten  be3  Grfc^einenS  ein  unb  bei» 
felben  (Energie  fmb,  unb  bafe  bie  ?lrt  ber  auf» 
tretenben  JBirfung  nur  abhängt  von  ber  31  b* 
l'orption  buref)  biejenige  Subftanj,  tuettfje  oon 
ben  ^trjenueüeu  getroffen  wirb.  "Jlle  eine 
nothroenbige  tfoufcquenj  biejer  sXnftcht  hatte 
Draper  bereite  cor  langer  3«t  behauptet, 
bap  bie  größte  tarnte  nicht  immer  im  ultra* 
rotten  J^eile  be3  SpeftrumS  liege,  bajj  fieoiet« 
mehr  im  normalen  Spettrum  auf  ba$  Orange 
fallen  muffe;  boch  mar  eS  ihm  nicht  mög* 
lieh,  mit  ben  ümt  ju  geböte  ftehenben  £)ilf8- 
mittein  bie§  faftifdj)  nachjuroeifen.  'Sic  cm« 
pfinblichften  Irierrnojdttlen  ergaben  nämlich 
im  ©itterfpeftrum  überhaupt  nur  bann  eine 
nachweisbare  &Urfung,  menn  mau  bic  Straf)* 
len  einer  ganjen  £)ä(fte  be£  Speftrum*  auf  am* 
menfafcte,  roorauä  man  freiließ  jenen  Safc  nur 
roahrfd)einuch  machen,  aber  nicht  bemeifen 
tonnte. 

5)ie2öärmeoert^cilung  in  bem  Spettrum 
be3  SBeugungSgitterä  meffenb  ju  »erfolgen, 
gelang  erft  ,v>e'rrn  S.  v|v  2  a  n  g  I  eg,  nad)bcm 
er  hierfür  einen  hödpft  empfinblidjett  Apparat, 
ein  „öolomcter*',  fonftruirt  hatte,  weUfier 
ben  burdj  bic  löeftrahlung  eines  2)ietallfitrei= 
fen§  ücränbcrteu,  eleftrifchen  Söiberftanb  be3* 
telben  angiebt.  3RU  .§ilfc  beweiben  hat  er  feit« 
bem  nachgeroiefen,  bafe  jeber  Strahl,  modjte 


er  im  „<hcmifd}enw,  im  „ftchtbaren"  ober  im 
„2öärmc".®ebict  be3  SpeftromS  liegen,  im* 
ftanbe  ift,  ftch  als  2öärme  bemerfbar  ju  ma- 
chen, unb  bafc  bie  größte  äüärme  im  normo* 
len  Spettrum  in  ber  9iähe  be3  töclb  liegt, 
löeiter  oermochte  ,£>err  Sanglen  baburch, 
bafi  er  täglirfi  jroei  Reifungen  aufführte  ui 
3eiten,  roo  bie  atmofphärifche  Slbforption  eine 
fehr  oerfchiebene  ift,  bie  (Sröfje  biefer  Mbforp* 
tion  für  jeben  befonbern  Strahl  ju  berechnen, 
unb  ift  fo  ui  ganj  unerroarteten,  rociter  unten 
jufammengeftellten  ftcfultateu  gelangt.  $n 
einer  gleichzeitig  im  American  Journal  uf 
Science  unb  im  Philosophien!  Magazine  pu- 
blicirten,  ausführlichen  ^Ibfmnblung  giebl  er 
eine  3ufammcnftellung  feiner  Arbeiten  übet 
bie  auäroahlenbe  Slbforption  ber  Sonnen- 
energie; er  befchreibt  in  berfelbcn  umächft 
feine  üöoroerfuche,  bann  feine  Beobachtungen 
mit  bem  SSolometer  in  HUegheno,  hierauf  bic 
(Srgebniffe  feiner  (Srpebition  nach  bem  Berge 
3Bhttnen  unb  bann  feine  neueftenllnterfuchuu« 
gen  im  Serlaufe  be*  oerfloffenen  3ahre3. 

3iach  ber  JRücflehr  oon  ber  ©hitnen» 
(Srpebition  h<tt  .§err  fi  a  n  g  le  o  bie  Beobach- 
tungen mit  ben  bemährten,  empfinblicheu  \]{  p  - 
paraten  in  Sllleghenn  roieber  aufgenommeu 
unb  in  ber  erften  £>alfte  bes  oerfloffcneu 
^ahreS  an  5 1 1 ageu  ausführen  fönucn.  Sie 
verfallen  in  jroei  ©nippen:  Einmal  murbc 
bie  allgemeine,  au3roftt)lenbe  Slbforption  ber 
Grbamofphare  im  ganjeu  Spettrum  gemeffeu, 
unb  jroar  gcfchaljcu  biefc  Bolomcter-SHeffun^ 
gen  iebeämal  an  1 1  oerfchiebenen  fünften 
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be*  Spettmm*  je  vocimal,  unb  biefe  Steigen 
iiun  bei i  täglich  ,-jweimat  roiebcrholt,  nämlich 
im  Weribian  uub  jii  einer ; icii,  roo  bic  1  iefe 
ber  oom  Sonnenftrai)!  burd^fc^teit  Schicht 
unflcfdt)r  boppelt  fo  groß  roar;  ober  auch 
breimal,  roobei  bie  ßuftfehichten  fich  t)er^icl- 
ten  roic  1  :  1  >/2  :  2  >/4.  Sic  gewählten  1 1 
fünfte  be*  Spcftrum*  entfpracheu  ben  Öi» 
pfeln  ber  (Energie -Äuroc  (Unterfuchuugcn  Aber 
bie  jwifchcnliegenbcn  Ifyeile  be*  Speftrum* 
ftnb  noch  in  ber  2lu*führung  begriffen),  unb 
crflrccften  fid^  über  ein  Spcftrum,  ba*  oon 
ber  Wellenlänge  X  =  383  Williontel 
Millimeter  (oberhalb  H  im  Biolet)  bi*  5« 
X  22SO  Milliontel  Millimeter  (im  in- 
frarot, etroa  2  Oftooen  unterhalb  ber  ßinic 
B)  reicht. 

Sic  jweite  (Gruppe  oon  Beobachtungen 
hatte  ben  befonberen  üwcd1,  eine  @peftral*2a* 
fei  ju  jeichnen,  bie  fich  oon  ber  ßinie  C  bis 
jur  unterften  (Strenge  be*  infrarot  erftreeft. 
Sie*  würbe  mit  bem  linienförmigen  Bolo« 
meter,  ber  au*  einem  einzigen  V5  mm  prci« 
ten  Wetallftrcifeu  beftanb,  in  ber  Söeife  er» 
reicht,  baß  täglich  nur  ein  fetjr  Heine-  (Scbict 
be*  Speftrum*  mehrere  mal  im  Bcrlaufe  be* 
2agc*  unterfucht,  unb  bic  beobachteten  ©al» 
oanometer»91blentungen  regelmäßig  aufgc« 
jeic^net  mürben,  um  al*  ©runblage  für  bie 
3eid)nung  ber  Guroc  oerwenbet  su  werben ; 
bic  an  oerfchiebeneu  lagen  für  ba*iclbe 
Speftralgebict  gefunbenen  Guroen  mürben 
mit  einanber  oerglichen  unb  bie  übereinftim» 
menben  al*  richtige  SBerthe  in  bie  2afeln 
aufgenommen. 

Bei  berSlüidjtigfeit  biefer  Unter fudmngen 
unb  ber  au*  berfelbcn  gewonnenen  Scfultate 
möge  e*  geftattet  fein,  bie  ?lrt  biejer  Beobach- 
tung bureb  ein  Bcifpiel  |ll  illuftriren. 

$m  22. 3uui  1S82  rourbe  bieBeobaä> 
tung  für  ben  boljou  Sonuenftanb  um  0  h 
1 5  gemacht,  roo  ber  ^cnithabftanb  1 7  0 1 01 
betnig,  f o  baß  bic  i'uftmaffe  l  *04  7  ber  im 
^enith  befinblichen  mar;  ber  Öiiftbrucf  roar 
739  mm,  alfo  für  bic  üuftmaffe  im  ^enith- 
abftanb  17«  10'  =  77 1  mm.  Sie  jroeite Bc> 
obachtung  mürbe  um  <i  11  25  111  auegeführt, 
roo  ber  tfcnithabftanb  ber  Sonne  7U«  8',  bie 
Suftmaffe  5*  1 S  mal  fo  groß  roic  bie  im  3o 
nitf)  unb  ber  Suftbrucf  biefer  Waffe,  ba  ber 
Barometcrftanb  fich  nicht  geänbert,  =  3827 
mm  roar.  Sie  ßuftmaffe,  roelchc  bei  ber 
jroeitcu  Beobachtung  com  tfichtftrahl  bura> 


fefyt  rourbe,  übertraf  bie  bei  ber  erfiten  9eob< 
achtung  um  einen  Söcrth,  ber  imftanbe  ift 
einer  Ouccffilberfäule  oon  3053  mm  ba? 
©leichgemicht  >u  baiton  Sie  ©aloanometer« 
Slblcniung,  roelche  in  bem  V)eiU  be*  Spei« 
tnimS,  beffen  Scoiation  44«  30'  beträgt 
(ber  alfo  rocit  unterhalb  bc*  fichtbaren  9iotf) 
liegt)  roar  am  Wittag  1 7  unb  nachmittag! 
11.  >t  Biolet,  roo  bie  Brechung  50°  au?< 
macht,  roaren  bic  entfprechenben  ©aloanc 
meter»2lblenlungcn  4  5  unb  0  30. 

Pehmen  mir  nun  junächft  ben  infrarothen 
Strahl,  beffen  Slbfenfung  Wittag*  17  unb 
Wachmittag*  1 1  betrug,  fo  roar  biejer  Unter« 
fchieb  bebingt  burch  eine  Üuftmaffe,  roelchc 
einen  Srucf  oon  3053  mm  Cucdfjilber  er- 
zeugt. Danach  berechnet  fich  bie  Sonnen» 
energie,  roelche  burch  eine  ^'ufti'ducbt,  bie  1 
bm  Caiccffilber  äquioaleut  ift,  binbnut  geht, 
auf  0*986;  b.  h-  «»e  Cuftmaffe,  bie  t  bm 
Cuerfftlber  im  Barometer  tragen  !ann, 
läßt  08-6  ^ro.  ber  Gnergie  oon  ber  betrach- 
teten Vlrt  hinburch.  Siefer  B?crth  roirb  ber 
Surchläffig(eit*»Hoeffirient  be*  Stra&U  (i) 
genannt. 

ÜÖenn  roir  nun  roiffen,  roieoiel  (htergic 
oon  einer  folcheu  V!uftfchicht  hinourchgelaffen 
roirb,  fo  finben  roir  auch  bie  Örtße,  welche 
burch  7  74  Schichten  hinburchgeht,  bie  fta) 
um  Wittag  jwifchen  bem  Beobachter  unb  ber 
ooune  befinbeu;  fte  ift  0  986  ^-74  c 
0  895.  Somit  erreichten  nur  89  5  $nx. 
berunbefannten,  urfprüugltchen  üi  ariucmcnge 
be*  Strahl*,  bie  K  genannt  werben  mag, 
ben  Beobachter  um  Wittag,  unb  biefe  erjeug> 
ten  eine  ftblentung  oon  17,  ober  0*895  E 
—  1 7,  alfo  E  =  19;  ba*  heißt,  wenn  ba* 
3uftrumcut  außerhalb  ber  3ltmofpt)arc  auf. 
geftellt  loorben  wäre,  bann  würbe  man  jirr 
3dt  cineSlblenfung  oon  19  ftatt  17  erhalten 

^n  ähnltrher  UBeife  finbet  man  ben 
$urchlaffung*foejfktcnten  für  ben  oioletten 
Strahl  ■=»  0'923,  worau*  man  ertenut,  baß 
ber  ultrarothe  Strahl  leichter  hiubuithgclaffen 
wirb,  al*  ber  oiolette.  Sie  Öröße  ber  oio» 
leiten  Strahlung,  welche  burch  bie  ganje  Jiefe 
ber  ?ltmofphäre  um  Wütaa/biubur^ging, 
war  0*538,  uub  barau*  berechnet  ftd)  ihre 
Energie  außerhalb  ber  ^Umofphäre  =  8,4. 

3tt  berfelbcn  2Seife  ftnb  nun  für  bie  9 
übrigen  au*gewählten  fünfte  be*  Speflntm* 
bic  3Hb(cnlung  um  vJJcittag  unb  bie  Äblnu 
tung  vJcachmittag*,  ber  Surchläffig!eit*4toef. 
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ficient,  bie  Slbforption  her  ganscn  Siefe  ber 
^Itmojphäre  unt  Wittag  mib  bic  Energie  bev 
betreffenben  Straff  aufccrtjalb  ber  Sltmo* 
fptjäre  beftimmt.  Älmlicfcc  »eftimmungeu 
unb  ^Berechnungen  fmb  für  bie  $eobad> 
hingen  eine»  jeben  JageS  gemalt,  unb  baS 
Ergebnis,  auf  ber  lafel  aufgejeid)net,  betä- 
tigte, bav;  bie  atmofpbärijdic  2lbforption  ab* 
nimmt  mit  juneljmenber  2öeUenlängc. 

Die  intereffanten  2ljatfaa;cn,  bie  fieb 
weiter  über  bie  Sonnenenergie  aufjertjalb 
ber  Ktmofphäre  ergeben,  unb  manage  anberc 
Schlußfolgerungen  wirb  .frerr  Sang  feg  in 
Späteren  Slbbanblungcn  mitteilen.  Die 
."Öauptreutltate  ber  in  feiner  oorlicgeuben  Sir« 
beit  bargcfteÜten  ^Beobachtungen  \ay,w  er  in 
f olgenbe  Säfce  jtifammen : 

1 )  9?ei  ben  jefct  jum  erften  *Wale  auSge« 
führten  vDieffungen  ber  uuuähcrob  homogenen 
Straelen  im  99eugung3fpeftrum  finbet  man, 
bafc  baS  SJiarimum  ber  Energie  fieb,  oberhalb 
beS  :K  oth,  unb  jroar  na  In1  bem  Oxl  b  befinbet. 
Die  Stelle  biefeS  üRafimumpunfteS  änbert 
jich  mit  ber  Sonnenhöhe  unb  fchroanft  jmföeti 
ber  2Beü*enlänge  oon  nahe  0*55  laufcnbftel 
Ecilumeter  bei  Harem  ©etter  unb  ^oljcr 
Sonne  bis  3U  ber  Ußcüenlängc  oon  O  H  5  jx 
ober  felbft  mehr  bei  Sonnenuntergang,  ^m 
normalen  Speftrum  ift  fomit  bie  üagc  beS 
SiMrmemarimumS  nicht  fct)r  ocrjcfucbcn  oon 
ber  beS  iMchtmarimumS.  Jludj  au-  bem 
$ri3meit«6pfftrum  ergeben  fich,  roie  fpätcr 
gejeigt  roirb,  ähnliche  JRefuItate. 

2)  2Jergfei(&t  man  bie  Orbinaten  ber 
<5nergie.6uroe  für  frohen  unb  niebrigm 
Sonnenftanb  in  oerfchiebeneu  feilen  beS 
SpeftrumS,  fo  fteht  man,  baf?  fte  ungleich 
roerben,  toa*  auf  eine  bebeutenbe  fnftematifche 
31bforption  biuroein,  bie  naefj  bem  Ultraoiolet 
bin  roächft  Unb  n ad)  bem  Unterrott)  abnimmt, 
unb  biefe  Orbinaten  jeigen  nicht  nur  ben 
eparatter  ber  Slbforption,  fonbern  auch  it)re 
Öröfce.  3m  Söiberfprucf)  mit  ber  Angabe 
mehrerer  Beobachter  unb  mit  ber  gegenwärtig 
allgemein  herrfchenben  Slnftcht  hierüber  finbet 
man  aus  biefett  ffleffungen,  bafj  bie  Hbforp« 
tion  im  ganzen  immer  fleiner  unb  f feiner 
wirb,  roenu  man  unter  baS  .Kotb  hinabgeht 
bis  jur  SÖellenlängc  oon  2*8  jjl.  Damit 
foll  nicht  gefügt  fein,  bafi  in  bem  unteren 
^fjeilen  beS  SpcftmmS  feine  ©ebietc  oon 
grofcer  Slbforption  oorhanbeu  feien;  cS  jeigen 
oiclmehr  bie  SJleffungen  faftifcb,  neue  ©ebietc 


folct)  totaler  Slbforptionen.  Slber  oon  biefen 
abgelesen,  fann  man  im  gangen  fagen, 
bafe  bie  ftbforption  im  fidjtbareu  unb  un» 
ftd)tbaren  Speftrum  gufammen  einer  '«Heget 
folgt,  bafr  fie  abnimmt,  menn  bic  SQkUeit» 
Idngc  roächft;  eS  roirb  alfo  nicht  bloS  baS 
Ultraoiolet  ftärfer  abforbirt  als  baS  iblau, 
baS  viHau  mehr  als  baS  ©clb,  unb  baS  ©elb 
mehr  als  baS  9totf),  fonbern  auch  baS  iRotl) 
roirb  ftärfer  abforbirt  als  ba§  infrarot  unb 
in  biefem  jebe  Iürjere  ÜJeaenläuge  meb,r  alö 
bie  längere. 

3)  Wittels  ber  gcroöl)nliä)cu  logarit^ 
mifdiou  Formel,  meldte  fuer  auf  homogene 
bellen  berechtigte  s^nroenbung  ii übet ,  fann 
mau  oon  ber  (Suroc  inncrbalb  unferer  ?ltmo* 
fpt)äre  auf  bie  auf,erl)alb  bcrfclben  übergeben. 
TOit  anberen  Korten,  roir  fönnen  oirtueü 
unfere  58eobad)tung§ftation  nad)  einem  fünfte 
über  ber  Sltmofpljäre  oerlegen  unb  bie  58er* 
tbeiluug  ber  Sonnenroärme  im  Speltrum 
beftimmen,  beoor  bic  ungleiche  abforbirenbe 
SBirfung  unferer  ^ftmofp^äre  fie  beeinflußt 
l)at.  Wan  braucht  nur  bie  9icjultate  für  bie 
au§roäl)lenbc  Hbforption,  rocld)c  bie  Jabcllcn 
ergeben,  graplufäjüufsutragen,  um  ju  finben, 
ba^  ber  $nnft  ber  grö^kn  Jöärme  au^er« 
r>al6  unferer  ?ltmofpl)äre  naljebei  bcrSÖellciu 
länge  0  5  bis  0  55  jj.  liegt,  ober  bafr  aufscr- 
tpalb  ber  ^tmofp^äre  ber  rodrmfte  J^cil  beS 
Speftrum*  mcfjr  im  Örüu  angetroffen  roirb. 

?lu$  ben  5Keffungen  ift  c3  roatjrfdjein« 
Hd),  baf-,  bie  Sonne  in  entfd)iebeu  blauer 
3färbung  erfdjeinen  roirb  einem  au^crljalb 
ber  3ltmofpb,äre  befinblidjen  eilige.  Dicfe 
Htmofpljäre,  bie  roir  gcroo&nt  fiub  für  färb« 
los  311  ballen,  fpielt  alfo  in  sBirflid)feit  bic- 
felbe  .K olle,  roie  ein  gelblid)eS  ober  rötl)(id)eS 
©las ,  beffeu  unreine  ftarbc  nid)t  ein  mono' 
d)romatifd)eS  Oxl  b  ober  9totl;,  fonbern  eine 
aus  allen  Speftralfarben  in  unbefanuter 
sBeife  iufammcngefetjte  ift.  Da  roir  aber 
bie  SItmofpfjäre  für  farblos  ju  galten  geroob,nt 
fiub,  roüroen  roir,  roenu  fte  entfernt  roirb  unb 
roir  jum  erften  SJtalc  bic  Sonne  in  iljrem 
mab reu  £id)te  fc^en,  biefe  felbft  für  farbig 
luilten.  Unfer  roei^eS  fiidjt  ift  alfo  nidjt  bie 
Summe  aller  Stra^lengattuugen,  fonbern 
nur  ein  ^Ijeil  berfelben,  fogar  nur  ein  Ztyil 
ber  fidptbarcu. 

4)  Durd)  ÜJieffungen  ber  6uroenfläd)cn 
außerhalb  ber  sÄtmofpb^äre  unb  3$ergleid)ung 
bcrfclben  mit  ber  ftläöje  ber  Guroc  innerhalb 
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bcrfelbeit  fönnen  wir  burch  eine  üort)cr  nie- 
mals üerfuchtc  9Rethobe,  welche  mit  ber 
Theorie  in  enger  Uebcreinftimmung  ift,  einen 
$ßerth  ber  Sonnen»#onftante  erhalten.  Sie* 
felbc  war  in  ben  älteren  Jöeobachtungeu  jur 
3«t  $ouiUet'3  gleich  1*7  Gal.  nnb  oon 
.\perrn  2Holle  gleich  2  5  6al.  gefunben. 
?lu$  ben  SJceffungen  bc§  #errn  Saugte« 
ergab  fich  bierfür  ber2Bcrth  2  84  6al.  Soch 
waren  biefclbcn  nic^t  gaiy  eraft,  unb  c3 
wirb  au$  ben  weiteren  noch  nic^t  abgcfchlof« 
ienen  Beobachtungen  wahrscheinlich,  baf;  bie 
Sonnenfonftante  in  Sßirflia^fcit  größer  ift, 


man  fann  fie  alfo  am  SWcereSfpiegel  im 
groben  gleich  brei  fVmftef  ber  ganzen  Energie 
fefren.  SaS  Verhältnis  ber  ftchtbaren  pa 
buntlen  Energie  aufterlmlb  ber  Sltmofphäre 
ift,  wie  bereits  ermähnt,  oiel  größer  al§  inner, 
halb  berfetben. 

Unter  anberen  Gonfequeiyen  feiner  $ee» 
baajtungen  leitet  §crr£angleo  ferner  au<h 
bie  ab,  bafc,  ba  bie  ©ärme  in  ben  fürjeren 
©ellenlangen  cor  ber  Hbforption  oerhältnie. 
mäfjig  größer  gemefen,  mir  geawungeu  fmb, 
nnfere  gewöhnlichen  Schätzungen  nicht  nur 
oon  ber  ÜBärmemenge,  welche  bie  Sonne  uns 


unb  3roar  nicht  oiel  Heiner  als  3  @al.  tiefer  fenbet,  fonbern  and)  (fetjr  bebeutenb)  bie  oon 
wichtige  $unft  roirb  oon  $erm  Sang! en  ber  effeftioen  Temperatur  ber  Sonnenober  < 


eingehenber  in  fpätcren  ^ublifationcn  behau« 
belt  roerben. 

5)  Sie  Beobachtungen  zeigten  !©ärmc 
in  ben  äufcerften  ultraoioletten  Straelen  unb 
eine  bisher  noch  nicht  beobachtete  Schwan« 
hing  ber  Temperatur  in  ben  Sfraunhofer'fchen 
Linien  (!).    .^ierburd)  geroinnt  bie  Slnfidjt 


fläche  ju  uergröjiern. 

Sie  oerhältniSmäfeig  geringe 
Energie,  bie  ben  großen  Seitenlangen  im 
infrarot  entfprid)t ,  rührt  nic^t  fo  fdjr  oon 
ber  Slbforption  her,  fonbern  baoon  bafc  h'er 
überhaupt  roenig  Sonnenenergie  oortjanben 
ift.    Sie  oerhältniSmäfug  grofje  UNenge 


an  2öahrfcheiulichfeit,  bafi  alle  (Energie  in  (Energie  im  leudfotenben  Zl)cii  bcS  SpeftrumS 


jebcin  Strahl  als  SÜärme  bargeftcllt  werben 
fann,  roenn  ein  geeignetes  *Diebium  ba  ift, 
um  biefe  Guergic  aufjunehmen.  Soroeit  bie 
Bemefefraft  biefer  2t)atfac5e  reicht,  fprieht  fie 
alfo  für  bie  Vorftellung  einer  einjigeu  Son* 
ueneuergie,  bie  als  Marine ,  als  liebt  unb 
als  chemifche  Sßirfung  bezeichnet  roirb,  je  nach 
bem  üftebium,  baS  roir  ju  ihrer  Beobachtung 
wählen. 

«)  SaS  Verhältnis  ber  leuchtenben 
sBärmc  sur  bunflcn  Söärme  ift  offenbar  burch 
bie  auSwählenbc  Slbforption  gänzlich  umge« 
roanbelt.  %m  HJteereSfpiegel  fann  eS  mit 
jiemlicher  Annäherung  gefunben  werben  burch 
HuSmeffung  ber  beiben  Guroenflächen ,  ein» 
mal  oberhalb  beS  fünftes,  wo  wir  baS  Gnbe 
beS  hatten  SpeftrumS  annehmen,  unb  bann 
unterhalb  beSfelben.  Siefen  $unft  wirb 
3eber  üerfdneben  angeben,  beim  bie  SluSbch« 
nung  beS  ftchtbaren  SpeltrumS  ^dngt  fchr 


ift  hier  nicht  wegen  ber  geringen  ftbforption, 
fonbern  tro&  einer  ftarfen  Abforption 
hanben,  unb  bie  urfprungliche 1 
war  hier  fogar  noch  bebeutenb  größer,  aB 
wir  pe  fehen.  65  ift  jeboch  wahrfcheiulkh, 
baf;  ba3  Sonnenfpeftnim  oor  ber^lbforptton, 
obwohl  es  oon  oornherein  fchwaa)  ift  unter* 
halb  be$  iHoth,  ftch  boch  oiel  weiter  in&  3n* 
fraroth  erftreeft,  ali  bie  Safein  jeigen.  64 
ift  fogar  wahrscheinlich,  ba^  ein  öefiaiibtheil 
ber  Sltmofphäre  aU  ooUftänbige  Söaniere 
für  ben  Eintritt  ber  Strahlen  unterhalb  be3 
ge5etchneten6nbpuiüteS  bed  SpeftrumS  wirft. 

Sie  ganje  JReihc  wichtiger  theoretifcher 
unb  prattifcher  fünfte,  bie  ftch  an  biefc 
Unterfuchungen  fchliefien,  wirb^errSangen 
in  weiteren  Arbeiten  behanbeln.1) 


Über  die  Genauigkeit  der  mit 
dem  aneckfilberthermometer  ans- 

ab  non  ben  3)orftcht3maferegeln ,  bie  wir  bei 1  geführten  Messungen,  oon  3.  3X. 
ber  Beobachtung  anwenben.  Pehmen  wir  an,  (SraftS.  Sic  ©cnauigfeit  ber  Sttcffungen 
baf?  eS  bei  B  enbe,  bann  müffen  brei  Viertel  I  mit  einem  Ouecffilberthermometer  wirb  oer» 


ber  Energie  al3  unfühtbar  bezeichnet  werben. 
Seriegen  wir  ba§  6nbe  auf  A,  bann  beträgt 
bie  ultraoiolctte  unb  fichtbare  Energie  0*368 
unb  bie  infrarothe  0*032.  Unb  wenn  wir 
oon  biefer  ©röfte  bie  tfücfen  abziehen,  welche 
ber  untere  3b eil  be3  SpeftntmS  jeigt,  bann 
beträgt  bie  infrarothe  Energie  noch  0-52G;  |      i)  »aturforfcher  1683,  S.  18. 


ringert  burch  »nberungen  im  Süiberftanbc 
in  ber  ftapillarröhre,  burch  tnbemngcn  be* 
S3arometerftaube«,  Heine  fehler  in  ber  flali. 
brieruugunb  bieSchwierigteit,  ba§  ganje^her» 
mometer  genau  au*  Die  nepnge  -iemperanu 
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ju  bringen.  Son  noch  größerem  Ginfhtffe 
ift  tnbeS  bie  grniebrigung  beS  MpunftcS 
nach  längerem  <5rfn>u  auf  Ijö^ere  Temperatur 
unb  baS  bann  folgenbe  langfame  Stetgen 
beSjelben.  3flan  fann  inbeS  bie  SBerfchiebung 
beS  9hiHpunfte»  oerhiubern,  roenn  man  bie 
Thermometer  längere  3«it  auf  eine  Tempe» 
ratur  erhifct,  roetche  höher  in,  a(§  Diejenige, 
bei  rrclAor  fte  fpftter  gebraucht  werben  f ollen. 
3u  biefem  ^nxde  nrirb  empf ohlen,  bie  ^er* 
ntometer,  tucldie  im  Laboratorium  gebraucht 
»erben  foHen,  7 — 10  Sage  lang  im  Oued« 
fUberbanüjfe,  unb  Thermometer,  »eiche  nur 
für  niebere  Temperaturen  gebraucht  roerben 
foflen,  wie  bie  jur  SReffung  ber  Temperatur 
ber  Öuft  ic.,  3 — 4  Tage  lang  in  Üffiaffer* 
bamnf  ju  er^i^en.  5)ei  biefer  Operation 
müffm  bie  Thermometer  in  bünnc  9flctall* 

$Birf  ung  beS  Jöaffer-  unb  üuedftlberbampfeS 
tu  fcbü&en.  ') 

Ungewöhnliche  Regenfälle.  ißom 
20.  jum  24.  September  18S2  fanben  im 
510  ber  bereinigten  Staaten  ganj  aufjerge» 
»ähnliche  Regenfälle  ftart,  über  meiere  mir 
(SinigeS  nach  S  o  m  o  n  S'  ORonthlo  3Ret.  SRag., 
Deccmber^eft  1882,  hier  mitteilen  »ollen. 

3u  ^aterfon  fielen  com  21.  —  23. 
455  mm,  baoon  am  23.  allein  290mm; 
ju  bewarf  oom  20. — 23.  320  mm,  baoon 
221  mm  am  23.;  ju  He»  $orf,  Zentral 
^rf,  in  berfelben  3«t  296  mm  unb  noch 
an  ja^lreiajen  Stationen  jmifa^en  15  bis 
30  6rm.  3u  «(Jaterfon  fielen  am  23.  in 
jmei  Stuttben  94  mm,  ju  South  Orange 
am  23.  non  9h  Sonn,  bis  llh  «Raajm. 
191mm. 

Der  grofje  ßtfenba^nunfaU  auf  ber 
Strede  9HoSiau — Äurff  in  ber  Siacht  oom 
11.— 12.  3uli  1882  rourbe  befanntlich 
juitächft  burch  bie  uorauSgegangenen  unge» 
»ähnlichen  SRegenfülle  oerurfacht.  &err 
ßenft  ^at  biefe  RegenfäUe  genauer  unter« 
utdjt  unb  einen  intereffanten  Bericht  barüber 
an  bie  Petersburger  Hfabemie  erftattet  (am 
9.  9?onember  1882),  bem  mir  ftolgenbeS 
entnehmen: 

3m  3uli  1882  fielen  in  ben  ©ounerne* 
mentS  SJiohile»,  Riäfan,  Tula,  Orel,  Jhtrff, 
(sbarforo,  in  allen  fübroeftlichen  ©oiioeme* 

»)  Cr. 95,  910;  (Shem.«entTalbI.«,  13. 


mentS  unb  in  ^olen  ungc»öf)nliche  SRegen- 
mengen. 

vsn  oen  ntttueren  ^ouoemementö  nei 
bie  größte  Regenmenge  in  ben  Tagen  Pom 
1 1. — 13.3uli.  DieaJiarimamarenü7-5mm 
Ul  ©ulunfi  am  11.,  43*4mm  nt  ©orfi  am 
10.,  49mm  ut  Sfopin  unb  42mm  ju 
(Sfremoro  am  12.  unb  145*5mm  ut  iUitdiai 
loroSloje  am  1 J .  $uli  (©ouuernementToitla, 
tfreiS  Tfchern).  @S  ift  lefctereS  eine  ber 
größten  Regenmengen,  bie  ie  im  europäifeben 
Ruftfanb  gefallen  ftnb. 

$>err  Soimono»,  ber  Beobachter  ju 
2Richailon)Sfoje  fajreibt :  9lm  11.  $uli,  6h 
Racbm.  begann  baS  ©eroitter  unb  bauerte 
16  Stunben,  b.  h-  &»S  10h  SJorm.  bcS  12. 
bei  unaufhörlichem  T)onner  unb  Tic 
im  3uli  1882  an  biefem  Orte  gefallene 
Regenmenge  non  176*4  mm  ift  ein  SBiertel 
ber  mittleren  SahreSfumme  ber  Rieberfcfcläge 
bafelbft. 

Tiefe  großen  Regenfälle  begleiteten  ein 
fehinbareS  barometrifd^eS  Minimum  baS  fta) 
über  Gentralrufilaub  im  (befolge  eines  großen 
5DünimumS  über  ber  Dfifee  als  Ausläufer 
beSfelben  gebilbet  hatte. ») 


Über  die  Wirkung  des  Regem, 
dei  Thauei  und  des  Besprengeni 
auf  die  Pflanze  hat  $rof.  Dr.  Julius 
SQieSner  im  SRonatSberta^t  ber  Settiou 
für  Obft.,  9Bem.  unb  ©artenbau  ber 
f.  f.  mahM<*hlefftf(hen  lanbmirthfajaftliajen 
©efellfajaft  einige  intereffante  ©eobaa> 
tungen  neröffentlia^t.  <gx  führt  an,  bafj 
eS  ^ebermann  befannt  fei,  melden  6in> 
fluf?  baS  99obenn>affer  auf  baS  ©ebeihen  ber 
^flaiuc  ausübt,  hingegen  mei^  man  roenig 
Sia^ereS  über  bie  ©nroirfung  non  Siegen, 
Thau  unb  überhaupt  bcS  non  au-pen  ben 
oberirbifchen  ^flanjentheilen  jugeführten 
ffiafferS.  Slöohl  ift  bie  „  Thauf rifa)c"  ber 
©cmäa^fe  faft  fpria^roörtlia^  geworben;  rooriu 
befteht  aber  bie  erfrtfdjenbe  2Birfung  beS 
ThaueS  auf  bie  ^iftanje?  2Birfen  Regen 
unb  93efprengett  bloS  als  3Baf$mittet,  um 
ben  Staub  oon  ben  ^Blättern  unb  Stengeln 
ju  entfernen? 

GS  ift  fchon  bur^l  bie  ^Bemühungen 
anberer  ^orfajer  feftgefteUt  roorben,  ba-ß  ab- 
gef(hnittene  Jöldtter,  »eiche  man  auf  einige 

')  BeTtfdjr.  öfterr.  ©cf.  für  3Wet.  1883, 
©.  175. 
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Stauben  unter  2Baffer  tauchte,  rafeber  roelfeu 
unb  oertroefnen  al§  unbenei.it  gebliebene 
©lätter,  obgleich  erftere  mehr  ilitaffer  ent» 
galten  als  (entere ;  benn  roät)renb  be£  Unter* 
tauchenS  nehmen  fie  ißtaffer  auf,  oft  1 0 — 20 
$roc.  unb  mehr. 

©on  biefer  $f>atfa($e  auSgehenb,  fchien 
es  betn  ©erfaffer  mögl ich,  bie  oben  genannten 
fragen  ju  löien,  unb  ftellte  er  ftch  mnächfl 
bieftrage:  2Bie  oerhalten  ftc^  ©lätter,  roela>e 
noch  in  ©erbinbung  mit  ber  ^ßflanje  unter, 
getauft  roerben? 

(5r  erhielt  babei  folgenbcS  fet)r  wichtiges 
töefultat.  ©Mrb  ein  folcheS  ©latt,  nachbem 
cS  mehrere  Stunbcn  unter  SÜaffer  ftanb, 
abgefchmtten,  fo  roelft  cS  gleichfalls  fundier 
als  ein  unbene^  gebliebenes ;  läfit  man  aber 
ein  folcheS  untergetaucht  geroefencS  ©latt  au 
ber  ^flanje  flehen,  fo  bleibt  eS  frifch  unb 
ftraff,  roeun  nur  ber  Stoben,  in  roelcbem  bie 
^flanje  tourjelt,  feucht  ift. 

Daraus  geht  nun  qeroor,  bar,  bie  ©lätter 
oon  au^en  Gaffer  aufzunehmen  befähigt  finb 
(roaS  inbefr  fchon  oon  anberer  Seite  ber  be. 
roiefen  würbe),  ferner,  bafi  burd)  bie  ©e- 
nelmng  bie  ÜranSfpiration  (lÖafferoerbun« 
ftung)  ber  ©lätter  begünftigt  unb  bie  Saft* 
(eitung  befchteunigt  mirb.  Tonn  mürbe  ben 
bene^t  gemefenen  ©lättern  nicht  mehr  Saffer 
zugeführt  roerben  als  ben  unbeliebt  gebliebenen, 
fo  müßten  bie  erfteren  in  ftolge  ber  über, 
ftarfen  SranSfpiration  roelfcn  ober  gar  oer- 
borreu. 

Diefe  ftarfe  Transpiration  fann  für  bie 
^ftän^e  nüfclicb  ober  fdjäblich  fein,  ie  nach 
bem  fie  oon  bem  ©oben  her  Gaffer  erhalt 
ober  nicht,  erften  ftalle  fommt  ber 

^flanje  bie  ©obennahrung  in  nermebrter 
Wenge  311,  roaS  auf  fie  nur  günftig  roirfen 
fann;  im  legten  fraU  mirb  fie  roelf  unb  geht 
unter  Uinftänben  ju  Wrunbe. 

SWan  mirb  aih?  biefen  Wahrnehmungen 
bic  JRegel  ableiten  fftnnen,  bafr  ein  ©cfprifeen 
ber  oberirbifchen  ^flansentfjcile  im  91üge* 
meinen  nur  bann  uüHlieb,  für  bie  Wai»3c 
fein  fann,  roenn  auch  ber  ©oben  genügenb 
feucht  gehalten  mirb,  fonft  bürfte  bie  ©e- 
ne&uug  beS  i'aubeS  ber  betreffenben  ^Pflauje 
eher  jum  Schaben  gereichen. 

Um  nun  bie  iBirfung  non  Stegen  unb 
21)a\i  auf  bie  ©eroädfrfe  richtig  beurteilen 
311  fönnen,  ift  eS  noch  nothmenbig,  ba§  ©er« 
holten  ber  Ober--  unb  Unterfeiten  ber  ©lätter 


bei  ber  ©ene&ung  mit  SBaffer  fennen  pi 
lernen.  Durch  genaue  ©erfuebe,  auf  bie  aber 
hier  nicht  näher  eingegangen  roerben  fann, 
läfit  fitt  ermitteln,  baß  beibe  ©lattfeiten 
SBaffer  aufjuuehmen  befähigt  finb,  bic  untere 
aber  gewöhnlich  in  roeitauS  reicherem  SJiafje 
als  bie  obere. 

fall.  ©et  fchmachem  3  häuf  all  fammdt  ftcb 
baS  Straffer  bloS  an  ben  Cberfeiten  ber 
©lätter  an,  bei  ftarfer  ©ettjauung  auch  an 
ber  unteren.  3m  erften  JaUe  mirb,  folange 
bie  ©lätter  benefct  finb,  bie  obere  ©lattjeite 
ber  fangen  in  ber  ©erbunfiung  gebmbert 
fein,  aber  biefer  Schufc  mirb  ein  geringer  fein, 
benn  bie  Oberfeite  giebt  im  Vergleich  ,wr 
Unterfette  nur  wenig  bampfförmtgeS  SBaffer 
ab.  ©ei  ftarfe m  I haufall  mirb  aber  bie 
TrauSfpiration  febr  ftarf  mrüdgebalteti 
merben.  Tiefe  2  batfacbeu  maren  befannt. 
Allein  roaS  nach  bem  ©erfebroinben  beS 
2h<*uu>afferS  geflieht,  haben  erft  ©MeSnerS 
Unterfuchungen  gelehrt:  mmmehr  nimmt  bie 
©erbunftuug  unb  bamit  bie  ganje  Saftbe- 
megung  ju,  roaS  für  bie  Wanje  megen  gleicb- 
Zeitiger  3>^'hr  ber  ©obennährftoffe  um  fo 
günftiger  ift,  als  nunmehr  im  ooUen  Zages- 
licht  bie  ftjftmilation  oor  fiel)  geht.  Ta 
$baufall  mirb  ficij  alfo  erft  bann  als  befon* 
berS  nü^lich  für  bie  Wanje  erroeifen  roeun 
baS  auf  ben  SUättern  niebergefchlagene 
Ißaffer  oerbunfiet  ift  unb  ficb  nur  in  bem 
fei  teilen  ,  valle  als  ungünftig  ermeifen, 
ber  ©oben  311  troefen  ift,  um  ben 
Saftftrom  unterhalten  ,ui  fönnen. 

Die  äBirfung  beS  Segens  mirb  im  All- 
gemeinen eine  noch  günftigere  fein,  ba  hierbei 
bem  ©oben  ftetS  reichlich  2£affer  iwgefübrt 
mirb,  fo  baft  bie  nach  bem  Siegen  ftö  ein. 
Iteuenoc  oer]tante  soen>itmtung  mtro  unter' 
halten  roerben  fönnen.  ©ei  fchroachem  Äe^eti' 
faQ  roerben  bloS  bie  Cberfeiten,  bei  ftarfem 
oft  auch  bie  Unterfeiten  beS  CaubeS  brneHt 
roerben,  roaS  311  einer  oermehrten  btreften 
3Öafferaufnahmc  unb  311  einer  fefn*  befcbleu» 
nigten  fieitung  beS  WafferS  burth  bie  ^flanje 
führt. 

Am  fräftigften  roirb  ber  ÜHegen  auf  roel. 
fenbe  ^ßfranjat  roirfen.  ©ei  folgen  ©eroäch' 
fen  fteht  baS  fiaub  nicht  flach,  fonbent  e? 
hängen  eutroeber  bie  ©lätter  fdjlaff  heninter 
ober  eS  roölbeu  ftch  biefelbeu  ua6  oben  an 
ben  9tänbern  auS;  in  beiben  fällen  roerben 
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bie  baS  2öaffer  fo  begierig  aufnehmenben  jwifchen  ben  liefen  oon  200  unb  2750  m 
Unterfeiten  ber  Blätter  mit  ben  {Regentropfen  anzutreffen.  2)ie  tieffte  'Sepreffton  bcS 
reichlich  in  Berührung  fommen,  ba8  2aub  ©olfeS  erftreeft  ftc^  jwifchen  23° — 25,/2°n. 
nhmnt  unter  biefen  Umftänben  fchnell  SBaffer  Br.  unb  95  <>  —  84  «/a0  w.  8.  unb  ift 
auf,  wirb  wieber  ftraff  unb  faftretet)  unb  |  „Sig3bee«ltefe*  genannt  morben  (nach  bem 

(Jommanbanten  ber  „Blafe",  1880);  bie 
größte  liefe  berfelben  ift  3875  m  (2119 
graben)  in  25°  8'  n.  Br.  unb  87©  18' 
m.  2.  an  ihrer  fchmalften  ©teile,  am  gufte 
ber  $ufatan»Bänfe. 

5)er  $ufatan»£anal  ^at  in  feiner  SJcari« 
maMtefe  oon  2 1 30  m  einen  Ouerfchnitt 
oon  286  qfm,  roährenb  bie  Strafte  tum 
gloriba  in  ihrem  feichteften  Iheile,  gegenüber 
ber  3upiter«©nfat)rt  stoßen  ber  $albinfel 
oon  gloriba  nnb  ben  Bahama»Bänfen  in 
einer  liefe  oon  630  m  nur  einen  folgen 


nach  Berbunftung  be§  föegenroaffer«  fteUt 
fich  eine  ftarfe  IranSfpiration  unb  bamit 
eine  oermehrte  Saftleitung  ein. 

Die  neueren  amerikanischen 
Untersuchungen  des  Golfs  von 
Mexiko,  dei  Karaibischen  Meerei 
und  des  Golfstromes,  1878- 1881. «) 

Sum  3wecfe  einer  fnftematifchen  $urdj» 
forföung  aller  ben  ©olfftrom,  feinen  Ur- 
fprung  unb  Verlauf  bis  in  bie  gloriba- 
Strohe  betreffenben  p^n)lfd)»oceanii^en  (Sr» 


febetnungen  finb  auf  Unorbnung  ber  „(Sooft  non  29  qfm  hat. 


anb  ©eobetic  Suron)"  ber  Bereinigten 
Staaten  $mcrifa'3  feit  1872  oerfdjiebene 
erpebitionen  in  bem  ßaraibifchen  TOeere,  im 
©olf  oon  3tterüo  unb  in  ber  f^toriba- Strafte 
ausgeführt  worben,  oon  1874  ab  mit  ben 
in  ber  neueren  $e\t  fo  roef  entlich  oerooll» 


S)te  Entfernung  ber  jefcigen  Äüftenlinien 
jroif^en  ber  ftorbofrfpifce  oom  $ufatan  unb 
ber  BJeftfüfte  ber  $atbinfel  oon  gloriba  be- 
tragt  460  Sm.,  bie  ber  unter  ben  9Jceere$. 
fpieget  herabgetauchten  Äüffcnumriff  e  in  einer 
liefe  oon  900  m  190  Sm.,  in  1830  m 


lommneten  Apparaten  für  bie  lieffeeforfchung  (1000  gaben)  nur  90  Sm.  So  nahe  bei 
bte  1878  unter  ber  fieitung  oon  fiieut.  einanber  liegen  alfo  bie  unterfeeifa)en  Äüften» 
(Somtn.  €h-  "55.  SigSbee  unb  oon  biefem  |  Hnien  oon  ^ufatan  unb  gloriba. 
oabre  ab  bi§  jefct  unter  ber  oon  (Somm. 
3.  B.  Bartlett. 

Elle  biefe  Unterfuchungen  haben  für  bie 
Genauere  iTenntnift  ber  Siefen-,  Boben<, 
Temperatur«  unb  Strömung5»BerhüItniffe 
biefer  5Dteere5t^eite  wefcntliche  Beiträge  ge- 


3n  bem  Haraibifdjen  Speere  ift  burch 
Bartlett  im  %tiyct  1879/80  eine  noch  tiefere 
unb  au$gebet}ntere  $eprefjion  aufgebetft 
roorben,  als  burch  SigSbee  im  ©olf  oon 
TOerifo,  unb  jwar  in  feinem  toeftliäjen  Ü^eile. 
3roifd)cn  (Suba  unb  £)aiti  ift  eine  liefe  oon 


liefert.  2Bir  geben  hier  bie  roid)tigften  ßrgeb»  I  5500  m  gelothet  roorben;  oon  biefer  Stelle 
niffc  biefer  Unterfuchungen  in  nachftehenbem  |  erftreeft  jtch  nach  heften  bis  jur  §onbura3» 


furjen  föefume*  roieber. 

SaS  «real  beS  ©olfeS  oon  SJcerifo,  oon 
ber  BegrenjungSlinie  beSfelben  mit  bem 
«tlantifchen  Dcean :  Äap  gloriba — ftaoana 
an  gerechnet,  beträgt  1  547  000  qfm. 
$cr  Hbftanb  ber  200  m  (100  gaben) 
2inic  oon  ber  Äüfte  beträgt  jroifchen  6  Sm. 
bei  &ap  gloriba  unb  130  Sm.  gegenüber 
ber  ©renje  oon  Cuifiana  unb  leraS.  Unter 
ber  linnahme,  baft  bie  liefe  bc§  ©olfeS  um 
200  m  rebucirt  roürbe,  roürbe  boch  noch  eine 
Oberfläche  oon  540  800  qfm  jurücfbleiben, 
alfo  mehr  al§  ein  drittel  ber  ©efammtober* 
fläche  be§  iefcigcn  ©olfey  oon  3Kerifo.  S)ie 
fteilften  ?lbhänfle  beS  ©obenS  berfelben  finb 


^)  SerfjanM.  ber 
Berlin  1S8.J,  ©.51. 


für  ©rbfunbe  ^u 


99ai,  1 130  fm  roeit  über  eine  ^fläche  oon 
220  000  qfm  ein  tiefe«  ZW  oon  Durchweg 
über  4000  m  (2000  gaben)  unter  bem 
2Reere$fpiegel ,  bie  fogen.  „5Bartlett-2iefe\ 
$ie  tieffte  Stelle,  6270  m  (3128  gaben), 
liegt  nur  20  Sm.  füblict)  oon  ber  3nfel 
©ranb  ßaoman,  welche  ftch  faum  (»  m  über 
ben  2J(eere$)piegel  erhebt. 

5)ie  für  ben  Urfprung  brö  ©olfftromeS 
roichtigfte  Jharfach«  ift  bie  Kuffinbung  be$ 
unterfeeifchen  ©ergrüefen«  jroifchen  (5uba  unb 
.ftaiti  mit  einer  marimalen  liefe  oon  1 450  m 
(800  gaben),  welcher  biefe  Unfein  mit 
einanber  oerbinbet,  unb  oon  biefer  liefe  ab 
}u  beibeu  Seiten  berfelben  ba3  tiefere 
SGßaffer  be3  Sltlantifcheit  DceanS  oon  bem  beS 
HnriIIen«!Dceere8  abfperrt.  3«  biefer  liefe 
beträgt  bie  IBaffertemperatur  4,2 o  unb  bleibt 
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biefelbe  in  allen  liefen  unterhalb  1450  m  3wiföen  ftap  .^attaa-:-  Dil  öftltd}  oon 
fouuilil  in  bem  iveftlic^en  Ibeile  beS  ilara«  ben  ©abama«©änfen  crftrecft  ftd)  ein  an  :• 
ibifchen  SHeereS,  als  im  ©olf  oon  SKerifo.  j  gebehnteS  unb  nabcju  ebenes  ^lateau;  in 
2>ieS  beroeift,  bafc  alleS  ©toffer  bis  ju  biefer  |  bcr  £>öbe  oon  Hap  Ganaoeral  ift  eS  faft 
liefe  aus  bem  Atlantifchen  Dcean  in  beibe  200  6m.  breit  unb  oerengt  fta;  norbwärtS 
ÜKeere  nur  über  ben  unterfecifcben  JRücfen  bis  $?ap  ,£atteraS,  wo  bie  liefe  1000  ftaben 
gelangen  fann.  Siefe  oon  bem  ^affat ,  (1830  m)  in  einem  Abftanbe  oon  30  6m. 
burch  bie  ©Mnbwarb  ^Jaffage  in  baS  Hara« 1  oon  ber  Hüfte  erreicht.  5)iefeS  $(ateau  bat 
ibifcbe  ÜJleer  hineingetriebene  SBaffermaffe  eine  burcbfcbnittliche  liefe  oon  400  ^aben 
fliegt  füblid)  oon  Guba  weiter  nach  ÜÖeften !  (ca.  730  m);  feine  Oftfante  fallt  in  fteilem 


mib  gelangt  burch  bie  ?)ufatan«©affage  in 
ben  ©olf  oon  Uierifo,  roo  fte  ftcb  aufftaut 
unb  eine  ^Irt  oon  föeferooir  für  ben  ©olf« 
ftrom  bilbet,  welcher,  im  6üben  bei  ben 


Miturs  bis  über  2000  ftaben  (3060  m) 
liefe  in  baS  9Heer  ab.  An  ber  äußeren 
Seite  beS  ©olfftromeS  befteht  ber  3tteere3« 
boben  aus  Schlamm;  ber  ©oben  beS  ©olf« 


3)(tfrtfftppi«3Künbungen  beginnenb,  birett  j  ftromeS  felbft  ift  bart  unb  befteht  aus  jer« 


nach  ber  ftloriba«Strajje  fliegt. 

3)ie  im  ©olf  oon  9)cerifo  oorhanbenen, 
an  fich  fa^roaajeji  Strömungen  bangen,  roic 
bie  neueren  amerifanifcheu  Unterfucbungcn 
nuchgemiefen  haben,  nicht  mit  bem  ©olf  ftrome 
jufammen. 


trümmerten  Horallen;  bie  ©renje  jroifcben 
ibm  unb  bem  benachbarten  SWeereSboben  ift 
luerburcb  fo  fdjarf  gefennjeiebnet,  bat*  man 
an  ber  ©efehaffenheit  ber  ©obenproben  bie 
Ausbreitung  beS  ©etteS  beS  ©olfftromeS 
erfennen  fann,  in  27°  n.  ©r.  bis  30  unb 


$en  Serlauf  unb  bie  ©efehaffenheit  beS  ;  in  33"  n.  ©r.  bis  130  6m.  Abftanb  oon 

©olfftromeS  längS*ber  Hüfte  ber  bereinigten'  ber  Hüfte.  3cod)  bis  3upiter«(£infabrt  (27° 

Staaten  jroifcben  ben  HapS  Ganaocral  unb  n.  ©r.)  finbet  man  am  ©oben  ben  ^teropo* 

.'patteraS  ober  genauer  jroifcben  ben  ©änfen  ben  -  Sd) lamm ,  welcher  ben  faft  alleinigen 

oon  Jupiter» ©inführt  (ftloriba)  unb  (Jurri*  ©eftanbtbeil  beS  ©obenS  beS  ßaraibtföen 

tud  (!Rorb«<Sarolina),  b.  b-  jroifcben  27  o  unb  OJceereS  unb  beS  ©olfeS  oon  9Kerifo  bilbet. 

370  n.  ©r.  hat  ©artlett  im  6ommcr  1881  ©ei  (Sbarfefton  (32«  46'  n.  ©r.~),  roo  baS 

au  ©orb  beS  Kämpfers  „©lafe"  näher  unter«  unterfeeifrfje  Plateau  eine  geringere  liefe  bat 

fucht.  Auf  1 3  ßothungSlinien,  fenfreebt  jur  als  weiter  nach  Süben,  erfrreeft  fiaj  ber  harte 

Hüfte  unb  quer  burch  ben  ©olfftrom,  in  |  HoraUenboben  beS  ©olfftromeS  ohne  alle 

Abftänben  oon  je  60  6m.  unb  bis  ju  (Snt-  organifajeu  iReftc  oon  ber  Hüfte  an  über  bie 

fermmgen  oon  40 — 200  6m.  oon  ber  ganje  ©reite  beS  ©olfurom»©etteS  bis  130 

Hüfte  genommen,  würben  au  oerfchiebeuen  6m.    9cörblicb  oon  Gbarlefton  befielt  ber 


6tcllcn  bie  ©obentiefen  gelotyet,  ©oben« 
proben  (^aufgeholt  unb  bie  2Baffertempe* 
ratureu  au  ber  Oberfläche  unb  am  ©oben 


©oben  aus  ©lobigeriuen.  Schlamm;  bie  all« 
mähliche  Abnahme  beffelben  oon  Äap 
SpatteraS  nach  Süben  bis  $u  feinem  gänj« 
gemeffen.  $ie  (Sigcbniffe  biefer  Unter»  liehen  ©erfchwinben  bei  Charlefton  bezeichnet 
fuchungen  finb  in  einer  oon  bem  ©er»  jugleich  bie  füblidje  ©renje  beS  arftifchen 
faffer  cingefanbten  Schrift  niebergelegt  unb  Stromes,  welcher  füblich  oom  ftap  £)atteraS 
oon  bem  ^Referenten  im  AuSjuge  in  bem  i  mit  feinem  falten  unb  fchwerereti  SBaffer  unter 
9(0oemberhefte  ber  Anualen  b.  ^)obrogr.  :c.  ben  ©olfftrom  untertaucht  unb  au  ber 
nebft  ber  ausführlichen  Tabelle  ber  auf  Aufjenfantc  beS  oben  erwähnten  ^lateau'S, 
ben  13  erwähnten  SothungSlinien  gemachten  lang*  ber  1000  ^aben.ßinie,  in  ber  liefe 
5Dieffungen  unb  Untersuchungen  wieberge«  nach  bem  Aequator  hinfliegt.  311«* 
geben,    (©gl.  auch  Deutftfce  ©eogr.  ©lätter,  ftriruug  biefer  burch  bic^aturfcharf  gejogenen 


1882,  6.  319.) 

2Bir  entnehmen  biefen  Oueüen  folgenbe 
Angaben: 


©renjc  theilen  wir  hier  aus  ben  enoähnten 
labeUen  im  AuSjuge  folgenbe  Angaben  mit : 
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Sinie  H.  8on  ber  Äüfte  in  33"  38'  n.  ©r.  bis  31  o  27'  n.  ©r.  unb  76«  O'  m.  8. 


.6tn, 

50 

i  

68 

120 

132 

138 

150 

}  ftab.1 

32 

123 

349 

451 

595 

637 

1241 

I  nt! 

59 

225 

639 

825 

1088 

1165 

2270 

■     •     «  1 

Stot. 

Äor. 

tfor. 

Rot.*Sb. 

Dberfl. 

26*7 

272 

272 

28*6 

28*1 

27-8 

275 

©oben  | 

206 

III 

6*7 

7*8 

36 

36 

28 

SIbftaitb  öon  ber  Äüfle  .  .  .  6m. 

©obentiefe  

©efehaffenheit  beS  ©obcnS 
Temperatur  oC  I 


fiinie  I.  ©on  ffap  ftenc  in  330  48'  n.  ©r.  bis  32«  5'  n.  ©r.  unb  76»  9'  to.  8. 


Slbftanb  oon  ber  Äiifte  .  .  .  6m. 

»obentiefe  \ 

©:)a>iffcnl)eit  bc$  ©obcnS 


•     •  • 


39 

19 
35 
ibr.SN. 
•2 
22-2 


61 
54 
100 


73 
164 
300 


90 
319 
58.{ 


Stot.  gr.  6b.  6anb 


283 
17*2 


28-1 
8-6 


28  9  28*9 
6'7  5*0 


92       116  142 

338       535  1288 
618       978  2335 
©[obiflfrinrn  Sdjlomm 
289  27*8 
44  31 


5)ie  Temperatur  an  ber  Oberfläche  beS 
©olfftromeS  fanb  ©artlett  niebriger,  als  bic 
bisherigen  eingaben  jeigten;  bie  burctjfc^nitt  < 
lic^e  Temperatur  in  ber  ?lrc  beS  Strome« 
überfrieg  im  2Honat  3uni  unb  $uli  feiten 
28,3°;  nur  in  jroci  ftällen  erreichte  bie 
Temperatur  30°  unb  in  einem  Stalle  (§ur 
WittagSjeit  unb  bei  2öinbftiDe)  31,7».  3(n 
einer  Tiefe  oon  5  $aben  (9  m)  mar  bic 
Temperatur  nie  f)ö&er  als  27,5°.  —  3tn 
ber  ^nnenfeite  beS  Stromes  jeigte  fich  an 
ber  Oberfläche  fein  Reichen  beS  fogenannten 
„f alten  SBatteS".  Sroifchen  ber  100  ftaben« 
tfinic,  roeld)e  bie  SBeftfante  beS  ©olfftromcS 
bilbet,  unb  ber  JTüftc  fcheint  vielmehr  ein 
Überfliegen  beS  ©olffrromeS  ftatrjuftnben, 
inbem  bis  ju  1 5  ftaben  Tiefe  bie  Temperatur 
faft  biefelbe  mar  als  bie  in  bem  6trom  felbft. 
«m  ©oben  biajt  bei  ber  100  g-aben.fiinie 
erftreeft  ftet)  eine  fchmalc  3one  falten  3BafferS 
längs  beS  ganjen  SaufeS  beS  ©olfftromeS; 
balb  nach  bem  Austreten  beffelben  aus  ber 
Orloriba»Strafie  fcheint  eine  Teilung  beS 
Stromes  ftattjufinben,  inbem  ein  Thcil  ber 
STüftc  folgt  unb  ein  anberer  fict)  nach  Ofteit 
hin  abjroeigt.  %n  bem  Strom  felbft  betrug 
bie  bur(hf(hnittliche2Baffertemperatur  in  400 
graben  (730  m)  Tiefe  7,2<>,  bei  Gharlefton 
in  300  ^aben  (ca.  5f>0  m)  11,7»,  bei  ber 
©eorgeS>©anf  in  berfelben  Tiefe  4,4°, 
ebenfo  gerabe  nörblid)  00m  Tap  £>attcraS 
unb  bem  ©olfftrom.  5)ie  burchfchnittlichc 
©efchminbigfeit  beS  Stromes  jroifchen  ben 
33abama«3nfeln  unb  3-loriba  mar  3  Sm. 
bie  Stunbe,  an  einigen  Stellen  in  ber  9Rtttf 


beS  Stromes  erreichte  fie  5,4  Sm.  Erblich  N 
oon  ben  ©a&ama.öänfen  fefct  ein  fchroaeher 
Strom  nach  Sttboft.     Tie  StrömungS. 
richtung  ermieS  fty  überhaupt  als  ab&ängig 
oon  ber  ©Mnbrichtung. 

Die  Thermopylen.  Dr.  Heinrich 
S  et)  l i  e  m  ann  hat  über  feine  eben  ooUcnbete 
Unterfuchung  in  Thermopolfl  aus  9ltl)en  einen 
©ericht  an  $errn  ©ebeimratf)  ©irchoto  nach 
©erlin  gefenbet,  bem  mir  ftolgenbcS  ent- 
nehmen:  $er  (Sngpafe  ber  Thermopglen  hat 
feinen  ftatnen  oon  ben  f^nfan  SaljqueUen, 
bie  aus  ber  ftcilen  öftlichen  ftelSroanb  beS 
©ergeS  JlaflibromoS,  einem  SluSläufer  ber 
Oetifchen  ©ergfette,  beroorftrömen  unb  iefet, 
roic  auch  beftimmt  im  Hlterthume,  als  Heil- 
quellen benufct  roerben.  2)ie  garten  9lb. 
lagentngen  biefer  Quellen,  fomie  bie  SlUuuta 
beS  baS  Thal  burchftrömenben  JluffeS 
SpercheioS  haben  bie  $t)ofiognomie  ber 
Thermopplen  fo  total  umgestaltet,  bafc  ber 
SReifenbe  Seit  braucht,  um  ftch  ju  orientiren 
unb  auSjufinben,  roo  beim  eigentlich  ber  be« 
rühmte  Gngpaf*  geroefen  ift,  ber  nach  .f>ero. 
bot  nur  ©togenbreite  hatte.  ©etanntlid) 
mürbe  berfelbe  auf  ber  Sübfeite  oon  ber 
[teilen  ftelStoanb  beS  ffattibromoS,  auf  ber 
^orbfeite  00m  unmittelbar  baran  grenjeuben 
5)ceer  unb  tiefen  Sümpfen  gebilbet.  T>urrh 
bie  Wluma  aber  ift  im  öaufe  oon  2363 
fahren  baS  TOeer  um  mehr  als  jehn  Äilo» 
meter  jurüefgebröngt.  5)ian  finbet  jmar 
genau  ben  Ort  beS  (SngpaffeS,  beim  biefer 
tarnt  ia  nur  auf  ber  lurjett  Strecfe  geroefeu 
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fein,  wo  bie  OrclSwanb  am  fteilften  ift  unb 
{einen  Ausläufer  bat,  aber  unmöglich  ift  eS 
jefct,  genau  ben  Schauplafc  ber  oon  £>erobot 
betriebenen  oerfchiebenen  ^^afen  beS 
Kampfes  ber  Spartaner  unb  Werfer  aus« 
jufinben;  ben  engften  Hl; eil  näinlirf?,  wo  bie 
Spartaner  in  ben  erften  lagen  fochten,  unb 
ben  breiteren  $heil,  in  ben  fte  heroortraten, 
als  fte  wußten,  baf;  ßplnalteS  ihnen  bie 
Werfer  in  ben  SRüden  führte,  benn  gerabe  ba, 
reo  bie  QrelSwanb  §u  [teil  ift,  um  erftiegen 
ju  werben,  ftnb  bie  heißen  Salzquellen,  beren 
Ablagerungen  eine  ftch  auf  mehrere  Kilometer 
nach  Horben  uub  Often  auSbehnenbe  ^ori« 
jontale  JelSflächc  tum  MaUüein  gebitbet  unb 
ben  Voben  bebeutenb  ert)öl;t  haben.  ÜBcitcr 
öftlich  begegnen  mir  einem  9  Bieter  hoben 
$ügel,  ber  eine  burchfehnittlich  8  ÜJceter 
breite,  ziemlich  ebene,  53  Üfleter  lange  Ober» 
[lache  bat  unb  oon  allen  föeifeführeni  als  baS 
^olnanbreion  (bie  ©ruft  beS  SeonibaS  unb 
feiner  SBaffengenoffen)  gezeigt  wirb.  3)iefer 
vn'ujel  hat  ben  Umftanb  für  lieb,  baf>  auf 
ihm  [ebenfalls  ber  fteinerne  Vorne,  baß  3)ent* 
mal  für  ßeonibaS  unb  feine  2Jctttämpfer, 
geftanben  ju  haben  fajeint,  benn  alle  älteren 
fteifeführcr  oon  Sitten  erinnern  fic^  fehr 
wohl  ber  hier  auf  ber  Qrläche  beS  £>ügels 
gelegenen  großen  wohlbearbeiteten  Vlöde, 
bie  im  $ahre  1856  weggenommen  unb  jum 
Sßaue  ber  vom  Strome  ber  beiden  Salj* 
quellen  gebretjten  Pfuhle  oerweubet  würben 
unb  {)od)(t  u)af)n"d)einlul)  als  ^unbamente 
beS  fteinernen  ßömen  gebient  haben  müffen, 
ber  hier  wenigftenS  bis  zur  3eit  beS  itaiferS 
libertuS  geftanben  hat-  tiefer  £mgel  be« 
[lebt  aus  uralten  Haltablagerungen  ber 
Salzquellen  unb  ift  mit  einer  nur  40  bis  50 
Zentimeter  tiefen  $umuSfchicht  bebeeft.  @r 
eignet  ftch  bat)er  ausgezeichnet  511m  $olo> 
anbreion,  unb  beim  od)  ift  hier,  wie  meine 
Ausgrabungen  bewiesen  haben,  weber  ein 
folcheS,  noch  eine  ©pur  oon  einzelnen 
©räbern. ') 

Die  Pflanzen  der  Rinnsteine.  $aß 

unter  ben  Urfact}en  epibemtföer  m  rauf  heilen 
mifroSfopifche  Organismen ,  namentlich 
Spaltpilze,  eine  große  föoüe  fpielen,  ift  bc* 
tanntltch  eine  wichtige  (Sntbccfung,  fomoljl  für 


«)  S>eutfc&e  8htnbfd)au  für  Geographie, 
1883,  ©.  339. 


SBiffenfchaft,  als  ©efunbheitSpflege ,  unb 
Zwar  eine  Grrungenfchaft,  bie  noch  mancher 
Erweiterung  fähig  ift.  3tt  biefer  Beziehung 
theilt  §err  Dr.  £ugo  23 in n acter  in  einer 
neuerbingS  erfchienenen  Keinen  Schrift  „Über 
bie  niebrigften,  in  Stinnftemen  beobachteten 
pflanzlichen  Organismen"  (©berfelb  bei 
ftaßbenber  1 883, 1 9  Ouartfeiten  mit  einigen 
$oljfchnitten)  eine  Anzahl  ^Beobachtungen 
mit,  welche  er  in  ber  Stabt  ©öttingen  ge* 
macht,  inbem  er  hervorhebt,  baß  taum  irgenb 
ein  SBaffer  größerem  2Bechfel  unterworfen 
ift,  als  baS  in  ben  SRinnfteinen,  jebe  Stunbe 
Schwaufungen  in  beren  ©afferftanb  hen>or« 
bringt  unb  nach  Ürocfenlcgung  ber  Ränbcr 
jeber  fiuftjug  $eime,  bie  nur  ber  Jeucbtigfeil 
bebürfen  um  wieber  aufzuleben,  in  bie  2öoh* 
nungen  unb  auch  birect  in  bie  Athemwege 
ber  OJienfeheu  bringen  tarnt. 

$ie  Keinen  pflanzlichen  Organismen 
nun,  bie  ftch  in  ben  Siinnfteinen  (©öttingen*) 
finben,  ftnb  {cur  mannigfaltig,  fowohl  nach 
ben  Jahreszeiten  als  nach  ben  einzelnen 
Totalitäten  unb,  wie  fo  oft  in  ber  SRatur. 
wirtt  rafa)e  Vermehrung  beS  einen  hemmenb 
auf  bie  eines  anbern,  oerbrängt  einer  ben 
anbern.  3)er  Verfaffer  ©erjeichnet  nach 
Monaten  unb  einzelnen  Strafen  bic  Birten 
unb  ©attungen,  welche  er  in  ben  üRiunfteinen 
©öttingeuS  00m  Odober  1877  bis  Auguft 
1878  gefunben  hat:  6S  finb  theilS  wirtliche 
fabenförmige,  grüne  ober  fchwärjliche  Algen, 
barunter  Ofciflaria,  Vaucheria,  Sognema 
unb  Glabophora,  theilS  Diatomeen,  tbeils 
$ilze,  worunter  neben  ßeptothrir  unb  fruftS» 
porium  (wooon  eine-  neue  Art  betrieben 
wirb),  namentlich  ÜJiicrococcuS,  SöacüluS, 
Spirillum,  ©acterium,  alfo  gerabe  bie  oer» 
bächtigften,  in  großer  <Dienge  oorfommen. 

U3ci  regelmäßiger,  reicher  Spülung  burch 
reineS  ÜÖaffer  übenoiegen  bie  Algen,  bt\ 
Unterlaffung  berfelben  bie  ^il^e;  00m  SJlat 
bis  3uli  ift  bie  Vegetation  am  fräftigften; 
^ilje  unb  Algen  betämpfen  unb  oerbrängen 
einanber,  ie  nachbem  für  bie  einen  ober 
anbern  fich  ein  JBort^eil  bietet.  üiDaS  Au#» 
troetnen  in  ber  Sommerhifce  unb  ebenfo  bie 
2öinterfälte  jerftört  hauptfächlich  bie  Algen 
uub  auch  einige  ^3ilje,  aber  nicht  9JlicrococcuS, 
©aciUuS  unb  Vacterium,  fo  baß  biefe  gerabe 
baburch  in  Vortheil  tommen. 

S)ie  Algen  ftnb  nun  nicht  fchctblkh  für 
ben  Ecenfchen,  bagegeu  uü^lich  als  9tegu< 
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latoren  ber  Vegetation,  grüne  ftinnfteine  alfo  |  fcat  2öao  bic  Gntftelmng  biefer  Ofeenfrctfc 
fcmeSmegS  ein  *Rad)U)eil.  Unter  ben  $il$en  j  babura;  crllärt,  bafj  ft$  juerft  an  folgen 
fmb  auefc  bic  Sa^immcfpilje  unb  Sprofjpifye  Stellen  ein  kJMl3  entnricfelt,  ber  bann  feine 


unfdjäblid)  für  ben  meufd) liefen  Organismus, 
umfomefjr,  als  bie  erfteren  freien  Sauerftoff 


Sporen  auSgeftreut  ljat  unb  abgeftorben  ift ; 
baburaj  fei  bie  Oberflädje  bc§  SBobenS  mit 


jum  Seben  uötf)ig  fabelt,  bie  (enteren  nic&t  I  Mineralien ,  befonberS  ^Iwfp&orfdure,  bc« 
leicht  in  bie  ©croebe  einbringen,  $ic  etnjtg  reichert  morben,  unb  hierin  liege  bie  UrfaaV 
föäblitfen  al*  ©äfjrungSerreger  unb  Präger {  beS  fetteren  ©raSwuaMeS.  Später  würben  in 
oon  3nfecrionen  ftnb  bie  Spaltpilje,  ju  beneu  ftottjantftebt  (1 85 1 )  3krfud&e  gemalt,  welc&e 
ebenMicrococaiS^acterium^ariHuSu.f.w.  m  ber  Mnfia^t  führten,  bafi  bie  büngenbc 
gehören.  ?U3  £>auptregeln  für  bie  öffentliche  ÜEÖirfung  ber  ^itjoegetation  Kotiger  auf  S3e- 
©efunbljeitSpflege  ergeben  ftc&  barauS  fol»  i  retdjerung  beS  23oben3  an  anorganiföen 
genbe,  bie  wir  mit  ben  eigenen  SBorten  bat  Materialien,  als  befonberS  an  organifa^en 
33erfafferS  anführen:  [  (Sticfftoff  unb  ftidftoff&altigcn)  Subftanjen 

wl)  25urcfceineftetigc,  reid)lia> Spülung  (.ftumuS)  beftünbe.  2>ie8  mar  311  jener  3ett, 
ber  SRtnnfteine  ift  anjuftreben,  bafj  ba3  wo  bie  2lnftd)ten  über  bie  Slffimilation  beS 
©offenwaffer  fo  wenig  organifc&e  Subftanj  SticfftoffeS  uoc&  geseilt  waren.  Die  Herren 
entölt  al$  möglia),  fo  baf?  nur  ?ltgen  unb  ;  fiameS ,  ©irbert  unb  ÜBtarington  haben  feit 
feine  ^ßilje  in  bemfdben  gebeten  fönuen.     j  1874  öfters  ©etegenljeit  gehabt,  ben  ©oben 

2)  Sa  folajeS  nur  auf  fu^e  3*it  möglia}  :  fötaler  Gtfenfreife  311  unterfuefcen,  unb  barin 
ift,  fo  mufj  burefc  Skrmeibung  jeher  Stau«  namentlia)  ben  fto&lenftoff  unb  Sticfftoff  ju 
ung  in  bem  3lbflufe  beS  ©offcnwafferS  ben  beftimmen  gefugt.  63  mürben  als  Mittel 
Gc&immelpitjen   bie   MÖglidjfeit  gegeben 


werben,  bura?  i^re  Goncurrenj  ber  311  ftarfen 
(ättwicfclung  ber  Spaltpilje  ©n^alt  3U  t&un. 

3)  $a  in  ben  Sommermonaten  bie 
Spaltpilze  am  mddjtigften  eutmidfelt  fmb,  fo 
ift  bann  bie  größte  ißorfic^t  an3uwenben.  >) 


Zar  Chemie  der  Feenkreise. 
(Fairy  Rings.)  Mit  biefen  Manien  be« 
jeict>net  man  bic  auf  ©eibeplafcen  ftaj  fin- 
benben  runben,  mit  bunfelgrünem  unb  fettem 
©rafc  bewadjfenen  Stellen ,  welrf>e  ftet)  oon 
ber  übrigen  3flöaje  auffallenb  unterfd)ciben. 

Sie  ftnb  in  früherer  3eit  oft  ©egenftanb  ber  |  ßrfdjeinung  erflärcn  läfet. J) 
Unterfuc&ung  gewefen.    3m*3al)re  1846; 


jaulen  aus  mehreren  Söerfucrjeii  gefunben: 
innerhalb  be$  Tinges  0-247  N,  am  JRanbe 
bedinge*  0-26(5  N  unb  au^alb  beffelben 
0-281  N;  femer  innerhalb  2-78  C,  am 
JRanbe  2-99  C,  unb  au&crt)alb  3-330  C. 
Der  ©e&alt  beS  ©obcnS  an  Stirfftoff  unb 
tfof)lenftoff  ift  alfo  außerhalb  beS  DtingeS  am 
größten ;  be§(>alb  ift  es  ftajer,  bafj  ba?  2Öa#3» 
ttjum  ber  ^ilje  unb  bie  barauf  f olgenbe  6nf> 
wirflung  einer  fräftigeren  unb  fetteren  ©ras» 
Vegetation  mit  einer  Skrminberung  ber  or« 
ganiföen  Subftan3  beS  33obenS  oerbunben 
ift  unb  bafi  fict)  mofcl  barauS  bie  gatt^e 


Dermtfdjtc 

Wissenschaft  nnd  Praxis.  2Biffen. 
fe^aft  unb  ^prariS  werben  oon  fielen  gegen« 
fäfcli£&  aufgefaßt,  wäl)rettb  Slnbcre  behaupten, 
ba^  ein  ©egenfat^  iikIj t  eriftire.  (Einige  galten 
bie  SBiffenfrfmft  für  bas  .^)öa)fte  unb  oera$ten 
bie  ^rariS,  Rubere  wieber  nehmen  gcrabc  ben 
cutgegengefei)tcn  Stanbpunft  ein.  iteiuer 
oon  biefen  t)at  9ied)t,  benu  es  bcftcfjt  jwifajen 
2Öiffenfd>aft  unb  s4JrariS  oielmeljr  eine  s2Üeet)f  el« 
bejiefntng,  ctr>iütct>  wie  jtnijdjen  Körper  unb 
©eift.  Heiner  oon  beiben  laun  ol)ne  ben 
artbern  befielen.  SBtffettfa^aft  ift  bic  Samm* 


ttad)rid)ten\ 

tung  oon  logifc^  richtig  begrünbeten  2l)at« 
fachen  unb  2r)eorien  unb  ilir  3md  unb  3iel 
ift  (SrfenntniS  ber  erfct)einungen  unb  tyrer 
©efet^c,  ol;nc  befoubere  9iücffta)t  auf  bereit 
9iüfclic&fcit  für  bie  praltifajett  SSebürfniffe. 
^rariS  bagegen  ift  bie  met)r  3ufällige  Samm- 
lung ober  3rabition  nü^lic^er  Üt)atfadtieu, 
welche  oft  auf  Sreu  unb  ©lauben  t)ingenom» 
mett  werben,  unb  tt>r  3wccf  unb  3id  ift 
!Rürjlic^leit,  unbefümmert  um  it)relogifa)e5Je* 
grünbuug.  So  lange  2Bi|fenfajaft  unb  ^rariS 


')  Waturforfdjer  3lx.  16,  18S3. 


«)  Chem.  N.  47, 
Gentralbl.  9ir.  18. 


137.   $urd)  (5Dem. 
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fie&  als  ©egcnfü&c  gegcnüberfte&cnb  gebaut 
werben,  fann  fia?  feine  ber  beiben  gefunb 
eutwicfeln.  Sie  Bereinigung  beiber  aber, 
wie  fic  in  untrer  mobernen  £ecbnif  ftatt* 
finbet,  ift  für  beibe  gleich  nüfclicb,  ba  ftc 
einanber  ergänzen,  inbem  bie  SBiffcnföaft 
einerseits  ber  ^raris  jur  flareren  GrfenntniS 
ber  (£rf  Meinungen  bilft,  bie  ^ßrariS  anberer« 
feitS  aber  bunfc  Slnwenbung  oon  weniger 
beamteten  2$atfacben  oft  bie  ffiiffenfdjaft  in 
neue  ©ebiete  einführt,  welcbe  ficb  für  biefelbe 
oon  größter  ftrucbtbarfeit  jeigen. 

Unfere  heutige  Secbnif  ift  fo  aus  ber 
Bereinigung  oon  2Öiffenfcbaft  unb  ^ßrariS 
Ijeroorgegangen.  SieS  läfet  ficb  befonberS  an 
ben  ßrfinbungen  uaebweifen.  ©nc  Grfin« 
bung  ift  bie  logiföe  Slnwenbung  t»on  gewiffen 
©genfefcaften  unb  J^atfadieu  für  ein  beftimm. 
teS  praftifcbeS  BebürfuiS.  Sic  erfte  Arbeit 
für  bie  ©rfinber  beftefjt  in  ber  ftuffinbung 
eine5  folgen  BcbürfniffeS  unb  ber  logifeben 
©teUung  ber  ju  löfenben  Jrage;  bie  jmeite 
in  ber  SluSwabl  unb  fpecieHen  ?lnwcnbung 
ber  Littel  für  biefe  Aufgabe.  (?S  ift  flar, 
bafj  ein  @rfinber,  bem  eine  größere  Slnjabl 
oon  ftülfSmitteln  |ü  ©ebote  ftebt,  größere 
9luSftd)t  auf  Erfolg  bot.  3um  tfrfinbcn  ift 
aber  unter  allen  Umftänben  eine  gewiffe  er 
finberifebe  Begabung  notfyroenbig.  @eler)r« 
famfett  allein  wirb  nie  jur  Gxfinbung  führen 
unb  eS  ift  ba^er  ungeredjt,  ben  ©elebrten  eS 
at3  einen  Langel  oorjuwerfen,  bafi  fic  felbft 
nur  wenige,  unbebeutenbe  Grfinbungeu  gemacht 
baben.  28er  ben  Ahlften  ber  Gönner  ber 
reinen  äöiffcnfcbaft  in  biefer  SHidjtung  fuebt, 
befinbet  ficb  auf  einem  Irrwege !  Sie  ?luf« 
gäbe  ber  ©elebrten  befielt  tti<$t  in  ber  9lu$. 
barmac&ung,  fonbern  in  ber  listigen  Ürfcnut* 
niS  ber  Dingel 

Sie  richtig  erfannten  2^atfaa)en  laffen 
ficb  aber  für  unferc  praftifd&cn  Bebürfniffe 
leichter  bienftbar  maetjen.  Siefe  Sl;ätigfeit 
nennt  man  ©rfinben.  Sic  Summe  aller 
jefoigen  (£rfinbuugcn  bilbet  unfere  mobernc 
Ücc^nif.  Um  eine  Ghrfiubung  machen  ju 
föiuten,  bebarf  es  fclbftoerftänblicb  ber  Wennt» 
niS  ber  ^rineipien;  ebenfo  um  bie  <5rfiu- 
bungen  Ruberer  in  äwerfmäfcigftcr  ©eife  aus. 
führen  ju  fönnen. 

Sie  Söiffenfcbaft  bilbet  fomit  eine  Stüft« 
fammer  oon  geiftigen  Söerfjeugeu  für  ben 
Grfinber  unb  ben  Jennifer.  Sajj  bie  ©c« 
lehrten  gcwöbnlid)  feine  Grfinber  fmb,  (ai 
feine  Urfadje  barin,  bafj  bie  jum  (Srfinbcn 


nötige  Begabung  ibnenbaufig  fe^lt,  meliei.tt 
aueb  barin,  baft  bie  Berfolgung  oon  abftraften 
3been  bie  Jä^igfeit,  in  prattifcf>er  SBctft  $u 
geftalten,  abfitmdajt.   (?s  liegt  weniger  in 
ber  9iatur  ber  reinen  BMffcnfcbaft,  ju  erzeugen 
als  jufammenjutragen  unb  |U  oerbreiten. 
Safi  bie  Grftuber  nur  feiten  ©elebrtc  genannt 
toerben  fönnen,  liegt  barin,  bafi  ficb  bie  Cr» 
ftubungSgabe  häufig  als  eine  angeborene 
Begabung  unbetümmert  um  bie  auf.crenBcr. 
bältniffe  unb  obue  jebe  ftübrung  Baf>n  bridbt 
unb  nad)  ben  elften  Erfolgen  im  Bertrauen 
auf  bie  eigene  ftraft  bie  gemobnten  Bahnen 
verfdjmä^t.   2!er  Grfinbcr  ift  ferner  feiner 
9iaturnad)einfeitig,  beim  um  möglicbft  erfolg« 
reia^  ju  fein,  f>at  er  feine  ganjc  I^drigfeit 
auf  ein  IleineS  ©ebiet  ju  befc&ränfen.  Siefer 
ilMberfprua)  jroifcbcn  bem  Crfinber  unb  bem 
©ele^rten  wirb  fe^r  ^öufig  falfa)  aufgefaBt. 
8clbft  jugegebcu,  ba^  oiele  Grftnber  mit  ben 
allgemeinen  roiiieufdjaftliaVn  5lnfcbauungcn 
il)rer  3rit  niebt  übcreiiiftimmten,  fo  fmb  bo$ 
bie  i^ren  Grfiubungen  ju  ©runbe  lieflenben 
^rineipien  immer  roiffenfeljaftli^ier  9iatur, 
was  bie  ^duner  ber  ^iffenfc&aft  Wer  ober 
l'pötcr  immer  anerfeuueu  mußten.  SBenn 
bagegen  oiele  erfolgreiche  Grfiubcr  gering- 
fa^a^ig  auf  bie  ©iffenfebaft  berabfeben,  fo 
ift  baS  eben  ein  menfdjliaVr  ^rrt^um ,  benn 
ber  flarer  Senfeube  mirb  fid)  bie  fydQc  auf. 
toerfen:  „3BaS  mürben  biefe  3Känner  erfi 
gclciftet  ^aben,  menn  fie  cS  oerftaubeu  Ratten, 
bie  (vrfabrungeu  Ruberer  ergiebig  311  bcnül^ru, 
anftatt  bie  oon  ber  SSiffenfajaft  angebotene 
Orü&mug  juriiefinmeifen?"    ^er  C^rfinber, 
roelcber  bie  Skfultate  ber  2öiffenfcbaft  jurüif. 
meift,  föltyt  oft  biefelben  3eitraubcnbcn  unb 
entmutbigenbeu  3^Wfflc  e'n#  onm  SB€rt$« 
lofigleit  feine  Borgdnger  febon  lange  beroiefen 
baben. 

9luf  ber  anberen  ©cite  ftnb  bie  Grfinbcr 
bäufig  gleiebfam  bie  Pioniere  ber  Riffen- 
febaft,  in  bem  fte  unerwartet  neue  ©ebietc 
für  bie  löiffenfajaft  auffajliefeen.  Sie  BJiffen* 
fitaft  folgt  bann  ben  Grfinbem,  roeniger  ote! 
leidjt  jum  bireften  9?u^en  berfelben  als  gm 
9Ui^cn  ber  nadjfolgenben  (Frfinber,  inbem  fic 
bie  2Öege  ebnet,  roelcbe  bie  Pioniere  aufgelegt 
Imtten  unb  oor  Irrwegen  warnt.  Sie  erfiu* 
berifc^en  Orä^igfeiten  felbft  aber  fönnen  bureb 
eine  wiffenfcbaftlidfre  Bilbung  niebt  erzeugt, 
fonbern  f)öd&ftenS  in  fiebere  unb  beftimmtere 
Babnen  gclcnft  werben. 

Ser  3wecf  ber  wiffeufßaftltcben  Bilbung 
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bcftefjt  aber  nicht  barin,  epochemachcn.be  Gr» 
finber  ljeran}ujict)cn ,  beim  bie  $um  ßrfinben 
nöthigc  Begabung  tarnt  nur  feiten  oorauS« 
gefegt  werben,  fonbern  biejeuigen  tfähigfeitcn 
ju  entwicfeln,  welche  für  bte  praltifchen  S3e* 
bürfniffe  nüfolid)  fmb.  $ie  wineufchaftlichcn 
6runbfäjje  fmb  für  ben  Üechnifer  geiftige 
."ipanbwerfSjengc  unb  eS  mufj  ihm  flar  fein, 
bafj  ihm  biefelben  —  unb  wenn  fie  nod)  fo 
ooUfommcn  flnb  —  gar  nichts  nufyen,  wenn 
er  nicht  batnit  m  arbeiten  oerftcht.  XaS 
£>auptuel  ber  technischen  fiehranftaltcn  befreit 
bauptfädjlia)  in  ber  "HuSrüftung  mit  folgen 
ökrfyugen;  bie  &hre  oon  ber  ®emi|ung 
berfelbeu  aber,  jebeufaflS  ber  fanoierigere 
Ztycil  unb  für  bie  praftifchen  5*ebürfniffc 
wichtigere,  wirb  oon  benfelbeu  nur  ftief* 
mütterlich  befjanbelt,  iubem  man  bie  (5r> 
roerbuug  berfelben  ben  jungen  ßeuten  felbft 
überlädt.  ©er  praftifchc  Sechmfer  muß  auf 
bem  »oben  bcS  Alltäglichen  bleiben  unb 
hängt  fein  ©rfolg  oon  ber  ÄuSmabl  unb  ber 
üRenufeung  feines  geiftigen  .ftanbwerfSjeugcS 
für  oorgefchriebenc  Manipulationen  ab.  $er 
prafnjdje  Jennifer  unterfcheibet  ftch  fomit 
oon  bem  Chrfinbcr  baburä),  baß  er  für  be» 
lannte  Aufgaben  befannte  Mittel  bcnufyt, 
wäbrenb  ber  Grfinber  fowohl  nach  neuen 
befferen  Mitteln,  als  auch  naa)  neuen  ?luf. 
gaben  fudjt.  gür  beibc  ift  unftreitig  ber 
8a)afc  ber  liMffenfchaft  oon  grof-cm  Stufen, 
unb  ift  nur  bann  ein  guter  (Erfolg  §u  enuarten, 
roenn  ^iffenfa^aft  unb  ^JrariS  nid)t  als 
Öegenfä^e,  fonbern  als  jufammengcl)örigc 
Xinge  aufgefaßt  werben,  welche  fieb  gegen» 
fettig  ergänjen.  (lechniter.) 


Wollen,  ein  fünftel  ber  jährlichen  ©efammt« 
förbening  ber  Söelt,  erforberlid^.  $ie  mäch« 
tigfteu  SchnelljugSlocomotiüen  oerbampfen 
bei  etroa  500(??)  ^ferbefraft  6  cbmJöaffer 
pro  Stunbe.  hieraus  ergiebt  ftaj,  baß  bie  auf 
Jranlreid)  allein  hetnieberfallenben  Sonnen« 
ftraf-len  ^Baffer  genug  oerbampfen  fönnten, 
um  sO'OOO  OOOßocomotiocn  oonjufammen 
10-000  000  000  ^ferbefraft  ju  fpeifen. 
Sollte  mau  biefe  liampfmenge  naa)  bem 
l^ufic  oon  010  fg  Ssampf  in  ber  Sefunbe 
unter  einem  Srucf  oon  10  Atmofphären  in 
bie  Vuft  entweichen  laffen,  fo  märe  eineSRöhre 
oon  540  m  Surchmcffer,  gleich  bem  «rater 
be»  SSulfanS,  baju  erforberlich.  3n  ber 
Samara,  ioo  bie  Sonne  oiel  mächtiger  wirft 
unb  Söolfen  unbefannt  ftnb,  mürbe  eine 
fläche  oon  1 2  qm  genügen,  um  1 2  Stunben 
lang  eine  ^ferbefraft  ju  erzeugen. 


Ausnutzung    der  Naturkräfte. 

M.  5)eprej  ftellt  in  ber  „Lumiere  elcctri- 
que"  intereffante  Betrachtungen  über  bie  oon 
ber  Sonne  gelieferte  unermeßliche  Alraft  au. 
Um  ein  Kilogramm  ükrffer  unter  einem  $rucf 
oon  10  Atmofphären  m  oerbampfen,  Ijeißt 
es  bort,  bebarf  eS  650  Wärmeeinheiten,  b.  b- 
fo  oiele  einleiten,  wie  bie  auf  rineftläcbe 
oon  einem  Cuabratmetcr  fallenben  Sonnen* 
ftrahlen  liefern.  $a  nun  ber  Flächeninhalt 
granfreichs  etroa  500*000  qfm  beträgt,  fo 
oerbampfen  in  einer  6tunbe  an  einem  fajöncn 
Sommertage  etioa  5 00*00 0-000  cbm  ober 
500  000  000  000  fg  9Baffer.  Um  eine 
folcfcc  SBaffermenge  in  einem  guten  Steffel  pi 
oerbampfen,  roären  60-000  000  Sonnen 


Die  Schutzmittel  vor  Infectio- 

n  e  n,  welche  heutjutage  oielf  ach  empfohlen  roer. 
ben,  haben  in  bem  „^ortföritt"  eine  ironifaje 
aber  man  barf  rooljl  fagen  feljr  oerbiente 
Abfertigung  erhalten.  3?ort  f)eif}t  eS :  „So 
intereffant  bie  Jßerfuaje  fmb,  bie  neuerbingS 
^ßafteur,  ftoa)  unb  oiele  anbere  behufs 
Gntbecfung  ber  Äranf^eit«feime  angefteüt 
haben,  fo  ift  e§  boa)  jurn  minbeften  jroeifel. 
haft,  ob  bie  namentlich  fmt  erfterem  empfoh« 
lenen  Sa)tt|jmcthobcn  fich  jemals  großer  33er« 
breitung  erfreuen  werben.  2)a8  impfen 
gegen  fchtoarje  Glattem  ift  f$on  allgemein ; 
nun  follen  auch  noch  Schu^pocfen  gegen  bie 
Sajroinbfucht,  baS  Miljfieber,  bie  S33affer» 
fcheu  u.  f.  ro.  hinjufommen.  —  ÜRach  unb 
nach  roirb  ber  Menfch  burch  etliche  taufenb 
ßinfehnitte  gegen  fämmtliche  itranfheiten  b^ 
tjfcifcheS  gefchü^t  merben  fönnen,  unb  bie 
i^erftcherungSgefellfchaften  werben  auf  jeber 
einzelnen  Smpfung  beftehen.  Natürlich  toer« 
ben  bie  Operationen  fämmtlich  in  ber  $ugcnb« 
jeit  oorgenommen  werben  müffen,  unb  ba 
jebc  einjclne  baS  inofulirte  ©lieb  eine  3eit 
lang  unbrauchbar  macht,  fo  werben  bie  Äin« 
berjahre  nicht  mehr  in  ber  Schule,  fonbern 
im  .£>ofpital  oerbrad)t  werben  müffen.  Sinb 
aberenblich  bie  oiertaufenb  ober  mehrS3lattern 
oentarbt,  bann  fanu  ben  Menfchen  nichts 
mehr  hinwegraffen ,  als  3llterSfchwächc  ober 
'Jütroglocerin." 
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Sitterarur. 


Citteratur. 


©.  SBicbemann,  $ie  Sieb,«  oon  ber 
«leftricität.  IL  »b.  9Rit  194  in  ben  lejt 
gebrudten  fcolafticben.  »raunfcb>eig  1S83. 
»erlag  oon  ftr.  »icwcg  u.  Solm. 

S)a3  oorliegenbe  SBerf  ift  wohl  unftrcittg 
ba3  umfaffenbfte  Ifcontpenbium  ber  fiebere 
oon  berGEleftricität  unb  roirb  an  erfd)öpfen- 
ber  Sleichbaltigfeit  oon  feinem  anberen  SBerfe 
über  benfelben  ©epenftanb  aurt)  nur  an' 
näljernb  erreicht.  2)ie  $al)l  ber  Srorfdjer  unb 
^raftifer,  welche  mit  ber  elcftrifajen  Äraft 
au  tljun  tyaben,  ift  aber  auch  gegenwärtig 
o  bebeutenb,  baß  ein  grunblegenbes  SBerf,  wie 
>aS  obige,  eine  Wottjwenbigfeit  ift.  Schon 
rühcr,  beim  ßrfajeincn  beS  erften  SanbeS, 
würbe  auf  biefe  großartige  Arbeit  empfcljlenb 
htngewiefen;  ber  eben  erjcbienene  Aroeite  »anb 
bringt  ben  Sc&luß  beS  großen  flbjdmitteS, 
ber  baS  »erhalten  ocrfd)icbener  Körper  gegen 
©leftricttftt  befjanbclr,  worauf  im  Slbfdwitt  V 
eine  ooUftänbiae  35arftetlung  ber  (Sleftro- 

Semie  folgt.  3)aS  gatue  9Berf  ift  auf  out 
änbe  beregnet,  fo  baß  alfo  nun  bie  §älfte 
erfdnenen  ift.  SBir  Xeutfcb.cn  b^aben  alle 
Urfadje  barauf  [toi*  au  fein,  baß  ein  SBerf, 
Wie  ba§  in  fltebe  fteljenbe,  unferer  wiffen* 
fdjaftlidpnfiitteratur  eigentümlich  angehört! 

Dr.  ?llfr.  Oon  Urbanität).  Tic  elef- 
trifchen  »cleudjtungS-Slnlagen  mit  befonberer 
»erüdiidjtigung  ihrer  praftifehen  Ausführung. 
2Rit  62  flbbtlbung.  «.  fcartlebcn'S  »erlag 
in  SBten. 

lie  iMdjtmaföinen  unb  Campen  in  ihrer 
ftmoenbung  unb  ®ruppirung,  fomit  bie 
eigentliche  Ausführung  ber  Beleuchtungs- 
anlagen ^u  befpredjen,  hat  ftcb,  berBerfaifcr 
beS  oorliegcnben  BanbcS  ftux  Aufgabe  geftellt. 

werben  bie  Anforberungcn,  welche  an 
üicr)tHiafet>incn  *u  ftcQen  finb,  ausführlich 
erörtert,  bie  Stegulirung  beS  burch  fie  erzeug* 
ten  Stromes  besprochen  unb  bann  auf  bie 
Stromleitungen  übergegangen.  §icrfd)altct 
ber  »erfaifer  jene  BorficbtSmaßregeln  ein, 
welche  bei  auSgcbreitetcrcn  BeleuehtungS- 
anlagen  Aum  Sdiufoc  gegen  SrcucrSgef aljr 
unb  für  baS  9Jfenfdjenleben  beobachtet  wer* 
ben  füllen.  Apparate,  um  ben  Stromoer- 
brauch au  meffen  unb  au  regiftriren,  fo  wie 
gegenwärtig  unfere  ©aSuhren  baS  fonfumirtc 
Waö  meffen,  reiben  fich  baran  unb  nun  folgen 
Schtlberungcn  oon  Leitungen  unb  Schal« 
tungSroeifen,  wela)c  füb,  burch  befonbere 
Cigenthümlirii reiten  auszeichnen.  fcieflampen 
unb  bie  3Weffung  ber  flnhtftärfe  fließen 


gemiffermaßen  bie  crfle  Äbtheilung  biefeS 
Buche*,  ©in  nächfteS  Äapitel  ift  ber  «er- 
glcicbung  beS  eleftrifchen  SiidjteS  mit  bem 
©aSlichtc  gewibmet  unb  baran  reiht  fid>  aucb 
bie  »efprechung  ber  Bor*  unb  Siachtbeile 
ber  berfchiebenen  eleftrifchen  Beleuchtung** 
methoben  unter  einanber.  ©enriffermaBen 
um  bie  in  ben  eben  genannten  ftapiteln  ge- 
gebenen Siegeln,  (Erfahrungen,  Änorbmingen 
u. ).  w.  in  ihrer  praftifaVn  Aumenbung  ,;u 
Aeigen,  ift  fdjlicßlich  eine  Sieitje  jorgfälttg 
ausgewählter,  im  Betriebe  bcfinblicher  An« 
lagen  bcfdjrieben  unb  finb  für  biefe  ent« 
fprechenbe  Äoftenberechnungen  aufgefteüt 


Dr.  ß.  Habenfjorft'S  Äroptogc 
ftlöra  oon  Deutfdjlanb,  ßfterreich  unb  ber 
Schwei*,  ^weiter  »anb:  tie  SReereSalgcn 
oon  Serbin.  $autf.  1.  bis  11.  Sieferung. 
iWit  5  fiichtbrudtafeln  unb  zahlreichen  «b- 
bilbungen.    SeipAjg.    »erlag  oon  (Sbuarb 

Äummer.  1883. 

S)aS  SBerr,  beffen  ^weiter  »anb  nun  balb 
feiner  »ollenbung  entgegengeht,  hat  febon 
längft  bie  oollfte  9lnerfennung  in  ben  be* 
treffenben  &ad)freijeu  gefunben  unb  bie  ©e- 
arbeitung  ber  9J<eereSatgen  feitenS  einer  fo 
grünblichen  StennerS  wie^r.  .\?a  irf  ftebt  bura> 
auS  auf  ber  $äbe  ber  ÜBtntcr'ichen  Arbeit  über 
bie^ilje,  welche  ben  1  .»anb  beS  SBerfe«  bilbet 

$ugo  3öller,  %\c  Xcutfchcn  im  brafi« 

lianifchen  Urroalbe.  Stuttgart  1882  »er 

lag  oon  28.  Spemann. 

®er  »erfaffer,  ber  bereits  früher  int 
Auftrage  unb  auf  Soften  ber  „ ftötmfchen 
Leitung"  einen  großen  Xheil  ber  Crbe  be- 
reifte, würbe  oon  bemfelben  Blatte  auch 
aitSgefaubt,  bie  ^uftänbe  ber  5)cutfchen  in 
»rnfilien  ju  ftubtren.  Ter  Aufenthalt  bort 
lieferte  auch  baS  STcaterial  au  bem  oben 
genannten  SBerfe,  oon  bem  man  mit  SRetbt 
fagen  barf,  baß  es  in  feffelnber  Seife  eine 
ungemein  große  üRengc  oon  SJctttbeilungen 
über  bie  »erbältniffe  unferer  Stammes« 
genoffen  in  Brafilicn  bietet  ^>r.  3öfler  ift 
als  tüchtiger  Beobachter  befannt,  feine  SdnT 
berungen  oon  i'anb  unb  Seuten  ber  5«mbe, 
haben  ftetS  ben  größten  Beifall  gefunben.  $aS 
oben  genannte  SBerf  befi^t  außerbem  einen  in 
ber  2trt  unb  Seife  ber  $arftellung  gan* 
befonberen  $Heij.  9lucb  bie  ÄuSftattung  ift 
oonüglich,  ganA  bem  Sienome  ber  »erlage- 
buchhanbluug  entfprechenb. 


:  Dr 


0.  «Inn  in  MM».  -  tmcf  öon  «.  trugulin  in  Üfipjifl. 
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Bie  jfjodjttmfler  im  ttljeingebtcte  unb  tyxt  llrfad)cn. 

cf  £)ic  Überfchmcmmungen,  welche  in  bcn  festen  Monaten  be«  vergangenen 
3af)rc«  im  ^^ctngcbictc  eingetreten  fmb,  Ijabtii  in  ben  weiteften  Greifen  ju 
lebhaften  Erörterungen  über  bic  Urfadjen  biefer  $ataftrophen  unb  über  bie 
Littel  unb  8Bcge  $u  it)rer  coentueUen  Verhütung  geführt.  SBtc  gewöhnlich 
bei  allgemeinen  Kalamitäten  bitbeten  fid)  im  ^ubtitum  fogteief)  bie  öerfchie« 
benften  9lnfid)tcn  unb  bicfelben  würben  um  fo  tjartnarfiger  t»crfoct)tcn,  je 
weniger  man  über  bie  zeitlichen  unb  räumlichen  SSer^ättniffe  ber  Über* 
fd)wernmung  im  Einjelnen  unterrid)tet  mar.  <5rft  jefet  finbet  fid)  aiimäljlid) 
ba«  äRaterial  ju  einer  geograpt)ifd)en  unb  meteorologifchen  Unterfuchung  ber 
unheilvollen  Erfchcinung  jufammen.  Eine  abfchliejjenbc!Di«fuffion  fann  aber  erft 
fpdter  auf  ®runb  ber  umfaffenben  Erhebungen,  bic  augenblicflich  im  ®angc 
fvnb,  ftattfinben  unb  fic  mirb  atfcbann  Don  offtcieller  ©eite  erfolgen;  tytx  mag 
eö  tnnütfdjen  geftattet  fein,  einen  vorläufigen  ÜberMief  über  bic  £l)atfad)en 
fctbft  ju  geben  unb  baran  einige  Betrachtungen  über  bic  wahrfd)einlid)cn 
Urfadjen  biefer  Überfdjwcmmungen  ju  fnüpfen. 

3unäd)ft  ift  l)cröorjut)c^n,  bafc  bic  Überfdjwcmmungen  gegen  Enbe  bc« 
oorigen  3ahrc«  fid)  burchau«  nicht  auf  baß  9if)eingebict  befchränften,  fonbern 
in  einem  grojjen  ZtjtiU  von  Mitteleuropa  ftattfanben.  ©djon  im  ©eptember 
ftanben  ba«  ^uftcr*  unb  C5tfd)tt)al  unter  Gaffer,  int  füblichen  £urol  mürben 
23ahnbämme  unb  ©rücfen  jerftört,  Verona,  $abua,  töovigno,  ©clluno  unb 
anbere  <§täbte  ber  Combarbci  unb  Skneticn«  mürben  von  ben  Ruthen  heim* 
gefugt,  ©feichieitig  traten  in  £>eutfd)lanb  mehrere  Scebcnflüffe  ber  Elbe 
au«  ihren  Ufern,  bic  «einen  ftlüffe  bc«  @d)warjwalbc«  fdjwollen  gu  gewaltigen 
(Strömen  an  unb  ber  Oberrhein  ftieg  auf  turje  ,3cit  beträdjtlid).  3Dic  Urfadjen 
biefer  Überfchmemmungcn  finb  lebiglid)  in  ftarten  9fegenfällen  gu  fudjen,  welche 
in  ber  <£chweij  unb  ©fibbcutfdjlanb  faft  um  ba«  dreifache  ben  normalen 
^Betrag  überftiegen,  in  9?orb*  unb  ÜDfittelbeutfchlanb  ungefähr  um  ba«  Hubert* 
r)albfad)e,  währenb  in  ÜDänemar!  nur  etwa  bie  £>älfte  ber  burchfchnittlichcn 
^Regenmenge  fiel.  3U  W°  in  ©übtirol  fielen  am  15.  ©eptember  innerhalb 
24  (Stunben  172  Sftiflimctcr  föcgen,  ju  Lugano  158.  SBährenb  biefer  föcgen« 
periobe  würbe  ba«  füblidjc  Europa  fortwährenb  von  barometrifchen  3)e* 
preffionen  burdßogen  unb  biefc«  fanb  aua)  im  ättonat  Oftober  ftatt.  On 
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$ie  ^odjroafier  im  9il)ringebiete  unb  itftc  Urfadjen. 


gotgc  beffcn  [teilten  ftd)  nun  übermal«  im  f üblichen  ftranfreid),  in  Ober* 
Statten  fowie  in  Barnten  unb  £irot  Überfdjwemmungcn  ein.  £)ort  fiel  meljr 
als  bae  Slnbertfyalbfadjc  ber  normalen  Regenmenge,  mäljrcnb  bae  norböftlidje 
Gentraleuropa  ju  wenig  Regen  erhielt. 

©egen  (£nbe  Roüember  fielen  mieberum  in  gan&  Mitteleuropa  beträft* 
tidje  Regenmaffen  unb  in  $olgc  beffen  fdjwotl  unter  ben  Rfyeinnebenflüffen 
juerft  ber  Rccfar  gcroattig  an,  gtücflid)erweife  nur  üorübcrgebenb,  bann  einige 
£age  fpdtcr  folgten  aud)  Main  unb  9Jiofel  mit  bebeutenben  $od)flutljen  unb 
bic  bereinigten  ©affermengen  beiber  ©tröme  öcrurfadjten  am  Mittel«  unb 
Ricberrt)ein  eine  bebeutenbe  Überfdjwcmmung. 

r  ic  Uvfadje  biefer  RcgenfäUe  läftt  fid)  wieberum  in  bem  Auftreten  jaf)l* 
reifer  barometrifdjer  £)eprefftonen,  bie  in  ungeroöfmltd)  füblidjcn  Sagen  (Europa 
uon  SBcft  nad)  Oft  burdjjogen,  nad)rocifen.  $)ie  füböftlid)c  ©djweij  würbe 
babei  jiemltd)  bcrfdjont  unb  wäljrcnb  in  ©übbeutfdjlanb  bie  Regenmenge 
ftcllenwcife  bie  $um  B'ünffadjen  ber  normalen  ftieg,  blieb  fic  bort  er^eblia) 
hinter  ber  burdjfa^nittlidjcn  jurücf.  Überaue  merfwürbig  ift  ee,  bafc  jur 
gleiten  3cit  in  Rorbamcrtfa  bic  jjahl  ber  barometrifdjen  $)eprcffionen  fetyr 
gering  unb  an  ber  Rorbpacififdjen  ftüftc  ber  Regen  feiten  war. 

3m  erften  unb  legten  drittel  bee  Deccmber  fielen  wieberum  im  füblid)cn 
Centralcuropa  bebeutenbe  Ricberfdjläge,  wä()renb  im  ^weiten  ^Drittel  bee 
Monate  warmee  ©etter  Ijerrfdjtc,  welche  bie  ©djnccfdjmctäe  begünftigte. 
Ma$  §onfell  in  feiner  üorjüglidjen  ©tubte  „bie  $odjwaffer4fatafrropt)cn 
am  Rf)ein  im  Rotocmber  unb  3)eccmber  1882",  bemerft  über  bie  bortigen 
SBittcrunge*  unb  3Baffcr*$erf)ältniffc  im  Decembcr:  „$)ae  anfänglidj  rafdje 
©inten  ber  ©afferftänbe  warb  aber,  ale  in  ben  erften  Deccmbertagcn  wieber 
reidjlidjer  Regen  fiel,  aufgehalten  unb  Rcdar  unb  Mofcl  brauten  abermale 
?infd)wcllungen,  bod)  nur  für  wenige  Sage;  benn  im  ©ebirge  fiel  jefct  roieber 
©djnce.  S3om  10.  bie  20.  X^eccmber  war  bie  ©ittcrung  üorwiegenb  troefen. 
Run  folgten  rcidjlidjere  ©d)nccfäüc;  $u  2öeif)nad)tcn  waren  bie  JÖcrge,  ine 
befonbere  bee  ©djwarjwalbeö  unb  ber  ©dnucij,  mit  jietnlid)  ftarfer  ©dnteelagc 
bebeeft.  Mit  Sturm  unb  Regen  bradjte  ber  gwette  Feiertag  einen  auper 
geroöljnlidjen  Umfd)lag  ber  Witterung.  Unter  bem  Grinfluffe  bee  mit  plöfc* 
lidjer  3£ud)t  über  bie  Sllpen  herein  bredjenben  ftöhnce  ging  bie  Temperatur, 
felbft  auf  ben  £)öl)en  bee  Mittelgebirgee,  überall  über  ben  ©efrierpunft, 
fdjon  am  27.  in  $öt)cnfdjwanb,  1012  m  über  bem  Meer,  auf  +  6*3°  C, 
in  ber  Rbeinnieberung  fogar  auf  12°  C.  Jöcfdjleunigt  burd)  maffen^afte 
warme  Regen  fdjmolj  ber  ©djnce  im  mittleren  (Gebirge  Dom  25.  bie 
27.  £)ecember  böllig  ab.  $)ort  war  ber  ©oben  unter  ber  ©djncebctfc  ge* 
froren  gewefen,  überall  aber  war  er  burajaue  mit  ©affer  gefättigt.  9lüe 
©ebingungen  für  eine  ungewöhnliche  $)oa}Waffcr^ataftrop^e  lagen  oor.  ©ie 
braa)  benn  aud)  mit  feltener  Gewalt  unb  eben  foldjer  «uebreitung  fjeretn; 
faft  alle  ©tromgebicte  £)cutfd)lanbe  unb  tfranfreidje  tute  aud)  ba«  £>onau* 
gebiet  in  £>fterreia>ltngarn  würben  bafcon  mehr  ober  weniger  betroffen. 

On  ber  ©d)weij  haben  jeboa^  bie  Ouellgcbiete  bee  Rheine  im  §od)gcbirgc 
felbft  gro|e  ©affermengen  nid)t  geliefert.   £)ic  ?lnfd)wcllung  bee  Rheine  in 
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©raubünbtcn  war  burdjau«  unbcbeutenb  unb  nur  bie  3upffe  au«  ben 
SBorbergen  Don  3t.  ©allen  unb  au«  Söorartberg  berurfadjten  eine  mäßige 
Hnfteigung  be«  töfyein«  oberhalb  be«  &obcnfce«.  dagegen  war  bcr  ©affer* 
ftanb  ber  oberen  Slavc  fdjon  bei  beginn  ber  Stataftropfjc  ycmtidi  ftarf,  unb 
bie  folgenbe  SInfdjwellung  gewaltig  fdiitcü  unb  f)od),  allein  weit  weniger  im 
©ereid)  bcö  Hochgebirge«  als  Dielmctjr  erft  unterhalb  ber  litnmttnbung  bcr 
3uragewäffer.  Die  $odjwafferwelle  ber  Slare  ergofj  fid)  am  27.  Dccember 
in  ben  Üffjcin  unb  erzeugte  —  berftärft  burdj  bie  gleichzeitig  angefd)Woüenen 
beiberfettigen  3uPff*  oberhalb  ©alb«b,ut  —  bafelbft  ein  rafd)e«  Slnftcigen 
be«  ÜKc)ein«.  Der  £öb,cpunft  trat  fd)tm  nad)  30  <Stunbcn  ein;  er  blieb 
nodj  1*34  m  unter  bem  befannten  fyödjften  SBafferftanbe. 

3n$wifd)cn  war  in  fämmtlidjcn  pfiffen  unb  ®äd)cn  be«  ©djwarjwalbc« 
Jpocfywaffer  eingetreten,  in  mehreren  bcrfclbcn,  fo  in  aßen  ©afferläufcn  bc« 
füblidjen  Hbljangea,  bann  in  ber  SHnjig  unb  SWurg  in  einem  biß  babjn  nidjt 
beobachteten  3J^af;c.  8ud)  bie  311  war  wieber  bebeutenb  angefdjwollcn.  Die 
oon  bem  3ufainmatflitf  ber  Slare  mit  bem  fltycin  (bei  Söalb«l)ut)  fid)  herab* 
wä^enbe,  nod)  nid)t  aufeergewöhnlid)  gro§e  ^lut^wcüe  nafjm  fo  in  ihrem 
£aufe  jmifdjcn  @d)warjwalb  unb  Stfogefen  in  ben  Sagen  Dom  27.  unb 
29.  Dccember  an  üttächtigfeit  immer  mehr  au. 

Öebor  bie  ftlutf)  aber  in  2ttamtf)eim  anlangte,  war  fjtcr  im  Wccfar  ber 
befannte  tjödtfte  ©afferftanb  um  0-47  m  überwiegen  worben  (am  28.).  Der 
Jltdax,  beffen  größte  $od)Waffermenge  im  unteren  i'aufc  auf  etwa  4800  fbm 
in  ber  ©efunbe,  b.  i.  ungefähr  ba«  150  fache  ber  Weberwaffermcngc,  an* 
genommen  wirb,  war  bte«mal  ganj  ungewöhnlid)  fdjneü  angewachfen,  am 
^egcl  in  Dicbc«heim  (bei  sJJccfarelj)  Dom  25.  bi«  27.  um  nicht  weniger  als 
6-64  m,  am  26.  allein  um  4-03  m.  Der  ©djcitel  übcrfdjritt  i)ier  jenen  bc« 
$od)waffcr«  Don  1845  um  0-41  m,  blieb  aber  nod)  um  2  29  m  unter  bem 
befannten  höctjftcn  (eidfreien)  ©afferftanbe  Don  1824.  Die  ftluthwelle  be« 
9?ccfar«  l)ob  ben  iKljcin  bei  SWannhcim  um  1*02  m  über  ben  Ijödjftcu  Stanb 
Dom  9?oDcmber  0.  3.  unb  0*46  m  über  ba«  £od)waffer  Dom  3uni  1876.  Da« 
jüngfte  §od)waffer  hat  fid)  bamit  bem  befannten  bödmen  ©tanbe  bon  1824 
bi«  auf  0*23  m  genähert.  Der  9tccfar  ging  Dom  29.  an  rafd)  jurücf,  bamit 
auo^  ber  9tyem;  unb  jefct  erft  tarn  bic  gluthwelle  Dom  £>bcrrhein  an.  3hr 
§öt)cpunft  trat,  Dcrjogert  unb  abgefdnoädjt  burd)  bie  ffiirfung  mehrerer  Deich* 
brücke,  bei  SWannljeim  am  2.  3anuar  ein;  er  blieb  nod)  0*29  m  unter  jenem 
oom  29.  December  burd)  ba«  ^ccfar*$od)waffer  erzeugten. 

viljntid)  wie  bei  SRannheim  war  nun  aud)  ber  Verlauf  bc«  £odjwaffer« 
im  Wfifajen  töhein  bi«  jum  2)?atn.  3n  biefem  war  aud)  wieber  ein  be* 
beutenbe«  $od)waffcr  aufgetreten,  bie  Slnftcigung  aber  bie«mal  eine  lang* 
faracre;  ihre  größte  $öhe  ftellte  fid)  bei  ffierthheim  erft  am  29.  Slbcnb«  ein 
unb  fie  blieb  0-41  m  unter  bem  hödtften  <Stanbc  bc«  ^oDember*$od)waffer«. 

Diefe  Umftänbe  waren  für  ben  9tyeingau  günftig;  ba«  $od)waffer  bc« 
9?ecfar«  war  fdjon  wieber  im  ablaufen  begriffen,  al«  bie  minber  bebeuteube 
^lut^weüe  be«  2Hain«  an  beffen  SWünbung  anlangte.  Daju  fam  bie  ab* 
fdmjäaVnbeSirfung  au«gcbe!)nter  Deidjbrüdje  in  ben  baierifd)en  unb  l)cffifd)cu 
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Mjciunieberungcn.  So  blieb  bei  ÜRainj  ber  I)öd)ftc  SBaffcrftanb  be«  9tyein* 
bei  bem  s:Ncuiaf)r«s£od)waffer  trofc  bet  gewaltigen  $od)flutf)en  Dom  ^edar 
unb  £>berrf)ein  nod)  einige  (Senttmetcr  unter  bem  $öl>epunfte  be«  9foDcmbcr* 
§od)Waffcr«. 

Mod)  mcf)r  al«  im  SWain  blieb  in  ber  2Hofcl  ba«  zweite  £od)roafier 
f)tnter  bem  Dorangcgangcnen  aurüd  unb  bic  fjödjfte  2lnfd)weliung  bei  Strier 
fiel  bie«mal  um  einen  Jag  oor  iener  be«  2HainS  bei  2Bertf$eim,  fo  bot  &icr 
bie  fttuttnoeUen  beiber  gfliffe  nid)t  in  berfelbcn  ungünftigen  SBcife  wie  <£nbc 
^iooember  jufammenfamen.  dagegen  mag  bic  burd)  ben  ^ccfar  erzeugte 
Söeüe,  allcrbing«  fdjon  feljr  Dcrfladjt,  mit  ber  2ftofelanfdnDellung  nodj 
jufammengetroffen  fein. 

3)a0  rafd)e  ftnfteigcn  bc«  OiljcinG  bei  $loblcn$  unb  Ub\n  in  ben  Ickten 
Jagen  M  3afn*eä  muß  aber  bind)  bie  9iieberfd)täge  in  bem  (Gebiete  ber 
Heineren  3uPff*  be«  3)Jittelrf)ein$  Derurfadjt  worben  fein;  benn  al*  bie 
vereinigte  ftlutljwelle  Don  ^ecfar  unb  sDJofel  f)ier  antam,  tuar  ber  iKIjein 
bereite  wieber  auf  namhafter  J)öf)c  unb  flieg  jefet  nur  nod)  langfam.  Bm 
*i|}egel  in  ftöln  fteüte  fid)  ba«  $)öa^ftma§  am  1.  Öanuar  mit  8-94  m  ein;  te 
blieb  atfo  0*58  m  unter  jenem  beä  9JoDember*$>od)waffer$. 

(Regelt  bie  beutfdj*nicbcrlänbifd)c  ®rcn$e  naf)m  bie  ©Offerte  Der* 
fyältniämäßig  wieber  $u,  inbem  fic  bei  (Smmerid)  jene  Dom  (Snbe  s}JoDember 
um  0*14  m  übertraf  unb  bamit  ben  befannten  Ijödjften  ©afferftanb  Don  1799 
bi9  auf  0-05  m  erreid)t  hat.  Tic  Urfad)e  biefer  (£rfd)einung  ift  wo  1)1  weniger 
in  ber  größeren  2Baff erlief crung  ber  gubringer  be«  Unterbeut«,  als  barin 
ju  fudjen,  baß  bie  Wobembcrwelle  l)auptfäd)lid)  burdj  bie  überfdjnellen  »n* 
fdjwellungen  Don  2ftain  unb  SWofel  erjeugt  war  unb  bi«  (Smmeria)  auf 
ftoften  ber  $öl)c  fid)  Derfladjt  Ijatte,  wät)reub  beim  legten  §oa)waffer  bie 
Söcllc  fdjon  Dom  2Mttclrl)ein  in  breiterer  9lu«befmung  anfam.4* 

3n  ben  brei  erftett  Jagen  be«  3anuar  tarnen  nod)  anbauembe  Wegen; 
fälle  im  sJif)eingebiete  Dor,  bann  aber  traten  wieber  normale  Wcbcrf^lag*-- 
ocrf)ältniffc  ein. 

9tod)  bem  23orf)crgcl)cnben  fann  e«  feinem  3^cifct  unterliegen,  baß  bie 
nädjfte  Urfadje  aller  Dorjäfjrigen  Überfdjwcmmungcn  olme  2lu«nafnne  in  bem 
Auftreten  fcljr  jaljtrctdjer  unb  regenbringenber  $)eprcffioncn  $u  fudjen  ift,  bic 
in  ben  l'iouaten  ©eptember  biö  SDecembcr  in  ungewöfynlid)  tiefen  füblidjen 
breiten  Dom  ©ccan  fjer  über  (Sentraleuropa  (jinwegjogen.  Allein  woburd) 
würben  biefc  £>eprcfftonen  unb  Ujre  abnormen  Sahnen  ^erborgerufen?  $)iefc 
ftrage  ift  c«,  um  beren  Beantwortung  cd  fidj  fjanbelt.  93on  Dcrfd)iebcncr 
(Seite  l)at  man  eine  foldjc  Antwort  Dcrfudjt  unb  babet  auf  foSmifajc  Urfaa)cn 
jurüefgegriffen. 

3n  einer  <Sd)rift  „©etterbriefe"  betitelt1)  futy  Wubolf  ftalb  bie  Up 
fadje  in  ber  Dom  SRonbe  IjerDorgcrufcncn  ftlutf)  ber  (Srbatmofpl)dre.  Sr  ift 
ber  Slnftdjt,  baß  bie  ©röße  ber  atmofpljärifdjcn  0(ut^  bebeutenb  genug  ift, 
um  ben  Auftrieb  M  in  ben  Jropen  auffteigenben  äquatorialftromed  ui 
beeinfluffen  unb  jwar  bergcftalt,  baß  bcrfelbc  in  3«^«  befonber«  ftarfer 
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Stnjietjung  oon  dornte  unb  9ftonb  merfbar  öerftdrft  werben  utuf;.  $örcn 
wir  äber  ba«  Sie  unb  Sann  biefer  ^lutl)  ben  $krfaffer  jetbft!  ,,l£«  cntftefjt", 
fagt  er,  „bie  dxa%t,  ob  in  ber  Jfjat  ju  jenen  3eiten,  für  welche  bie  töea> 
nung  eine  große  Sfutfybeweguug  ergiebt,  befonbere  (5rf Meinungen  in  ber 
2tttnofpl)äre  mcrfüar  werben  unb  ob  biefe  (srfdjcinungcn  audj  nad)  ben 
gegenwärtig  anerfannten  ^rinetpien  ber  ^Meteorologie  auf  bie  JBeförberung 
ber  auffteigenben  Suftftröme  jurucfgcfü()rt  werben  tonnen. 

Sir  Ijaben  un«  atfo  bie  Jaftoren  ju  üergegenmärtigen,  weldje  eine 
§od)flutf)  fdjaffen. 

(5«  finb  nad)  ber  Jljeorie  beren  fed)«  in  brei  Kategorien: 

I.  ®leia>  unb  ©cgenftcUung  i  in  Jöejug  auf  ben  SWcribian  1) 
oon  ©onnc  unb  iDfonb    |  in  ©ejug  auf  ben  Äquator  2) 


be«  SHonbe«  3) 
ber  ©onne  4) 


II.  (5rbnät)e  | 

ITr  #     .  a   .  4  be«  ÜNonbe«  5) 

III.  tfquatorftanb  |  bcr  ^  6) 

Der  erfte  ftaftor  tritt  ein  jur  3eit  be«  Wcu*  unb  SBoümonbe«,  ber 
jwette,  wenn  2Honb  unb  (Sonne  in  gleichem  Stbftanbc  oom  :pimmel«äquator 
freifen;  ber  britte  alle  27  Jage,  ber  üierte  am  1.  Oanuar,  ber  fünfte  alle 
14  Jage,  ber  fed)ftc  am  21.  2ttär$  unb  23.  ©eptember.  Da«  genaue  3u* 
fammentreffen  bcr  beiben  erften  ftaftoren  wirb  burd)  eine  „frinfterni«"  marfirt. 

3e  mcf)r  nun  oon  biefen  ftattoren  mit  bem  erften  (atfo  bem  Weu*  ober 
SJotlmonbÄtage)  jufammentreffen,  befto  größer  ift  bie  tvlutfybcwcgung.  Hufccr* 
bem  ift  ber  britte  ftaftor  an  ©tärfe  fefyr  oeränberlid).  (5«  fönnen  baljer  an 
gewiffen  Jagen  aufjcrorbentUd)  grofje  Jfotfywcrtfye  fyeroortreten. 

Diefe  Jage  finb  e«,  we(d)e  ber  Stteteorolog  befonber«  \n  beachten  bat. 

3d)  fyabe  feit  bem  Oafjre  1869  jum  3ro^cfe  meiner  Qrrbbebenftubien  bie 
$od)flutl)en  für  {eben  93oU«  unb  itfeumonb  beregnet  unb  jug(cid)  bie  euro* 
pdifd)en  2Bitterung«berid)tc  aufmertfam  oerfolgt  unb  gefunben,  bajj  an  ben 
Jagen,  auf  wetdje  bie  größten  Btotfywcrtfjc  oe«  3af)re«  fallen,  in  ben  Sinter» 
monaten  nid)t  nur  jafjtretdje  ©türme  in  allen  Legionen  ber  (5rbe,  fonbern 
fogar  heftige  ©ewttter  unb  $agelfälle  eintreten,  obgleid)  betanntlid)  in  unferen 
©cgenben  biefc  (enteren  (Srfa^cinungen  nid)t  jum  Sitterung«d)arafter  be« 
Sinter«  gehören. 

Üflrm  finb,  wie  bie  ^Meteorologen  lehren,  Stntergewitter  ben  Sirbet* 
gewittern  beijujäfjlen  unb  entfielen  burd)  auffteigenbe  ©tröme,  alfo  burefy 
Vorgänge,  bie  in  ber  Jf)at  ju  ben  Reiten  atmofpfjärifdjcr  £od)flutt)en  be* 
Tjünftigt  werben. 

SlUein  e«  fdjeint  ein  anberer  Umftanb  f)ier  nod)  bebeutfamer. 

Sa«  ift  bie  nädtfte  ftolge  ber  Steigerung  be«  atinofpf)ärif$en  Auftriebe« 
in  ber  f)eif*en>Jonc?  Offenbar  eine  Steigerung  be«  oon  ben  ^olen  abfliefcenben 
falten  ©trome«  in  ber  unterften  ©d)id)tc  ber  3ttmofpl)äre.  Denn  äquatorial* 
ftrom  unb  ^olarftrom  behalten  ftd)  wie  Urfadje  unb  Sirfung;  einer  33er* 
ftärfung  ber  Urfadje  mufc  aber  immer  unb  überall  aud)  eine  ©erftärfung 
öer  Sirfung  entfpredjen.  Sir  fef)cn  atfo  a(«  nädtfte  Äußerung  ber  Stutf)  nid)t  fo 
fe^r  einen  a)ara!tcriftifa^en  ©tanb  be«  ©arometer«,  wie  i^n  einige  ftorfdjcr 
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erwarteten,  fonbern  bielmebr  eine  Verhärtung  ber  betben,  unfere  üöitterung 
bebingenbcn,  atmofphärifdjen  Ströme.  £)er  ftärtere  äquatorialftrom  bringt 
feine  manne  Temperatur  f)5f)cr  gegen  bie  $o(e  als  gewöhnlich  unb  anbereT* 
feit«  gelangen  bie  falten  Schichten  bcö  öerftärtten  $otarftrome«  in  fübtidjere 
Bretten  al«  $u  anberen  Betten;  uno  oa  nun  ocr  wftere  fid)  enblid)  fenten, 
ber  lefetere  fid)  beben  mufc,  fo  werben  bei  ihrem  3ufammentreffen  gröfecre 
Temperatur*£)ifferenjcn  f)art  neben  einanber  auftreten,  al«  bie«  fonft  ber 
isali  ift.  Namentlich  wirb  für  unfere  Legionen  fid)  biefer  Umftanb  im 
SBintcr  gettenb  machen  unb  Güjtlonen,  rafdje  flonbenfation  be«  ©afferbampfe«, 
©emitter»  unb  {mgelbilbung  herbeiführen. 

Cäfjt  fid)  alfo  biefer  Vorgang  befonber«  burd)  bie  SBintergewitter  ton« 
trotiren,  fo  geigen  bod)  aud)  in  anberen  3abre«jciten  bie  ftluthtagc  einen  au«. 
gefprod)enen  Gfyarafter.  3"«act)ft  Dcrbanfeu  wir  nad)  meiner  Str)eorte  bem  testen 
ber  angeführten  ftfatbfattoren,  ber  äquatorialfteüung  ber  Sonne  am  21.  2Kärj 
unb  23.  September  bie  fogenannten  Squinottiatftürme,  mit  meldjen  fid)  ba« 
Slprilwetter  berbinbet.  3nbcm  fid)  ber  »arme  unb  tattc  Strom  tycr  werfet« 
weife  gettenb  machen,  ber  eine  burd)  Sluflöfung,  ber  anbere  burd)  Äonbenfation 
ber  SBottcn,  treten  sal)(reic^e  Sonnenblicte  mit  Strich*  ober  Übcrgang«regen 
atternirenb  auf.  l'efcterc«  ift  nun  auch  J«  anberen  Oahrefyetten  an  $oa> 
fluthtagen  ber  gaü. 

„Hprilwctter"  ift  alfo  bie  aweite  $haralteriftil  biefer  Tage. 

Cnbtich  !ann  fetbft  im  $>od)fommer  ber  ^olarftrom  eine  fo  bebeutenbe 
Starte  burd)  hie  §(utbbcroegung  erlangen,  bafj  fetbft  im  §od)fommer  in 
unferen  ©ebirgen  Schneefälle  eintreten.  T)te«  ift  aud)  oft  für  (übliche  SNünate, 
wie  ftteinafien,  ©riedjentanb,  bie  Türtei,  im  SÖinter,  ber  tytx  gewöhnlich 
fchncefret  ift,  ber  galt. 

■riefe«  Detter  tünbigt  fid)  oft  burd)  eine  eigentümliche  Konfiguration 
unb  Bewegung  ber  SBotten  an.  SDidjte  Sd)id)tenmotten  Don  großem  '^cudjtig- 
tcit«gehalt  übersehen  ben  $imme(  ganj  ober  theilmcife  in  gitterföroiiger 
Slnorbnung,  fo  bafe  }Wifdjen  ihnen  ber  reine  blaue  Gimmel  burdjbluft.  Geh 
habe  biefe  Formation  „bie  gluthwolte"  genannt.  Ober  e«  rücten  lange  SBoltcn* 
bänte  (angfam  heran,  bie  paracet  auf  etnanber  folgen  unb  am  nädjften  Tage 
fid)  wicberholcn  unb,  immer  breiter  werbenb,  in  ben  au«gefprodjenen  ftimbn« 
übergehen,  au«  welchen  bann  fid)  anhattenber  Wegen  ergießt. 

£>a§  ein  ^äufifler  2öed)fel  be«  ffietter«  im  tfaufe  be«  Tage«  ber  @e« 
funbheit  nicht  juträglich  fein  tann  unb  ber  tfampf  be«  ^olar*  mit  bem 
Äquatoriatftrom  fid)  irgenbmic  im  menfehlichen  Organi«mu«  mertbar  mad>cn 
müffe  —  hätte  fid)  oon  oornherein  oermuthen  taffen,  fetbft  wenn  gang 
befonber«  beroorragenbe  gälte  meine  Stufmerffamteit  nicht  auf  biefen  $unft 
gerichtet  hätten.  @«  fdjeint  mir  jwcifello«,  bajj  3Ragen*  unb  Dannfrani* 
heiten  häup9  in  ftolge  eine«  folchen  $od)flutf)wetter«  eintreten  unb  e«  märe 
ju  wünfdjen,  wenn  Slrjte  ftdj  für  bie  »eitere  Unterfuchung  biefer  ftrage 
tntcre||tren  wuroen. 

$)a  fich  nun  bie  hcroorragenbftcn  gluthtage  auf  eine  beliebige  Weihe 
oon  Sohren  t>orau«beredjncn  laffen,  fo  ift  mit  biefer  gftuththeorie  —  für  bie 
id)  au«fd)lie|lid)  bie  Verantwortung  übernehmen  mufc,  fowohl  für  bie  That> 
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fad)e  al«  audj  für  bie  Crrflärung  be«  3ufammenf)ange$  ber  JBintergemittcr 
mit  ben  atmofpfjäri[d)cn  £>od)fIutf)en  —  ein  meteorologifdje«  ^rineip  gefdjaffen, 
nad)  meldjem  gewiffe  ©ettcri)orau«fagungen  audj  für  bic  ferne  3«^»ft 
auf  wiffenfajafttidjer  ©oft«  möglid)  werben." 

ftalb  menbet  nun  feine  Theorie  auf  bie  Überfdjwemmungen  oon  1882 
an.  „©ctbft  ein  £aie  in  ber  9toturforfd)ung",  fagt  er,  „wirb  c*  auffatlenb 
finben,  bafc  feit  beut  «September  aüe  Überfdjwemmungen  um  ben  11.  unb  um 
ben  27.  jeben  9Wonate«  eintraten.  (Er  wirb  aber  hierin  niajt«  anbere«  fef)cn, 
al«  einen  merfwürbigen  8tfaU,  weit  er  niajt  gewohnt  ober  nid)t  im  ©tanbe  ift, 
ju  unterfuaien,  woburd)  fid)  biefe  Sage  tum  ben  übrigen  falcnbarifd)  unter* 
falben,  diejenigen  9*aturforfd)er  aber,  weldjc  beruf«mäfeig  über  bic  taten* 
barifd)en  3$erfjältniffe  JÖud)  führen,  bie  Hftronomen,  fümmern  fid)  in  unferem 
3ritafter  nid)t  me^r  um  ba«  SBetter;  ba  beffen  ^Beobachtung  unb  ©tubic 
nur  ben  Meteorologen  obliegt. 

©o  tann  c«  gcfdjcfjen,  bajj  ein  gewiffer  »Jufatnmcnfjang  gmifdjen  meteo* 
rologtfdjcn  (£rfd)einungcn  unb  aftronomifdjen  Äonftcllationen  ben  betreffenben 
ftadjgeleljrten  fyeutjutage  gänjüdj  entgeht. 

Da  nun  im  SBinter  1882—1883  überhaupt  ber  Squatorialftrom  in 
Europa  nad)  [)öf)cren  breiten  at*  gewöfmtid)  toorbrang,  wie  ba«  milbc  Detter 
in  Dcutfdjtanb  unb  ben  angren$cnben  Vänbern  $u  erlernten  giebt,  fo  in 
begreif lid),  bat  bie  burd)  ben  üftonb  bewirf  ten  pcriobifd)cn  SBcrftärfungen 
biefe«  ©fronte«  audj  in  ifjren  folgen  periobifd)  beutltdjcr  jur  (Srfdjeinung 
tomrnen,  al«  bie«  in  anberen  3af)rcn  ber  ,yall  war. 

SR un  fallen  bic  Taten  ber  dtirten  Überfdjwemmungen  au«nafmt«lo«  auf 
£agc  tljeoretifd)er  §od)flutf)en,  bie  ben  SWonb  in  feinen  ©tßtjgien,  b.  i.  am 
7age  bc«  9ieu«unb  93ollfd)cinc«  erzeugt,   (iö  ift  uümlirf)  : 

12.  ©ept:  sJ2eumonb.  11.  9toü.:  ^eumonb. 

27.  ©ept:  SBoümonb.  25.  9?ot>.:  S5oümonb. 

12.  Oft.:  SKcumonb.  10.  $)cj.:  9?eumonb. 

26.  Oft.:  SMmonb.  24.  £)cc:  SBotlmonb." 

(Sin  Dr.  2.  JÜDcrjier  fjat  übrigen«  nacfjträglicfc  bie  mitgeteilte  £f)eoric 
ftalb'«,  o^nc  lederen  oud)  nur  mit  einem  ©orte  ju  erwähnen,  al«  eigene 
„Grntbccfung"  ausgegeben  unb  burd)  angebliche  ©cobadjtungcn  fo  Oerbeffcrt, 
ba|  er  barau«  für  einen  ganjen  SWonat  ba«  äöetter  uorf)cr  propfjcjcifjen  311 
fönnen  behauptet.  <S«  braucht  wotjl  faum  bemerft  gu  werben,  bafc  c«  bamit 
nid)t«  auf  fid)  f)at  unb  man  in  0ad)freifen  foldje  Ü5crf  udje  nid)t  ernft  nimmt. 

3m  benfbar  öoüften  ©egenfafcc  ju  töubolf  ftalb  fielen  bic  Hu«füf)rungen 
oon  ^rofeffor  Dr.  $aut  töei«  in  2Rainj.  •)  SDiefcr  finbet  nämtid)  einen 
3ufammenl)ang  jmifdjen  ben  ©a^wanfungen  ber  irbifd)en  Regenmenge  unb 
ben  ©a^wanfungen  in  ber  $äuftgfeit  ber  ©onnenflccfen  unb  fagt: 

„1)  3)te  ^oajwaffer  rühren  toon  bcnfclben  Urfaa^en  ^er, 
wctdjc  bie  ©onnenflecf en  unb  sJiorblid)ter  ergeugen,  finb  alfo 
wefcntlid)  fo«mifa^enr  b.  i.  auf?erirbifd)en  Urfprung«.  2)3rbija^e 

')  Xic  pcriobifdjc  SBiebcrfe^r  üon  SJaffentot^  unb  SBaffermangel  im  Su^^n'en- 
^ange  mit  b*n  ®onnenfl«fen,  bfn  Worbli^tern  unb  bem  grbmagneti$mu8.  Sfip^ig  18^3. 
Ouanbt  u.  ^änbel. 
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Urfad)en  tuic  *.  JB.  @ntroalbungcn  unb  ftfajjforreftionen  haben  nur  einen 
ncbenfäd)(id)en  (Sinflufj  auf  bie  Überfd)tt)cmmungen.  3)  Pic  33oraudbeftim: 
mung  ber  5>oc^iuaffcr  roirb  burtf)  ihren  3"fömmenhang  mit  ben  ©onnen* 
flecfen  unb  ^orbtichtem  möglidj,  unb  jroar  für  bie  Otcgelpcriobcn  mit  größerer 
(Sicherheit  at3  bie  äBctterprognofe,  tüärjrcnb  für  bie  $u«nahmcperioben  bei 
bem  jefeigen  3uftanbe  ber  $cnntni«  nod)  ftärfere  Stäupungen  ju  befürchten 
finb  al$  bei  ber  SÖettcrprognofe." 

SÖa«  bie  Skränberungen  in  ber  §äufigfeit  ber  ©onnenflecfen  anbelangt, 
fo  ift  burd)  bie  Unterf udjungen  bon^rof.  ffiubof  ©olf  in  3ürid*  feftgefteüt 
roorben,  bafe  biefetben  alle  1 1  */>  Sarjrc  feljr  aahlrcid)  auftreten  (Stfarimum  ber 
©onncnflecfen),  roäfyrenb  fie  in  ber  3n>tf4cn3eit  abnehmen  (SJcinimum  ber 
(Sonncnflccfcn).  On  flecfcnarmen  Oahrcn  finbet  man  biSroeilen  an  mein:  afo 
100  Sagen  feinen  ftlccf  auf  ber  @onne,  wäfjrenb  in  ben  üftarimaljahren 
bie  ©onne  an  feinem  £age  flccfcnfrei  erfdjeint.  X>ic  fotgenbc  STabeUe  ent* 
hält  nad*.  Söolf  bie  Reiten  ber  <Sonncnflecf*2flarima  unb  *2Jtfnima,  bic 
Rahlen  bezeichnen  eine  gcroiffe  rclattoe  $äufigfeit  ber  gfeefen  in  bem  be* 
treffenben  3af)re: 


9tclattüe  i\al)l 
ber  frieden 

9* 

SRelatioe  3«W 
ber  Steden 

1750 

83*4 

1816 

464 

1755 

»•6 

1823 

1*8 

1761 

85-8 

1830 

70*7 

17GÜ 

1 1*4 

1833 

8*5 

1769 

106-1 

1837 

138*2 

1775 

70 

1843 

107 

1778 

154*4 

1848 

124-3 

1784 

10*2 

1856 

4*3 

17*7 

1320 

1860 

95*7 

1798 

41 

1867 

73 

1804 

731 

1870 

139*1 

1810 

O'O 

3Wan  crfiel)t  au«  btefer  Tabelle,  ba§  bic  roirflid)cn  3«^n  ber  üWajrtma 
unb  9J?inima  ber  @onnenflecfen  toon  ber  burdjfdmittlichen  ^eriobe  toon  1 1  '/» 
Sauren  im  (Statinen  fct)r  abweichen.  ©0  betrug  bie  3«*  bom  Minimum 
17Gü  bi«  gum  folgenben  1775,  nur  9  3aln*e,  bagegen  liegen  bic  Minima 
toon  1853  bi«  1856  tooUe  13  Sahre  auSeinanber.  2fad)  bie  relative  ftitdtn- 
•a()l  ift  in  ben  einzelnen  ^erioben  fcljr  üerfdjicben  unb  Dr.  töcie  fc^ttCßt  au« 
allen  ©olffdjen  öeftimmungen  toon  1705  bi«  1870  folgenbe«:  „£ie  Martina 
nehmen  *tt)ci  bi«  brei  ^crioben  $u,  erreidjen  ein  $auptmartmum,  nehmen 
bann  *roei  t»i*S  brei  ^erioben  ab  unb  bann  nrieber  ju,  um  abermals  ein 
$auptmarimum  ju  erreichen.  3c  sroet  $)auptmarima  finb  um  5  fteine 
Venoben,  alfo  um  55  bis  56  Sah«  Don  einanber  entfernt.  <§«  e*rifrirt 
alfo  außer  ber  Weinen,  burchfdjnittlich  1 1  xfr  jährigen  ^eriobe  noch  eine  gro§e 
*$eriobc  ber  ©onnenflecfcn  toon  56  bi«  56  Oahrcn.  Slber  auch  M*  $>aupt* 
marjma  finb  nun  wieber  nicht  einanber  gleich;  im  18.  Oahrfjunbert  finben 
nur  ein  Heines  $auptma*cimum  üon  90  um  1727  unb  ein  toiel  größeres 
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Don  154  um  1778;  wir  woücn  ba«  größere  ein  $auptmaximum  erfter 
klaffe,  ba«  Heinere  ein  ^)auptmarimum  Reiter  Klaffe  nennen.  9iad)  bem 
§auptmarimum  erfter  Ätaffe  Don  1778  folgte  im  3afjre  1837  ein  Heinere« 
mit  ber  ^iclatiojahl  138;  ba  bie«  ein  $)auptmarimum  jweiter  Klaffe  ift,  fo 
wirb  wofyt  55 — 5G  3af)rc  fpäter,  etwa  18U0  ein  §auptmarimum  erfter  klaffe 
folgen.  3^ei  ^aupttnarima  erfter  ftfaffc  finb  atfo  um  bie  boppette  große 
^eriobe,  b.  i.  um  110  bi«  112  3a()re  uon  einanber  entfernt."  Dr.  9ieiö 
I teilt  nun  folgenbe  33ef)auptung  auf:  „Vit  ijödiftcn  unb  fyäufigften  Über« 
fdjmcmmungen  beß  $K{)eingcbtete«  finben  um  bicfelben  Reiten  ftatt  wie  bie 
$auptmarima  erfter  Stoffe  ber  ©onnenflecfen,  ber  9Jorb(id)tcr  unb  ber 
(Srfdjeinungen  bc«  (Srbmagneti«mu«,  teuren  atfo  in  Venoben  Don  110  biß 
112  Oabjen  mieber."  „£)ie  größte  Überfdjwemmung  be«  18.  Oaljrfyunbcrt«," 
fätjrt  Dr.  föei«  fort,  „faß  7  m  be«  2)toinjer  «rücfenpegcl«,  fällt  auf  ba« 
3ab,r  1784;  ba«  $>auptmaximum  erfter  SHaffc  ber  ©onnenflecfen  fanb  im 
3tt$re  1778,  ba«  $auptmarimum  erfter  Ätaffe  ber  sJJorbtia)ter  im  3aljre  1788 
ftatt.  Die  Übereinftimmung  ber  brei  $aupterfd)einungen  ift  atfo  für  ba« 
18.  3ab,rf)unbert  unzweifelhaft-  gür  ba«  19.  3aljrf)unbert  mar  ber  Serlauf 
ber  (©onnenflecten  unb  Worblicfyter  bi«  jum  3atn*e  1876  regelmäßig.  SBäre 
biefe  SRegelmäßigfeit  weiter  gegangen,  fo  f)ätte  man  ba«  §auptmarimum 
crftcr  Stoffe  ber  ©onnenflecfen  für  ba«  3a^r  1888  erwarten  bürfen,  ndmtio) 
110  Oafjre  fpäter  al«  für  ba«  18.  Oahjljunbcrt,  unb  ba«  $auptmarimum 
ber  ^orblidjtcr  für  1898,  ebenfaü«  110  3af)re  nad)  bem  $auptmaximum 
bc«  18.  3at)rtjunbert«.  üflan  f)ätte  bann  für  ba«  3af)r  1894,  näm(iä) 
110  3af)re  nad)  1784,  eine  Überfdjwemmung  erfter  Stoffe  Don  7  bi«  9  m 
5>öt)e  erwarten  tonnen,  ja  eine  fotdjc  Soloffalflutb,  mit  einiger  ©eftimmtb,cit 
für  jene  3eit  Dorau«fagen  bürfen.  ©lücfltdjerwcife  wirb  jebod)  ber  regcl= 
mäßige  ®ang  ber  <§onnenflccfen  unb  92orblid)ter  mandunal  in  unerwarteter 
333cifc  unterbrod)cn  unb  jwar  befonber«  in  ben  3ah,rh,unbertcn  mit  ungeraber 
^äfularnummer,  3U  Denen  eben  unfer  19.  Galjrijunbert  gefjort.  ©ic  bie 
t)iftorifd)c  *öetrad)tung  geigen  wirb,  tritt  bann  für  bie  Überfd)wemmungen 
eine  !lu«naf)me  ein;  fie  finben  nidit  in  ber  bcrcdmctcu  ftatt  unb 
erreichen  aud)  nid)t  7  bi«  9  m  $öf)c;  an  ifjre  ©teile  treten  Überfdjmcmmungcn 
jroeiter  Stoffe  Don  burdjfdmittlid)  5—6  m  $öl)e  in  burd)  ganj  fpcciellc 
23erl)ättniffe  bebingten  3«tcn.  <So  ift  feit  1876  ber  regelmäßige  ®ang  ber 
©onnenflecfen  unb  9iorblid)ter  unterbroa^en;  biefem  Umftanb  ftnb  bie  $oa> 
maffer  ber  testen  3al)re  juaufdjreiben.  Senn  aber  and)  bie  Sonnenflccfcn 
unb  ^orbtidjtcr  iefet  tief  barnieber  liegen,  wa«  für  bie  nädrften  3af)re  befferc 
Reiten  bermutfjen  tagt,  fo  ift  bod)  ba«  eintreten  eine«  §auptmarimum«  ber 
©onnenflecfen  unb  9iorblia)ter  für  ben  @d)tuß  unferc«  Sa&rtmnbert«  fe^r 
roarjrfd)einlid)  unb  bamit  eine  2flarimaijcit  ber  £od)ftutf)en,  bie  erft  um  1908 
bem  eintreten  ber  90cinimai3eit  weichen  würben.  Da  außerbem  bie  <£ut- 
nmlbungen  unb  ftiufjforreftionen  bie  3a§t  unb  $öf)c  ber  Überfajwemmungen 
nodj  Dergrößcrn,  fo  wirb  Ijierburd)  bie  ermähnte  SÖ3af)rfd)emIiajieit  nod)  crfjö^t. 

!ann  bab,er  an  bie  ©taatSregicrungen  unb  ©emeinbeDerwattungen  nidjt 
bringenb  genug  ber  3)^nruf  erhoben  werben,  Slüe«  ju  t^un  unb  Wd)t« 
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unter  (äffen,  rua«  bic  (^cfatjrcn  ber  Übcrfduoemmungcn  Derminbern  fann. 
£)ie  ^arjrfdjcinlidjfcit  ift  nidjt  eine  ^crmutrmng  ine  Jölaue,  fonbem  eine 
morjlbegrünbcte  Jpnpottjcfe . . . 

3"r  $cgrünbung  (einer  £)t)potr)cfc,  ba§  bic  3«tcn  ber  t)5c^ften  unö 
l;dufiöftcu  Übcrfdjrucmmungcn  burd)fd)nittltd)  um  110  bi«  112  3arn*c  au& 
einanber  liegen,  führt  SKci«  eine  grojje  Spenge  ^tftorifc^cr  Belege  an.  tu 
©onncnflccfcn  (äffen  t; t c r  freilid)  balb  im  ©tid),  ba  fie  erft  um  1611  mittele 
bc«  (vernrot)red  bcobadjtct  mürben;  bagegen  finb  bie  3Jorbüd)tcr,  wcldje 
biefetbe  burdjfcrjnittlidje  ^Jeriobc  mie  bic  ©onncuflccfcn  befugen,  and)  für  frühere 
3citcit  beffer  ücrmcnbbar,  weil  gcrabc  bie  bebcutcnbften  t£rfd)cinungen  ftet« 
fetjr  augenfällig  finb  unb  in  ben  alten  Gl)ronitcn  be«t)alb  uielfad)  örmärmung 
fiubcn.  Jpier  jeigt  nun  gicid)  ba«  17.  3a()rr)unbert  rn'nficijtlid)  ber  Über* 
fctjruemmungcn  eine  21u«nat)mc,  inbem  gcrabe  für  ba«  3atjr  1G74  unb  cbenfo 
für  1072  unb  1092  ein  ganj  ungeroörmlid)  niebriger  ©afferftanb  bc«  feines 
auf  gewidmet  ift.  „©cltfamcrrueifc,"  fagt  Meie,  „fctjlt  c«  für  bicfe3«" 
uid)t  bloß  an  einem  bebeutenben  2ttajrimum  ber  9torb lictjtcr,  fonbem  e* 
fd)cint  gerabeju  ein  Minimum  eingetreten  $u  fein.  SBärjrcnb  3.  im 
3at)rjel)nt  1620—30  nidjt  roeniger  alö  G2  Worblid)tcr  aufgezeichnet  mürben, 
finb  üon  bem  Safwermt  1070—80  nur  ,10  fatalogifirte  tforblicfyer  oor» 
rmnbcn;  ber  au«nal)m«meifc  niebrige  ©afferftanb  bc«  Cheine«  fällt  jufammen 
mit  einer  au«narjm«mcifc  geringen  3a^l  bon  ^iorbücrjtcrn,  ma«  geroifc  mieber 
für  ben  3ufamment)ang  ber  beiben  erfdjeinungen  fpridjt.  ^nUc^ee  gilt  für 
bie  ©ouncuflecfcn  um  biefe  ,3ett.  ^9  17.  Oarjr^unbcrt  bietet  bemnad)  al« 
ein  3al)rl)unbcrt  mit  ungeraber  ©äfularnummcr  eine  2tu«nat)mc  bar;  biefclbc 
beftcrit  barin,  baß  in  ber  beregneten  3eit  be«  §auptmarjmum«  bic  ©onnen^ 
f leiten  unb  ^Jtorblidjtcr  nur  unbebeutenb  auftraten;  ba|  bann  and)  bie 
SKrjeinübcrfdpcmmungcn  ganj  ausblieben,  tft  eine  21u«naf)me,  mctdjc  bic 
föegcl  beß  3ufammcnt)ange«  auf«  @ntfd)icbenfte  beftätigt." 

Da«  14.  3arjrl)unbert  bitbet  nad)  9tei«  bie  glänjcnbftc  Jöcftätigung 
bc«  üon  il)nt  behaupteten  ^ufammenhuna,ctf.  „renn,"  fagt  er,  „birett  in 
bem  iKcgeljarjrc  1342  mar  bic  größte  unb  au«gcbcfmteftc  Überfdm)emmung, 
oon  iuetd)er  bie  ®efd)id)te  erzählt.  3m  2)iauuer  Tome  ging  ba«  2Baffer 
einem  sJ)tannc  bi«  an  ben  ©ürtel,  fo  bafj  9  m  2)iain$cr  $cgelf)öf)e  nidjt  $u 
i)od)  gcfdjäfet  erfd}cint.  tvaft  bic  ganjc  ©tabt  ^rantfurt  ftanb  unter  SBaffcr, 
unb  in  itöln  fut)r  man  mit  Kähnen  Uber  bie  ©tabtmauern.  Ü>on  grofccn 
Worblifycrn  mirb  non  1330—70  berichtet,  bie  um  1350  am  bebcutcnbften 
unb  bi«  in  ben  ©üben  Europa«  fidjtbar  waren.,, 

Dr.  ftei«  gcljt  nun  auet)  bie  früheren  3atyrl)unbcrtc  ourd)  bi«  5 um  7. 
unb  finbet  au«  ben  allcrbing«  fpärlidjcn  Angaben  ber  (Srjroniftcn  im 
gemeinen  eine  gute  $cftätigung  feiner  öcfjauptung.  Xod)  barf  man  mdu 
uergeffeu,  baß  Überfdjroemmungen  überhaupt  nid)t  $u  feiten  finb  unb  ba| 
wenn  man  einen  ©pictraum  non  mehreren  3ar)rcn  juläjjt  au«  ben  jicutlid) 
uagen  Stadjrtc&rcn  ber  früheren  3af)rf)unberte  mancher  günftige  ödeg  fta^ 
beibringen  läfjt,  ber  bei  genauer  tfcnntni«  ber  bamaligcn  ^crrjältniffe  meniger 
cutfdjcibcub  fein  mürbe.     ©0  fütjrt  J.        tftei«  ^olgcnbe«  an:  w3m 
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3<u)re  1014  trat  wäfjrenb  einer  breimonatlidjen  ^rocfcnjett  ba«  l'iecr  au 
ben  tfüftcn  toon  ftlanbern  unb  (Snglanb  über,  unb  im  3at)re  1015  tyat  ftd) 
eine  iftutf)  über  $ollanb  ergoffen,  weldje  in  brei  üotten  3af)ren  nid)t  roteber 
ablaufen  wollte  unb  Diele  $unger«notl)  Derurfadffte."  <Sotd)e  9ttccrc«einbrüdje 
fyaben  aber  mit  $lutf)überfd)Wemmungen  ber  ftlüffe  gar  nid)t«  ju  tfmn! 

Huf  Orunb  einer  betaillirten  ©tatiftif  ber  ©afferftdnbe  gelangt  töci« 
ju  einer  SReif)e  Don  (Srgebniffen  beren  midjtigftc  wir  ijicr  f)croorf)ebcn  wollen. 
<5r  fagt:  „Die  ffiaffer*  unb  ©ettcrerfdjeinungen  beä  föt)eingebiete«  wieber* 
Iwlen  fid)  hl  Venoben  Don  110  bi«  112  3af>rcn;  eine  foldje  Veriobe  ift 
glctd)  ber  boppelten  grojjen  Vcriobe  ber  ©onnenflecfcn,  9?orbüd)tcr  unb 
erbmagnetifa^en  (Srfdjeinungen. 

Gebe  Veriobc  jerfälit  in  Dier  gleiche  Abteilungen  Don  27  bi«  28  Oafjreu, 
eine  2flan'maljeit  erfter  ßlaffc,  eine  2)Nnimal$eit  erfter  ßfaffc,  eine  aJtoxhnat* 
jeit  gweiter  klaffe,  eine  üftinimaljeit  jweiter  klaffe.  Dicfe  JBcjeidjnungcn 
rühren  baöon  f)er,  bajj  in  ben  9ttarhnaläciten  bic  größten  &?af|erpf)änomene, 
bie  fjöd)ften,  größten  unb  fjäufigften  Überfd)wemmungcn  eintreten,  mäfjrcnb 
bie  ÜJiinimaljeitcn  nur  geringe  unb  wenige  £wd)  waffer,  bagegen  bie  uiebrigften 
2Baff  erftänbe  Don  längftcr  Dauer  enthalten. 

Die  SWa^imatjeit  erfter  tflaffe  liegt  burdjfdmittlid)  14  Oaljrc  oor  unb 
nadj  bem  $auptman'mum  ber  ©onnenfieefen  unb  Sftorblidjtcr.  ©ie  enthält 
bie  riefigen  Überfdimemmungen,  bie  ber  3cit  nadj  entweber  genau  ober 
burdjfdmittUdj  mit  bem  {muptmaxjmum  ber  ©onnenflccfen  unb  92orb(id)ter 
^ufammenfatten.  Da«  genaue  ^ufainmcrtfaflcrt  finbet  in  unferem  Oafyr* 
taufenb  in  ben  Oaljrimnberten  mit  geraber  ©äcularnummcr  ftatt,  im  uorigen 
3aljrtaufenb  in  ben  3al)rf)unberten  mit  ungeraber  ©äfularnummer;  bie 
Venoben  bcrfelben  feigen  be«f)alb  SRegclperiobcn.  On  ben  anberen  3af)r= 
fjunberten  finbet  nur  ein  burd)fd)nitttidje«,  mandmtat  aud)  ein  genaue« 
3ufammentrcffen  ftatt;  bie  Venoben  berfelben  Reißen  9lu«naf)meperiobcn.  — 
Da  in  ben  üftajcimaljeiten  erfter  klaffe  Wegen  unb  ©djnee,  alfo  aud)  trübe, 
wolfenDerf)üllte  ^irmamente,  wafferbampfreidje  2ltmofpf)ären  Dorljenfdjcn,  fo 
faben  biefetben  bura^fdjnittlid)  füf>(e  (Sommer  unb  milbe  SBinter;  Ijeifjc 
Sommer  unb  falte  SBinter  fommen  fcltener  oor. 

Die  SWajimalseit  ^weiter  Älaffe  (iegt  burdjfdmittlid)  14  3af)re  Dor  unb 
nadj  bem  fmuptmarunum  aweiter  Stoffe  ber  ©onnenflecfcn  unb  sJcorblid)ter; 
bie  2Jritte(jaf)re  ber  ÜWarimaijeiten  jnjeiter  Älaffe  finb  alfo  wie  bic  ber 
2ttajrimal$eiten  erfter  Älaffe  burdjfdjnittlia)  110  bi«  112  3af)re  Don  einanber 
unb  55  bi«  56  3af)re  Don  biefen  entfernt,  <Sie  enthalten  bie  £>od)waffcr 
^weiter  ftlaffe  Don  geringerer  $)ör)c  unb  Stnja^t.  3f)re  Sommer  finb  im 
©anjen  weniger  füf)l  unb  tyre  SBinter  weniger  milb  al«  bie  ber  erften 
5föajcimaljciten,  Tic  enthalten  mefyr  fyeijje  Sommer  unb  falte  SBinter  al«  biefe. 

Die  SWinimalieit  erfter  klaffe  umfa§t  bic  28  Oa^re,  bic  nad)  ber 
aKajcimaljeit  erfter  klaffe  folgen,  alfo  jwifa^cn  biefer  unb  ber  SRanmaljeit 
5meiter  klaffe  liegen.  <Sie  entl)d(t  bie  uiebrigften  unb  wenigften  ^oc^waffer, 
bie  oft  nur  lofal  ober  Don  geringer  Verbreitung  finb;  fyäufig  finben  in 
biefer  Slbtfjeilung  fet)r  niebrige  ©afferftänbe  ftatt;  entfpredjcnb  ftnb  bic 
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trocfenen  3af)rgcmge  oorfjerrfdjenb,  bic  ftrengften  SBintcr  unb  rjeißcften 
Pommer  gehören  ber  erften  iDJinimaljcit  an. 

Die  jmettc  yjiinima^cit  umfaßt  bie  28  3afjre,  bie  nad)  bcr  SDiarjmafe 
jctt  ^weiter  klaffe  folgen,  atfo  jwifdjen  biefer  unb  ber  erften  SDiaptnaljeit 
ber  folgenben  ^eriobe  liegen;  fie  bitbet  ben  Sdjtuß  einer  'JScriobe,  wätjrenb 
bie  erfte  9Wa|imat5ctt  ben  Anfang  bittet;  bem  entfpredjeub  ift  fte  meift  eine 
gemäßigte  3eit.  Überfdjweinmungcn  finb  feiten  unb  oon  geringer  §öfje  unb 
Ausbreitung;  fie  enttjält  fjeiße  Pommer  unb  !attc  SBintcr,  jebod)  öon 
geringerer  Ontcnfität  al«  bie  erfte  ÜHtnimaljcit;  nur  in  bcr  langen  Trauer 
unb  Mebrigfett  ber  tiefften  Safferftänbe  gerjt  fte  meift  nod)  über  bie  erfte 
2JKnimat$ctt  tjtnau«. 

Diefe  <5intf)et(ung  finbet  nid)t  bloß  in  ben  föcgclperiobcn,  fonbern  aud) 
in  ben  Au«nal)mepcrioben  mit  geringen  2)fobiftfationen  ftatt,  bie  jebod)  ftctö 
bcr  (Sntwicfelung  bcr  Worblid)ter  unb  alfo  aud)  ber  ©onncnflecfcn  gemäß 
finb.  Dcmnad)  miebcrrjolt  fid)  burdjfdmittlicfj  bcr  SBitterungSajarafter  nad) 
^eriobeu  üon  110  bi«  112  3at)rcn,  woburd)  bic  ehemalige  (Rettung  be* 
lOOjärjrigen  ßafenber«  einigermaßen  ücrftänblid)  wirb.* 

Ale  befonbere  Crgcbniffe  feiner  Uutcrfudjungen  friert  ber  33erf.  nod) 
folgcnbcö  an: 

„1.  Die  rjöc^ften  Überfd)Wemmiingcn  fallen  nid)t  genau  auf  bic  3arjrc 
bcr  5>auptma$ima  erftcr  klaffe  ber  ©onnenflecfcn,  fonbern  einige  3afjrc  fpäter. 

2.  Xm  Anfange  unb  8d)luffe  jeber  ber  oier  Abteilungen  einer  ^eriobe 
treten  bie  Sfjaraftere  berfetben  fdjwädjcr  auf  unb  mifdicn  fid)  mit  ben 
(Sljaraftcrcn  ber  benachbarten  Reiten.  2Bie  bie  größten  Überfdjwcmmungcn 
faft  burdjgängig  in  ber  SDfitte  bcr  erften  SDJarrmaljeit  liegen  unb  bie  Modi 
roaffer  nad)  bem  beginne  unb  ©djluffe  berfetben  tjin  fd)roäd)er  werben,  fo  ift 
c$  aud)  mit  ben  £aupt*  unb  Siebcnerfdjeinungcu  ber  übrigen  Ableitungen. 

3.  Der  9Wifdjd)arafter  tritt  ftarf  unb  fdjroff  fjcrtwr,  roenn  bic  $>aupt* 
marjma  auf  bte  ©renje  einer  SWarjmat*  unb  üttiniinafjett  fallen. 

4.  Die  Gljarafterc  ber  ^eriobcnuiertcl  treten  gemäßigt  auf,  wenn  bte 
aufeinanberfotgenben  2J?a£ima  ber  ©onnenflecfcu  altmärjlid)  großer  ober  fteincT 
werben,  unb  roenn  bte  Minima  nur  geringe  Xiefe  errcidjeu,  bagegen  fdjroff 
unb  ftarf,  wenn  bic  üßarima  fid)  ftarf  unterfdjeiben  unb  oon  tiefen  üttinimte 
getrennt  finb. 

5.  3öcnn  ein  $od)marumim  fteit  abfallt  unb  öon  fer)r  fteinen,  faft 
minimalen  ÜWarjmi«  begteitet  wirb,  fo  bitbet  ftd)  wäfjrenb  btefer  niebrigen 
SWa|ima  eine  Mäffcjcit,  bic  aud)  ju  bcbcutcnbcn  §od)waffcrn  anfteigen  fann." 

3Wan  muß  Dr.  9tei«  jugefterjen,  baß  er  mit  Steiß  unb  Stffenfd)aftlia> 
feit  bei  feiner  Arbeit  oorgefjt,  allein  e«  ift  nid)t  ju  uerfjefjtcn,  baß  fd)wcre 
Sebenfcn  ben  ©crjtüffcn  entgegcnftcfjen,  ju  benen  er  gelangte.  Wdjt  allein 
ift  e«  bcr  nid)t  fetten  feljr  mangelhafte  >$ufammcnfall  oer  Wcpunfte  öon 
jlccfen  unb  ©afferftänben,  fonbern  oor  Allem  aud)  ber  Umftanb,  baß  bic 
3arjre  mit  $od)ftutfjen  aud)  gleichzeitig  3atjre  mit  tangbattemben 
niebrigen  SBafferftänben  finb.  Dies  war  j.  ®.  aud)  Anfang«  1882 
bcr  gatt  unb  £>onfell  fagt  fefjr  rid)tig:  „3u  JBeginn  be«  3arjrc«  1882 
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waren  bcr  SKfyein  unb  feine  3uflüffe  überall  auf  einem  niebrtgen  Staube. 
$ci  anfjaltenb  troefener  Witterung  fanf  ba«  ©affer  in  ben  erfien  swet 
Monaten  nod)  weiter  jurütf  unb  in  ber  jweiten  §älfte  be«  Monat«  Februar 
war  bcr  ©afferftanb  allerort«  ungcwötjnlid)  niebrig,  an  Dielen  Regeln  unter 
bem  bi«  baf)in  befannten  niebrigften  Stanbc.  2ln  ben  Sßaffcrtricbwcrfen 
ber  ®ebirg«tl)äler  wie  an  ben  ©afferuerforgungen  ber  Stäbte  mad)te  fiaj 
empfinblidjer  Mangel  gettenb;  ba«  ®ruubmaffcr  ber  Weberungen  fanf  immer 
mefjr,  bie  STrocfenfjeit  brofjtc  ber  Canbwirtf)fa)aft  Schaben  ju  bringen  unb 
bcr  ftlufefd)tffaf)rt  fehlte  e«  faft  allcrwärt«  au  ftafjrtiefe.  $>aju  waren  ba« 
bcutfd)e  Mittelgebirge  ebenfo  wie  bie  fa)weijerifd)en  Urberge  faft  gan$ 
fa^neefrei  unb  aud)  im  $od)gcbirgc  war  ben  ©iuter  über  äufjcrft  wenig 
Sdjnce  gefallen.  Mit  banger  Sorge  fal)  baf)cr  bcr  Wf)ctnfd)iffer  bem 
fomutenben  (Sommer  entgegen;  §anbct  unb  Gnbuftric  am  följein,  fowic 
anbererfeit«  bie  mit  ber  9fl)cinftt)iffaf)rt  tonfurrirenben  liifenbabnocrwaltungen 
begannen  mit  ber  anfdjeinenb  in  fidjerer  2lu«fid)t  ftcfjenbcn  (Srfttjwerung  be« 
©afferftratcnocrfef)r«  5U  rechnen." 

3Bcnn  aber  bie  Urfadjen,  we(d)e  bie  Sonnenflecfen  allmäljlid)  im  Vaufe 
oon  II1/»  Oafyrcn  $u  einem  Maximum  ber  (Sntmitfelung  bringen,  aud)  bie 
^odjwaffer  erzeugen,  fo  ift  e«  faum  benfbar,  baß  Überflutungen  unb 
Monate  bauernber  SÖaffcrmangel  jeittid)  unmittelbar  aufeinanber  folgen  tonnen. 

2?on  üerfdjiebencn  Seiten  tjat  man  barauf  ^infleroiefett,  baß  bie  pod> 
flutten  nur  einfad)  folgen  unridjtiger  Stromforreftionen  unb  ber  SBalb* 
bcüaftation  im  betreffenben  Slu&gcbtetc  feien.  £)a|j  ber  erfte  fjattor  oon 
eingreifenber  ©ebeutung  ift  unb  mirflidjc  $od)waffcr*$cataftropl)cn  oerurfadjeu 
fann,  fjat  oon93iloüo  für  bie  £f)eifj  ganj  überjeugenb  nadjgewiefcn,  für 
ben  dtyetn  aber  fann  fjieroon  cinfad)  feine  Stfebe  fein.  2Ba«  nun  enbüct) 
bie  Salbfragc  anbelangt,  fo  fpridjt  fid)  $onfcll  in  feiner  mcf)rfad)  ermähnten 
Sdjrift  fo  treffenb  au«,  baß  man  feine  Hu«laffungen  nur  cinfad)  unter* 
fajrciben  fann:  „(£«  ift,"  fagt  er,  „nidjt  ju  beftreiten  unb  aud)  tfjatfädjlid) 
oon  feiner  Seite  beftrittcu,  baß  (Sntwalbungen  in  großem  Umfange  ju  nam- 
haften Übelftänbcn  führen:  ju  Hbföjwemmungen  ber  ®d)änge  im  ©ebirge, 
ju  ©ergrutf jungen,  Überhäufung  bcr  ^tuf gerinne  mit  ©eröücn  unb  $u 
bcfdjlcunigtem,  unter  Umftänbcn  aud)  oermcfjrtem  Hbfluß  bc«  Saffcr«  oon 
ben  $ö()cn  in  bic  SHjäler.  Sie  fid)  bic  folgen  geftalteu  fönnen,  baoon 
geben  mandje  ©egenben  in  ©ricdjentanb,  Spanien,  im  mittäglidjen  graut* 
rcid)  unb  am  $arft  berebte«  3eugni«.  Ob  bcr  größere  ober  geringere  Salb» 
beftanb  wirf  Ii  d)  auf  ba«  ®anje  be«  Älima«,  in«befonbcrc  bcr  Wieberfdjtag«* 
mengen  eine«  tfanbc«,  fo  fel)r  beftimmenben  Einfluß  fyat,  wie  oielfad) 
behauptet  wirb,  ift  $war  nidjt  unmöglidj,  aber  bod)  aud)  nod)  nid)t  erwiefen. 

28o  fjaben  nun  aber  im  <5tn3ug«gcbict  bee  ffiljeine«  fotdj  fdjäblidje 
^erwüftungen  be«  Salbe«  ftattgefunben  unb  jwar  in  ber  9Jeujeit,  fo  baß 
ftc  mit  ben  erft  feit  1876  in  rafdjer  Bufeinanberfolge  eingetretenen  $ody 
toaffcrerfdjeinungen  in  Jöejicljung  gebraut  werben  tonnten?  Tod)  nidjt  im 
Sdjwaqwatbe  ober  im  ^ftccfar*  unb  Maingebiete,  oon  wotja  bie  $(utt)Wellcn 
bc«  ^^cine«  grabe  bte«ma(  iljrc  gefäfjrlidjften  3ufuf)rcn  erhielten?  ©o^t 
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finb  aud)  in  $)eutfd)lanb  (Sntwatbungen  oorgefommen,  bie  man  beute  al« 
nachteilig  für  bie  bctrcffcnbcn  l'anbftridje  bejcidjnct;  bie«  gilt  aber  mehr 
nur  Dom  $(ad)(anbe,  unb  wenn  barunter  aud)  ein  Ztyii  bon  Seftpreußcn 
fid)  beftnbet,  fo  ftammen  biefe  SBcränbcrungen  be*  ©albbeftanbe*  nid)t  au« 
ber  neueren  ,3eit,  unb  it)r  Grinfluß  auf  bie  SHfjeinfyodjmaffcr  fönnte  fid) 
t)öd)ftcn«  am  Weberrhein  fühlbar  madjen.  ©djmarjwalb,  Cbemoalb,  ba« 
pfäljifchc  $arbtgebirge,  ©peffart  unb  ftithtetgebirge  gehören  ju  ben  beft 
beroalbeten  ©egenben  be«  beutftfjen  üflittclgcbtrgc«,  unb  ber  Salb  erfreut 
ftd)  r)icr,  rote  aud)  in  ben  93ogefen  unb  im  fd»uäbifd)en  unb  fränfifchen  3ura, 
ntd)t  erft  fett  r>cutc  im  ungemeinen  forgfamer  Pflege.  unterfteht  jura 
größeren  Ztyik  forftpolijeilicher  öeauffichtigung  unb  bie  rationelle  «ctttrth-- 
fdjaftung  ber  ©taatÄforften,  wie  ber  im  (5igenthum  uon  ©emeinben,  tförper; 
fdjaften  unb  ©roßgrunbbcfu)crn  ftehenben  ©atbungen  läßt  faum  ju  toünfchen 
übrig.  Sltlerbing«  fonnte  e«  bi«  in  bie  jüngfte  3eit  nid)t  überall  öerhütet 
werben,  bog  Spefulantcn  ^riuatmalbungen  an!auften  unb  abtjoljen  ließen; 
aud)  t)at  bie  größere  2Iu«bef)nung  ber  2$ief)$ud)t  unb  9JHld)Wirthfd)aft  im 
Gebirge  ba  unb  bort  jur  Ummanblung  uon  SBalbparcellen  &u  ffieiben  jur 
ftolgc  gehabt.  Die«  betrifft  aber  bod)  meift  nur  Qffd^cn  bon  oerfdjwinbenb 
geringer  8u«behnung  unb  bafiir  finb  feit  Ctafyrjebntcu  audi  wieber  fable 
sYol)cn  unb  ©ctjänge  mit  Erfolg  aufgeforftet  worben.  ?ihnlid)  liegen  bie 
3krt)ältmffe  in  ber  ©djweij.  ipier  ha*  wof)l  in  früherer  3eit  bie  ftorft* 
wirtt)fd)aft  tljeilweife  im  Birgen  gelegen.  Mein  fdjon  länger  ift  in  ben  meiften 
(Santonen  eine  wefentlid)e  Jöefferung  eingetreten,  unb  feit  etwa  10  fahren 
wirb  traft  (5ibgcnöffifd)en  ©efefec«  eine  ftrenge  33eauf[id)tigung  ber  Oorft* 
wirthfdjaft  im  fogenannten  $od)gebirg«rauon,  ber  in  fcr)r  weiter  ttuftbeimung 
gebogen  worben  ift,  bind)  ben  $3unbe«rath  ausgeübt.  Die«  mag  genügen, 
um  ju  erfennen,  baß  im  ftfycingcbietc  bie  fogenannte  Salbfrage  in  öejug 
auf  bie  ©afferbertt)cilung  eine  irgenb  wefenttidje  9Me  nicht  fpielt,  unb  baß 
alfo  aud)  uon  ben  allcrbing«  nur  wünfd)en«wcrtf)en  »eiteren  Hufforftungen 
—  foweit  l)iequ  überhaupt  nod)  (Gelegenheit  gegeben  ift  —  eine  nennend 
wertt)e  #bfd)wäd)uitg  ber  £od)waffergcfahr  nidjt  erwartet  werben  fann. 
2Rehr  Einfluß  auf  bie  28afferabfiußoert)ältniffe  mag  bie  8u«behnung  ber 
intenftoen  «obenfultur,  mögen  bie  STrocfenlegungen  oon  $odjmooren, 
(5nt»äffcrungcn  unb  (Sntfumpfungen  im  ©ebirge  unb  im  $ügellanbe  geäußert 
haben;  unb  in  biefer  ©cjieljung  ift  atlerbing«  in  ber  neueren  3eit  üielc« 
gefdjef)en.  3cbod)  hat  man  c«  aud)  Wer  mieber  mit  33cränberungen  ju  tljun, 
weldje  im  ^crhältni«  ju  bem  gansen  <§in$ug«gebictc  unb  im  23erhättnt«  ju 
ben  sJtteberfd)lag«ocrtheilungen  al«  nach  Ontenfität  unb  Hu«behnung  äußerft 
befdjeibene  $u  bcjeidjnen  finb.  Durd)  Einlagen  ber  gebauten  Wct  ift  auf 
mehr  ober  weniger  großen  ftlädjen  bie  Otttnttton  unb  S3erbunftung  be# 
9?ieberfd)lag«n>Qffer$  geminbert  unb  bamit  bie  nach  ben  ©ad)«  unb  ^luß* 
gerinnen  abfließenbe  SD3affermenge  entfpred)cnb  oermehrt  roorben.  Tk  Aolge 
baoon  mag  wohl  bei  ptöfolichcm  (Eintreten  bon  9?iebcrfd)lägett,  bei  ©ewitter* 
regen  unb  $agelfällen  in  ben  Heineren  ©ewäffern  fühlbar  fein  burd)  raschere« 
unb  tinfang«  auch  h°h*"8  Slnmachfen  ber  ©afferftänbe.   Äüein  folche  fpi|c 
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Saffcrrocllen  öerfladjen  ftd)  balb,  roenn  fie  in  bie  größeren  Profite  ber 
unteren  ftlußläufe  unb  ber  Jpauptftröme  eintreten.  2Bid)tigcr  ift  aber  nod), 
baß  alle  fo(d)e  SBeränbcrungen  ber  öobcnobcrfläd)cn,  bie  auf  rafdjere  Ableitung 
öce  Xageroaffer«  abmieten,  bann  nicht  nuijr  Don  Jöebeutung  finb,  roenn  bic 
jtarfen  92iebcrfd)läge  fdjon  längere  3eit  gebauert  tjaben,  ober  roenn  bei  €>dmee* 
abgang  ber  ^öoben  unter  ber  <Sd)neebccfc  gefroren  war." 

Dtod)  allem  93orf)ergef)enbcn  müffen  roir  fließen,  baß  fpecicll  bie  £>oa> 
flutten  oon  1882  jur  Seit  nidjt  oorau«$ufet)cn  roaren,  fonbern  burd)  ein 
ungünftige«  äufammenroirfen  mehrerer  Urnftdnbe  r;croorgerufen  rourbeu. 
©enn  aud)  zugegeben  werben  muß,  baß  bie  ©onnenflecfcnperiobe  fid)  in 
einer  meteorologtfehcn  $ertobe  auf  unfrer  (&rbe  abfpicgelt,  roeil  bte«  burd) 
ücrfdjiebenartige  Unterfudjungen  nadjgeroiefcn  roorben  ift,  fo  läßt  fid)  bod) 
fcinc«weg«  au«  bem  ftlecfenftanbc  ber  (gintritt  oon  $od)waffcrfataftrophen  im 
23orau«  beftimmen,  nod)  weniger  tann  man  bie«  au«  ber  2ttonbfteUung. 
$odjwaffer  erfdjeinen  ftet«  a(«  ©ummation«mirfung  oerf  unebener  gaftoren 
unb  auef)  roenn  unter  biefen  einer  periobifd)  wieberfchrt,  fo  hängt  bod)  ber 
Eotaleffeft  nid)t  oon  biefem  allein  ab. 

SSon  einer  Verhütung  bc«  $od)waffcr«  burefj  menfd)tid)e  Sl^ätigfcit 
fann  abfofut  gar  feine  föebe  fein;  ben  atmofphärifd)en  3"fiänbcn  gegen* 
über  roie  ftd)  biefetben  in  ÜDürre  ober  übermäßigen  föegcngüffen  offenbaren, 
ift  ber  SKcnfd)  genau  ebenfo  mad)tfo«,  a(«  gegenüber  ben  (Srbbebcn  ober 
ou(fanifd)cn  2lu«brüd)en.  ?lud)  bie  oielen  unb  lauten  klagen  über  mangels 
l)afte  Nachrichten  unb  Sarnungen  oor  ber  rjeranfommcnben  Überfcf)rocmmung 
berufen  größtentheil«  auf  üoüftcr  Unfennrni«  ber  sBcrhältniffe.  9luf 
®runb  ber  bi«t)erigen  Erfahrungen  läßt  fid)  au«  bem  Steigen  be«  Gaffer« 
fpiegel«  im  Ober*  ober  Mittelläufe  eine«  ftluffe«  roie  ber  Ötrjein  ift, 
quantitativ  nid)t«  .Öcftimmtc«  über  ba«  Steigen  be«  SÖaffer«  im 
Unterlaufe  fagen.  Gelegentlich  ber  legten  9tyrinüberfd)roemmungeu  finb 
tclegraphifche  Sttittheilungen  über  bie  Söaffcrftänbe  befonber«  bura)  bie 
ttölnifcfje  Leitung  in  einer  2$oüftänbigfcit  unb  9tafd)heit  $ur  allgemeinen 
Äenntni«  gebracht  roorben,  welche  faum  ctroa«  ju  wünfdjcn  übrig  ließ,  unb 
bic  oon  oerfajiebcncn  ©citen  laut  geworbenen  klagen  finb  ebenfo  unoerftänbig 
a(«  unberechtigt  unb  berufen  lebiglid)  auf  Unfcnntni«  ber  roirflid)cn  <3ad)lagc. 


(Gepreßte  Konglomerate  unb  Silurfofftlien  ber  fyalb- 

tnfel  ßergen. 

33on  %\bxtd)t  $cncf. 

3)ie  ffanbinaoifd)c  £)albinfel  erfchetnt  in  ihrer  geologifdjen  3ufammcm 
fefcung  roie  eine  Urfcrjolle  (Suropa«.  sJiur  il)r  füblichftcr  £f)eif  jeigt  jüngere 
Formationen,  in  ihrer  §aupterftrccfung  bi«  jum  äußerften  Horben  aber 
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beftcl)t  fic  au«  jenen  ©cftcinen,  weld)C  at«  Urfcl«arten  Don  ben  älteren 
(Geologen  gern  bezetdmet  würben,  unb  benen  nur  fjiet  unb  ba  ucrciitjcltc 
Partien  uom  „Übergang«gcbirge",  mit  tupifdjer  jiturifdjcr  ftauna  aufgelagert 
fiitb.  £)ic  neueren  geo(ogijd)cn  Unterfudjungen,  wcld)e  Don  beit  beiben 
ffanbinaoifdjcn  Nationen  in«  ©crf  gefegt  mürben,  l)abcn  nun  mehr  unb 
meljr  bie  Überzeugung  befeftigt,  baß  ba«  fogenannte  MUrgebirgeM  meber  ein 
l£l)ao«  nod)  einen  einzigen  ungeglieberten  Koraptej  bon  ©efteinen  barfteüe. 
itfielmcl)r  [teilte  fid)  foruoljt  im  äujjcrftcn  Horben  ber  £albinfel,  al«  audj  im 
l)öd)ften  Steile  berfelben,  alfo  im  füblidjen  Norwegen  heraus,  bat  flenriffe 
©limmerfd)iefer,  ©neige  unb  Quatjite,  meldje  petrograpbjfd)  aüerbing«  bie 
grö&te  sÄt)nlid)fcit  mit  ed)ten  Urgebirg«fet«arten  Ijabcii,  tljatfädilidi  nur 
cigcntljümlidj  au«gcbitbcte  Übergang«fa)id)tcn  barftcllcn.  <S«  fanben  fid) 
nämlid)  beutlid)e  filurifdje  Joffitien  in  fotdjen  Ablagerungen,  ober  in  anbeten 
fallen  mürben  unter  tynen  Konglomerat*  unb  ©reccienlagcr  Don  enormfter 
$Ut«bel)nung  gefunben,  beren  au«gefprod)cner  Erümmcrdjaratter  fic  unjmeifel* 
r>aft  zu  ben  polrjgenen  flaftifdjen  ©efteinen  ftellt.  derartige  Entbctfungen 
befifcen  mel)r  al«  fiofalwertf),  fie  bemirfen  nidjt  nur,  bat  grofjc  glasen  ber 
geologifdjen  Karte  anbere«  Kolorit  erhalten,  fonbem  ba«  unzweifelhafte  Äuf* 
treten  oon  ©neigen,  ©limmcrfajiefern,  ©ranuliten  u.  f.  m.  in  foffilfityrcnbcn 
Legionen  mufc  l'id)t  auf  bie  immer  noa)  rätselhafte  ©enefi«  ber  ardjäifdjen, 
b.  i).  Urgebirg«*©efteine  werfen.  Strcten  ©neige,  Quarjite,  $ornblenbefd)iefer 
unb  ©abbro«  in  bunter  Söcdjfellagerung  mit  einanber  auf,  fo  ift  man  gern 
geneigt,  bie«  3$crf)ältni«  ohne  SBeitere«  für  ein  (Sljarafterifticum  be«  Urgebirg« 
ju  galten,  unb  bamit  iebe  weitere  genetifd)e  spefulation  jit  bannen.  ©obalb 
aber  ^aufdicn  foldic  ©efteine  Konglomeratlagen  unb  foffilführenbe  8diiditcn 
fid)  ci nid] alten,  fobalb  wirb  aber  aud)  ba«  -Öebürfni«  rege,  jenen  eigenartigen 
©cftcin«wed)fcl  ju  erfldrcn,  unb  biefe  Erörterung  wirb  immer  aud)  ber 
Entftchung  be«  Urgebirge«  fetbft  fid)  guwenben. 

(Sin  gükfudjer  Zufall  hat  e«  nun  in  bem  testen  3af)re  bewirft,  baf$ 
biefe  Erörterung  oon  Beuern  in  ftlujj  tarn.  y>.  öteufch,  ein  ©eologe  an  ber 
norwegifdjen  £anbe«untcrfud)ung  unb  ftebafteur  ber  norwegifdjen  ftad)zeit' 
fdjrift:  „s)Jatur",  war  auf  ber  ©ergen'fdjen  $albinfet  an  ber  ©cftfiifte 
Norwegen«  mit  geologifdjem  Kartiren  befd)äftigt,  unb  wollte  eben  fein  Unter 
fua)ung«gebiet  Derlaffcn,  a(«  er,  auf  feinen  ffiagen  wartenb,  plöfclid)  ein 
QfoffU  auf  einem  bi«her  al«  fofftlfrci  befannten  SCerrain  entbeeftc.  £)ic« 
berantajjte  Um,  feine  Unterfudjungen  in  größter  ^einlidjfeit  bon  Beuern 
aufzunehmen,  unb  e«  fmb  u)m  nunmehr  nidjt  blojj  eine  33efd)reibung  feineT 
Entbecfung  zu  banfen,  fonbem  aud)  meitgerjenbe,  genetifdje  Erwägungen  in 
ftotge  bcrfelben.  ©ein  fürztid)  erfdjicnene«  SBerf:  „Silurfossiler  og 
pressede  konglomerater  in  bergensskifrene",  weld)e«  Don  ber  Untoerfität 
CSi)riftiania  herausgegeben  würbe,  enthält  eine  SDarftellung  feiner  ©eobaa)tungen 
unb  baran  anftyiegcnb  eine  für  bie  ©enefi*  be«  Urgebirge«,  be«  ,,©runb= 
gebirge«"  Norwegen«,  wichtige  ©petulation. 

$)ie  $albinfet  bon  ©ergen  würbe  juerft  burefj  Eln\  8x  Naumann'« 
Unterfuajungcn  geotogifdj  erfannt,  unb  würbe  fpäter  ber  ©egenftanb  einer 
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befonberen  3ttonograpf)ie  Don  XI).  £)iortbat)l  unb  9W.  ürgen«.  $)iefelben 
ttncfen  einen  feb,r  fomplicirten  iöau  jener  £albinfel  nad),  auf  welcher  fie 
neben  Önciü  unb  (Kranit  ho.:  eine  befonbere  Sdn'eferformation,  bie  bc« 
^3cr^cnfd)icfer ,  fourie  mehrere  fcCtcne  ©efteine  mie  fiabraborftein,  ©abbro 
unb  Sauffuritgabbro  erfannten.  3n  ben  J8ergenfd)iefern  nun,  welche  auf 
ber  neuen  geologifajen  Karte  Norwegen«  in  untere  unb  obere  gegliebcrt 
erfdjeinen,  wie«  föeufcb,  Soffitten  fotoic  mehrere  Konglomeratbänte  nad),  unb 
erfannte  it»r  filurifdje«  2ltter. 

(53  ift  ein  feb,r  reid)b,altiger  Sdjidjtenfomplej,  toeldjer  unter  bem  tarnen 
J8ergenfd)iefer  bejeid)net  wirb,  ©anbert  man  quer  über  bie  JBcrgenf)albinfel 
Dom  ftufefjorb  nad)  Sergen  ju,  alfo  in  füb*nörblidjer  töidjtung,  fo  lernt 
man  an  ben  Ufern  be«  ftufc'olorbe«  junäajft  quar$fül)renbe  fcatfglimraer* 
fdn'efer  rennen,  bann  folgt  ein  Streifen  SMoritfdjiefer  mit  ©ranulit*  unb 
©neifelagen,  an  biefen  legen  fid)  Konglomerate  polugener  3ufammenfefeung, 
Darauf  folgt  ein  Säger  Don  Ouarjaugengneife,  bann  fommt,  tuie  töeufay« 
im  ÜKaafjftabe  bon  1:30000  angelegte  Karte  genau  erfennen  läfjt,  ein 
©anb  oon  ©efteinen  fet)r  oariabfer  «efd)affenl)cit,  nämlia)  Don  Kalfftcin, 
Konglomerat  unb  fcljonglimmerfdjicfer.  3n  ben  Kalten  biefer  3<me  würben 
Miefte  Don  filurifdjen  Korallen  gefunben.  darauf  folgt  ein  Sanb  falffübjenben 
©neifjc«,  unb  nun  ein  breiter  Streifen  Don  maffigem,  nur  fpurenljaft 
Sdndjtung  aufmeifenben  Sauffuritgabbro,  melden  9ieufd)  mit  bem  ©abbro 
bed  fädjfifdjcu  ©ranulitgebiete«  Dergleidjt.  Vorbild)  biefe«  breiten,  am  SBeften 
unweit  ber  Küfte  am  Sfei«*0«  enbenben  ,3ugc*,  finbet  fid)  abermals  £t)on* 
glimmerfdnefer  mit  Quarrt  unb  Konglomerat;  Ijier  würben  im  5£f)onglimmcr* 
fdjiefer  Don  ©agtbal  £ri(obitcn,  33rarf)iopoben,  ©raptolittyen  unb  Korallen 
gefunben,  toeldje  auf  ba«  untere  iftibeau  be«  Cberfilur«  beuten.  s2h\  biefe  3°ne 
legt  fid)  im  Horben  ein  breiter  Streifen  Don  Dioritfajiefern  unb  Derroanbten 
©eftetnen  an,  bem  mehrere  ©neijj«  unb  ©ranitlager  eingefdjattet  finb,  bi« 
bann  am  &)fefjorbe  eine  fein*  bunte  Serie  frtjftalliner  ®efteine  folgt,  weldje 
üieufd)  al«  £ufe!lofterfd)iefer  be[onber«  anführt 

Hlle  bie  bjer  aufgeführten  ©efteine  fteljen  fo  fteil,  baj  nidjt  mit  Sidjcr* 
Ijcit  auszumachen  ift,  iuo  oben  unb  unten  fid)  befinbet,  unb  ob  ferner  ba« 
©anje  einen  einigen  20000  m  mächtigen  Sdjidjtentomplej  ober  mehrere 
incinanber  gefdjobene  galten  barftellt.  töeufa)  läßt  biefe  fragen  fämmtlid) 
offen,  unb  folgert  au«  ber  Scbjdjtenftellung  lebiglid}  ba*  (Sine,  bat  bie  ganje 
Ablagerung  enorm  biftlocirt  unb  babei  aua)  jufammengebrücft  tuorben  wäre. 
£>iefc«  Sufammenprcffen  hat  aber  nid)t  nur  bie  Sagten  infigefammt, 
fonbera  aud)  jeben  einzelnen  jtytti  berfelben  betroffen,  unb  föeufdj  führt 
hierauf  eine  töeihe  Don  (Srfcheinungcn  in  ben  Schiefern  jurücf. 

3unäa^ft  lentt  er  bie  flufmerffamfeit  auf  bie  Soffitten,  tDeldje  gar  arg 
oerfdjoben  unb  berbrüett  finb.  <5«  gilt  bie«  namentlich  aua)  Don  ben  in 
Äalfftein  aufrretenben,  Don  welchen  herborgehoben  wirb,  ba|  fie  eine  allgemeine 
^eformirung,  aber  teinerlei  8rüd)e  aufweifen,  ferner  bcfpridjt  föeufd)  bie 
Konglomerate,  we(dje  an  mannen  fünften  gan$  wie  normale  Konglomerate 
entwickelt  finb,  Dielort«  aber  eine  Husbefjnung  unb  WuSwaljung  ihrer  ©erölle 
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crfcnnen  (offen,  in  welchen  Fällen  fie  au«  plattgcbrüdtcn,  feilfdrmigen, 
ineinanber  üerflodjtenen  Fragmenten  )U  befielen  fdjeinen,  unb  foum  no$  an 
Konglomerate,  weit  mcf)r  aber  an  geflammte  ©neiße  unb  äljntidje  frtjftaüinrf^e 
<Sd)icfcr  erinnern.  föeufd)  fclbft  erjagt,  baß  er  anfänglid)  ©efteine  al* 
frnftallinifdje  bejeidjnet  f)abe,  weldje  er  fpäter  at«  au«gewaljte  Konglomerate 
fennen  gelernt  l)abc,  unb  ift  ber  ÜWetnung,  bat  manage  eigenartig  ftruirte 
fi\)ftaüinifd)c  <5d)iefer  au«gewaljte  Konglomerate  fein  tonnten. 

Durdj  feine  Sntbccfungen  auf  ba«  Kapitel  ber  medjanifd)cit  ©eflein«* 
umänberung  gebracht,  wibmet  9teufdj  bemfelben  einen  befonberen  Hbfdmitt, 
in  meldjem  er  eine  logifd)  burdjgefüfyrte  2lufeäf)lung  aller  benfbaren  i'Zögltay 
feiten  bringt.  £>icv  finb  namcntlidj  feine  ^Beobachtungen  über  ^ertriimmenma 
oon  ©efteinen  $u  $reccien  fefjr  wcrtfjooll.  Daran  tnüpft  er  SWitt Leitungen 
über  ineinanber  gepreßte,  eingefnetete  Formationen.  <£r  beutet  an,  ba§ 
mandje  ©neißoorfommcn  Scormegen«  in  äljnliajer  SBcife  mit  anbern  ®d)id>ten 
in  Konnex  gebraut  worben  feien,  wie  burd)  tiefgreifenbe  Faltung  ©neiße 
unb  Kalfftein  am  Finftcraarljornmaffiu  in  ber  ©ajweij.  3ü$Uid)  lefjrt  er 
aber  aud),  wie  burd)  £)rucf  ©neiße  granitäljnlidj  werben  tonnten,  unb 
äußert  fdjließlid)  ben  ©ebanfen,  baß  burd)  fjotjen  $)rucf  plaftifd)  geworbene 
©neige  eingepreßt  werben  tonnten  in  jüngere  ©efteine,  in  wetzen  fie  bann 
al«  ©ranitmaffiue  erfdjeinen  würben,  ftäfjere  2lu«füf)rungen  über  btefen 
intereffanten  ©egenftanb  bringt  ba«  Kapitel  über  ©ranit  unb  ©neiß. 

Söürbigt  alfo  föcufd)  in  fjoljcm  Sflaße  eine  burd)  medjanifdjen  $>rud 
l)eroorgcbrad)te  3Wetamorpf)ofe  oon  ©efteinen,  fpridjt  er  au«,  baß  bic  Marmore 
feine«  ©ebiete«  au«  Kalfftein,  bie  2:i)onglimmerfd)iefer  au«  Sfjonen  entftanben, 
fo  oerfd)licßt  er  fid)  bod)  nid)t  ber  £f)atfad)e,  baß  tiefgreifenbe  petrograpf>ifd)c 
Unterfdjiebe  Don  Dorn  herein  ben  großen  ©cftein«reid)tf)um  feine«  ©ebiete* 
bebingt  ^aben.  $>ie  ©djmierigfeit,  baß  ©neiße  ftter  mit  foffilfüfjrcnben 
<3d)id)tcn  wedjfeln,  fud)t  er  burd)  bie  2lnnaf)mc  ju  ertlärcn,  baß  fie  einen 
regenerirten,  umgelagerten  unb  burd)  Tnid  Derfcftigtcn  ©ranitgru«  bar« 
ftelltett,  unb  wäfyrcnb  er  bic  £)iorite  unb  ©abbro«  für  (Sruptiogeftcine 
erftärt,  l)ält  er  beren  fdjiefrige  SBarietätcn  für  bic  bajugefjörigcn  £uffe. 

<2o  bietet  SReufd)  nidjt  nur  eine  neue  £ljatfad)e,  fonbern  aud)  (Srflärung«* 
Dcrfudje  berfelben,  weld)c  naturgemäßerweife  auf  ein  Dielfad)  umfodjtenc* 
©ebiet  führen.  <Sowol)l  über  bie  medjanifdjc  ©cftcin«metamorpf)ofe,  al« 
aud)  über  bie  (5ntftel)ung  Don  ©neißen  in  jungen  ©djidjten  gefjen  bie 
Meinungen  weit  au«einanbcr,  unb  heftige  ©egner  beiber  Snfdjauungen 
tonnten  oielleid)t  äußern,  baß  ber  ganje  Don  SHeufd)  beobachtete  erijidjtcn- 
fompler,  in  gerabeju  alpiner  SCBcifc  Derfdjoben  unb  jufammengeftaut  fei,  mobard) 
ardjäifdjc  ©efteinc  mit  ftlurifdjcn  in  ©edjfcllagerung  gebracht  wären,  allein 
m5ge  nidjt  oergeffen  werben,  baß  aud)  in  anberen  ©egenben  Konglomerate 
in  ©neißen,  unb  ©neiße  in  waf)rfd)einlidj  cambrifdjen  ©djidjten  gefunben 
würben,  woburd)  töeufd)'«  (Sntbecfung  jebenfall«  oon  Dorn  Ijcrcin  ©tüfepunftc 
erhält,  baß  ferner  aud)  Kongtomeratftrccfungen  fct)on  in  Slmerifa  nadjgemicfen 
finb.  Slbcr  aud)  biefc  Jljatfadje  fdjränft  ben  ©ertl)  oon  föcufay«  neuen 
©cobad)tungcn  nid)t  ein,  fonbern  bürfte  Dielmcljr  geeignet  fein,  mond)e 
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Voreingenommenheit  gegen  biefelben  $u  befeitigen.  $Uc$  jufammen  bürfte 
aber  bie  ÜReinung  befeftigen,  baß  Sfeufch'S  Unterredungen  auf  ber  bergen*« 
uUcn  |>aCbinfet  nidjt  Mofe  bie  Kenntnis  ©fanbinaoien«,  fonberu  aud)  bic 
Vöfung  ber  ©neifcfrage  ein  gute»  ©tücf  toeit  fövbern,  unb  mag  man  feinen 
(5rttärung«üerfuchen  beiftimmen  ober  biefelben  oenoerfen,  unleugbar  werben 
biefetben  auf  ben  ®ang  weiterer  Erörterungen  anregenb  eimoirfen.  öebauerlidj 
hierbei  aber  bleibt  oor  ber  $anb  ba8  Sine,  bafj  9?eufay$  SBert  in  einer  nur 
Wenigen  oerftänbtia^en  Sprache  Ocrfajjt  ift,  unb  nur  in  bürftiger  SBeife  $um 
«Sdjtufj  ein  engtiferje«  SRcfume  bringt,  £)offen  mir,  bafi  und  biefe  anregeubc, 
toidjtige  Arbeit  einmal  unter  HuSlaffung  mancher  beut  nonuegifcfjen  £crtc 
eingeftreuter  <§rfurfe  unb  ?lufnaf)m$notijen,  »octdjc  bie  l'eftürc  erfahrneren, 
in  bcutfdjer  ©pradje  oorliegcn  möchte. 


Über  Me  (Entfleljuiig  ber  ßicnenjcUen.1) 

53on  Dr.  Ä.  2RüUcnf>off. 

«cfanntlich  fjaottt  bie  ffiach«$etfen  ber  Honigbiene  bie  (Sigenfcfjaft,  mit 
bem  geringften  ftufroanbe  Oon  Subftanj,  ber  möglich  ift,  gleichmäßige  (Sröfee, 
große  ^eftigfeit  unb  bie  größte  Scnufcung  be«  föaumeä  ju  oereinigen. 

ÜOiefe  Sigenfdjaft  ber  öienenaeüen  r)at  fchon  oietfadj  ba8  (Srftaunen 
ber  Beobachter  htroorgerufen;  man  beruhigte  ftd)  aber  in  ben  meiften  Säßen, 
anftatt  nach  einer  naturtoiffenfdjaftlichcn  (Srttärung  ju  fudjen,  mit  ber  Sin* 
nähme  eine«  I$tf>fi  fomplidrten  Onftinftc«. 

Schon  oor  1500  fahren  betounberte  ^appu«  bie  JBienen,  bag  fie  für 
ihre  Srifot  bie  ftorm  öon  regulären  fedjsfeitigen  Säulen  rodr)(tcn ;  er  beroic« 
bic  3wecfmä§ig!eit  biefer  ftorm  gegenüber  ben  fämmtliehen  anberen  Säulen. 
3J?aralbt  unb  nach  ihm  föeaumur  unterfuchten  bic  ivovm  ber  attittellameüe 
ber  ganzen  ffiabc  (bie  au«  je  brei  Rhomben  gebilbeten  oertieften  ©oben 
ber  Seile).  (Sine  im  Huftrage  töeaumur'e  im  3afjre  1739  burch  ben  *JJhthc* 
matifer  flönig  ausgeführte  Berechnung  ber  jtoecfmäßtgftcn,  b.  h-  in  33qug 
auf  2Bad)$fonfum  fparfamften  Oon  allen  möglichen  formen  ber  SDJittcttametfe 
ergab,  baß  bie  ÜRittettamelle  beftchen  müffe  au*  ^uramiben  oon  brei  Rhomben 
gebitbet,  roetchc  al«  SBtnfel  an  ber  Sptfec  109«  28' haben.  fciefelbc  8Mnfel> 
größe  hatte  im  3ar)re  1712  2Haratbi  burch  feine  2Weffungen  gefunben. 

SDicfc  Unterfuchungcn  ergaben,  baß  bie  einzelne  öienenjclle  eine  fed>e* 
fettige  Säule  barftellt,  roelche  an  ber  3J?tttellamelle  ber  SBabe  oon  einer 
bretfeitigen  <ßt)ramibe  begrenzt  roirb;  bie  am  tiefften  fünfte  ber  ganjen  3etle 
jufammenftoßenben  Tanten  bilben  SSBinfel  oon  109°  28';  SBintet  oon  ber* 


0  Hu3  ber  berliner  gntomolofl.  ^ettfe^rift  XXVII,  1883,  $eft  I,  oon«  fcerrn  8erf. 
citiije}onbt.  SRit  «bfüraungen  ttnebergegcbeiu 


Digitized  by  Google 


404 


Über  bie  (Sntftefyuig  ber  ©intcnseHen. 


fetben  ®röße  werben  Hon  ber  furjen  ©cite  ber  fedjSfcitigen  ©äule  unb  ben 
beiben  anftoßenben  9fljombenfcitcn  etngefdjloffcn.  3n  ben  Grnbpuntten  ber 
langen  ^rtämenfeiten  treffen  ftdy  Demgemäß  Hier  flauten  unter  Sßinfeln  &on 

700  32'. 

3n  ber  Stabe  liegen  nun  bie  tur&en  $ri6tnenfeiten  ber  gellen  ber  einen 
2Öabenf)älfte  in  ber  Verlängerung  ber  $>auptadjfc  ber  3*^"  ber  anberen 
2Babenf>ä(fte. 

Die  flnorbnung  ber  ©ad)«p(atten,  meldje  bie  ganje  ©abe  jufommcn* 
fefeen,  laßt  fid)  Ijiernad)  in  ber  9lrt  formuliren: 

1)  3n  einer  Äante  fdmeiben  fid)  jebc«mal  brei  $äuta^en  unb  biefe  bil 
ben  unter  fid)  gleite  ©infel  (oon  120°). 

2)  3n  ben  (Snbpunften  ber  furjen  $ri«menfeiten  bereinigen  ftdj  jebe* 
mal  Hier  Äanten  unter  109°  28'. 

3)  3n  ben  (Snbpunftcn  ber  langen  ^ri«menfciten  burdjfdmciben  fid> 
jebe«mal  Hier  Tanten  unter  70°  32'. 

Diefe  (5igenfd)aftcn  entfprcdien  faft  genau  ben  ©efefeen,  bie  Plateau  für 
feine  ®leia)gcroid)t«ftguren  gefmtben  r)at: 

1)  Sin  einer  flüfpgcn  tfante  fdjneiben  ftcfj  nie  mefjr  al«  brei  §äutcfjen 
unb  biefe  büben  unter  fid)  gleite  ©infel. 

2)  ©enn  fid)  im  Onnern  ber  Sigur  flüffige  Tanten  fdjneibcn,  fo  fmb 
e«  immer  Hier  unb  biefe  bitben  gleite  ©infel  miteinanber. 

3ellen  Hon  genau  berfetben  Hnorbnung  unb  genau  berfelben  £Binfel= 
große,  roie  fic  bie  ©ienenjeüen  geigen,  mürbe  man  erhalten,  roenn  man 
jaljfreidje  Seifenblafen  Hon  gleidjer  ©röße  in  jtoei  parallelen  Ofafjmen  auf; 
hängt  unb  bie  beiben  Stifteme  Hon  ©eifenblafen  einanber  ndtjert,  biä  fie 
fidj  berühren.  Die  @eifenb(afen  platten  fid)  bann  ab  unb  bilben  fedjdfcitigc 
^rtemen,  roeldjc  an  ber  33crüfjrung«fläd)e  ber  beiben  Sufteme  non  (Seifen* 
blafen  bie  üttaratbPfdjen  ^rjramiben  geigen.  Die  oberfte  9ieif)e  ber  <Setfen^ 
blafen  mürbe  babei  bie  ftorm  fünffeitiger  ^uramiben,  b.  \).  alfo  genau  bie 
ftorm  ber  §eftgellen  annehmen  müffen. 

Gr«  liegt  bemnad)  bie  Vermutung  Italic,  baß  biefe  abfolute  Übercin 
ftimmung  ber  formen  ber  ©eifenblafen  unb  ber  ©ienenjellen  in  gfeidjen 
pfjtjfifalifdjen  öebingungen  bei  ber  JBilbung  ber  beiben  Körper  if|re  Grrflärun$ 
ftnben  mödjte. 

JÖeobatf>tet  man  nun  bie  Jöienen  beim  ©abenbau,  fo  fielet  man,  ba| 
ftd^  unter  bem  ©rette,  an  bem  bie  neue  ©abe  fjängen  foü,  auf  jeber  Seite 
menigften«  ein  Dufcenb  Snbinibuen  in  ber  Srt  anhängen,  baß  bie  Äöpfe 
ber  Spiere  ber  einen  ©abenfeite  benen  ber  anbem  Seite  entgegengefteflt 
finb.  Ünbem  nun  jebe  einzelne  JBiene  fid)  mit  tyrem  $toifd)en  ben  liefern 
gehaltenen  ©ad)«flümprf)cn  möglid)ft  meit  nad)  oben  unb  Horn  brängt,  cnt= 
ftefjt  burd)  ben  Drucf  Hon  beiben  Seiten  au*  bem  ©aajSflümpdjen  eine 
©ad)«platte.  35on  Anfang  an  ift  biefe  platte  nidjt  eben,  fonbern  bem 
Drutfe  ber  jafjlreiajen  ©ienenlopfe  cntfpredjenb  r)tn*  unb  fyergebogen. 

Da  bie  ©icnen  bei  ii)rem  VorroärtÄbrängen  fid)  in  ber  ©eife  au* 
meidjen,  baß  jebe  einzelne  mit  ifyrem  Äopfe  in  bie  £ü<fc  sroifcrjcn  §mct  ent» 
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gegenfommenbe  fyineinbrängt,  fo  mürbe,  wenn  bie  2l)icvc  auf  bcibcit  leiten 
iljre  Äöpfe  in  gleicher  $öf)e  behielten,  bie  üJiittellameUc  bei  SBabe  au«  fo 
uict  paaren  uon  ^ßaralleltrapejen  bcftcljcit,  al«  auf  jeber  Seite  Bienen  fiub. 
Oebe  einzelne  ^eUe  mürbe  Don  einem  ©adje  Don  $wei  gegen  cinanber  unter 
120°  $ufamtnenftofjenbcn  ^araüeltrapejen  begrenzt  werben;  ein  ftall,  ber 
übrigen«  faft  an  jeber  Bienenwabe  f)ier  unb  ba  bemerft  werben  fann. 

Bei  bem  Bormärt«brängen  ber  £l)icrc  werben  nun  aber  bie  fidj 
begegnenben  ftöpfe  ftet«  nad)  ber  Seite  be«  Heineren  SBibcrftanbc«  au«; 
weidjen  müffen;  ba«  Ijciyt  atfo  bei  einer  neu  begonnenen  SBabe  wirb  ein 
£f)ier  ber  einen  (Seite  Don  feinen  beiben  Oegnerinnen  nad)  unten  abgebrängt; 
e«  wirb  bann  mit  feinem  ftopfe  genau  in  bie  3ttitte  uon  brei  gegenüber* 
ftetjenben  gebrängt. 

Onbcm  nun  jebe  Biene  uon  einer  Seite  mit  itjrcm  ßopfe  in  bie  l'ücfe 
jwifdjcn  brei  tyr  entgcgenfommenbe  fjineinbrängt,  entfteljt  burd)  ben  £>rucf, 
bem  ba*  weidje  ffiadj«  au«gefefet  wirb,  bie  wegen  ifjrer  „l)öd)ften  3roccf- 
mä&igfeit"  fo  öiel  bewunberte  ümttcttameüe ;  bie  2Raralbi'fd)en  ^tiramiben 
ftnb  nidjt«  al«  jwifdjen  ben  ßnbpunften  ber  eben  begonnenen  ^riemenfeiten 
au«gefpannte  ^lateau'fdje  ©leidjgewidjtsftguren! 

$)er  Snftinft,  ben  bie  Stjierc  herbei  jeigen,  ift  ein  fet)r  cinfadjer;  pe 
brängen  ftd),  in  jwei  fenfredjten  statten  Dereinigt,  mit  it)ren  2Bacfy«fügetd)en 
naaj  Dorn  unb  oben.  Bon  einem  fünftüajcn  Bearbeiten  be«  2öad)fe«  ift 
gerbet  niajt  bie  ÜJcbe:  bie  äRaratbi'fdjen  ^uramiben  bilben  pd)  au«fä)(iefj(irf) 
nad)  pfjtypfalifdjen  ©efefcen,  nid)t  burd)  „bemufjtc  $f)ätigfcit  ber  Arcfyitcften". 
5)ie  gorm  be«  Bienenfopfc«  ift  für  bie  ©eftalt  be«  3eüboben«  Don  feiner 
Bedeutung,  ba  ba«  93adj«  bei  ber  burd]  bie  rafdje  Atfjmung  ber  2  tjiere 
unb  ben  fortwätjrenbcn  £>rucf  erzeugten  fjotyen  Söärmc  im  r)6d^ftcn  ©rabe 
p(aftifd)  ift. 

M\  gan$  analoger  $Bcife,  wie  bie  .äeüböben,  entfielen  audj  bie  $ri«men= 
feiten  burd)  ben  ÜDrucf,  ben  ber  im  Wanden  cutinbrifa)e  Körper  einer  jeben 
Biene  burd)  bie  fed)«  auf  berfelben  Sabenfette  um  fie  Ijcrum  gelagerten 
Bienen  erfährt.  T'cr  Borgang  verläuft  l)icr  genau  cbenfo,  wie  wenn  gleiä> 
biefe  cijttnbrifdje  ßörper  burd)  gleidjmäjjigen  $)rucf  ju  fed)«feitigen  ^rtemen 
gepreßt  werben. 

Bei  ber  $reffung  ber  üßittellameUe  fowotjt,  wie  bei  ber  <ßreffung  ber 
$ri«menfeiten  brängen  pd)  bie  Bienen  mögtidjft  ftar!  nad)  oben,  SÖcil  nun 
ber  Hinterleib  ber  £t)iere  etwa«  bünner  ift  a(«  bie  biefe  Bruft,  fo  wirb  eine 
jebe  3ette  Uon  Anfang  an  gegen  bie  97?ittelebene  ber  ganzen  ©abe  etwa« 
geneigt  fein.  SMefc  Neigung  ber  3eßen  gegen  bie  SWittelebene  ift  jwar 
jiemlid)  gering,  ift  aber  bod)  für  bie  5tr)ierc  uon  groger  $Bia)tigfeit;  in  foldje 
ffiaben,  welche  Dom  Btenenjüdjter  in  umgefefjrter  Stellung  in  bie  9tai)tnen 
eingef(ebt  pnb,  tragen  bie  Arbeiterinnen  feinen  $onig  ein;  audj  benufet  bie 
Äönigin  pe  nid)t  jur  Ablage  ber  (gier;  berartige  ©aben  bleiben  Dielmetjr 
im  Bienenftocfe  unbeachtet  ftefjen  ober  werben  abgebrochen. 

<S«  ergiebt  fid)  Ijierau«,  bafj  ba«  Berfatjren  ber  einzelnen  Biene  genau 
ba«felbe  ip,  al«  woüte  pejinen  ctfinbrtfdjen  $ol)tf5rper  fonftruiren.  On 
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ber  Zl)at  fic^t  mau  ja  and),  bafc  Lienen,  bcncn  man  eine  biete  Söadjfctafcl 
giebt,  tu  biefclbc  runbc  Vödjer  beiden  refp.  preffen.  Arbeiten  bie  £t)icic, 
wa$  namentlid)  bei  ben  Drol)ncn$ellen  häufig  ber  ftall  ift,  mit  einem  Über* 
man  t)on  Sach«material,  fo  ift  jebc  einjelne  3eüe  ein  (Sulinber  mit  t)alb* 
tugcligcm  Boben;  werben  bei  fofdjen,  iHeagenjgtäfern  ähnlichen,  3«üen  bie 
3etlwänbc  burd)  Entfernung  ber  übcrfd)üffigen  ©anbfubftanj  auf  bie  übliche 
■ötävtc  rebucirt,  fo  geftatten  firf),  wie  man  tcidjt  beobachten  tarnt,  bie  Sänbe 
unb  $war  foroor)(  bie  3Bdnbe  ber  ^rtömen  wie  bie  ber  ^rjramiben,  allmählich 
jur  normalen  Oftrm. 

2(ud)  bei  ber  Betrachtung  ber  ftöttiginielle  jeigt  fid),  bajj  bic  einzelne 
Biene  nur  am  ©runbc  l)a(bfuge(ig  nev  tiefte  $ohlci)linbcr  ju  bauen  Dcrftctjt: 
fie  baut  ebcnfo  einfad),  wie  bie  SNaucrtehmwefpe  (Odynerus  niurarius), 
wenn  biefclbc  it)re  am  Eingang  in  ihren  iKöhrcnbau  angetlcbtc  Wegentraufe 
fonftruirt. 

Daf;  bic  Bienen  t)dufig  unb  olme  alle  ertennbare  JOrbnung  in  bic 
Wujjcnwanb  ber  bieten  SBadjömaffe  ber  ftönigitticlle  l'öd)cr  beißen,  bie  natür^ 
lid),  weit  ber  ©egenbruef  Don  ber  anberen  Seite  fehlt,  t)atbtugetig  ausfallen, 
laßt  bie  ftuuftfertigfeit  ber  einjelncn  Biene  tcineäweg«  fel)r  bebeutenb 
erfdjeinen.  föeaumur  tljut  bat)cr  fcfjr  wor)l,  bajj  er  bic  ftöniginjcUc  nur 
barin,  bajj  fie  üiet  Baumaterial  bcanfpruajt,  mit  einem  grojjcn  ^alafte 
ücrgleicht.  — 

Söcnn  bic  Bicnenjctfen  mit  $onig  ober  mit  bolttommcn  ausgemachfetten 
Starben  angefüllt  finb,  fo  werben  fie  mit  einem  SBad)«becfcl  hermetifd)  ücr* 
fdjtoffen.  Die  gebectette  3ctlc  t)at  nun,  wie  $at)lreid)c  iDfcffungen  ergaben, 
genau  bie  ftorm  ber  erft  erwähnten  Scifeubtafcn.  3n  ganj  ähnlicher  Söcife 
finb  aber  aud)  bic  3ellcn  ber  üWeliponcu  unb  bie  cinfc^id)tigen  SBabcn  ber 
©eftatt  Don  ©eifenblafcn  ähntid). 

Die  ciujeln  ftetjenben  $onigtöpfe  ber  SMiponen  finb  tugclig,  wie  frei 
fdjwebenbc  ©cifenblafcn.  Berühren  fid)  $wci  SKeliponcnjcücn,  fo  platten  fic 
fid)  ab.  Drei  gleid)  große  üfteliponcnjcUen  orbnen  fid),  wenn  fie  cinanber 
uat)e  rücfcn,  fo,  bajj  it)rc  BegrcnjungGcbenen  fid)  unter  120°  fajneibeu. 
Berühren  fid)  jat)(reid)e,  gleich  grojje  ©eifcnblafcn,  bic  in  einer  (Sbene  ange^ 
orbnet  finb,  fo  nähern  fie  fid)  ber  gönn  oou  Sefpcnjellen.  (Die  oon  benen 
be*  SBafferä  unb  Sßadrfc«  uolltommen  bcrfdjiebencn  $or)äfton«erfct)einungcn 
bei  bem  Rapier  ber  2öcfpen$ellen  bewirten  eine  Emporwölbung  oon  3eU* 
boben  unb  Decfel.)  SBtrb  eine  3d)id)t  (Seifenblafen  fentrcdjt  aufgehängt 
unb  burd)  eine  jweite  @d)idjt  gleicher  5lrt  berührt,  fo  eittfteht  bie  ftorm  ber 
Bienenwabe.  Die  bewegenbe  traft  bei  ber  Bilbuug  aller  biefer  ^Uattcii 
ift  nid)t  in  einer  tunfttoollcn  ftieferbewegung  ber  3nfcften,  fonbem  au** 
fdjliefjtid)  in  pt)i)fifaiifd)cn  Urfad)en,  beim  2Bad)fe  fpeciell  barin  )u  fudjen, 
bufe  fidj  ba«  ptaftifdjc  unb  auch  nad)  bem  Ertatten  noch  öi«cöfc  SWatcrial, 
genau  wie  bei  ben  Scifenbtafcn,  fo  lange  oerfchiebt,  bie  ein  gegebener  Gntjalt 
burch  ein  Minimum  öou  Oberflädjc  umfd)toffen  wirb.  (5«  entfiedert  bem- 
gemäg  Biäd)cn  äi)n(id)  bcncn  ber  ^(ateau'fchcn  ©leichgewichtdfigurcn,  welche 
ein  aWinimum  öon  Oberfläche  bei  gegebener  Umgrenzung  haben. 
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<§ben  fo  wenig  wie  bic  ßunftfertigfcit  ber  £f)icre,  tagt  ftd)  bie  Körper* 
form  berfelben  al«  Urfache  für  bic  befonbere  ©cftatt  ber  fytLtn  anführen. 
Die  ©icncnjcücn  jumal  müßten  bei  ber  ^lafticität  ihre«  Material«  unb  ben 
t»tctfac^en  ?lnftößen  ju  ftormüeränbenmg,  wie  fic  ba«  Cebcn  im  öienenftoefe 
mit  fidj  bringt,  bei  gleicher  Hnorbnung  ber  ,3etlen  fcfjr  balb  bie  ^orm  fed)«* 
fettiger  ©äulcn  mit  ben  2)iaralbi'fd)en  $qramiben  annehmen,  aud)  wenn 
bie  33ienc  einen  genau  fugeligcn  ober  einen  fpifccn  fcgelförmigen,  ja  felbft, 
wenn  fie  einen  an  ber  S8orbcrfIäct)c  ganj  ebenen  ftörper  befäßc. 

3d)  bin  Diel  ct)er  geneigt  anzunehmen,  baß  bei  ben  üfletiponen,  Lienen 
unb  aud)  bei  ben  $3efpcn  bie  ($efammtform  bc«  Körper«  burd)  bie  einmal 
angenommene  2lrt  ber  Slnorbnung  ber  3^üen  fyättc  beeinflußt  fein  fönnen. 


Ms  htm  litterarifd>ett  ttadjlafc  von  profeßor 

JFriebridj  Jloljr- 

Beiträge  511  r  mco^anif^en  SBärmetyeoric. 

®afe  fmb  mit  abfoluter  9lu«bcf)nbarfeit  unb  (Slafticität  begabte  luft* 
förmige  Körper,  welche  ben  tftoum  fontinuirlid)  erfüllen,  entgegengefefet  ber 
lud  jefet  ttblicrjcn  Anficht,  baß  fie  au«  feften,  mit  gerabliniger  Bewegung  Don 
großer  ©efehwinbigfeit  begabten  Körpern,  Atomen  unb  bajroifdjen  liegenbem 
abfoluten  Stocuum  beftehen.  ©ie  enthalten,  wie  alle  anberen  Körper,  zweierlei 
Birten  ^Bewegung:  ©arme,  welche  bie  8u«bcf)nung  unb  ben  Drucf  nad)  außen 
bebingt,  unb  a)emifche  Bewegung,  welche  in  ben  2$crbrennung«erfd)cinungen 
\u  £agc  tritt.  Die  fleinfte  SWenge  eine«  ®afe«  füllt  einen  noo)  fo  großen 
gegebenen  SRaum  oollftänbig  unb  fontinuirlid)  au».  Die  ©umme  ber  a> 
mifchen  Bewegung  übertrifft  bie  ©arme,  wie  anbcr«wo  fdjon  nadjgcwicfen, 
um  ein  große«  ÜMelfadje«. 

Senn  ein  ®a«  unter  fonftantem  Drucf  erwärmt  wirb,  fo  wirb  ein 
£f)ei(  ber  eingetretenen  ©arme  in  djemifdje  Bewegung  ucrwanbelt  (latent), 
ein  anberer  Heil  bleibt  al«  freie  ©arme  fühlbar  unb  meßbar  burd)  ba« 
Thermometer.  Der  t>crfd)wunbcne  £i;eü  l)eißt  bie  fpecipfdje  ©arme  bei 
fonftantem  Drucf  unb  wirb  burd)  Cp  bezeichnet.  Diefe  ©rößc  ift  bireft  neu 
SRcgnault1)  befttmmt,  unb  ju  0*2377  gegen  ©affer  al«  (Einheit  be«  ®e« 
mierjt«  gefunben  werben.  ©enn  fid)  aber  ba«  ®a«  bei  ber  (Erwärmung 
nidjt  au«befmcn  fann,  fo  wirb  weniger  ©arme  verbraucht,  unb  biefe  Spenge 
heißt  fpecififd)e  ©arme  bei  fonftantem  SBotum  unb  wirb  mit  Cv  bezeichnet. 
Die  birefte  Jöeftimmung  biefer  legten  ©röße  bot  ungeheure  (Schwierigfeiten 
bar,  unb  Du  long2)  fagt  au«brücflid),  baß  feine  birefte  9Wctf)obe  ju  ihrer 

«uflofung  gegeben  fei.    2ftan  fonnte  atfo  audj  nidjt  ba«  Stohältni«  ^ 

')  <ßoßg.  89,  340;  Corapt.  rend.  3R,  r»7f». 
')  $ogg.  16,  450. 
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burd)  SSerfudje  ermitteln.  $icr  trat  nun  unerwartet  {>ilfe  au«  eineui  ganj 
anbern  ftefoc  ber  9caturmiffenjd)aften  ein,  nämlich  au«  ber  SttchtübereiU' 
ftimmung  ber  beobachteten  ©djallgcfchwinbigfeit  mit  ber  au*  ber  Dcewton'fchen 

formet  v—  /gb  beregneten,  worin  v  Die  <SchaÜgcfd)winbtgfeit,  g  bie 

8 

©efdjlcunigung  ber  ©djroere  =  9-8088  m ,  b  ben  normalen  «arometerftanb 
=  0-7(iOm  unb  s  bie  £)id)ttgfeit  ber  £uft  im  SBcrflUic^  ju  Quecffilber  bei 
oo  C.  unb  0-760  m  öarom.,  weldjc  3arjl  0-000095122  ift.  Saptace  ^arte 
nun  ben  ajücflidjcn  ©ebanfen,  auf  bie  ffiärme  töücfficht  ju  nehmen,  welche 
bei  ber  ftomprcjfion  ber  £uft  burd)  bie  Schallwellen  frei  mürbe,  woburd)  bic 
©djallgcfchwtnbigfeit  erhöbt  werben  müffe.  £)ic23erhanblungen  über  biefen  ©egen» 
ftanb  finben  fid)  in  $ogg.  Slnnaten  16,  451  u.ff.  Grr  fam  ju  bem  ©djluffc,  ba§  bie 
au«bcr9fcwton'fd)en  formet  bezeichnete  ©cfdjwinbigfeit  noch  mit  ber  Cuabrat* 
wurdet  au«  bem  üöerfjältmö  ber  fpeeififchen  SBärmc  unter  (onftantem  SDrucf  jur 

fpecififdjcn  Sänne  unter  IonftantemS3otum,alfo  mit)/ ^  multiplicirt  werben 

müffe.  'Nun  war  bic«  Söerhältni«  nicht  betannt,  mährenb  alle  anberen  Xtyat* 
fadjeu  in  ber  Sormcl  nad)  Rahlen  befannt  waren.  SDian  tonnte  alfo  bie  ©röfec 

?  barau«  berechnen  unb  a(«  bie«  gefchah  würbe  fte  gu  1-417  gefunben, 

unb  ba  nun  bie  ©chatlgcfdmnnbigfeit  aud)  ber  ^Beobachtung  entfprad),  fo 
hatte  man  ©runb,  bic  $Borau«fcfcung  für  richtig  ju  halten.  Unterbeffen  mar 
aud)  ba«  mcd)auifd)c  Särmcäquioalent  erfunben  worben,  unb  e«  liefe  fid) 
bicfclbe  ©röfjc  nod)  auf  anbere  2lrt  entwiefetn. 
(begeben  finb: 

1)  1  Söärmceinheit  —  424  üJlet.  £tl.,  burch  3 oute  unmittelbar  au« 
SBerfudjcn  abgeleitet. 

2)  £)ie  fpccififdjc  Särmc  ber  ßuft  bei  f onftantem  £)ru<f  oon  SRcgnault 
au«  mehr  a(«  hebert  unter  ben  mannigfaltigften  Umftänbcn  gemachten 
Söcftimmungcn  ($ogg.  9(nnalcn  89,  347)  =  0-2377  gefunben. 

3)  £)rucf  ber  Sltmofphdre  auf  1  Ouabrat*£)ccimeter  —  103-33  Äitogr. 

4)  ©ewidjt  eine«  l'iter«  troefner  Cuft  oon  0«  C.  unb  0  760  m,  4öar. 
=  0-001293  (187)  tilogramm  oon  föegnault  bireft  beftimmt  ($ogg. 
flnnalen  74,  209). 

5)  2lu«bchnung  ber  Cuft  für  1°C.  um  */m  (gewicht  «§. 

Senn  1  8iter  ßuft  oon  0°  C.  auf  273°  C.  erwärmt  wirb,  fo  behnt  c« 
fid)  auf  ba«  boppelte  35olum  au«.   ©enn  ba«  vitcr  tfuft  bie  ftoxm  eine« 
Sürfcl«  oon  0*1  m  ftaute  hat,  unb  bie  Hu«bccmung  nur  noch  0Den  l*tatt 
finben  (ann,  fo  ift  burch  öic  Hu«bchnung  bie  Ätmofphäre  um  0*1  m  gehoben 
worben.    2)ic  baburd)  geleiftete  mechanifche  Arbeit  ift  in  biefem  ftallc 

0-1 : 103-33  - 10-333  3Jta.  äil.  unb  biefc  finb  -  ^  =  0.02436  Wärme- 
einheiten ober  fiatorien.  Die  jur  Slu«behnung  auf  ba«  boppelte  Eolum 
eingetretene  Sanne  beträgt  aber  im  ©anjen 

273x0-001293x0-2377  =  0*0*3905  S.  <S.  (Cp). 
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§ätte  ftd)  bie  £uft  nid)t  aufigebefmt,  fo  wäre  biejenige  2)?engc  ©ärme  weniger 
»erbraust  morben,  wc(d)e  auf  bie  Hebung  ber  Sltmofpljäre  um  0-1  m  Der* 
menbet  würbe, 

alfo  0-083905— 0*02436  —  0059545  (Cv) 
t  u      ic    CP  0-083905 

wir  Hen  alfo  ^ |-  -  1-4117. 

£«  läfet  fief)  f)icrau«  Ieid)t  ber  Hntfjeit  ©arme  beredten,  wetdjer  auf  bie 
9Iu«bef)nung  unb  weldjcr  auf  bie  Erwärmung  fam.  Die  gange  ©ärmemenge 
betrug  0-0839  ©.  <£.,  unb  ber  auf  bie  (*rf)ebung  ber  Sltmofp^ärc  Dcrmenbcte 

0  02436  ©.  <S.,  e«  fmb  affo  100 :  -  29%  al«  ©arme  öerfd>wunben 

unb  71rt/o  at«  freie  ©arme  übrig  geblieben.  £>ie«  «erfjättni«  gUt  felbftoer* 
ftänMid)  nur  für  bie  normalen  Äonftanten;  auf  ber  ©pifce  be«  Sföontblanc 
wirb  weniger,  unb  in  ber  £iefe  eine«  ©djadjte«  wirb  mein*  ©arme  Der* 
fdjwinben. 

!3Mc  Übcrcinftimmung  ber  beiben  ©röfeen  1-417  unb  1*41 17,  bie  au« 
gwei  fo  ganj  oerfdjiebenen  üttetfwbcn  beruorgingen,  ift  fet)r  befriebigenb. 

3n  bie  lebte  (5ntwicfe(ung  war  ba$  ©ärmeäquioatent  oon  424  Hiet.  Mit. 
at«  befannt  eingegangen.   <Scfcen  wir  ba«fetbe  al«  unbefannt,  unb  nur  bie 

©röjje  Hp- «- 1*417  au«  ben  @d)allDerfud)cn  befannt,  fo  lägt  fid)  aud) 

U  V 

barau«  ba«  ©ärmeäquiualent  ableiten. 

©enn  Cp  -  1-417  ift,  fo  ift  Cv  -  1;  beibe«  ftnb  nur  Üta^ältni«* 
jafjten.  £ie  mtrflidje  ©röjje  Don  Cp  ift  nad)  föegnault  0*2377;  beredmen 
wir  barnadj  aud)  bie  Cv  —  1,  fo  ift 

Cp   Cv       Cp  Cv 
1*417:  1  =  0*2377:  x, 

0-2377 

alfo  x  -    41?  «  0-16845,  b.  f).  bie  fpccififd)e  ©arme  bei  fonftantem  5Bo(um 

gegen  1  ©emid)t«einf)eit  ©affer.    hiermit  beredjnen  wir  biejenige  9)?enge 

©arme,  weldje  jur  Erwärmung  eine«  l'iter«  tfuft  bei  fonftantem  Sotum 
auf  273°  C.  nötfjig  ift.   Dicfelbe  beträgt: 

273x0-001293x0-10845  =  0*05946  ©.  <S. 

Siefen  wir  nun  biefc  oon  ber  ganjen  3)Zengc  ber  ©arme  bei  fonft.  Drucf 
=  0*083905  ab,  fo  bleiben  0*024445  ©.  Cr.  für  bie  i'eiftung  bie  3ltmofpl)äre 
um  0*1  iüict.  gehoben,  alfo  eine  2lrbeit«(etftung  Don  10*333  Dt  et.  Hit.  gegeben 
ju  fyaben.  <S«  oertjätt  fid)  alfo  bie  ©arme  $u  ber  8lrbcit«leiftung,  wa«  ba« 
medjanifdje  äquioatent  ift,  wie 

0  024445 : 10*333  =  1 : 423-5, 
wa«  überrafdjcnb  gut  mit  ber  au«  söcrfudjcn  (jerüorgegangencn  3at)l  4242W.tf. 


3n  gleicher  ©eife  fann  man  ben  Hu«belmung«.tfoefficienten  ber  ©afc 
au«  ber  med)anifd)en  ©firmet^corie  beregnen. 
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Um  1  Siter  £uft  Don  0°C.  bei  tonftantem  SBotum  auf  1°C.  ju  erwärmen, 
bcbarf  man 

0.001293x0-1684  =  0*0002178  SB.  @. 
(5«  ift  oben  gezeigt  worben,  ba§  biejenige  Sflenge  SBärme,  weldje  auf 
bie  $>ebung  einer  Htmofpfyäre  Don  o-l  m  Derwenbct  würbe,  0-05946  2B.  <ä. 
betrug.  (5«  muß  nun  biejenige  9)Jcnge  SBärme,  wc(d)C  1  ßiter  ?uft  Don 
0°C.  auf  1°C.  ju  erwärmen,  ofme  c«  au«jubclmcn,  Dermag,  fid>  gu  ber= 
jentgen,  weldje  e«  auf  ba«  boppefte  SSotum  au«belmt,  wie  0-0002178  $u 
005946  Debatten.   <S«  ift  aber 

0-0002178  =    1    ^  0.003CG5 
0.05940  273 

fo  bafj  bie  mcdjanifdjc  SBärmetfycorie  allen  an  fie  gefaßten  gorberungen  auf 
ba«  3«^orfommenbfte  cntfprodjen  Ijat.  (S«  fonnte  abwedjfetnb  ba«  medjanifdjc 

Cd 

SöärmeäquiDatent,  bie  Sdjaügefdjwinbigfeit,  bic®röj$cn  unb  bie  $u«bef)nung 

ber  ®a«arten  unbefannt  fein,  unb  au«  ben  übrigen  berechnet  werben,  unb 
bie  Übereinftimmung  ber  auf  Derfd)tebenen  SBegen  gefunbenen  (Drögen  fprid)t 
für  bie  3uuer(äffigfcit  ber  ftefuttate. 

Hflc  biefe  «eftimmungen  bejic^en  fid)  nur  auf  bie  äußeren  ©irfungen 
ber  ®afe,  welche  Don  ifjrem  3nl)altc  an  Sßärme  abhängen,  berühren  aber 
nia)t  bie  in  ben  ©afen  ftccfenbe  d)cmifd)e  Bewegung,  bie  erft  bei  djemifdicr 
23erbinbung  auftritt,  unb  bie  freie  ©arme  bebeutenb  übertrifft.  £)en  tfct)r^ 
büd)ern  ber  medjanifdjen  Särmetljcoric  ift  biefe  (e^tc  ©röfee  entgangen. 

Senn  eine  ®cwtd)t«einf)eit  St«  faimitjt,  fo  gef)en  79  ©.  (£.  an  ba« 
(5i«  Derloren,  inbem  fte  in  djcmifdje  md)t  übertragbare  ©cüen  übergeben; 
wenn  aber  eine  ©ewid)t«eml)cit  ©äff er  fiebenb  Derbampft,  fo  gefjen  536-5®.  £. 
in  gteidjer  SBeifc  Derloren,  bie  nun  nad)  5Iu§en  feinen  £>rucf  mein-  ausüben. 
•93ei  ber  SScrbidjtung  bc«  SBaffcrbampfeö  gcf)t  umgefefyrt  djemifdje  ©emegung 
wieber  in  Söärmc  über,  unb  barin  unterfd)eiben  fid)  ®afe  unb  £)ämpfc,  ba§ 
biefer  Übergang  bei  feljr  unglcidjcn  ^öebingungen  Don  £>rucf  unb  Äältc 
ftattfinbet.  (5«  ift  eine  nnunterbrod)ene  Üteifyc,  Dorn  SÖafferftoff  beginnen!», 
burd)  Äoljtenfäure,  fdjwefligc  (Säure,  fttljer,  9l(fol)o(  bi«  jum  ©afc  be«  öer- 
flüdjtigten  Ouecfftfber«  unb  wirflidjen  (Silber«. 

ÜDic  536*5  SB.  (5.  be«  SBafferbampfe«  fteflen  eine  3trbctt«(etftung  r»on 
536-5x424  =  227  476  2)?et.  #tf.  Dor;  ber  &ampf  Don  1  8il  SBaffcr  nimmt 
im  gefättigten  3uftanb  1-6504  $ubifmctcr  ein;  er  fjat  atfo  bei  feiner  2$er* 
bampfung  ben  auf  bcm  £)uabratmeter  (aftenben  Drucf  Don  10333  üil  auf 
einem  SBege  Don  1-6504  m  übermunben,  unb  eine  Arbeit  Don  10333x1-6504 
—  17053  aftet.Sttt.  geteiftet,  we(d)c  7-5%  Don  ber  im  Kampfe  al«  Derfapptc 
SBärme  fteefenben  9lrbcit«feiftung  beträgt. 

II.  $a«  ©efetj  ber  beftimmten  Proportionen  nnb  ba«  Siilonfl^etit'fdle  ©efefc 

aiiüerfiatb  ber  ?ttomt^corte. 

On  einem  früheren  Hrtifet  über  ^ot)äfion  tjattc  id)  am  ea^luffc  gefagt : 
„(5«  wirb  fid)  im  ftmfc  ber  3cit  eine  auf  bie  S5ibration«tt)coric  gegrünbete 
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Srflärung  ber  einfachen  2Jfuttiplen  finben,  bie  toon  bem  (Safce  au«gef)t,  baß 
bei  ben  @afcn  töaumcrfüllung  unb  Verbiubung8gewid)t  jufammenf  allen." 
Jd)  Ijabe  bamal«  faum  bie  Hoffnung  gehabt,  baß  fid)  bie  ©rfültung  fo  batb 
cinfteücn  würbe,  aber  ba«  ift  ja  eben  ber  @egen  bcr  guten  £l)at,  baß  fie  fort* 
jeugenb  t»utcö  inuß  gebären. 

©ir  geljen  oon  ben  <$afcn  au«  unb  fcfcen  ben  ^ail,  baß  jwei  berfd)iebene 
©afc  burd)  eine  ofmc  Reibung  oerfdjiebbare  äwifdicnwanb  ooltfommen  ge* 
trennt  feien,  fo  wirb  biefe  .Swijdjenwanb  fo  (ange  gefdjoben  werben,  bt«  ber 
£>rucf  auf  bie  beiben  (Seiten  berfetben  gleid)geworbcn  ift.  On  biefem  %a\le 
finb  bie  ÜDidjtigfeitcn  ober  bie  fpccififdjen  (Seroidjte  ber  beiben  ®afe  bei 
gleiten  Äonftanten  je  nad)  bcr  djemifdjen  ü)fatur  be«  ©toffcö  uerfdjieben. 
3cbe«  biefer  ©afe  enthält  gwei  öerfd)icbcne  innere  Bewegungen,  nämlid) 
©ärme  unb  djemifdje  Bewegung.  £>ie  erftc  fann  man  if)m  burd)  Scalte* 
mifdjungen  jum  £f)eit  ent^iet)en ;  bie  lefcte  nidjt.  £)ie  ©arme  beträgt  nur 
ben  tlcinftcn  Zfytil  ber  in  tym  üortjanbenen  Bewegung,  bagegen  bie  d)cmifd)e 
Bewegung,  welche  burd)  Verbrennung  ober  djemifdje  Verbinbung  frei  wirb, 
bei  weitem  bie  größte  9ttengc.  SDer  SDrucf  nad)  außen  fdjeint  au«fd)ließtidj 
ober  ooraug^weifc  ber  ©ärme  sujufdjreibcn  fein,  weit  bei  gleidjer  ©ärme* 
junafjme  ber  $5ru<f  bei  allen  in  gtetc^er  ©eife  fteigt.  ©ir  nehmen  bie  ®afe 
at«  permanent  an,  was  fie  bei  tjötjeren  Temperaturen  aüe  ftnb.  3n  biefem 
ftaüe  gilt  für  fie  ba«  2ttariotte'fd)e  ©efefc,  nad)  weldjem  bie  SDidjtigfeit 
eine«  ®afe«  bem  äußeren  Drucfe  bireft,  ba«  Votum  aber  umgefc^rt  pro« 
portional  ift;  ferner  befifeen  fie  nad)  bem  ®aq*£u {fachen  ©efefee  eine 
gleidje  2lu«bcf)nbarfeit  burd)  ©ärme  unb  bie  Volumannafjme  für  1°  C. 
beträgt  »/27a  ober  0-003005  U)re«  Votum«  bei  O'1  0.j  bann  ift  bie  fpeciftfdjc 
©arme  bei  g(eid)em  Votum  unb  übrigen  $onftantcn  für  alte  gteid)  unb 
beträgt  0*2377  bie  bc«  ©affer«  at«  1  angenommen,  ©enn  bie  fpec.  ©ärme 
bei  gleidjem  Votum  gteid)  ift,  fo  folgt  barau«,  baß  fic  bei  gleidjem  ®cwid)te 
bcr  £)id)tigfeit  umgctct)rt  proportional  ift;  enblid)  gitt  für  fie  ba«  ^Dutong'fdje 
($efefe,  baß  gleidje  Volumen  ber  (Safe,  wenn  fie  um  einen  gteidjcn  Brudjtfjeil 
itjrc«  Volum«  jufammengcbrücft  ober  au«gebcf)nt  werben,  eine  gteidje  Spenge 
freier  ©ärme  entlaffen  ober  auf  neminem. 

9Jun  fefeen  wir  einen  befonberen  ftall,  wir  tjätten  gleite  Votumina 
©afferftoff  unb  Gljlorga«  erft  burd)  eine  3wifdjtnwanb  getrennt;  biefc  erleibct 
uon  beiben  «Seiten  einen  g(eid)en  £)rucf.  ©ir  wiffen  ferner,  bajj,  wenn  ber 
©afferftoff  1  wiegt,  ba«  gleidje  Volum  (Sl)(or  35*5  wiegt.  (5«  Ijaftet  atfo 
am  ©afferftoff  eine  gteid)  große  2Hengc  äußerer  Bewegung,  wie  an  bem  uiel 
fdjwcrcren  Gt)tor.  £)er  (Stoß  auf  bie  ©änbe,  worunter  inän  fonft  ba«  Slm 
prallen  ber  Sltome  ücrftanb,  ift  nad)  bcr  oorliegcnbcn  2lnfid)t  burd)  bie  falben 
ftetjenben  ©etten  bebingt,  welche  bie  größte  Bewegung  bcr  ganzen  ©eile 
tjaben.  (5«  muß  bemnad)  bcr  ©afferftoff  üief  fdjneüer  Uibrircn  a(«  ba« 
(Sfjtor,  unb  ba  bie  (ebenbige  föraft  au«  bem  falben  ^robuft  uon  2JJaffe  unb 
bem  Ouabrat  ber  ©efdjminbigfctt  bcftefjt,  fo  ift 
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wenn  wir  mit  m  bie  2Haffc  be«  ©afferftoff«,  mit  M  bie  be«  (Stjlor«,  mit  C 
bic  grdgere  @efd)winbigfeit  be«  ©affcrftoffe«  unb  mit  c  bie  Heinere  bee 
6l)lor»  bezeichnen,  ©enn  man  nun  bie  3wifd)enwanb  entfernt  benft,  fo 
burd)bringen  fia)  beibc  ©a«arten  oollftänbig  unb  tonnen  bei  Slbfdjlufj  Don 
tfid)t  unb  ©arme  unbeftimmt  lange  fortbeftehen.  3ebe  biefer  ®a«artcn  füllt 
ben  ganzen  jc^t  boppetten  föaum  mit  ber  falben  Spannung,  ben  fie  Dörfer 
hatte.  Durch  (Erwärmung  erweitern  fid)  biefe  Vibrationen,  unb  ba«  @a« 
behnt  ftd)  um  f«n*S  Volum«  au«;  linear  erweitem  fid)  bie  Vibrationen 
um  >/3  biefer  ©röfce  ober  um  */si<>,  aber  ihre  abfolute  ®rö|e  rennen  wir 
nicht.  Dabei  Ocrfa^winbet  ein  £t)ei(  ber  ©ärmc  für  ba«  Styrmometer,  bic 
fpeeiftfehe  «Barme,  unb  ein  anberer  £f)ei(  bleibt  at«  ©ärmc  fühlbar  unb 
meßbar,  «leibe  SKengen  ()aben  ein  gleiche«  Vcrhältni«  ju  einanber  bei  allen 
©afett.  nun  ein  Sonnenftrahl  in  ba«  ®a«gemenge,  ober  wirb  c* 

üon  einem  gtühenben  Körper  berührt,  fo  finbet  Grjplofion  ftatt  unb  co  ent 
wief ein  fid}  23  783  ©äi mecinh citen,  meldjc  n id)t  al«  ©ärme  üorhanben  waren, 
benn  bei  ber  fpecififd)en  ©arme  ber  ®afe  oon  0*2377  würbe«  fie  eine  Tem- 
peratur oon  100000°  C.  hoben  bewirten  müffen.  Diefe  ungeheure  ©ärmc^ 
menge  mujj  nun  at«  eine  Bewegung  anberer  2lrt  in  ben  3G-5  g  Cthlortnatlga« 
enthalten  gewefen  fein,  unb  ba«  ift  wa«  id)  rfjcmifitjc  Bewegung  ober  ©eile 
nannte.  Sic  hoftet  am  Elemente  unb  ift  nad)  auf?cn  nidit  wahrnehmbar. 
(5«  l)at  fict)  nun  au«  ben  3al)len  be«  Sonncnfpeftrum«  unb  ber  ©irfung 
ber  Sltfalien  unb  Säuren  auf  Cacfmu«  unb  anbere  empfinbliche  ftorbeftoffe 
ber  Safe  ergeben,  bajj  bie  nad)  ber  Sauerftofffeitc  neigenben  Elemente  breite 
unb  wenige  Schwingungen,  bie  nad)  ber  ©afferftoff«  ober.  Äaliumfcite 
Ijinneigenben  biele  unb  Keine  Schwingungen  hoben.  Der  9tochmci«  wirb 
an  einer  anbern  Stelle  beigebracht.  Danach  fönnen  wir  fdilie&en,  baß 
©afferftoff  unb  ISljlor  ganj  oerfdu'ebene  formen  oon  ©eilen  befujen,  fowohl 
an  3ahl  at«  an  Stotplitube,  unb  gwar  hat  ber  ©afferftoff  Diele  unb  fleine, 
ba«  (Sltfor  weniger  aber  größere  ©eilen.  Diefc  ©eilen  fönnen  in  manchen 
fällen  nebeneinanber  befielen  ohne  ftd)  $u  ftoren,  wie  im  Änaliga«,  Gi)lor* 
fnaüga«  ohne  ßidjt,  anbere  aber  wirfen  fogleid)  aufeinanber,  wie  tyiox 
unb  Schwefelwafferftoff,  Sa($fäure  unb  Sfoimoniaf.  Die  (Srftgcnanntcn 
werben  in  ihrem  ruhigen  Verhatten  $u  einanber  burch  Erhöhung  ber  £cm= 
peratur  geftört,  wa«  wir  (£nt$ünbett  nennen.  Ge«  laufen  bann  oiete  ber 
beiberfeitigen  Keinen  chemifdjen  ©eilen  ju  größeren  jufammen,  b.  h-  c« 
entfteht  ©arme.  Dicfe  ift  offenbar  eine  Bewegung  nieberer  Orbnung  gegen 
bie  d) cnu] die  ©eile,  b.  i).  fie  tjat  weniger  Schwingungen  in  ber  Zeiteinheit 
aber  mit  größerer  ^Breite  unb  bic  lebenbige  Sraft  ber  entftanbeuen  ©arme 
ift  abfolut  gleich  ber  uerfd)wunbenen  üERcngc  djemifdjer  ©eilen.  9iun  fann 
bic  djemifche  ©eile  be«  ©afferftoff«  ober  be«  @hlor«  für  fid)  allein  niemal« 
in  ©arme  übergehen,  fonbern  e«  gehört  ba$u  immer  eine  beftimmte  Spenge 
einer  ganj  oerf  ergebenen  ^Bewegung,  bie  in  einem  anbern  Körper  Dorhanben 
ift.  betrachten  wir,  bajj  gleiche  Votumina  ©afferftoff  unb  CSt)(or  mcdianifdii 
äquiüatente  finb,  baft  fie  fid)  unter  öollftänbiger  Jöinbung  bereinigen,  fo 
erhellt,  bafc  jur  Überführung  ber  chemifchen  ©eilen  in  ©afferftoff  genau 
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eine  foldje  iütatge  liblov  gebort,  at«  im  gleiten  Votum  enthalten  ift.  ©äre 
mehr  ©afferftoff  al«  eine  ($ewtd)t«einheit  gegen  35*5  ß^or  oorhanben,  fo 
würbe  ba«  3ufammenflie|en  beiber  in  ©ärme  gerabe  wie  ooiher  uor  f uii 
achcii,  aber  ein  Ztyil  SBaffcrftoff  unoerbunben  jurücf bleiben ,  unb  ebenfo 
müfcte  (il)loi  übrig  bleiben,  wenn  mehr  attf  baß  35*5facr)c  ®ewid)t  oorhanben 
wäre.  <£«  folgt  barau«,  bafe  fid)  ©afferftoff  unb  tyiox  immer  in  bemfelben 
Vcrhcütni«  oerbinben  müffen.  Die  gebilbeten  3G-5  (Saljfäurc  enthalten  noä) 
oiel  diemi[d)c  Bewegung,  wie  man  au«  ber  ©ärmcentwicfeluna,  bei  Sättigen 
mit&ali  ober  Stornt  erfennt,  aber  ficherlid)  ba«  äquioalent  Don  23  783  SB.  <£. 
weniger  als  ba«  Shlorfnallga«. 

T)ie  Urfache  ber  chemifd)cn  Affinität,  bie  fid)  mit  (Störungen  ber  ©arme* 
oerhättniffe  äußert,  Hegt  in  ber  ungteidjen  4Bcfd)affenr)cit  ber  d)emifd)cn  *Be* 
wegung  jweier  Körper. 

£>ic  freiioerbenbe  ©arme  entfielt  au«  bem  äufammenfliefjen  fleincrer 
©eilen  $u  größeren,  bie  nun  übertragbar  finb. 

£)a&  bie  ©arme  eine  ^Bewegung  niebercr  Orbnung  gegen  bie  ajemifche 
Bewegung  ift  unb  jmar  mit  breiteren  (Schwingungen,  fann  aufecr  ihrer 
größeren  (Stofcfraft  au«  ber  ©clleulehre  naajgewicfen  werben,  welche  für 
©eilen  jeber  2lrt  gitt. 

©enn  jwei  Jone  gleichseitig  angeftimmt  werben,  welche  ungleiche 
©d)tmngung«$af)len  in  ber  (Sefunbe  haben,  wir  wollen  fagen  300  unb 
200  (Schwingungen,  fo  ift  jebe  (Schwingung  eine  93crbid)tung  ber  £uft,  welche 
an  unfer  ©ehörorgan  anfd)tägt.  ©äfjrenb  einer  ganjen  (Sefunbe  fallen  teine 
$wei  Verbid)tung«wellen  auf  einanber;  fie  fteljen  in  ber  SDiitte  am  meiteften 
oon  einanber,  nähern  (trf)  aber  gegen  @nbe  ber  (Sefunbe  unb  mit  ber 
300.  Verbid)tung«wellc  iommt  aud)  bie  anberen  Jone«  mit  200  (Schwingungen 
jufammen.  @«  finbet  alfo  periobifd)  eine  Verftärfung  unb  ©ieberabnehmen 
be«  £one«  ftatt,  unb  e«  bilben  fich  bie  befannten  (Stöße,  battements,  au«, 
bie,  wenn  fie  mehr  at«  30  in  ber  (Sefunbe  betragen,  einen  befonberen  Zon 
geben,  ber  al«  $ombination«ton,  £  artin  i'fdjcr  Zon  befannt  ift.  Tick 
<Stöj$e  erfcheinen  um  fo  f  eltener,  je  näher  bie  beiben  @chwingung«jahten  an 
einanber  (iegen  unb  hören  bei  jweimal  bemfelben  £on  ganj  auf,  wie  aud) 
bie  chemifche  Bereinigung  eine«  Körper«  mit  feine«  ©(eichen  feine  ©ärme* 
ftörung  giebt.  Sftothwenbig  hat  ber  Äombination«ton  weniger  (Schwingungen 
a(«  einer  ber  eqcugenben  £öne,  unb  fo  hat  bie  ©arme  weniger  (Schwingungen 
al«  bie  d)emifd)e  Bewegung;  ba  fie  aber  bie  ganje  lebenbige  Sftaft  ber  Oer* 
fdjwunbenen  chemifchen  Bewegung  enthält,  fo  muß  fie  breitere  (Schwingungen 
b.  h-  mit  größerer  8mplitube  haben. 

etwa«  3ihn(id)e«  finbet  bei  bem  Woniu«  ftatt.  ©enn  man  einen  3oll 
einmal  in  10  unb  einmal  in  11  gleiche  Zl)tiie  theilt,  unb  beibc  neben* 
einanber  legt,  fo  fommen  feine  $wei  (Striche  auf  einanber,  außer  am  Anfang 
unb  (Snbc.  ßegt  man  bie  Zeichnung  auf  burchf  tätige«  Pauspapier  über 
einanber,  fo  finbet  oon  ber  SWitte  an  eine  immer  gunchmenb  bunflere 
Schattirung  bi«  gegen  ba«  (£nbe  ftatt,  bann  wieber  Abnahme  unb  fo  fort. 
$a«felbe  Jöewanbni«  hat  e«  mit  ber  Verbrennung  oon  ^^odp^or,  Äofjlc, 
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Gifen,  Valium  ic.  mit  ©auerftoff.  (S«  gehören  überall  beftimutte  Tiengen 
ber  djemifd)en  ^Bewegung  uon  ticrfdjiebcncr  $arbe  baju,  um  in  ©arme 
übcr$ugcl)eu,  unb  ba  bie  djemifdjen  $3eroegunncn  ein  au3fd)licßlid)e«  <£igcntt)um 
ber  oerfd)iebencn  (demente  finb,  fo  fommen  aud)  immer  beftimmte  Tiengen 
ber  Körper  in  iöerbinbung.  SHeldjen  Slntljcil  jeber  ber  in  ^erbinbung 
tretenben  Üörpcr  an  ber  frei  roerbenben  Sßärme  r)abc,  td^t  fid)  bie  jefct  nidjt 
ermitteln,  ba  bie  iWcngc  für  eine  glcidje  9)?enge  ©auerftoff  bei  jebem  Körper 
eine  anbere  ift,  je  nad)  ben  &of)äfion«öcrl)ältniffen  be«  entftcfjenben  $robnftc6. 

(Sin  $roeitcr  ruid)tigcr  ©a|j  ber  3ltomtl)corie  ift  ber,  baß  wenn  fidj  jroci 
ftörper  mit  einer  glcid)cn  sJ)Jcngc  eine«  brittcu  Derbinben,  f ic  fid)  aud)  unter 
fid)  in  bcnfclben  SBcrljältniffen  ücrbinbeu  müffen.  3nnerb,alb  ber  2ltomtl)eorie 
ift  biefer  ©a&  felbftoerftänblid),  roeil  mcfjr  ober  weniger  al«  ein  Htom  ntdjt 
crjftirt.  Der  ©atj  läßt  fid)  jebod)  aud)  ofjnc  SJtomc  logifd)  beroeifen,  toic 
bie«  fd)on  $)elling«r)aufen  getrau  l)at,  beffen  Darftellumg  id)  in  einer 
^arapljrafc  nuebergebc. 

@«  ift  au«  «erfudjen  befannt,  baß  ftd) 


uerbiubet,  bie«  in  bem  $$crf)ältni«  oon  8  ju  35,5  ftatt  finben  müffe. 
8  ©auerftoff  unb  35,5  ßl)lor  finb  d)cmifd)c  äquiüalcntc,  weil  fic  fid)  mit 
berfelbcn  9J?engc  Söaffcrftoff  uerbinben,  unb  mau  faun  bie«  burd)  ba« 
#qutoalcn$jeid)cu  au«brücfen 

8  ©auerftoff  z  35,5  l5t)lor.  (1) 
©ollten  fid)  nun  35,5  (5t)lor  nidjt  mit  8  ©auerftoff,  foubern  mit  einer 
Heinereu  SWcngc,  ctma  7  uerbinben,  fo  märe,  ba  1  SBafferftoff  mit  35,5  £t)tor 
uerbinbet,  aud)  7  ©auerftoff  mit  1  SBaffcrftoffäquioalent 

7  ©auerftoff   1  SBaffcrftoff.  (2) 
Umgcterjrt  müßte,  ba  7  Heiner  a(«  8  fein  foll,  8  Sauerftoff  fid)  uidjt  mit 
35,5  ßr)(or,  fonbern  mit  einer  größeren  Spenge,  etwa  40  (5t)lor  uerbinben, 
unb  folglidj  1  SÖJafferftoff,  ba  er  fid)  mit  8  ©auerftoff  uerbinbet,  mit 
40  tfcjlor  äquioalent  fein, 

alfo  40  Gfjlor    1  Safferftoff  (3). 
9lu«  ben  ©leidjungen  (2)  unb  (3)  folgt 

7  ©auerftoff    40  Grjlor  (4). 
flu«  ben  ®leid)ungen  (1)  unb  (4)  folgt,  ba  7  Heiner  ift  al«  8,  baß  aud) 
10  Heiner  fein  müßte  al«  35,5,  maß  unmöglid)  ift.    @«  tarnt  bemnadi 
bic  Spenge  Gfjtor,  meldje  fid)  mit  8  ©auerftoff  uerbinbet,  ntdjt  Heiner 
al«  35,5  fein. 

üDurd)  eine  ärjnltctjc  9icib,e  uon  ®cb,lüffen,  unter  ber  $orau«fcfeung,  ba§ 
fid)  35,5  (5f)lor  mit  einer  größeren  SWenge  ©auerftoff,  etwa  9,  uerbinbc,  fann 
man  nadnoeifen,  baß  bie  üttenge  be«  Gljlor«  aud)  nidjt  größer  al«  35,5 
fein  fann,  alfo  gerabe  35,5  fein  müßte,  unb  e«  entfielt  barau«  bic  unter« 
d)(orige  ©äure  CIO. 

Übrigen«  ift  ba«  ©efefe  ber  beftimmten  Proportionen  gar  fein  allgemeine« 


mit  1  SBaffcrftoff  uerbinben. 
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unb  gilt  nur  ftrcng  für  Körper  oon  fein*  abmeidjenber  djemifdjer  Vetuegung. 
©otb  unb  «Silber  fann  man  in  jebem  Verfjältni«  ueretntgett.  Äupfer  unb 
3inn  geben  bei  10%  3tnn  ba«  tanonengut,  mit  20—22%  ba«  ©locfcn* 
gut,  mit  40—50%  ba«  ©piegelmetall,  bem  man  bie  (£igenfd)aft  einer 
d)emifd)en  Vcrbinbung  nid)t  abfpredjen  wirb,  ba  e«  filbertoei«,  fpröbe  unb 
ijart  ift.  2ftan  fann  bie  eegirungen  Vloo/0  fteigcnb  anfertigen  of)ne  irgenb 
einen  grellen  Übergang  gu  bemerfen. 

Unmittelbar  an  biefe  (Sntroicfelung  fd)lic(jt  fid>  eine  (Srflärung  be« 

£)ulong  ^etit'fdjen  ©efefee«. 

£)a«felbc  befagt,  bajj  ba«  2ltomgeroid)t  ober  ü)2ifd)ung«gcroid)t  mit  ber 
fpecififdjen  ©arme  multiplicirt  (bei  ben  meiften  (dementen)  ein  gleidje« 
^ßrobuft  gebe.  £)ie  fpeciftfdje  ©arme  ift  biejenige  2)?enge  ©arme,  roeldje 
bei  (Srrodrmung  eine«  Äörpcr«  al«  ©arme  oerloren  gebt,  unb  in  eine 
anberc  ftorm  ber  ^Bewegung  übergebt.  £)iefelbc  bat  immer  ein  beftimmte« 
Verf)ältm«  $u  ber  freien  ©arme,  roeldje  (entere  gemeffen  wirb.  9D?an  tonnte 
be«f)alb  aud)  bie  jpecififd)e  ©arme  in  ber  2Irt  befiniren,  bafc  man  ba« 
@eu>id)t  oon  90%  ©eingeift  beftimmte,  burd)  beffen  Verbrennung  ein 
beftimmte«  ®etoid)t  eine«  Körper«  um  eine  gcroiffe  3lnjaf)l  Xbcrmometcrgrabc 
erwärmt  würbe,  ober  man  tonnte  bie  Sänge  einer  ©tearinferje  üon  beftimmter 
£>icfe,  ober  bie  Äubifcentimeter  reinen  ©afferftoff«  meffen,  burd)  beren 
Verbrennung  ba«felbe  gcfd)äf)c. 

«ei  ben  ©afen  ift  bie  @ad)e  fct)r  einfad).  ©enn  bie  fpccififdje  ©ärmc 
für  alle  ®afe  bei  gleichem  Votum  gleid)  ift,  fo  ift  fie,  wie  fd)on  ermäbnt, 
not^menbig  bei  gtcid)em  ®emid)te  ber  &id)tigfett  umgefebrt  proportional. 
4öct  ben  ©afen  ift  aber  bie  Didjtigfcit  $ugleid)  ba«  9Mtfd)iing«gctt)id)t,  alfo 
bie  fpecififdjc  ©arme  ift  umgefebrt  bem  9ftifd)ung«geroid)t  proportional; 
unb  ba«  ift  ba«  Sulong^ettt'fdje  ©efefc,  aber  nur  al«  £l)atfad)e, 
ohne  Qrrflänmg. 

(5«  ift  alfo 

9ttg  bc«  ©afferftoff«     <Spec.  ©arme  be«  (Sf)lor« 
2ftg  be«  (Sblor«       ~  <Spcc.  ©arme  be«  ©afferftoff« 
roorau«  2Kg  be«  ©afferftoff«  x  ®pec.  ©arme  b.  ©.  =  2ftg  bc«  @f)lor«  x 
<Spec.  ©arme  be«  (Stylor«.    £)a  man  bei  feften  Körpern  bie  fpec.  ©arme 
fdjärfer  beftimmen  fann,  fo  folge  l)ier  ein  öeifpiel  au«  ber  9Jeil)e  ber 
feften  Sörper. 

7  ®eroid)t«tf)eile  öitbium  oerbrennen  mit  8  ©auerftoff  3U  Oitln'on;  unb 
39,11  Valium  Derbrennen  mit  8  ©auerftoff  $u  fali.  $)te  in  beiben  fällen 
frei  werbenbe  ©drme  tagt  fid)  faftifd)  nid)t  beftimmen,  allein  e«  ift  flar, 
bafc  7  Sitbium  unb  39,11  Valium  8  Sutten  ©auerftoff  gegenüber  äquiüalcnt 
ftnb,  baß  alfo  7  Citf)ium  unb  39,11  Valium  einer  gleidjen  3Henge  <§auerftoff 
gegenüber  gleid)  Diel  ©arme  entmicfeln.  SDemnad)  enthält  Sitljium  im  gleichen 
@ewid)te  mebr  cbcmifdje  Bewegung  al«  ba«  Valium,  unb  jwar  in  bcmfclbcn 
Vcrrjältni«,  al«  bie  9ttcnge  be«  Citbium«  fleiner  ift  al«  bie  be«  Valium«. 
Ohm  üerfdjroinbct  bei  Erwärmung  eine«  Körper«  ein  geroiffer  £f)cil  ©arme, 
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bcn  man  bic  fpccififdje  nennt  unb  wirb  $ur  Erweiterung  ber  cf)cmifd)en 
Vibrationen  üermenbet.  Da  jebc  Bewegung  bon  unenbtid)er  Dauer  ift, 
fo  fcfct  fie  einer  anbem  Bewegung,  bie  fu  ju  beränbern  ftrebt,  einen  gemiffen 
©iberftanb  entgegen,  unb  ber  wirb  um  fo  größer  fein,  \t  mefjr  d)cmifd)e 

39  11 

Sellen  Dorfjanben  finb;  bei  bem  Pitfjium  alfo     '  ■  =  5,586  mal  fo  Diel 

al«  bei  bem  Valium.  2flan  muß  alfo  au«  ber  fpecififdjen  ©arme  Don 
£it()ium  unb  Valium  unb  üßg  be«  (enteren  annäfjernb  ba«  SWifdjungdgcwid-t 
be«  Pitijium«  beregnen  fönnen.  92od)  in  SBcrfudjcn  Don  SRcgnault  ')  ift 
bie  fpcciftfdje  ©arme  Don  l'itl)ium  =  0,9408  unb  Don  Valium  0,1655. 
©efccn  mir  nur  £ttl)tum  mit  x  ein,  fo  ift 

39-11  .0-1655  =  x.  0*9408 
Dorau«  x  =  6-88,  wofür  bic  Slnalufc  bie  3al)l  7  gegeben  fjat.  Sbcnfo  giebt 
bie  fpec.  ©ärme  ba«  Valium  0-1055  mit  5-586  muttipticirt  0  92448  al« 
fpec.  ©arme  be«  tfitljium«,  ftatt  ber  beobadjtctcn  0-9408.  Die  Reinen  Unter* 
fdjiebc  berufen  auf  ftcfylern  ber  3aWcn  ber  fpec.  ©arme,  ba  ©ärmcDcrfudK 
bie  allerfdjmierigften  finb,  weit  ©arme  bie  einjige  ©ewegung  ift,  bie  bunfc 
feinen  Körper  abgefperrt  werben  fann. 

3)Jan  fönntc  nun  fragen,  warum  oben  gefagt  fei,  baß  bic  ©arme  jur 
Erweiterung  ber  d)cmtfd)en  ©eilen  berwenbet  werbe  unb  warum  bic  größere 
ütfaffe  be«  Valium«  nid)t  aud)  eine  größere  SBerwenbung  Don  ©arme  erforberc. 

Der  erfte  $unft  crlebigt  fid)  in  ber  9trt,  baß  bic  fpecififdje  ©arme  al« 
©arme  berfdjwinbct  unb  bc«f)alb  bie  ftorm  ber  nid)t  übertragbaren  cfjemi* 
fdjen  ©eilen  angenommen  f)aben  muß;  ber  zweite  $unft  baburd),  bafe  c« 
feine  Materia  iners  in  ber  Ototur  giebt,  fonbern  baß  jeber  ftörper  innere 
djemifdje  Bewegung  neben  ber  borfjanbenen  freien  ©arme  befifct,  unb  baß 
Bewegung  nur  mit  Bewegung  folltbircn  fann. 

3n  bem  $crf)ältni«  al«  bie  Elemente  burd)  djemifdje  ©erbinbung  unb 
©ärmeentwicfelung  medjanifdjc  Bewegung  oerlicrcn,  muffen  fie  bei  ferneren 
©erbinbungen  in  größerer  SDienge  eingeben,  ©o  ift  ba«  3Wg  ber  ©al> 
fäure  g(etcf)  ber  Summe  Don  1  3Rg  (5l)lor  unb  1  9Wg  ©afferftoff  unb  in 
2  93olumcn  enthalten.  Da«  9D?ifd)ung«gcwid)t  ber  ©aljfäure  ift  3G-5,  aber 
ba«  fpecififdje  ©emidjt  be«  ®afe«  ift  18*25  (gegen  H  =  1)  unb  c«  ift  ein 
Dergebtid)e«  ©cmüfjcn,  burd)  Spaltung  Don  üflolcfülcn  eine  ^iil)(cnglcidit)cit 
bei  allen  (Safcn  fjerDorbrmgen  ju  wollen,  bic  bei  fontinnirlidjcn  Waffen 
feinen  <3inn  fyat.  Da«  Sfoogabro'fdjc  ®efefe  fifct  weinenb  auf  bem  Örabc 
ber  Sltome. 

9flagneftum,  Valium,  ©djwefcl  Derbrennen  mit  freiem  ©auerftoff  unter 
bebeutenber  ©ärmeentwicfelung;  ©ittererbe,  $ali  Derbinbcn  fid)  mit  ©dnoefel* 
fäure  nod)  einmal  unter  mäßiger  ©ärmeentwicfelung;  fdjwefelfaurc  ©itter 
erbe  nod)  einmal  mit  fd)wefelfaurem  £ali  unb  einem  Doppelfalj,  unb  roaffer 
leere  fdjwcfclfaurc  ©ittererbe  mit  ©affer  mieberum  unter  ©ärmeentwicfelung. 
Der  ®runb  ber  abnetjmcnben  3ntcnfität  unb  SHengc  ber  ©arme  bei  ferneren 
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Serbmbungen  liegt  atfo  in  bem  immer  größeren  2$erlufte  an  djemifcher  Be* 
roegung;  bie  (Srfd)emung  mar  al«  2^at(ad)e  immer  anerfannt.  ftür  ba« 
®efefc  ber  beftimmten  Proportionen  hatte  man  bie  (Srtlärung  in  ber  Sftom* 
theorie,  bie  aber  hinfällig  geworben  ift  unb  bura?  bie  obige  ßrttdrung  über* 
pfiffig;  ba«  £>ulong»Petit'fd)e  ©efefe  hatte  nodj  teine  (£rflärung  gefunben. 


Nomenklatur  ber  JJarift  fdjen  (Etfenba^nen  lloritomerika's. 


211»  am  10.  SWai  1869  in  Sftorbamerifa  bie  erfte  «Sdjienenoerbinbung 
uoifdjen  bem  atlantifdjcn  Ccean  unb  bem  füllen  SWeere  eröffnet  warb,  bad)te 
noa)  Wemanb  baran,  fie  als  „Pacificbahn"  $u  bejeidmen,  wenngleich  bamal« 
ber  Warne  „Pacific"  al«  5lnf)ä"ng[el  ober  3ufa|}  oielfad)  fdjon  im  ©ebraudje 
war,  nicht  nur  bei  ber  Union  Pacific  unb  ber  Zentral  Pacific,  fonbern  auch 
bei  anberen  Oinien,  bie,  wie  3.  bie  California  Pacific,  Chicago  &  Pacific, 
ÜJfiffouri  Pacific,  @ioujc  (Situ  &  Pacific  unb  nodj  gar  manche  anbere  mit 
„Pacific"  bezeichnete  entweber  in  gar  feinem  ober  nur  in  einem  gewiffen 
3ufammenfjange  ju  einer  wirflid)en  Pacificbahn  fteheu.  3n  ben  erften  Stagen 
be«  SBtai  1869  befprad)  id)  mid)  ju  Dmaha  in  WebraSfa  mit  lieben  beutfehen 
jfreunben  unb  ©efannten  eingehenb  barüber,  wie  man  am  Sreffenbften  bie 
neue  £inie  bezeichnen  tonne,  bie  bi«  bat)tn  allgemein  unter  bem  tarnen  ber 
„@rofje  Überlanbmeg"  (Great  overland  road,  auch  Transconlinental  line) 
befannt  mar.  (Srft  im  Huguft  1869  taudjtc  ber  Warne  „Pacificbafm"  auf 
—  roer  Um  juerft  gebrauste,  fjabe  id)  aller  uon  mir  angefteüten  Waa> 
forfchungen  ungeachtet  nie  fyerauSftnben  tonnen,  —  ber  fofort  lebhaften  Sin* 
flang  fanb,  allgemein  angenommen  mürbe  unb  bie  Bezeichnung  „(großer 
Überlanbweg"  ooüftdnbig  oerbrdngte. 

3ur  3«*  giebt  e«  in  Worbamcrtfa  oier  bem  öffentlichen  93erfehre  über- 
tjebene  unb  zwei  im  ©au  begriffene  Pacificba[)nen.  <Ste  laffen  fid)  inSgc* 
fammt  in  zwei  große  (Gruppen  fdjeiben,  nämlich  in  eine,  bie  nörblidj  unb 
in  eine  anbere,  bie  fübtid)  oon  40.  Breitengrabe  liegt.  $ert>orjuf)eben  unb 
fct)r  311  beachten  ift,  bafj  bis  jefct  nur  bei  brei  ßinien,  ndmlid)  ber  Canaba-, 
ber  92orbpacific*  unb  ber  ©übpaeifiebahn  bie  Womenflatur  ober  beutlicher 
gefagt,  ber  beftnitioe  Warne  feftfteht,  bei  ben  anbeten  brei  jebod)  nicht,  ma« 
feinen  ©runb  hauptfäd)(id)  barin  hat,  bajj  bie  lederen  Linien  nicht,  wie  bie 
erfteren,  einer  einigen  ®efellfd)aft  gehören,  fonbern  mehreren,  ©enn  baher 
einige  ber  für  biefe  Linien  h»«  aufgeführten  tarnen  fpäter  eine  änberung 


>)  Xtx  hier  behanbeUe  ©egenftanb  roirb  au3fü$rlidjcr  befprochen  in  bem  im  üaufc 
bicfeS  (Sommers  bei  bem  »erleger  ber  „@aea"  erfdjetnenbeit  retet)  itlufttirtett  $udje: 
Xie  Santa  Je*  unb  ©übpaeifiebahn. 
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erfahren  foüten,  wa«  immerhin  fein*  rnögtid)  ift,  fo  fann  mir  für  meine  nad) 
reifudjer  (Srwägung  aller  93crr)äftniffc  jefet  auffltftcüte  ©ejeidmungen  um  fo 
weniger  ein  Vorwurf  gemadjt  werben,  al«  überhaupt  bie  amerifanifdjen 
Sahnen  ifjrc  tarnen  in  ftolge  bon  ^onfolibirungen,  ^ad)tüerträgen  unb  au* 
anberen  ©rünben  gar  nidjt  feiten  änbern.  ©er  fid)  Neroon  überjeugen 
mitt,  betraute-  bie  Rimberte  üon  tarnen  entljaltenbc  „List  of  old  and  new 
names  of  roads",  bie  in  bem  monatlid)  einmal  ju  9ßem  gor!  erfajeinenben 
„Travelers'  official  railway-guide"  entgolten  finb.  Gr«  liegt  Iner  überhaupt 
ber  erfte  33erfudj  üor,  bie  biöljcr  für  bie  ^aeififdjen  ^öatjncn  fajwanfenbeu 
unb  unfiajeren  tarnen  fcftjufteüen  unb  in  ein  @üftem  $u  bringen. 

Bie  flaciftfdjen  fctfenbflljncn  ttor&aracrtka*. 
A.  $ie  iiorMtdicii  tranStontinentalen  ftaupnoege. 

1.  £ic  (Sanaba  ^acificbaljn  (Canadian  Pacific  Railway),  bie 
nörblidjfte  aller  Sßaciftfajen  Linien,  bie  jebodj  nirgenbwo  ein  $u  ben  Skr* 
einigten  Staaten  ü.on  Slmcrifa  gehöriges  ©ebtet  burdj$tef)t,  fonbem  auä= 
fdjliejjlidj  nur  burdj  bie  cngüfdjen  Kolonien  üon  ßanaba  füf)rt;  iljrcr  SBoö* 
enbung  fann  erft  nadj  einer  föcilje  t>on  3aljren  entgegcngefeljen  werben- 
de wirb  ftcf)  an  bie  Ontercolonial  *8alnt  anfdjliejjen,  im  weiteren  ©Urne 

be«  ©ort«  in  5>alifai?  beginnen,  fteufajotttanb,  bie  ^roüinj  SHanitoba  unb 
©ritiff)  Columbia  burdrfdjnciben  unb  eine  ©efammtlänge  üon  etwa«  über 
GOOO  fm  f)abcn. 

2.  $)ie  ^orbpacificbafjn  (Northern  Pacific  Railroad),  bie  bei  ber 
$afen|"tabt  $)ututl)  in  SDftnnefota  am  Sföeftenbe  bc«  Oberen  ©ee«  (Lake 
Superior)  beginnenb,  burdj  üWinnefota,  Dafota,  üftontana,  Obatjo  unb 
Oregon  nad)  ber  am  ©illamettefluffe,  etwa  21  tm  oberhalb  beffen  Sin 
münbung  in  ben  (Sotumbia  erbauten  ©tabt  ^ortlanb  in  Oregon  fiktjrt. 

93om  "portlanb  erftreeft  fid)  in  nörblidjer  9fid)tung  eine  3rocig(inie  nad) 
beut  ©aflnngton  Territorium,  unb  jwar  über  ba«  am  redjten  Ufer  be* 
(Solumbia  gelegene  tfatama  (ba«  üon  ^orttanb  etwa  65  fm  entfernt  ift  unb 
mit  ben  $)ampffd)iffen  ber  jur  9?orbparificbal)n  in  gewiffen  abmmtftratiüen 
J8ejief)ungen  fteljenben  Oregon  &  Navigation  Company  erreicht  wirb)  nad) 
£acoma  am  $uget  ©unb;  bie  Entfernung  jwifdjen  Äatama  unb  £acoma 
beträgt  169-o  fm. 

$)er  $(an,  üon  £acoma  weiter  nörbtid)  nad)  «Seattle  ju  bauen  (fpriai 
©iattl  mit  Betonung  ber  @ilbe  attt),  nad)  einer  ©tabt,  bie  man  urfprüng» 
tid)  jum  meftlidjen  $auptenbpunfte  ber  Worbpacificbaljn  beftimmt  Ijatte,  ift 
üortäufig  $war  aufgegeben,  wirb  aber  f)öd)ft  waljrfdjeinttdj  fpäter  bodj  jur 
9lu$fül)rung  fommen. 

2)ie  9?orbpacificbal)n  wirb  üon  $enrü  ÜBiöarb  (üon  ©eburt  einein 
üDcutfa^en  au«  ber  baücrifdjcn  9tl)einpfai|  tarnen«  ©ilgarb)  erbaut  unb 
maf)rfd)ein(id)  fpäteften«  im  (Sommer  1884  üoüenbet  fein.   $on  9*ero  ?)orf 
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nad)  ^Jortlanb  wirb  auf  btefer  Sinic  bie  Entfernung,  foweit  fic  ftd)  bis  iefet 
feftftcüen  lägt,  5246-4  toi  ober  3260  englifdje  2)?ei(cn  betragen. 

3.  £)ic  au«  ber  Union*  unb  Central  ^acificbalm  beftefjcnbe,  am  10.  9)Jai 
1869  eröffnete  S3af)n,  bie  man,  als  weitaus  bie  erfte  bon  Ocean  ju  Cccan 
bollcnbctc,  meiner  tHnfidit  nad)  ftcts  jur  2luS$cid)nung  mit  bem  Tanten 
^acificba^n  be$eid)neu  follte.  Sie  beginnt  bei  JOmafja  in  ÜWebraSfa  am 
2J?iffouri  unb  für)rt  im  Allgemeinen  (wenigftens  in  ifjrcn  öftüdjen  Steilen) 
läng«  beS  41.  ©reitengrabe«  über  Gwenne  in  Sötjoming  (fpridj  SBatoming 
mit  ftarfer  Betonung  beS  „o")  nad)  Ogben  in  Uta!)  unb  Sacramento  in  (Sali» 
fornien.  3i)rc  Sänge  bon  Wem  j)oxt  nad)  ©an  ftrancisco  beträgt  5259.3 
fm  ober  3268  englifdje  leiten. 

£>icfc  33afm  t>abc  id)  als  einer  ber  erften  £>eutfd)en  einen  Jag  nad) 
ihrer  Eröffnung  unb  fpäter  nod)  breimal  (julcfet  im  Somtncr  18S0)  it)rcr 
ganjen  Ausbeutung  nad)  bereift.  3n  bem  im  Berlage  bon  Ebuarb  $einrid) 
SWa^er  au  ßöln  unb  t>eip$ig  im  3al)re  1870  erfd)iencnen  öudje:  „£)ie  ^aeifte 
ßtfenbahn  in  ^orbamerifa",  bem  eine  2fajaf)l  größerer ,  üon  mir  in  ber 
„®aea"(®anbVI,SS.2— 21,  78—100,  137—57,  203-22 un)> 261-67) 
beröffentlid)ter  Sluffäfec  au  ©runbe  liegen,  fjabe  id)  eine  Sajilberung  ber» 
jeiben  entworfen. 

B.  %\t  fiiblidjeu  traitSfonttaentalcn  ^au^hoege. 

4.  Die  am  17.  üftära  1881  als  bie  smeitc  Überlanbbahn  bem  allgemeinen 
33erfet)re  eröffnete  Santa  fie-  unb  Sübpaciftcbahn,  bie  bon  ßanfaS 
nv.)  am  SWiffouri  beginnenb,  unb  ScanfaS,  einen  Zfyüi  bon  (Solorabo,  ferner 
Jieu  2J?cxifo,  $lri$ona  unb  Salifornien  burdjjiehcnb,  in  San  Francisco  enbet; 
ihre  Sänge  bon  s)km  J)ort  nad)  San  Francisco  beläuft  fid)  auf  5937  !m 
=  3689  englifdje  Steilen.  ÜDiefe  große,  bis  jefet  in  £)eutfd)lanb  fer)r  wenig 
nod)  getannte  neue  Sinie  hatte  id)  Gelegenheit,  wenige  Monate  bor  ihrer 
ißollenbung,  mit  Ausnahme  einer  fleinen  Stretfe,  ameimal  ihrer  ganzen  Aus* 
befjnung  nad)  gu  bereifen. 

SBie  fdjon  ber  Jfamc  befagt,  ift  bie  (Santa  fte*  unb  Sübpacificbafm  au» 
jroet  großen  ©efeüfdjaften  jufammengefefet.  Die  eine,  bie  ben  fonberbaren, 
ober  beffer  gefagt,  hödjft  unglü(flidjen  unb  bon  mandjem  tfefer  biefer  3cücn 
mof)l  nod)  nie  gehörten  tarnen  „Atchifon,  Stopefa  &  Santa  ftc  Sahn"  füt)rt 
—  bie  «ejeithnung  „Santa  fte  «ahn"  würbe  boüftänbig  ausreißen,  — 
erftreeft  fid)  bon  tfanfas  (5itn  in  2Wtffouri  nad)  Deming  in  Weu  SNertfo  in 
einer  KuSbefmung  bon  1849  tm  =  1149  englifdjen  ütteilen;  tfjr  fd)liefct  ftd) 
bann  an  bie  bon  Deining  nad)  ©an  Francisco  in  Kalifornien  füfjrenbe, 
1928  tm  —  1198  englifdje  SWeilen  lange  Sübpaciftcbahn. 

Du  Santa  5c  «ahn,  bie  auf  ausgebeizten  Streden  jener  grofen, 
früher  bon  ^oftfutfdjen,  Emigranten  unb  $rad)tfuhrwcrfcn  aller  Art  bc* 
fabelten,  mit  bem  tarnen  „Santa  ge  £ratl"  bcjeirfjnetcn  JmnbclSftrafee 
folgt,  ^at  i^ren  wcftlidjen  AuSgangSpuntt  im  $afcnorte  ©uatjmaS  am  2ttccr* 
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bufen  Don  Gafifornien.  ©ic  wirb  fpäter  eint  bcr  midjtigften  in  ba«  Onncrc 
Don  2Werjfo  führenben  Cinicn  toerbcnj  bereits  ^ot  fic  bic  Don  (51  ^afo  bei 
9?ortc  360.5  fm  entfernte  mertfaniffy  ©tabt  S^i^ua^ua  im  gleichnamigen 
Staate  erreicht;  Don  Ijicv  Ii  off  t  fic  ibre  ©alm  bi«  ju  Anfang  be«  3ab,re« 
1884  ii ad)  bcr  $>auptftabt  2D7cjctfo  fclbft  au«gcbelmt  ju  hoben. 

Unmittelbar  nad)  Eröffnung  ber  ©anta  5 unb  ©übpacificbatjn  bat  man 
biefe  Öinie  in  DDeutfd)(anb  gang  allgemein  furjtoeg  mit  bem  tarnen  „Tic 
©ubpariftcbalm"  bezeichnet,  roa«  jebodj  jefet,  fett  SSoßenbung  bcr  unter  6 
aufgeführten  *Bafm  nid)t  mehr  angebt  unb  ganj  erttfcr)icbcn  unftatthaft  ift 

5.  $5ie  im  3uni  1883  als  bie  Dtertc  Überlanbbahn  Doücnbete 
Atlantic  &  ^aeifieba r)n  (früher  ©t.  i?oui«  &  ©an  Francisco  Söahn 
genannt),  bie  Don  ©t.  Öoui«  am  Sftiffiffippi  nad)  ©an  Francisco  führt. 
53on  ©t.  Com«  gcr)t  fic  junäcrjft  über  $circe  GitD  in  SEiffouri  nad)  SBidu'ta 
im  fübroeftliajcn  #anfa«  (817.sfm  Don  ©t.  Com«  entfernt),  too  fie  fid)  an 
eine  3tüC*9^a^n  öer  ©anta  fte  ©alm  an}rf)liefjt,  beren  $auptlinie  fte  bei 
bem  Don  ffiidn'ta  40.*  fm  entfernten  $alfteab  erreicht.  Grrft  Don  Sllbuquerquc 
in  °icu  3J?e|ifo  i)at  fie  toieber  einen  felbftänbigen  Strang,  mit  bem  fie  in 
faft  genau  roeftlidjer  föidjtMtg  92cu  üKerjfo  unb  2lrijona  in  einer  SluSbefmung 
Don  918.9  fm  burc^jief)t.  Än  ber  ©renje  Don  Hrigona  unb  Kalifornien  an* 
gefommen  (bei  ben  fogenannten  ÜkebleS  am  (Solorabofluffe),  f  abliefst  fie  fid) 
an  einen  >$m\Q  ber  ©übpacificbaljn  an,  ber  in  einer  t'änge  Don  398.5  fm 
naa^  2tfof)aDe  führt,  too  er  mit  ber  nad)  ©an  ftranciSco  führenben  Jmuptlinie 
äufammentrifft. 

Hu«  bem  hier  SMitgetheilten  ergiebt  fid),  baj  bie  Htlantic  &  ^aeiftebahn 
bi«  jetjt  nod)  nidjt  ganj  ausgebaut  ift;  fie  wirb  bic«  erft  bann  fein,  wenn 
fic  ihre  Don  $eircc  Gttn  über  finita  bi«  fcutfa  im  Onbianer  Serritorium  in 
einer  Cänge  Don  221.1  fm  bereit«  Doüenbcte  Cinie  burch  biefe«  Stcrritorium 
hinburch  bi«  nach  Hlbuqucrque  fertiggefteüt  hat  Oft  biefe  ßtuft  überbrüeft, 
bann  wirb  bie  gröfjtenthcil«,  wenigften«  in  ihren  weftlichen  Steilen,  täng« 
be»  35.  «reitengrabe«  fütrrenbc  Htlantk  &  ^aetftebahn  bie  groeitfürjefte 
SSerbinbung  jtDifchen  9?em  ?)orf  unb  ©an  Francisco  bilben,  bie  meiner 
©djäfcung  nach  fount  80  bi«  120  fm  mehr  betragen  bürfte,  at«  mit  bcr 
aften  ^Jacificbahn  über  Chicago,  Omaha,  Ogben  unb  ©acramento. 

(Scgemoartig  betragt  auf  ber  SJtlantic  &  ^aeiftebahn  bie  (Entfernung 
Don  Wcto  ?)orf  nach  ©an  Francisco  (über  ©t.  Coui«,  $circe  <5itt),  ©tdjita, 
Sllbuquerquc,  bie  fteeble«  unb  2ttohaOe)  5560  fm  —  3455  engtifche  leiten. 

6.  $>ie  feit  13.  Sanuar  1883  al«  britte  Überlanbbahn  Dollenbete  ©üb* 
paeifiebahn  (Southern  Pacific  Railroad).  (5«  ift  bie«  bie  füblichfte  aller 
«ßaeipfchen  ßinien,  bie  Don  Sfltto  Orleans  im  ©taate  Couifiana  burd)  Stcia« 
hinburd)  (über  $oufton,  ©an  Antonio  unb  (51  ^afo)  meiftentheil«  läng«  be« 
32.  «reitengrabc«  nach  T)emmg  in  SWeu  ÜJ?ejifo  führt,  bem  ^Bereinigung«* 
punfte  ber  unter  4  genannten  ©anta  $e  ©ahn  mit  ber  ©übpacipcbahn. 
Die  (Entfernung  Don  ^ew  Orlean«  über  Deming  nad)  ©an  Francisco 
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beträgt  auf  ber  Sübpacificbahn  4015.3  fm  =  2495  engüfcr)e  SWeilen.  23on 
yitm  K))oxt  nad)  i^ctu  Orleans  finb  auf  beut  nächften  jur  &tit  m5g(id)en 
Grifenbalmwege,  ber  und  über  Baltimore,  ©af  hington,  Danüillc,  Htlanta 
unb  ÜWontgomertt  bringt,  2235.3  hn  =  1389  engttfdje  SWeilen,  fo  bajj  fid) 
auf  ber  Sübpacificbahn  bie  Entfernung  Don  9cew  ;Jjovf  nad)  San  $ranci$co 
auf  C251  !m  =  3884  engttfdje  SWeiten  belauft 

Älle  hier  aufgeführten,  im  (Großen  unb  ®an*cn  eine  oftweftlidje  9?id)tung 
cinfd)lagcnbcn  Jöafynen  ftct)cn  nicht  nur  tf)eilwcifc  unter  ftd)  burd)  füb«nörblid)e 
Smeiglinien  in  SSerbinbung,  fonbern  es  laufen  ihnen  nod)  einzelne  Linien 
auf  *uwcilen  gar  nicht  unbcbcutcnbcn  Strecfen  mehr  ober  minber  parallel. 
3n  melden  abmtniftratioen  93erhältniffen  biefe  gegenwärtig  ju  ben  Hauptbahnen 
ftehen,  will  id)  hier  um  fo  weniger  auSeinanberfefcen,  al«  fid)  biefe  Beziehungen 
oielfad)  änbern;  wohl  aber  will  id)  barauf  hinweifen,  baß  einem  föcifenben, 
ber  öon  9*ew  J)orf  nad)  San  granci«co  fich  oerfügen  unb  oon  ba  wieber 
jurüeffehren  will,  bie  üflöglid)fett  geboten  ift,  fid)  feine  töoute  unter  ©enufeung 
oerfchiebener  Linien  auszuwählen  unb  *ufammen*uftellen,  unb  bie  hier  folgenbe 
tfifte,  bie  nad)  SBotlenbung  ber  9(orbpacificbaf)n  nod)  wefentlia>  erweitert  werben 
tann,  foll  ihm  jeigen,  auf  welken  oerfdjiebenen  SBegen  er  jur  3e.t  bon 
ÄanfaS  (Situ  im  Staate  SHiffourt  nad)  San  Francisco  in  Kalifornien  gelangen 
fann,  unb  wie  groß  in  jebem  einzelnen  ftolle,  in  englif  d)cn  ÜHcilcn  unb 
Kilometern  auSgebrücft,  bie  Entfernung  ift.  55on  Sttew  gor!  nach  ÄanfaS 
citi)  ftehen  ihm,  fofern  er  md)t  ben  n  äfften,  1342  englif  che  teilen 
2160  fm  betragenben  ©eg  einklagen  will,  eine  große  2lu«wah(  t)on 
Routen  jur  Verfügung. 

Stuf  ®runb  ber  hier  folgenben  i'ifte  fann  fich  auch  ein  föcifenber,  ber 
Omaha  in  ittebraMa  ober  St.  ßouiS  in  SWiffouri  junt  ?lu«gang«punfte 
nimmt,  feine  Routen  nad)  San  ^ranetöco  auswählen  unb  jufammenfteüen 
unb  bie  Entfernungen  mit  ßeid)tigfcit  berechnen,  wenn  er  weife,  baß  fie 
betragen: 


engl,  leiten 

ftilomctcr 

9tou  f)or!  unb  Omalja  .... 

m     „     „   6t.  Soui*  .  .  . 
Dmoha  unb  6t.  £oute  .... 

„    ÄanfaS  Situ  .  . 
$an\ai  Cito  unb  6t.  SouiS  .  . 
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Wetfettegc  Hott  tfanfaä  Sit)  in  SHiffonri  nadj  6a  3ranei*co  in  Kalifornien. 


Manie  ber  Statuten 


Swiftfren-  l| 


$aupt- Stationen 


Cntfernung 


ftanjaS  City,  6t.  Sofepl)  & 

Council  ©luft*  

Union  ^aeifie  

Zentral  Pacific  

Union  ^aeipe  J 

Central  Pacific  

Burlington  &  9Riffouri  SHiucr 
$cnoer  &  9tio  ©raube    .  . 

lltol)  Central  

Central  ^aeifte  

«tdnfon,  Xopela  &  Santa  ftc 
$enoer  &  fflio  ®rattbe    .  . 

lttai)  Central  

Central  «ßaeifie  

Wtduion,  Xopefa  &  Santa  3fe 
fctlantic  &  ^Pacific  .... 
Sübpaeific  

«tcf>ifon,  lopefa  &  Santa  fte 
©ubpaeifte  

$erf4>icbene  Bahnen  .... 

XejaS  &  ^aeifte  

@flofMdfic  


RttnfftJ  Citu— Ontaya 
Omalui— Dgben 
Ogben— ©an  Francisco 

ÄanfaS  Citu— Xcnoer 
Xenoer— SDgben    .  .  . 
Dflben— ©an  graneifto 


ÄanjaS  Citu— $)enöer  . 
Denoer— ©alt  Safe  Citu 
©alt  Safe  Citu— Dgben 
Dgbeu— ©an  ^ranciöco 


ffanfaS  Citu— $ueblo  . 
$ueblo-©alt  üafe  Citu 
©alt  Safe  Citu -Dgbeu 
Dgbeu— ©an  Francisco 


ÄanfaS  Citu— Vtbuaucrque 
SUbuquerque— 9leeble* 
9cccblc«-©an  ftraneteco 


ÄanfaS  Citu— Lenting 
Lenting— ©an  ftraneteco  . 

ttanfas  Citu— gort  SBortlj 
gort  SBortl)— Cl  $afo  .  . 
Cl  %tfo — ©an  fVtiuutijco 
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An  Me  ircunbe  beutlet  Afrika -JForf4)ung,  boloni- 
frtorifdjcc  fieftrebungett  und  ber  Ausbreitung  bes 

beulten  Rubels  I1) 

©ett  1875  bef^fiftißt  midi  ©ebanfe  Dr.  ©einriß  »arty«,  bte  ein- 
jige  natürliche  unb  fataraftettfreie  Safferftrafe  be«  fcrjttmrjen  (Srbtfjett*,  ben 
sJ(igcr*©cnuc,  $u  benüfecn,  um  ber  beutjd>eri  2lfrifo*^orfd)urtg  ben  bequemften, 

•)  §err  JRobert  Riegel  fanbte  uns  ben  oorftegenb  abgebrudten  Aufruf  $ur  Srr« 
ojfentlidjung.   SBirjnünfcfcn  feinen  »eftrebnngen  ba*  rafdjefte  unb  be)te  <»ebeü>en! 

S).  «.  b.  ©. 
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gcfa^rtofeften  unb  biütgften  2Beg  jur  enblidjcn  <5rfd)lic{jung  bcr  Ickten  ®ehetm- 
niffe  be«  $cr$en«  bcr  (Sttjiopia  $u  aeigen;  bie  ftreunbe  folonifatorifd)er  JBe* 
ftrebungen  auf  ein  8anb  aufmerffam  31t  machen,  ba«,  meil  tropifdjc«  Jöerg* 
lanb,  fetjr  möglich  alle  SBor^üge  bcr  Tropen  mit  einem  bem  Europäer 
zuträglichen  Älima  oerbinben  tonnte ;  bem  an  ber  ffiefttüfte  oon  äfrtta  ftarf 
beteiligten  beutfehen  $anbet  SWittel  unb  SBege  an  bie  #anb  &u  geben,  \\a) 
nach  bem  betanntlid)  Diel  gefünberen  unb  oiet  größere  §anbel«oorthcile  Der* 
fpredjcnben  3nnern  au«iubreiten. 

£)amal«  mar  e«  allein  bie  fefte  Überjeugung,  ba«  9?ed)te  getroffen  ju 
haben,  wenn  auch  ÜHandjc«  fid)  in  SBafjrfjeit  anber«  al«  gebadjt  ermeifen 
foüte,  welche  mir  bie  ßraft  oerlieh,  atiein  gegen  ben  @trom  trabitionellcr 
«nfdjauung  in  «cjug  auf  Unternehmungen  oon  ber  ©efttüfte  »frita«,  bem 
oerrufenen  $3ufen  Don  Jöcnin  au«,  anjufämpfen.  @eit  1878  burd)  bic 
gtücftiche  ftabrt  be«  ,,$enn)  ^enn"  unb  noch  mehr  burd)  meine  lefetc  Weife 
(2tfärj  1882  bi6  Februar  1883)  nach  bem  Quettgebicte  be«  ©ernte  ftcfjt 
mir  prafttfehe  Erfahrung  ju  (Gebote  unb  nad)  biefer  fann  id)  meine  feit 
1879  oft  gemalten  23orfd)Iäge  nur  auf«  sJieuc  brtngenb  O^rer  J8ead)tung 
empfehlen: 

ßentralifirung  ber  beutfehen  JBeftrebungen  jur  (Srfchliefeung  Slfrifaö  in 
ftbamaua ; 

(Errichtung  Oon  roiffcnfd)aft(id)*tommercieUen  Stationen  bafelbft; 

©rünbliche  £)urchforfd)ung  be«  i'anbe«,  auf  beffen  ©erth  für  $>anbel 
unb  Solonifatiou; 

©efajaffung  eine«  Keinen  Kämpfer«,  jur  freien  unabhängigen  Bewegung 
be«  ganjen  Unternehmen«,  ©eförberung  oon  SWitgliebern  ber  ß^pebition, 
oon  Staaten,  «Sammlungen,  @tation«bebürfniffen  tc.  unb  jur 

Cöfung  ber  Jöarth'fd)en  §tjpotb,efe  oon  ber  bireften  SBafferoerbinbung 
swifdjen  ©enue  unb  ßogonc,  eoentuell  atfo  $wifd)en  Hamburg  unb  2Kunaa'«, 
be«  9Wamnlam*Sürften  ©ebiet. 

«i«  heute  habe  ich  freilich  vergeblich  für  biefe  meine  $töne  gefprodjen 
unb  gefthrieben.  3umetft  würbe  mir  bie  (Entgegnung,  bajj  ftd)  Wemanb 
bafür  gemimten  liege.  3d)  foüte  aber  mit  (Erfolgen  gefrönt  h«mfehren  unb 
meine  gute  Sache  perfönltaj  oertreten,  bann  liefe  fich  9)iand)e«  hoffen,  b.f). 
alfo:  3d)  foü  erft  ein  berühmter  üttann  werben!  (5«  ift  ja  leiber  nur  ju 
wahr,  ba§  ein  groger  Warnt  felbft  für  eine  grofje  Dummheit  oft  bie  nötigen 
Sßittel  leia^t  ju  befchaffen  oermag.  tiefer  töath  ift  aber  leichter  gegeben 
al«  au«geführt  unb  wollte  man  barauf  warten,  bi«  ich  burch  nm,IC 
Reifen,  311  benen  mir  immer  ba«  4öcfte  fehlt  —  ba«  (Selb,  einen  großen 
tarnen  erworben,  fo  tonnte  man  leicht  mit  bem  Unternehmen  post  festum 
fommen.  3)er  9iiger*39enue  ift  heute  nicht  mehr  fo  ooüftänbig  unbeachtet, 
wie  er  e«  1875  war.  ftnbercn  Nationen  ift  feine  JBebeutung  jefet  tlar  unb 
englifdje  wie  franjöfifdjc  §anbel«*$ompagnien  wetteifern  mit  einanber  um 
bie  (Erfchliefung  unb  fommerrielle  Ausbeutung  feiner  reiben  ©ebiete.  (Eben 
be«hatb  glaube  ich,  augenblictlich  meinen  Soften  noch  nicht  oerlaffen  \u  bürfen, 
wenn  auch  mein  Pht)fifd)er  3«ftanb  vielleicht  mehr  al«  je  biefe«  crheifd)t. 
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<3onft  hätte  id)  n>a^rfc^ctn(i^  geftüfct  auf  meine  testen  ßrfotge,  bie  <£nt~ 
beefung  ber  ©afferfcheibe  $wifd)en  öenue  unb  Cogone,  c«  perföntie^  in 
Suropa  berfudjt,  mit  meinen  ^tänen  burd)$ubringen  ober  wenigften«  btn- 
fetben  ftreunbe  ju  gewinnen.  @o  aber  mujj  id)  meine  Hoffnung  barauf 
fefeen,  ba&  fict)  berühmte  beutfd)e  Scanner  finben  werben,  bie  genügenbe« 
Sntereffe  an  ber  beutfdjen  2Ifrtfa*ftorfd)ung  höben  unb  fo  Diel  ^atriotifimu« 
beftfcen,  um  meine  23orfd)täge  nicht  unberüefftchtigt  abjuweifen,  fonbertt  erft 
einer  grünbüdjen  Prüfung  ju  unterbieten  unb  eöentuelt,  wenn  ein  enbgüt* 
tige«  Urtyeit  ju  (fünften  berfelben  gefällt  werben  foltte,  ihre  tarnen  $ur 
Durchführung  be«  meiner  2tnfid)t  nad)  bietoerfprechenben  Unternehmen«  h«** 
gugeben  fid)  bereit  finben. 

3dj  gebe  bie  frotje  Hoffnung  trofe  fchtgefd)lagener  8erfud>e  fo  leicht 
nicht  auf,  bie  bcutfdjen  Farben  auf  bem  9?tger*©enue  entfaltet  $u  fcfjen,  ju 
ehrenbem  Slngebenten  unfere«  großen  (Sntbectcr«  Jöartf),  wie  jum  ffluhme 
unb  ftufcen  unfere«  gefammten  SBatertanbe«.  SRachbem  id)  fjicrmit  meine 
^(äne  nochmal«  bargefteüt,  bleibt  mir  nur  nod)  bie  Wi$t,  bie  3wecfraäfig* 
feit  berfclbcn  ju  begrünben. 

gegen  mir  einen  krei«  um  Slfrifa,  fo  fällt  ba«  Zentrum  be«felben 
ungefähr  ba,  wo  ber  Öiba«@ee  auf  ben  harten  ocrjeidjnet  ift,  nur  etwa  um 
einen  ®rab  f  üblicher,  tiefer  krei«  fchneibet  naf)c$u  tap  (Spartet  unb  Äap 
2lgulf)a«  unb  bleibt  Dorn  Aap  9Scrbc  (13  Vs  ®rab  =  circa  200  ID.  SKI.) 
unb  Äap  ©uarbafui  (circa  22/3  Orab  «=  40  ÜRL)  etwa  gleich  weit  ent^ 
fernt.  SDic  Labien  biefe«  Ärcife«  finb  circa  38  Orabe  —  570  £>.  ®.  2Ht. 
lang.  Deuten  wir  un«  an  ber  '»Peripherie  biefe«  Greife«  bie  §immcl«rich» 
tungen  bezeichnet,  fo  wirb  man,  oon  ihr  au«gef)enb,  in  ber  9tid)tung  nad) 
bem  Zentrum  l)tit,  bem  nod)  üöllig  unbefannten  §cr$en  be«  kontinent«, 
im  ©,  ©D,  ©,  9fcD,  9*  unb  $©  fct)r  batb  auf  &mb  ftojjen,  nur  wenig 
bebeutenbe  2Reere«einfdjnitte  unb  nod)  weniger  grojje  Ströme  finben,  welche 
at«  Zugänge  für  bie  gahqeugc  ber  (Stoilifation  brauchbar  wären.  Slnberö 
bagegen  auf  bem  oierten  Viertel  be«  bem  kontinente  umfajriebenen  Greife«, 
ber  $wifd)en  ©eften  unb  ©üben  gelegen  ift.  #ier  bringt  un«  ber  ©ufert 
oon  ©uinea  bem  befagten  Zentrum,  bem  ©ebiete,  in  welchem  bie  gegen* 
wärtig  intcreffanteften  fragen  ber  (Geographie  Slfrifa«  $u  löfen  übrig  geblieben 
finb,  um  mehr  at«  400  ©.  ®.  2ttl.  näher.  Slufeerbem  tiegt  gerabe  hier  bie 
einige  fataraftenfreie  ©afferftra&e  be«  ganzen  kontinent«,  welche  auf  min^ 
beften«  1100  fm,  wie  burd)  bie  Gjrpebtttoncn  be«  „$leijab"  1854  unb  be« 
„$enru  SJcnn"  1879  bewiefen  worben  ift,  europäifdjen  ftahrjeugen  !ein 
$inberai«  in  ben  ©eg  ftettt 

SDtefe  einfachen  Sthatfadjen,  ba  ©afferwege  befanntlid)  biüigcr,  gefa^r* 
tofer  unb  bequemer  finb  at«  Oanbmegc,  namenttia^  in  Stfrifa,  empfe^ten  bie 
nochmalige  (Sentratiftrung  ber  beutfe^en  öeftrebungen  jur  €rforfc§ung  StfTifa« 
in  Slbamaua,  wo,  wie  e^emat«  in  Öoango  Sfjin^o^o,  eine  ober  mit  ber  3«t 
mehrere  bcutfdjc  Stationen  errietet  werben  müßten,  bie  at«  2lu«gang«puntt 
für  bie  ju  untcrneljmenben  8orfd)ung«reifcn  bienen  foüen,  ferner  für  aftro* 
nomifa)c,  meteorotogifdjc  unb  magnetifc^e  ^Beobachtungen  unb  um  ©ornm« 
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(ungen  anzulegen  jur  tförberung  aller  Zweige  ber  Waturmificnfdjoftcn,  fowic 
namentlich  oud)  ber  (Sonographie,  ber  l)icr  ganj  befonbere  $)icnfte  nori)  in 
ber  legten  ©tunbc  geleiftct  werben  tonnten,  ba  bie  Urbcwoljncr  bc«A'anbc« 
oernichtet  werben  burd)  galjttofe  Kriege,  2$erbrängung  au«  if)ren  alten  ©ifecn, 
Fortführung  nad)  entlegenen  l'änbern  in  bie  ©Hauerei  unb  bie  grcn$cnlofc 
gefchled)ttid)e  93ermifd)ung. 

£>a«  Gentrum  meine«  Greife»  liegt  üon  ber  geplanten  (Station  in 
Stbamaua  nur  circa  100  $).  (9.  2Jil.  entfernt.  25om  Kamerun  »Gebirge, 
ba«  mir  ebenfall«  gur  $ctt  ein  fcl)r  empfehlen«werther  ^unft  für  bie  (Scntrali^ 
firung  beutfdjer  Unternehmungen  jur  (Srfd)ließung  unb  ftolonifirung  bc« 
bunflcn  (£rbtt)cil«  erfd)ien  unb  nod)  erfd)eint,  liegt  jene«  Gentrum  um  circa 
140  SD.  ®.  2W,  entfernt.  Diefe«  ©ebiet  hat  aud)  bie  Slufmcrffamfcit  be« 
^orftanbc«  ber  3lfrifanifd)en  ©efeüfchaft  in  £)eutfd)lanb  crnftlid)  befd)äftigt. ') 
3ln  gefunbem  #lima  fteht  ba«  Jöcrglanb  Sbamaua  bem  JTtamcrun^cbirgc 
nicht  nach,  bagegen  fpredjen  folgenbe  25or^üge  für  bie  JBcfcjjung  Slbamaua«: 

T)it  mohamebanifche  -©eDölferung,  bie  hier  eine  tolerant  benfenbe 
genannt  werben  mnfe.  £>ie  ©ilbung  ber  hcrrfd)cnben  klaffen  in  Hbamaua 
.  ift  bie  von  S3oruu  unb  £)auffa. 

£)cr  9teichtl)um  bc«  &mbc«  an  guter,  gefunber,  aud)  bem  Europäer 
gewohnter,  juträglid)er  Wahrung,  al«:  ftlcifch,  Butter,  9ftild),  £>onig,  9?ei«, 
f$c\\m,  Datteln. 

T>tx  oerhältni«mä§ig  fehr  hohe  Söcrtt)  oon  curopäifcfjcn  x^nbuftricartifeln. 

$Me  größere  2Nöglichfeit,  in  ba«  (Innere  mit  Grfotg  oorsubringen,  fclbft 
in  fcheinbar  fonft  für  ben  (Sinjelreifenben  unbetretbarc  ©ebtetc,  inbem  er 
häufig  Gelegenheit  finben  wirb,  fid)  ben  $cneg«$ügen  ber  ftclbcrobcrcr  ober 
ben  £)anbel«*$arawanen  ber  §auffa  anjufdjliejjen. 

$)er  5Reid)tl)um  an  (Elfenbein,  woburd)  mit  Srfolg  ocrfud)t  werben 
tonnte,  bic  Unfoften  be«  Unternehmen«  fidjer  wenigften«  ju  verringern. 

AÖct  Unternehmungen  oon  ber  Stüfte  au«  fürt  man  bic  ewigen  Kriege 
um  £anbel«Dortl)eile,  bic  $lcinftaatenwirthfd)aft  ber  Reiben,  ben  f raffen 
Aberglauben  unb  unoemünftige  <Sitten  unb  ©cbräudje  )u  fürdjtcu.  3n 
Aoamaua  bagegen  wirb  jeber  Europäer,  feitbem  e«  mir  gcglücft  ift,  ba«  Vanb 
bem  2krfet)r  $u  erfchliejjen,  hodjwillfommen  fein.  Sllle  Straßen  bc«  Suban 
werben  l)itx,  foweit  fie  oon  ©laubigen  begangen  werben,  unb  ba«  ift  ein 
enorme«  ©ebiet  unb  reid)t  über  üielc  noch  oöüig  unbefannte  t'änbcr,  al« 
(5igcntt)um  be«  Grmir  el  SDJumcffin  in  ©ofoto  bctradjtet  unb  ^riebenftöreru 
auf  benfetben  einfach  ber  ^ßrocefe  gemacht. 

2U«  erfte  &\tk  ber  Sftitgliebcr,  bic  fid)  8orfdnmg«reifen  $ur  Aufgabe 
geftellt,  glaube  id)  ben  25crfud)  ber  £>urd)iiuerung  be«  kontinent«  in  ber 
fötdjtung  1)  nach  bem  Uellc  @d)weinfurth«,  2)  nad)  bem  5fttid)en  «Seen* 
gebiete  unb  3an$ibar,  3)  nad)  ber  ©abunmüubung  ober  bem  Äongo  nnb 
4)  nach  ber  SDcünbung  bc«  flIt'Slalabar  empfehlen  $u  müffen.  Aufgaben 


>)  Wittljeitttncicn  ber  \>lfrtfanifd>fn  (»<Mrtlid)aft  in  Xmtfdjlnnb,  $nnb  llf  vrft  5, 
S.  221. 
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3  unb  4  Ijabe  id)  in  mein  fpecietteS  Programm  aufgenommen  unb  will 
gunädjft  Aufgabe  3  $u  (Öfen  fudjcn,  fobafb  idj  wteber  Don  ber  ®efellfd»aft 
mit  SWitteln  —  bie  id)  fefjnlidjft  erwarte,  um  nodj  t>or  ^Beginn  ber  SRegen« 
jcit  etwa«  tfjun  ju  fönnen  —  Derfefjen  fein  werbe. 

©er  23orftanb  ber  Sifrifanifdjen  ©efeflfajaft  in  $)eutfd)(anb  befdjtof  in 
ber  ©ifeung  be«  SluGfdjuffe*  Dom  9.  3uni  1881,  fpätere  9tod)rid)tcn  über 
feine  £f)ätigfeit  finb  mir  (eiber  nidjt  ju  ©efid)t  gefommen,  au  ben  £)pera= 
tionflbafen  fcftjufjaftcn  unter  SBeränberung  ber  2lu«gangGpunftc;>)  ferner: 
„ba  ©tan(ci)  mit  faft  unbefdjränften  2J?ittc(n  im  $ongo»®ebiet  arbeite,  bie 
2BaI)(  eine«  nörbttdjeren  5(u«gang«puutte«,  meldjer  ber  ©d)(üffc(  ju  bem  weiten, 
srotfctjcn  öenue  unb  ©aowe  gelegenen  ©ebietc  unb  feinen  ©ewofinenx  wer^ 
ben  fann."*) 

£)ama(3  mar  ber  SJorftanb  nod)  nidjt  in  ber  fage,  9fäl)ere«  mitteilen 
ju  fönnen.  ©olltc  id)  nun  mit  meinen  planen  einer  beutfdjen  «enue* 
(Jrpcbition,  moburd)  am  elften  bie  ©ebiete  gioifdjcn  ©enue  unb  Ogowe 
fid)  erfdjliejjen  (äffen,  nia)t  $u  fpöt  fommen,  fo  tonnte  ber  SBorftanb  ber 
Slfrifanifdjen  ®efeüfd)aft  in  $)eutfd)fanb,  unterftiujt  burd)  ©etträge  Don 
Ontcreffenten  an  ber  Ausbreitung  be«  beutfdjen  $aubc(«  in  bem  bejeidmeten  . 
(Miete  unb  ftreunben  fotonifatorifdjer  ©eftrebungen  unb  untcrftüfct  aud) 
roQl)rfd)ciuticr)  Don  ber  beutfdjen  Regierung,  bie  ©adje  mit  mefjr  <5rfolg  in 
bie  $>anb  nehmen.  $icr  begegnen  fid)  Ja  bie  Gntcrcffen  ber  ftorfajung,  M 
§anbe(8  unb  ber  ©taat«Dcrma(tung  in  bieten  fünften  unb  foüten  baljer 
aud)  ir)re  Gräfte  Dereinigen  jur  @rrcid)ung  groger  3icle. 

SGöcnn  bie  beutfdjc  Regierung  nid)t  balb  bamit  beginnt,  bie  (Sntbedungen 
beutfd)cr  ftorfdjer  praftifd)  in  irgenb  einer  SBeife  aufyunüfecn;  wenn  bic 
beutfdje  ßaufmannfdjaft  unb  bie  Snbuftricüen  £>cutfd)ianb«  nid)t  mein*  ZtyiU 
nafjmc  unb  jwar  werftljättge  Sljeifaafjme  ber  beutfdjen  ftorfdjung  g^umeit* 
ben  unb  bereu  (Srfotgen  mcljv  Slufmerffamfeit  als  fcitf)er  ju  wibmen  fidi 
cntfdjüefjen;  wenn  cnblid)  bic  bcutfdjc  ftorfdjung  felbft  in  iJutunft  nidjt  nte&r 
Gntcrcffc  jeigt,  prattifdjc  Crrfotge  $u  errieten,  fo  werben  mir  aua^  nod)  fort- 
fahren, Opfer  an  Äapitat  unb  wertfjDoücn  2Äenfd)en(cben  $um  JBcften  anbercr 
Nationen  $u  bringen,  bie  un«  befe  »wenig  £>anf  miffen,  wie  wir  e*  (eiber 
feitljer  getfjan  fjaben. 

i'agoS,  20.  Slprif  1883. 

(5.  Robert  g(egc(. 

')  3Hittt}eiluiigen  ber  Wfrifanifdjcn  ®ffcllfd>aft  in  fceutfälaub,  *anb  II,  fceft  5, 

©.  220. 

')  (Sbeubafelbft  6.  22  t. 
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Heue  natnrwtlMdjttftltdje  fieobaditungen  unb  «ntuedumgcn. 


Die  Absorption  der  ultravio- 
letten Strahlen  durch  verschiedene 
Substanzen  i|'t  oou  Öeorge  *5).  üioeing 
tinb  5-  SDeroar  biStutirt  roorben.  3" 
tiefen  iöcrfuc^en  mürben  in  ber  Stemel  al» 
Lichtquelle  bie  ftunfeu  eiueS  mit  fieibener 
t$faföe  oerfchenen  3"bnftionSapparateg  bc 
nufct,  welcher  jroifchen  Gifeneleftroben  über« 
fchlug.  (Gelegentlich  beftanben  bie  (Sleftrobcn 
auch  du-?  anberen  Metallen.  5)a3  Spcitro« 
ftop  beftanb  aus  einem  einfachen  Cuiarj» 
priSma  unb  bie  ffcrnröhre  Ratten  Ouarj« 
linfen.  3)a3  SBilb  beS  Junten*  mürbe  auf 
bem  Spult  beS  SpeftroffopS  buret)  eine 
Cuarjlinfe  erjeugt  unb  bie  abforbirenben 
Subftanjenbcfanben  fich  gmiföen  bem  ©palte 
unb  ber  lefctcren  t'infc.  Sie  (Safe  mürben 
in  iRöbren  gefchloffen,  bie  an  ihrem  Snbe  ent« 
roeber  mit  Ouarj  ober  mit  Steinfaljplatten 
oerfcbloften  maren.  ftür  ftlüfftgfeiten  hatte 
man  gellen  mit  Ouarjroduben.  Me  Spef. 
tren  mürben  Photographie. 

(Shlor  in  geringer  Menge  jeigt  eine  ein- 
fache "ÄbforptionSbaube  oon  N  (3580)  bis 
T  (3020).  55ei  größeren  Mengen  Ghfor 
nimmt  bie  Söreite  ber  S9anbe  &u  unb  jroar  an 
beiben  Seiten,  boch  mehr  an  ber  ber  roeni« 
ger  brechbaren  Strahlen.  OÄit  oerfchiebenen 
Mengen  Gh^r  mürben  ©anben  beobachtet 
jroifchen  H  (39HS)  unb  (2755);  jroifchcn 
1415  unb  2f>(»5  unb  3roifchcn  4050  unb 
2630.  Mit  ber  größtmöglichen  Chlormenge 
lonnte  bie  Mbforptiou  bis  2550,  aber  nicht  | 
roeiter  auSgebehnt  roerben.  Srombampf  in  | 


geringer  Menge  abforbirt  baS  Sicht  in  i.ber 
Öegenb  oon  L  (3820)  unb  ift  oollfomnicn 
,  bnrchftchtig  barüber  hinan«.  Sei  größeren 
Mengen  behnt  fich  bie  9lbforptiou  oou  L 
biö  P  (33G0)  au§  unb  $u  gleicher  3cit  tritt 
eine  mit  ber  33rommenge  allmählich  fteigenbe 
Slbforptiou  au  bem  brechbarften  (Snbc  bc* 
SpeftrumS  oou  ctroa  2500  an  auf,  fo  baf; 
|  eine  helle  Söanbe  jmifchen  2500  unb  3350 
bleibt,  ftlüffigeS  93rom  in  fehr  biinner 
Schicht  ,uoifchen  noei  Ouariplatten  ift  burch* 
fichtig  für  eine  Staube  jmifcheu  3<i50  unb 
3400,  melche  an  beiben  Seiten  fchattirt  ift; 
unterhalb  M  unb  oberhalb  P  ift  bie  Slbforp* 
tion  oollftänbig.  Sie  5)urchr»chtigteit  beS 
flüffigen  SöromS  für  bie  brechbarfte  Seite 
bes  SpeftrumS  hört  genau  ba  auf,  mo  bie 
beS  Kampfes  beginnt. 

Mäßig  bichter  ^obbampf  abforbirt  alle . 
Strahlen  unter  4300,  oon  ba  ab  allmählich 
roeniger,  bis  jii  erroa  4080  unb  barüber 
hinaus  ift  er  burchfichtig.  dichtere  3ob- 
bämpfe  abforbiren  oollftänbig  bis  4080, 
unb  oon  ba  ab  theilmeife. 

3ob  in  Schroefetfohleuftoff  gelöft  ift 
burchfichtig  für  Strahlen  .unlieben  G  unb  II, 
abforbirt  aber  alle,  beren  2öeUenläuge  größer 
ober  Heiner  ift. 

Schmeflige  Säure  (ÖaS)  erjeugt  eine 
flbforptionSbanbe  jroifchen  R  (3179)  unb 
2630,  unb  bemirft  eine  geringere  Nbforption 
an  bem  roeniger  brechbaren  (£nbe  bei  0 
(3140),  foroie  an  ber  anberen  Seite  etroa 
bei  2300. 
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IWcuc  uaturwiffenfcbaftliche  iöeobacbtungcn  k. 


3(t«>«.*fcIit>üfferftoff  abforbirt  ooUftäubig 
alles  fleht  über  25S0. 

Scbwefelfohlenftoffbampf  in  geringer 
SJtcugc  bewirft  eine  ?lbforptionSbanbe  oon  P 
bis  T,  welche  an  beiben  Seiten  febattirt  ift ; 
bitterer  Dampf  macht  bie  Süaube  breiter, 
welche  fid)  bann  oon  3400 — 3000auSbcbnt; 
aufsetbem  tritt  eine  jweite  95aube  oon  2580 
an  bis  juni  (Snbe  beS  SpeltromS  auf. 

ftlüfftgeS  tfohlenftofftetraehlorib  jeigt  bie 
ftärffte  Nbforption  bei  K,  welche  ftdj  mit  ab* 
nelnnenber  ^ntenfttät  bei  o(32S5)  nach  ber 
einen  Seite  unb  bis  s  (3045)  auSbebut. 
3n  ber  höheren  Legion  tritt  eine  3weite  ?lb» 
foiptiouSbanbe  etwa  bei  2<i00  auf,  welche 
a lln m bin!)  an  ^uteufität  bis  25 SO  junimmt. 

Gine  platte  oon  Ghromalauu,  '/*  3<>U 
bief,  ift  burebfichtig  jmifcbeu  3270  unb  2830. 
Sfjre  Slbforption  nimmt  au  beiben  Seiten  ju, 
b  od)  rafdjer  nach  ber  brechbareren  Seite  bin, 
unb  wirb  ooUftäubig  bei  3300  unb  2730. 

(Sine  fefjr  büune  (Slimmcrplatte  bewirft 
eine  Slbforptiou,  welche  bei  8(3100)  be» 
ginnt,  bann  rafch  bis  U  (2917)  junimmt 
unb  bei  2S40  ooUftäubig  ift. 

(£ine  bünue  Schicht  Silber  auf  einer 
üuarjplatte  läfjt  Sicht  jwifcheu  3350  unb 
3070  bureb,  ift  aber  außerhalb  biefer 
(Srenje  nach  beiben  Seiten  bin  unburchfichtig. 

Sine  bünue  (Solbfcbicht  bewirft  eine  ge- 
ringe  allgemeine  Bbforption  burch  baS  ganje 
Speitrum. 

ftür  ben  islänbifchen  Spat  tonnte  eine 
Differenj  awifchen  ben  9lbforptionSgrenjen 
für  ben  orbindreu  unb  ertraorbinären  Strahl 
bei  büitueu  platten  nicht  beobaebtet  werben 
unb  würbe  erft  bei  einer  Dicte  oon  3  JoU 
.  unb  mehr  ein  wenig  fidjtbar. 

Die  5Bff .  Ratten  gehofft,  bie  befannte  pho« 
tometrifche  «Dtetfcobe  mittels  beS  polarifirteu 
CichteS  jur  JHergleichung  ber  Sntenfität  ber 
ultraoioletten  Strahlen  benufoen  uj  lönneu. 
Öcmöbnlicbe  9lifolS  ftnb  für  bie  ultraoio(et> 
ten  Straelen  wegen  ber  Unburchftchtigieit 
beS  WanababalfamS  nicht  brauchbar.  Sie 
beiluden  beShalb  ein  Ofoucault'fcbeS 
Prisma.  Der  Junten  würbe  wie  oorher 
jwifeben  ©fenelertroben  erjeugt  unb  baS 
Eicht  burch  bie  Prismen  bei  oerfehiebener 
Stillung  berfelben  geleitet  unb  bann  baS 
Spettrum  photographirt.  (5S  zeigte  fid), 
bafi  jwifdjcn  ber  ^araUelftellung  ber  beiben 
Prismen  unb  einer  Abweichung  um  80« 


noch  feine  fi4>tbarc  Differenj  auf  ber  pboto* 
graphifcheu  platte  wahrgenommen  werben 
fonnte,  wenn  bie  GrpofitionSbauer  in  allen 
,}dtten  bie  gleite  war.  6rft  über  80"  be« 
gann  eine  aUmähliche  unb  junehmenbe  Hb» 
nähme  ber  ^ntenfität. ') 

Ein  neues  Atmometer  (Verdun- 
stungsmeuer)  von  Dr.  Steh-  Da  bai 
oon  $reftel  fonftruirte  fltmometer  nie  ejalt 
bie  Wenge  beS  oerbuufteten  SBafferS  angeben 
tann,  weil  bie  in  bem  Golinber  über  bem 
Gaffer  befinbliche  fiuftfäulc  mit  ber  &ube* 
rung  ber  Temperatur  ftcb  ausbebnt  ober  ju« 
fammenjieht;  ba  ferner  bei  bem  Eamont'jcben 
^nftrumeute  bie  JüerbunftuugSfläche  ju  Hein 
unb  ber  s#rei3  |u  hoch  ift,  fo  fam  icb  auf 
ben  ©ebanfen,  bie  Jöerbunftuug  burch  .\)ebel. 
Übertragung  bireft  ju  meffen. 

Da*  Snfrrument,  baS  fid)  f$on  feit 
i  tnebreren  Wonaten  bewährt  Ijat ,  inbem  er 
I  mit  ftontrottoerfudfien,  weldie  bind)  Ta- 
gungen oorgeuommeit  würben,  ftets  übereiu- 
ftimmenbeSRefuItate  ergab,  befielt  sundebft  au? 
einem  Sleebgefä^e  A  oon  oiereetiger  (quabra* 
tifa^er)  ©ntnbfldcbe  (100  qcm)  unb  etwa 
3  cm  Mobe.  SaSjelbe  ift  auf  einem  min^ 
beftenS  2  cm  ftarfen,  trodenen  mit  Leinöl, 
fyimi^  :c.  getrdnften  etwa  30  cm  langen  10 
|  cm  breiten  Brette  D  gut  befefrigt  lUn  2 
um'to ju'itbeu  Seiten  ftnb  je  ein  au§  ftarfem 
^leaje  gefertigter,  im  regten  ÜDinfel  gebogener 
Streifen  C  angelötbet,  welcbe  mit  ibren 
Önben  |ufammenfto^en  unb  oon  hier  nad) 
abwärts  gerietet  einen  gabelförmig  ge» 
bogenen  SJieffingftreifen  l>  angelötet  erhalten, 
in  beffen  beiben  Durchbohrungen  fich  bie 
eine  s2lajfe  beS  3«gerS  E  bewegt.  5)ie  birefte 
Übertragung  beS  ^afferftanbeS  im  ©efajje 

iDieffuig.  ober  3mlbleche.  Serfclbe  ift 
ober  quabratifch,  luft*  unb  wafferbicht 
1  o il) et  unb  fo  j dm>er,  bai;  er  ungefähr  uir 
^»dlfte  ins  ißaffer  etnftnft.  3"  ber  Witte 
feiner  Oberfläche  befiubet  fid)  auch  ein  gabel* 
förmig  gebogener  aber  nach  aufwärts  fteben* 
ber  ÜJceffmgftreifen,  in  beffen  beibeu  Durch- 
bohrungen bie  arbeite  Ächje  beS  3«flerS  fuh 
beioegt.  Der  3«9«#  äuS  ,^artmeffing  ober 
ganj  biehtem  Jebcrftahl,  erhält  ungefähr  bie 


l)  Chera.  N.  47.  121.  Dura)  Ghem. 
(Sentralblatt. 
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lOfache  ßänge  bc*  Mrme«,  ber  gegen  ben  9tochfolgenbe:  „Da  ich  von  biefer,  jebcn» 

Schwimmer  fic^t.    $ie  bciben  möftlicfeft  fall«  mcrfmürbigen  2$atfac&e  ^tcr  niemals 

bannen  Slchfen  be$  8««er«  ftnb  au«  Stahl  etwa«  erfahren  hatte,  fo  wanbte  ich  mich  naa> 

ober  beffer  au«  $artmeffing,  um  ba«  Soften  träglich  um  9lu«funft,  fowoljl  an  ben  JRebaf« 

ju  verhüten.  Um  ba«  $>in«  nnb  .foerglciteu  i  tenr  be«  wSalvia»3ournal"  (obgleich  ich  auf 

ber  Siefen  ju  uerhinbern  finb  Heine  iölech*  feiner  ftarte  einen  Ort  biefe«  tarnen«  finben 

greifen  (g  bei  l>).  fonntc)al«auch  an  fterrn^ugler  in  Santa  3fe, 


$ie  fterfteüung  ber  Sfala  wirb  fetjr 
erleichtert ,  wenn  man  ben  furjen  %xm  bc« 
feigere  genau  2  cm,  ben  langen  genau  20  cm 
lang  macht,  wobei  bann  bie  2^eilftria)e  auf 
ber  mit  20  cm  iRabiu«  betriebenen  ifrei«« 
tiuie  genau  1  mm  von  einanber  abfielen 
müffen  nnb  jeber  $heilftrich  O  l  mm  2Jer» 
bunftitng  notirt.  5)ie«  fann  noch  fontrollirt 
werben,  wenn  ba«  58erbunftung§gcfäß  eine 
ftläd>e  von  100  qcm  hat:  Man  füllt  ba«> 
jelbe  mit  (beft.)  2Baffer,  bi«  ber  3eiger  auf 
0  fleht  uub  nimmt  nun  mit  einer  $incette  je 
1 0  cem  tyxan  : ,  wobei  bamt  ber  Seiger  um 
1 0  l\)c\\ ft lidjc  (mm  l  mm  Serbunftung)  ftch 
heben  nnif;.  Ta-:-  ^nftrument  fungirt  bann 
genau,  wenn  ber  3*iflw  bei  ber  geringsten  Sc» 
roeauug  ber  Bafferfläche  in  lebhafte  OfciUa* 
tionen  gerdth  unb  ftch  im  3uftanbe  ber  SRuhe 
auf  ben  gleichen  $unft  einfteUt,  auf  welchem 
er  vorher  ftanb.  Gin  einigermaßen  gut  ge» 
arbeitete«  3nfrrument  giebt  mit  Sicherheit  noch 
0  05  mm  Söerbuuftung  an. 


Über  die  angeblichen  ungeheuren 
Hagel  schlössen  von  Salvia  ')  M)  reibt 
un«  $>err  ©unblach  au«  9tem»?)orf  ba« 

^)  ®aea  1883,  6.  446. 


welcher  ben  wunberbaren  <£t«blocf  erworben 
haben  follte. 

Slnftatt  non  „Safoia",  fam  bie  Slntwort 
von  Salina  unb  lautet  in  beutfeher  Über* 
fcfyung : 

Salina,  Äafa«  m&n  26.  83. 
beehrter  .frerr. 
iöeantwortenb  inliegenbe«  Schreiben, 
theile  ich  Shueu  mit,  baß  an  ber  &agel» 
gejehichte  nicht«  «Bahre«  ift.  @in  flauer 
SBtybolb  erfaub  bie  ©nte  uub  verbreitete 
fie  mit  (Erfolg.  $a«  <Si«ftücf  mar  von 
einem  6i«waggon  ber  Güfenbahn  geworfen 
worben  unb  barau«  würbe  bie  $agelge* 
fchichte  gemacht. 

Wufrichrigft  k.  3K.  ®.  Sampfon, 
föebafteur  be«  Saline  (Sountn  Journal«. 
95on  .fterrn  $ugler,  welcher  uielleicht  ein 
Opfer  jenes  Scherje«  geworben  ift,  befam  ich 
feine  Antwort,  obwohl  er  ben  ^örief,  welcher 
nicht  jurücfgefommen  ift,  empfangen  haben 
muß.   

Über  Nebel  nnd  Hebelsignale  hat 

ftch  ©labftone  in  einem  Sortrage  nclher 
verbreitet.  @r  r)at  in  feiner  ©genfehaft  al« 
Witglieb  ber  Aiommiffton  für  ttchtftgnale  ein 
große«  23eobachtung«matcrial  jur  Verfügung. 
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Über  bie  3uiammriifefyung  beS  Diebels  er- 
fahren roir  nic^t-?  9teueS ,  er  f onftatirt  nur, 
bafe  ber  9iebel  auS  «einen  SÖaffertröpfchen 
unb  nicht  auS  Sogenannten  „TampfbläSchen" 
befielt  unb  bafj  im  gelben  fionboner  92cbel 
ber  Manch  ftarf  uertretcu  ift. 

2&tS  bie  Uierbrcitung  beS  Gebell  in  Eng« 
lanb  betrifft,  glaubt  er  behaupten  }H  fönnen, 
bafi  Englanb  nicht  fo  fef>r  oon  Mein  f)cim* 
gefugt  ift,  rote  ber  allgemeine  ©laube  am 
Kontinent  bafürhält.  SpecicU  erhelle  auS 
ben  ^Beobachtungen,  bafi  ber  9?ebel  oielfach 
nnr  ftreifenartig  auftrete,  juroeilcn  einen  XtyW 
t)on  Bonbon  heimfuche,  roäbrenb  anbereüljeilc 
baoon  nic^t  behoffen  roürben;  bafj  ber  9febel 
über  bem  9Jkere  an  ben  lüften  oicl  gleich« 
mäßiger  lagere  als  auf  bem  ßanbe  an  ber 
itüfte.  3"3«tcn  erreicht  ber9iebcl  eine  grofjc 
SluSbelmung,  foroohl  örtlich  als  ber  ;',eit  nad). 
So  rourbc  ber  ÜNebcl  im  legten  9iooember 
uom  19. — 25.  niefit  nur  in  Conbon,  fonbern 
auch  in  *-Merf  hampfteab,  Orforb  unb  ©amburn 
beobachtet,  roährenb  anberc  iheilc  oon  Eng« 
laub  HarcS  2Öetter  hatten.  Ter  Diebel  oom 
14.9lpril  1861  behnte  ftch  ber  ganzen  tfüftc 
ring«  um^rlanb  entlang  aus,  mit  Ausnahme 
ber  3^-Ecfe  ber  flüfte,  überbrüette  bie  irifche 
See  unb  lagerte  über  3BaleS  bi^  an  bie 
S9B  Äiüftc  unb  bie  ^nfelu  oon  Schottlaub. 

Tic  SWonatc  Jebruar  unb  September 
ftnb  relatio  ncbelfrei,  roährenb  Saunar  unb 
3uni  eigentliche  Siebelmonate  ftnb.  Ter  Wo* 
oember  ift  berüchtigt  in  fionbon,  roährenb  er 
auberSroo  nicht  fo  nebelrcich  ju  fein  fcheint. 

silnch  in  ben^aln*™  0"Dt  eSUnterfchiebe; 
fo  roar  baS  $ahr  18(>1  uebelfreier  an  ben 
tfüften,  als  1858. 

Sierfchiebcnc  ©egenben  ftnb  befonbcrS 
heimgefttcht  t>om  Siebet,  befonberS  bort,  roo 
ber  uont  9)ieere  tommenbe  Sfiinb  an  Mügeln 
unb  Kiffen  aufwärts  geleuft  wirb,  ift  ber 
JKebel  ju  $>aufe.  3u  biefer  ^öejie^unfl  ragt 
am  meiften  heroor58arra$eab,  ber  füblichfte 
'Im ii ift  ber  $>ebriben. 

Tem  ÜJrabe  nach  uuterfchetben  bie  Be- 
obachter nur  jwifchenTunft,  9icbel  unb  bictem 
9icbel.  ©labftone  hofft,  bafj  man  nach 
.fterrn  Euningham'S  SJorfchlag  bie  An- 
gaben genauer  machen  roerbe.  ES  foU  eine 
Stange  in  100  $arb  Entfernung  mit  einem 
rothangeftrichenen  ftreifc  aufgeftellt  roerben 
uttb  bann  „Slebel"  eingetragen  werben,  roenn 
biefeS  3«töen  uuftchtbar  ift. 


Öejnglich  biefer  Slebelmeffung  macht  nun 
.ftcrrSninonS  ben  $orf$Iagf  ftatt  einer 
rothbemalten  Scheibe  in  100  ?)arb,  efnen 
„*Rebelmeffer*  in  etwa  20  ?)arb  Entfernung 
aufouftelleit,  ber  Heineren  Entfernung  tnU 
fprechenb  tleiner.  Tiefer  SRcbelmeffer  follte 
aber  ein  Streifen  fein,  ber  auf  roeifjem  hinter« 
grunbe  fchmarje  Streifen  trage  unb  jroar 
beren  fünf,  ber  fünfte  fünfmal  fo  breit  aU 
ber  erfte.  SJeim  Söerfchroinben  beS  elften 
Streifens  roäre  „9?ebel  1  •  ju  uerjcicqnen  unb 
beim  ^erfchroinben  auch  beS  fünften  „$ebel  5*. 
Bei  %\d)[  foUte  baS  bleiche  burch  eine  £ampc 
(Äerjenlicht)  erreicht  roerben,  cor  welcher  oier 
gleich  gefärbte  unb  bide  ©laSplatten  ftch  be« 
finben;  beim  Sßerfchroinben  beS  Öichtev  mit 
allen  oter  platten  roäre  bann  w9cebel  1*, 
beim  Söerfchroinben  beS  fiichteS  ohne  jebe 
©laSplatte  „ftebel  5"  einzutragen.  ») 


Wasserstandsbeobachtungen  an 
der  Küste  von  Korwegen. 2)  Tie  nor< 
roegifche  Äommiffton  ber  europäifct)en  ©rab* 
meHung  oeröffentlicht  in  einer  unwahre  1  SS 2 
erfchteneneu  Brofchüre  „BanbftanbSobferua' 
tioner,  I.  .^efte",  bie  JRefultate  ber  auf  ihre 
Beranlaffung  in  DScarSborg  unb  2hrottbhiem 
non  1872  bis  1871),  bejüglich  bis  1S7S 
angefteüten  ©ejeitenbeobachtungen . 

3n  ber  Einleitung  roerben  3ttnächft  für 
24  norroegifche  Müftenpunfte  bie  größten  unb 
fteinften  Unterschiebe  jroifchen  .^ocb»  unb 
ÜRiebrigroüffer,  foroie  bie  forrigirten  .ftaferi' 
jeiten  aufgeführt,  roelchesBheroell  aus  ben, 
auf  Erfuchen  ber  englifcheu  9lbmiralitftt  im 
3ahre  1835  bafelbft  oorgenommenen  We- 
jeitenbeobachtungen  ermittelte.  ES  ergiebt  [\<b 
hieraus,  bafe  bie  bisherige  ftenntniS  beS  Ber« 
laufS  ber  Ebbe  unb  jluth  an  ber  norroegifchen 
Afüfte  auf  einer  fehr  geringen  3<*hl  von 
obachtungen  benthte.  9la<h  biefer  fiifte  folgt 
eine  genaue  Angabe  oon  Warfen,  welche  an 
2G  Orten  ber  Süb«  unb  5Öeftfüfie  9iorwc<jen-? 
in  fefteS  ©eftein  in  £öhe  beS  .t>orh»  unb 
^iebrigwafferS  im  3ahrc  1830  eingemeißelt 
würben.  Tiefe  Warfen  würben  angebraebt, 
um  nach  einer  längeren  3*it  burch  roiebertjolle 
(Sejeitenbeobachtungen  fonftatiren  ju  tonnen, 


»)  8citfd)rift  ber  öfterr.  ©cf.  für  8Ket. 
1883,  ©.  237  f. 

2)  9Zod)  Wnitttlcn  b.  üjnbroqrapbie  18S3, 
3.  $eft. 
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ob  fid)  ihre  auf  bie  SBafferftänbe  bejüglid)e 
£>öhe  injroifd)en  oeränbert,  alf o  eine  Hebung 
ober  Senfung  ber  ftüfte  ftattgefunbeu  h<". 
35ie  ju  biefem  3n>ed  im  Sah«  1865  ange» 
»"teilten  ^Beobachtungen  ergaben,  baji  ber  mitt* 
lere  2Bafferftonb  imHTcittel  33oH  (0  07  8  m) 
unter  bem  im  3a^re  183!)  gefunbeneu  ge« 
blieben  mar.  (53  tönnte  ftd)  fomit  bie  Äüfte 
in  26  o  abrät  um  biefen  SBetrag  gehoben 
haben.  $a  jebod)  bie  ©eftimmung  ber  mitt« 
leren  23afferftänbe  auf  einer  ju  geringen  9ln» 
}aü)l  oon  ^Beobachtungen  beruhte,  fo  fonnte 
obigem  ftefultat  fein  großer  95>ertJ>  beigelegt 
werben.  ÜberbieS  toaren  bie  Orte,  an  benen 
bie  Beobachtungen  ftattfanben,  nid)t  nioeUi» 
tifeh  mit  einanber  t>erbunben.  (B  mürben  nun 
bie$)eobad)tungen  unb  beren  (Srgebniffe  einer 
Äommiffion  ber  Unioerfttät  übergeben,  aber 
biete  tarn ,  hauptfäd)lich  roeil  bie  51t  einem 
^rftciftonSnioellement  erforberlidjen  Littel 
fehlten,  $u  feinem  eubgültigen  53efd)luf{.  $rof. 
^earnlei),  SSorftfcenber  ber  norroegifaVn 
tfommifftou  ber  europäifd)en  ©rabmeffung, 
beantragte  bann,  eine  9lujahl  oon  Äüften« 
punften  mit  felbftregiftrirenben  3?luthmeffern 
mi  oerfehen,  um  au«  beren  Hufjeichnungen 
ba§  SRittelwaffer  für  ieben  biefer  fünfte  ju 
befrimmen  unb  bie  erhaltenen  WuUpnnfte 
bunt  ^räriftonSnioellement  mit  einanber  3U 
oerbinben.  3n  ftolfte  biefe§  3$orfd)lage$ 
mürben  nach  unb  nach  6  Stationen  mit 
felbftregiftrirenben  ftlutymeffern  eingerichtet, 
ju  benen  noch  jmei  weitere  !ommen  foUen. 

$ie  beiben  Stationen  ju  DScarSborg 
unb  Throubhiem  finb  am  (dngften  in  ^Betrieb 
unb  bie  bafelbft  in  ©ebraud)  befiublichen 
•Apparate  in  ber  JBrofd)üre  befebrieben.  S)er 
ftlutbmeffer  in  OScarSborg  ift  fo  fonftruirt, 
bafc  bieSSafferbewegungen  auf  einen,  in  einer 
(Jbene  befinblidjcn  SBogen  ißapicr  aufgejeichnet 
roerben.  $ic  platte,  auf  melier  ba*  Rapier 
befeftigt  ift,  mirb  in  horizontaler  Dichtung. 
fortgefd)obcn,  unb  biefe  ^Bewegung  burd)  ba3 
@ewid)t  einer  ^enbeluhr  in  gleichförmiger 
2Beife  bewirft.  $er  Schroimmer  befinbet  ftd) 
in  einer  mit  ber  See  f  ommunicirenben  SRöfjrc. 
Der  Apparat  in  Thronbhiem  ift  anbcrS  fon- 
ftruirt. ©ei  biefem  ift  berScegiftrirbogen  um 
einen  Gnlinber  gelegt,  welcher  feine  gleich« 
förmige  Umbrebung  burd)  einllhrwerf  err)ält. 
tiefer  3rl»tr>meffer  ift  am  ©nbe  einer  3Me 
aufgeteilt  unb  ber  Schwimmer  ein  Ponton, 
roeld)e*  burd)  eine  Wrt  SBrücfe,  bie  au$  Stäben 


jufammengefefct  ift,  mit  bem  föegiftrirfrift  in 
©erbinbung  fxe^t. 

(Sine  SMSfuffton  ber  ©eseitenerf  djeinungen 
in  DScarSborg  unb  Thronbhiem  foU  erft  bann 
ftattfinben,  wenn  ein  genügend  SDtaterial 
oon  ben  übrigen  Stationen  vorliegt. 


Über  flüssigen  Sauerstoff  und 
Stickstoff  und  feiten  Schwefelkohlen- 
itoff  und  Alkohol  oon  S.  SBrobferoSfi 
unb  H.  OlfjeroSfi.  $ie  fdjönen  Arbeiten 
oon  (Sailletet  unb  Rietet  über  bie  ©er» 
ftüffigung  oon  ©afen  liefen  hoffen,  ben 
Sauerftoff  in  flüfftgem  3"ftanbe  in  einer 
©laSröhre  311  erhalten,  mie  e£  bereits  für  bie 
5?of)lenfäure  gefdjehen  ift.  $ie  Sebingung, 
unter  welcher  bie«  ausführbar  ift,  befteht 
au3fd)lief»U<&  in  einer  möglichft  nieberenTem» 
peratur.  Gailletet  hat  *>or  etwa  einem 
^ahre  empfohlen,  flüfftgeS  töthölen  $ur  S?d(te- 
erjeugung  ju  benufcen.  $)iefe  3flüfftgfeit  fiebet 
bei  gewöhnlichem  ßuftbruef  e bei — 105°,  roenn 
matt  bie  Temperatur  mit  einem  Schwefel  fohlen « 
ftoff therm ometer  mifit.  9cad)bem  ber  Sauer- 
ftoff in  einer  faft  fapiUaren  fööhrc  oerbid)tet 
unb  in  jener  ^lüfftgfeit  auf  —105 0  abge* 
fühlt  mar,  beobadjtete  6  a  i  U  e  t  e  t  im  Momente 
ber  9lu3behnung  ein  ftürmifd}e9  Sieben,  toel« 
d)e§  einige  Seit  lang  anhielt  unb  ben  Unblicf 
gemährte,  als  fprifote  man  eine  ^lüffigfeit  in 
bie  JRöhre  ein.  S)iefe§  Sieben  pnbet  in  einer 
geroiffen  Entfernung  00m  ^oben  ber  JRöhre 
ftatt.  Ob  biefe  ^rlüffigfeit,  meiere  hier  jum 
Sieben  fommt,  bereits  oorfjer  eriftirt  hat 
ober  ftd)  erft  im  Momente  ber  ?lu§behnung 
bitbet,  hat  @  a  i  1 1  e  t  e  t  nid)t  f efrftetten  Können. 

Unter  SBenujmng  eines  neuen  Apparates, 
welchen  9öroblem§fi  fonftruirt  ^at  unb 
mittels  beffen  man  relatio  gro^e  SRengen 
©a§  unter  einen  ®mdf  oon  mehreren  hunbert 
?ltmofphärcn  bringen  fann,  haben  bie  3Jff. 
bie  Temperaturen  ju  beftimmen  gefud)t,  welche 
bie  ©afe  währenb  ihrer  ^uSbehnung  an* 
nehmen.  $iefe  Serfuche  haben  balb  ,ui  ber 
Entbecfung  einer  Temperatur  geführt,  bei 
welcher  ber  Schwefelfohlenftoff  unb  ber  ÄI- 
fohol  erftarren  unb  ber  Sauerftoff  ftd)  mit 
fehr  großer  ßeidjtigfeit  311  einer  ftlüfftgfeit 
ocrbid)tet. 

5Dian  erhält  biefe  Temperatur,  roenn  man 
ftthnlen  im  SBafuum  fteben  lä^t.  Sie  ift  um 
f 0  niebriger,  je  ooUftänbiger  ba§  Safuum  ift ; 
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baS  aKinimum,  roetcheS  bie  »ff.  erregten, 
roar  —130°.  Diefe  Temperatur  würbe  mit 
einem  SHafferftoffthermometer  gemeffen.  'Sie 
fritifche  Temperatur  bcS  Saucrftoff  es  ift  oicl 
tiefer,  als  bie,  bei  meld) er  Vltbuleu  bei  ge« 
roöhnlichem  ßuftbrurfe  ftebet.  Severe  beträgt 
nicht,  wie  man  t>i§r)cr  angenommen  hatte, 
—1050,  f0Ubern  nur— 102  bis  — 103«. 
Jöei  einer  »erfuchSreihe,  welche  am  9.  Xprü 
ausgeführt  würbe,  erhielt  man  folgenbe  föo 
jultate. 

Drucf  in  9ftmofphären, 
Temperatur,  bei  melden  ber  Saucrftoff  fidi 
ju  oerbichten  beginnt 
—131*60  26-5 
—133*4«  24  8 

—  135-Ho  225 

DieS  ift  nur  ein  oorlaufigeS  9tcfultat, 
nnb  bie  »ff.  behalten  fid>  bie  befinitiue  fteft. 
ftelluug  biefer  ftafyUn  oor. 

Der  flüffige  Saucrftoff  ift  farblos  unb 
bura)fid)tig  roie  Mohlcnfäurc;  er  ift  fcfjr  bc« 
roeglich  unbbilbet  einen  fehr  fcharfen  MeniSf  uS. 
Ter  Schroefelfobleuftoff  erftarrt  bei  —11«  o 
unb  fchmiljt  bei  —1 10*.  Alfohol  wirb  birf 
roie  Öl  bei  —  1 21)  <»  unb  erftarrt  bei  —  1 30  5« 
SU  einem  roeifien  Körper. 

Die  »erflüfftgung  beS  SticfftoffeS  rourbe 
folgcnbermaficn  ausgeführt-  DaS9tot)r mürbe 
auf  eine  Temperatur  oon  — 130°  abgefüllt 
nnb  einem  Drude  oon  150  fltmofphäreu 
unterworfen,  hierbei  f  oubenftrte  ftch  baS  ©a§ 
noch  nicht  unb  in  ber  JRöhre  liefe  ftch  noch 
'iid-t  •  beobachten. 

Vllv  man  aber  eine  rafche  AuSbehnung 
beS  ©afeS  ausführte,  beobachtete  mau  ein 
tuntultuarifcheS Sieben  im  :h' obre,  roelcheS  ftch 
nur  mit  bem  Sieben  ber  fliiffigeu  ftoWen« 
fäure  in  einem  Nattercr'fchen  ©laSrohrc 
oergleichen  läftt,  baS  man  in  Gaffer  oon  einer 
über  bem  fritifchen  fünfte  ber  ftohleufäure 
gelegenen  Temperatur  taucht,  »ewirft  man 
aber  bie9luSbel)ttung  (augjam  unb  läftt  babei 
beu  Drutf  nicht  unter  50  Atmofpbären  herab« 
ftnfen,  fo  fonbenftrt  ftd)  ber  Sticlftoff  ooll* 
ftänbig:  bie  frlüfftgfeit  hat  einen  fcharfen 
WeniStu«  nnboerbampftfehrrajeh.  Deshalb 
bleibt  ber  Sticfftoff  auch  nur  einige Setunben 
flüfftg.  äöollte  man  ihn  länger  in  biefem 
3uftanbe  erhalten,  fo  müfite  man  eine  noch 
niebrigere  Temperatur  herfallen  fönnen.  Tie 
»ff.  futb  mit  ber  Auffuchung  eine-  hi erji i  ge* 
eigneten  Mittels  befchäftigt.    Der  flüfftge 


Sticfftoff  ift  farblos  unb  burchfichtig  wie  ber 
Sauerftoff  unb  bie  Äohlenfäure. 

3(n  einer  Depefaje  oom  2 1 .  Slpril  theilt 
r  o  b  l  c  io  S  l  i  ber  f  ranjöfifdhen  %l  abemie  mit, 
bafi  er  auch  baS  tfofjlenornb  unter  benfelben 
»ebingungen  roie  ben  Sticfftoff  fonbenftrt 

W- »)   

Über  die  Kanalgase  oon  frerbinanb 
ftifcher.  »efanntlieh  behaupten  bie  Segnet 
beS  SchmcmmfuftcmeS,  bafe  burch  bie  ©afe 
in  ben  Schmemmfanälen  epibemifche  tfranf' 
heiten,  Gholera,  TophuS,  Diphterie,  6<hai» 
lach  IC  oerbreitet  roürben,  ohne  ftch  aber 
irgenbroie  ber  Mühe  ju  unterstehen,  burtb 
oergleichenbc  Unterfuchungen  ber  @afe  auS 
Kanälen  oon  Stäbten  mit  Schrocmtnfnftent 
ober  Abfuhr  »eroeife  hierfür  beizubringen. 

Über  bie  »eroegung  ber  ftanalluft  rour< 
ben  bereits  »erfuche  oon  "M  o  \  j  a  h  e  g  n  i 
unb  Sonfa  aufgeführt,  iubem  fte  bie  :Wid)- 
tuug  beS  LuftjugeS  burch  ©ntretenlaffen  oon 
Kautt),  Schwefclwafferftoff  unb  bergl.,  bie 
Starte  beSfclben  im  banale  fclbft  mittel- 
Anemometer  beftimmten.  Um  nun  bieDnid* 
fchroanfungen  feberjeit  beobachten  ju  fönnen, 
lief)  »f.  im  9cooember  1 88 1  ein  engc§  ©las» 
rohr  oon  bem  Kanäle  ber  ©uftaojAbolfftrafee 
in.^annooer  bis  in  fein  Laboratorium  führen 
unb  oerbanb  es  f)\cr  mit  einem  flehten 
meffer. 

3n  ber  9Jegel  ergiebt  ftch  Morgen«  ein 
fchroacher  ,  1  bis  3  mm  ^afferfäule  entfpre' 
dieuber  Überbntd  ber  ftanaQufl  nach  au^eu. 
Tiej er  nimmt  balb  ab,  roirb  gegen  Wittag 
sJi  all ,  um  Nachmittags  in  einen  Uberbrud  ber 
dufieren  9ltmofphäre  oon  1  bis  0  mm  üben 
uigehen,  roelcber  bis  in  bie  9iad)t  hinein  an- 
hält,  fo  bafi  im  Allgemeinen  baS  öeftreben 
ber  äußeren  Luft,  in  bie  Kanäle  rinsubringrn, 
nnfentlich  oorherrfcht.  Temperatur  ber  äußeren 
Luft  unb^iubrichtung  haben  hierauf  toeniger 
C^infliift,  als  rafd)c  »arometerfebroanfungen 
föauj  befonberS  fcheineii  aber  bieje  Dmcfoer^ 
hältniffe  oon  ben  eingeleiteten  ftlüffigfeiten 
abjuhängen.  2öenn  beS  Borgens  oon  allen 
Seiten  bie  Spül«  unb  äitofchroaffer  m  bio 
Handle  treten,  fo  mufj  bie  Manalluft  (bie 
hannooerfchen  Kanäle  fuib  im  Sefentlicben 
aly  gefchloffen  31t  betrachten)  mehr  ober  weniger 

«)  C.  r.  90,  1225-20.  (23.*)  flprxl. 
Durch  e^nn.  ßentralbl.  1^^:»,  9tr.  20. 
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jurücfaebrängt  werben ;  eS  entfielt  ein  Über» 
brucf  nach  aufjen,  ber  ftch  burd)  Gntweichen 
ber  Üuft  an  ben  'tanalmüubungen  tuib  ben 
wenigen  fonftigen  Öffnungen  atimählich  auS« 
gleicht,  um,  wenn  beS  Nachmittags  weniger 
iüaffer  $ugefül)rt  wirb,  einen  negatiocuDrad 
>u  geben. 

iöei  eintretendem  Regenwetter  entfielt 
Anfangs  meift  ein  tiberbroef  oon  4  bis  9  mm 
iÖafferfdule;  mir  einmal  mürben  bei  fehr 
heftigem  ©erottter  11)  mm  beobachtet.  9iach 
einiger  3ett  nimmt  berfelbe  ab ,  bis  er  bei 
anbaltenbem  Stegen  allmählich  in  einen  nega> 
tiuen  1 i  ud  oon  2  bis  4  mm  übergeht,  nach 
beut  Aufhören  beS  Siegen»  aber  nicht  fetten 
auf  — «  bis  10  mm  fällt,  offenbar  in  jolge 
beS  JBafferabfluffeS.  3umeilen  nimmt  aber 
fchon  bei  ©eginn  beS  SRegenS  ber  Drurf  ab, 
jo  bau  Verf.  fchon  nach  roenigen  Minuten 
— 4  bis  5  mm  beobachtet  bat ;  fcier  fet)etnt 
baS  bnreh  bie  Kanäle  ftrömenbe  Saffer  bie 
&ift  fräftig  auSjufaugcu. 

^Ahrenb  1 4  Neonaten  t)«t  ber  Überbrucf 
ber  Äanalluft  9  mm  litofferfäulc  nur  einmal 
uberftiegeu,  ber  ber  äufeeren  2uft  nach  bem 
«anal  höcbften*  10  mm  betragen,  fo  baft  eine 
SBafferfäule  oou  20  bis  25  mm  genügt  haben 
mürbe,  baS  (Einbringen  ber  ftanalgafe  in  bie 
v»äufer  ju  verhüten.  SGßefentlich  geringer 
werben  bie  Drudfchwanfungeu  bort  fein,  roo 
bie  Jtanäle  nicht  gefchloffen,  fonbertt  mit 
t'üftungSröhren  uerfehen  ftnb.  SBenn  bem» 
nach  benuoch  iitafferoerfchlüffe  oon  «anal» 
Isafen  bnrehbroehen  merben,  jo  ift  bieS  lebiglich 
eine  3rrtge  unrichtig  aufgeführter  .^aiiSan* 
fchlufrlettungen.  9Jcit  ber  ttanalifation  felbft 
hat  biefeS  Durchbrechen  ber  ^afferoerfchlüffe 
nichts  ju  tlmu. 

Um  über  bicSuiammcnfe&ung  berKanal- 
gafe  einigen  2litffcblufi  ju  erlangen,  mürben 


burch  baSfelbe9iohrauiiächft  etma  100l©afe 
mittels  eines  ®lodcngafometcrS  angefaugt, 
um  etma  in  ber  Leitung  befinbliche  frembe 
@afe  5U  entfernen.  Daun  mürben  in  einer 
frija)  angejaugten  i  i  obe  ifobleujäure  unb 
Sauerftoff,  jeitmeilig  auch  Kohlenroafferftoffc 
oolumetrijch  beftimmt.  9luf  Scbwefelwaffer» 
ftoff  mürbe  nur  qualitativ  mittels  SMeipapier 
geprüft,  über  welches  baS@aS  gefaugt  rourbc. 
5ßon  3«t  i»  3«t  würben  auch  etma  300  t 
Öafe  burch  '/20  9cormalfäure  gefaugt  unb 
burch  3«riicftitrirfn  ber  Stmmoniafgehalt  bc- 
ftimmt. 

Der  ftohlenfäuregehalt  betrug  bei  Jroft- 
roetter  0  90  bis  1*25  $roc,  flieg  bei  2lwu» 
roetter  auf  1-31  bis  1*80  fkoemt  3m 
Sommer  unb  fcerbft  fd)manfte  berfelbe  jwi- 
fchen  21  bis  2-53  $roc.  Der  ©ehalt  an 
Sauerftoff  betrug  im  hinter  19*6  bis 
19  0  Sßroc.,  fiel  allmählich  unb  betrug  im 
Sommer  unb  <v>erbft  nur  1 8-  2  bis  1 6*  9  ^roc. 
ftohlenroafferftoffe  roaren  im  Sommer  bis 
1*2  $roc.  norhanben.  Schmefelroafferftoff 
mar  gar  nicht  ober  nur  in  geringen  Mengen 
nachweisbar,  Smtnoniat  in  Spuren  bis 
50  mg  in  1  cbm. 

Vergleicht  man  biefe  JRcfultate  mit  ben 
bereit*  oorliegenben  ?lualofen  aus  anberen 
Stäbten ,  fo  ergiebt  ftch ,  wie  folgenbe  3u* 
fammenftcUung  geigt,  bafj  bie  Äaualgafc  aus 
Stäbten  mit  fogeu.  9lbfnl)r  weit  ftärfer  »er* 
unreinigt  fein  fönneu,  als  aus  Schwemm» 
tanälen.  Dies  erflärt  ftch  barauS,  baf;  man 
in  Stäbten  mit  Slbfuljr  bie  Kanäle  nicht  ober 
boch  fehr  mangelhaft  fpült,  anfeheinenb,  roeil 
man  bieS  nicht  für  nothwenbig  hält,  unb  bar, 
bie  Waffen,  welche  ber  löafferabort  ben 
Kanälen  jufühtt,  nerfchminbenb  (lein  ftnb 
gegen  bie  übrigen  Stoffe,  bie  ben  Kanälen 
zugeführt  werben. 


ftauälc  in 


Bonbon,  nad)  Sethebt)  . 
Desgl.  „  SRiüet  .  . 
^abbtngton,  nach  Muffel 
$ofton,  nach  9*id)olS  .  . 
iKündhen,  nad)  93ee|j  .  . 
sJ$ariS,  nad)  (Blaubrö  .  ■ 

DeSgl.  Ücüü  

•V>annoöer,  nad)  iBerf.  . 
DeSgt  Sommer  .  .  .  . 


ttofjtenfäure 
p.  c. 


0-532 
O'l  06  bi*  0-307 

0*51 
00>>2  bis  024 
0-2 17  bis  0-443 
2-3  bis  3*4 

0-9  bis  1-8 
21  btö  3  53 


Sauerftoff 
p.  c. 


ftmmoniat 
mg  in  1  ebttt 


Schwefel« 
wafferftoff 
p.  c. 


20-7 


viel 
wenig 
7  bis  198 


174 


009 

193  Spur 
10-9  bis  18*2  Spur  bis  50 


Spur 
0 

1-25 

Q  bis  Spur 
Spur 
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Söei  her  hochgrabigenSkrunreinigung  her 
hannooerfchen  Äanallnft  war  eine  Prüfung 
auf  niebere  Organismen  befonberS  angezeigt. 
GS  würben  bafjcr  roiebcrbolt  200  faiö  3001 
tf  analgafe  burdi  9(&hr(öfungen  geleitet,  ot)ne 
bafj  ÖJ  gelang,  nach  einigen  Jagen  Spaltpilze 
ober  bergl.  nachjumeifcn.  Xio  $nfeltion  ber 
ßöfungen  trat  aber  ficher  ein,  fobalb  nur  etwa 
1 1  fiuft  oon  einer  Slbortgrube  hinburchgefaugt 
würbe. 

GS  erfcheint  in  ber  2hat  fetjr  unwahr« 
fcheinlich,  bau  ftanalgafc,  weil  völlig  mit 
SBafferbampf  gefättigt,  organifirte  Weinte  ent» 
galten.  ÜberbieS  ift  oon9lägeli,  Ottiquet, 
V  an  im,  21.  0?ifc  u.  91.  wieberholt  nachge» 
wiefen,  bafe  »ict>  ^Batterien  nur  oon  trocteneu 
Oflächen  abgeben,  welche  wohl  nie  in  Wandlen, 
wohl  aber  in  Slbortgruben,  s2lbortf  Übeln 
u.  bergl.  oorfommen. 

2öenn  es  baher  minbeftenS  fehr  jroeifel« 
bau  ift,  ob  bie  ftanalgafe  überhaupt  itxanV 
Reiten  Derbreiten  fönnen,  fo  ift  eS  boch  feft* 
mhalten,  bafc  ber  Inhalt  ber  Schwemmtanäle 
minbeftenS  nicht  fchlechter  ift ,  als  ber  aus 
^Xbfii^rftdbten,  bafs  aber  bieauS  allen  Aborten 
ohne  2öafferfpülung  auffteigenben  ®afe  weit 
bebenflicherfmb,  als  auSSdnoemmianftlen. ') 

Über  den  altertümlichen  Cha- 
rakter der  Tiefseefauna.  Angeregt 
burrf)  ftgaffij'  Sonographie  ber  von  ber 
&hauenger»Grpebition  erbeuteten  Seeigel, 
welche  jugleich  bie  bat&ometriföe  SBerbreitung 
aller  bisher  überhaupt  befannt  geworbenen 
recenten  formen  ber  Gehinoiben  entölt,  bat 
*Öt.  ^eumaor  burch  Sßerwerthung  reifer 
Beobachtungen  tlar  $u  legen  gefugt,  bafj 
ledere  burchauS  feinen  SöeweiS  fflr  baS  archa« 
iftifcheÖeprctge  ber Üieffeefauna  liefern.  Über» 
haupt  mangeln  bis  heute  noch  ber  Muht 
wiberftrebenbc  &n$alt*pun!te  für  ben  alter- 
tümlichen 2upuS  ber  2l)iern>elt  in  großen 
SReereStiefen.  9tochfteheube  (Srwägungcn  oon 
allgemeinem  ^ntereffe  fchliefjcu  bie  an^ietjenbe 
Sfijje:  „2>aS  fteftlanb,  baS  füfie  JÖaffer 
uub  jebe  SDGeereSregion  bat  ihre  „lebenben 
ftoffilien"  unb  jebe  bebeutenbe  Erweiterung 
unfererÄenntniS  bringt  wieber  eines  oberbaS 
anbere  berfelben  jum  SBorföein.  Sie  Schlepp« 
nefc-Grpebitionen  haben  unS  eine  ganj  neue  Kxa 


*)  $ol.  3.  247,  501-4.  2)ura)  &t)tm. 
(Jemralbl.  9lr.  18. 


erfchloffen,  bie  goraienmenge  in  unerhörter 
s-lüeife  oermehrt  unb  natürlich  auch  ei»*  *n< 
jahl  mefojoifcher  £gpen  jum  Sorfcfceitt  gc- 
bracht.  Selbftoerftänblich  würben  biefe  wegen 
ihres  aufjerorbentlichen  ^ntereffeS  in  ben 
oorläufigen  Berichten  umachft  hervorgehoben 
unb  eS  würbe  baburch  ber  Gtnbrud  erzeugt, 
bafj  fie  i«  befonberer  ÜHenge  oorhanben  jeien, 
währenb  wir  an  baS  Oorfommen  oon  Cidaris, 
oon  Lima,  Peeten,  Acra,  Oslrea,  Troehus, 
Turbo,  Natica  unb  tmnbert  anberen  an  ben 
ttüften  unferer  *Dceere  fo  gewöhnt  finb,  bafs 
wir  faum  mehr  baran  benfen,  bat;  ihr  3lur* 
treten  ebenfo  merlwürbig  ift,  wie  baSienige 
einer  Farrea,  einer  Willemoesia,  eine* 
Phormosoma  ober  Hyocrinus.  irriger  2Seife 
oerbreitete  fich  oielfad)  bie  Meinung,  bafc 
ott*  bie  neuen  ftunbe  ber  Schleppnefcerpe- 
bitioneu  wirtlich  aus  ber  Jieffee  ftammm, 
waljrcnb  gerabe  einige  ber  mertwürbigften 
wie  Homipedina,  Py gaster,  Salenia  aus- 
fd)lie^lich  ober  oorwiegenb  ben  mittleren 
liefen  angehören.  2)a$u  tommt  baS  fehlen 
ber  meiftcu  abofftfchenOrormeu  in  beT^erriar* 
jeit,  welches  ben  ©egenfa^  noch  auffallender 
machte  uub  ba  eS  nun  überbieS  a  priori 
wahrfcheinlich  fein  mufete,  ba^  unter  ben 
gleichmäßigen  fiebenSbebingungen  in  ben 
iiefen  bie  SJerdnberung  ber  formen  eine 
laugfamere  fei,  fo  wirb  eS  burch  all  biefe 
^erhältuiffe  \d)t  nerftänblich,  ba^  man  bei 
ber  abgfftfchen  ^auna  thiitfadjlidj  baS@epr&ge 
hohen  ?UterS  ju  fittben  glaubte.  iBei  genauer 
Prüfung  erweift  [\$  jeboch  biefe  Meinung 
nach  bem  heutigen  Stanbpunft  ber  Heuutniffe 
als  total  unbegrünbet  unb  fte  wirb  baher 
aus  ber  ^Biffenfchaft  oerfchwinben  müffm,  in 
welche  fte  wieber  eingeführt  werben  mag, 
wenn  fpätere  llnterfuchungen  ©eweife  für 
biefelbe  liefern  foUten." 

Die  Ni veauschwanku ngen  an  der 
Kütte  der  Umgegend  von  Neapel 

oon  $rof.  Dr.  SraunS.  ')  Über  bic 
^(ioeaufchwaiU*ungeu  ber  Hüfte  Gampanienv 
unb  iuSbefoubere  über  bie  beS  fon,cuannten 
SerapeumS  Dou^o^uoti  eriftirt  eine  über  au? 
reiche  ßitteratur,  auS  welcher  bie^ublifattoneu 
oou  ^orio(lS20),  9ciccolini(184t>),  Scacthi 
(1S49)  in  Söcrbinbung  mit  #eloch'S 


>)  9luS  ben  Si^ungSber.  ber  SRaturf.  ®cf. 
ju  ipallc  oom  25.  Hoö.  1S82. 
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panien  (1879)  hinfichtlich  bet  fririrung  ber 
Statur  unb  bcr  ©efchichte  bes  SöauroerfeS, 
Hamilton  (1776),  Söreiglacf  (1 798),  @oeu)e 
(um  1823),  £oeU  (julefct  1 S56  in  Separatem 
Ärtifel,  fonft  befonbers  in  ben  Principles  of 
Geology),  Söabbage  (1S34),  $>ufrenoo 
(1S38)  unb  ftoth  (bcr  SJefuo  2c.  1857)  in 
geologifcher  23cjiehung  fytvotQefyoben  ju  wer- 
ben uerbienen.  5lus  erfteren  ÜBerfen  get)t 
heroor,  bafi  bas  um  1750  ausgegrabene 
Öebäube  fein  Jempel  mar,  oielleicht  als 
SRacellum  ober  auch  $u  anbereu,  nicht  näher 
befinirten3roecfenbiente  unb  etroa  1 00  o.Ghr., 
etroa  jur  3«t  ber  s2tntonine,  errietet  roarb. 
2)ie  Annahme,  bafj  in  ber  —  geologisch 
genommen  miniigen  —  Seit  feit  biefer  Gr» 
bauung  eine  jo  iutenftoe  Senfung  unb  naa> 
folgenbe  ebenfo  intenftoe  ftebung,  fei  es  eine 
fatulare  ober  eine  burch  Erbbebeu  oeranlajite, 
erfolgt  fei  unb  ba»  Anbohren  ber  Bauten 
burch  £iü)obomen  in  4 — u"  m  .ööljo  über 
lUcer  oeranlafit  habe,  ift  geologifä)  betrachtet 
eine  fo  geroagte,  bafj  iebe  anbere  (Srflärung, 
roenn  fie  überhaupt  plaufibel,  ben  ^orjug 
oor  berfelben  oerbient.  ©egen  eine  foge» 
nannte  Säfularhcbung  unb  »Senfung  fpricht 
insbefonbere  bas  ,>cMcu  einer  auch  nur  an* 
na^emben  .^ebung  unb  Senfung  ber  Hüfte, 
ba-s  jdum  in  fehr  geringer  Entfernung  naa) 
beiben  Seiten  Ijiu  beroiefeu  merben  tanu. 
&egeu  $ebung  unb  Senfung  burch  Erbbeben 
fpricht  bie  Kontinuität  ber  Schichten  bes 
Löbens  unb  ganj  befonbers  noch  bas  faft 
unoeränberte  oertifale  Stehenbleiben  breter 
Sdulen  »on  40  ftufi  ^>öt)e.  $ie  2)eroeife, 
roelche  mau  in  ber  uächften  9cähe  für  _> t i oeau - 
fentungen  in  hiftorifcher  3eit  hat  beibringen 
moQen,  ftnb  nicht  ftidjhaltig ;  bie  Scbiffsringe, 
meiere  an  bem  ©emäuer  oon  3)iolen  unter 
ber  See  fu$  finben,  fmb  auf  allmähliches 
einfmfen  berfelben  in  ben  nachgiebigen 
Untergrunb,  bie  Spuren  oon  Seethieren, 
»eiche  fid)  nur  au  jroeien  ber  1 3  Pfeiler  bes 
foflcnannten  Ponte  di  Caligol.i  in  oerfchie* 
bener  ,£)öhe  —  einmal  3*0,  bas  anbere  9Ral 
nur  1*3  m  —  über  bem  5Uieerc  finben,  burch 
Reparaturen  be$  Sauroerf  3,  roelches  not orifdj 
öfter  fchroere  Schidfale  erlitt,  h»»^nglich 
erfldrt. 

$a  auch  bei  bcr  1538  erfolgten  Eruption 
be£  Monte  nuovo,  etroa  3  Kilometer  oon 
<ßo#uoli,  notorifch  feine  Sluftreibung  bes 
Löbens,  fonbern  nur  Slfchen-  unb  Sapitlen» 


oerbreitung  über  bemfelbcn  ftattfanb,  fo 
bleiben  bie  an  ö-oifcn  u.  f.  ro.  oielfach  ui 
beobachtenben  alten  Stranbliuien  unb  bie 
unter  bem  ©oben  ber  Stabt  ^ojnioli  bis  ju 
10  ütteter  ü.  3Ä.  beobachteten  3)hifd>el- 
fdjichten  bie  einugeu  roirflich  eine  ©oben- 
hebung  (feine  Seufung)  beroeiienbeu  ^at» 
fachen,  $iefe  aber  ftnb  feinesfalls  in  bie 
©reuten  unferer  3eitrechnuug,  überhaupt  ber 
gefchichtlichen  3eit,  einzuengen;  fte  beroeifeu 
nur,  bafi  auch  hier,  roie  überall,  bie  italifchc 
ftflfte  ftd)  in  ber  —  geologifchen  —  ^e&tjeit 
fehr  langfam  hob  unb  noch  hebt.  2öas  min 
bie  Erflärung  bes  auffallenben  ^h^«omcnö 
ber  Sithobomen«^ohrlocher  in  fo  bebeutenber 
.»pöhe  anlangt,  fo  ift  junächft  bie  Einnahme 
ju  oerroerfen,  nach  welcher  alte,  fchon  früher 
im  3Jieere  befiublich  geroefene  Säulen  jum 
Öau  oerroanbt  feien;  ebenfo  ift  aber  auch 
©oetbe  y  Anficht  nicht  ftichhaltig,  nach  roelcher 
eine  Sü^roafferftagnation  innerhalb  bes  alten 
'-Bauroerled  burch  oulfanifche  ^Ifdje  u.  f.  ro. 
bewirft,  in  2folge  ber  ?luslaugung  biefer 
?lfche  faliig  unb  jur  Aufnahme  oon  2itt>o- 
bomen  geeignet  geioorben  ift,  fchon  beshalb, 
roeil  bas  iuftrömenbe  füjje  'Baffer  eine 
^lusfüffung  siemlich  balb  oeranla^t  höben 
mü^te.  dagegen  bleibt  bie  Üttarime  immer 
beachtensroerth,  oon  ber  ©oethe  ausging  unb 
ber  }u  Ofolgc  er  bie  aus  tnftorifchen  ^rünbeu 
fo  gut  roie  unmöglichen  Annahmen,  roelche 
fpftter  fioell  unb  mobificirt  auch  JHoth  oer« 
traten,  oerroarf  unb  naturgemäßere  Urfiuheu 
fuchte.  Pehmen  roir  an,  bajj  bas  ©ebäubc 
etroa  jtt  beginn,  roo  es  möglicher  SBeife  ju 
anberen  Swecfen  (ju  Jöäbern?)  biente,  mit 
einem  nahezu  in  ^tanneshöhe  unter  bem 
3Jceeresfpiegel  liegenben  ^flafter  oerfehen 
roarb,  bafe  es  aber  fpäter  —  bis  in  bie 
fpätefte  Mömerjeit  —  als  ein  flufterbaffm 
ober  bergl.  oerroanbt  unb  nun  mit  einem 
etroa  in  ber  $öhe  be£  aJcceresfpiegcls  befiitb- 
licheu  neuen  ^flaftcr  oerfehen  rourbe,  ba^  es 
babet  bis  311  einiger  \>o!k  über  ber  oberen 
^reuje  ber  Sithobomen^one  mit  Seeroaffer 
gefüllt  roarb  unb  längere  «Seit  blieb :  fo  ftnb 
bie  &hatfacheu,  roelche  am  fogenaunteu 
Serapeum  31t  beobachten,  fämmtlich  erflärt, 
ohne  bafe  ein  roefentlicher  Einroanb  möglich 
roäre.  2ÖolIte  man  einroenben,  es  fei  nicht 
fehr  roahrfcheinlich,  bafi  bic  SRömer — in  einer 
großen  Stabt,  ber  jroeiten  Eampaniens,  in 
welcher  ein  Slmphitheatcr  unb  eine  Steide 
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Piscinen  bancben  befinblich  —  eine  berartige 
Slnlage  gemalt  Ratten,  fo  wiberlegt  ftch  bieS 
hinlänglich  fc^ou  burch  bie  grofre  3af)l  i^rer 
„Piscinen"  unb  burch  bie  Gröfje  einiger  ber« 
felben,  wie  ,5. 93.  ber  oon  'äJtifeno,  meldte  mau 
jwar  l)in  unb  wieber  oerfchieben  gebeutet,  für 
bie  mau  iubeffen  mit  Sicherheit  feine  anbere 
Bcftimntung  uaehgewiefen  hat.  Die  jpeciefle 
Honftrultiou  beS  „SerapeumS",  bie  Sellen 
ber  UmfaffuugSmancrn,  befonberS  aber  baS 
funftreiche  SRöhrenfoftem  jum  3»*  «nb  2lb» 
feiten  bc-5  SBaffcrS  fprechen  burchauS  für  bie 
hier  gegebene  (Srflärung. 

Bie  geologische  Geschichte  des 
Todten  Meeres  und  des  Jordanthaies. 

^rofeffor  (S.  Jpull  ju  Dublin  behanbelte 
oor  fluidem  ben  Gegenftanb  biefeS  2t)tma'$ 
in  einem  Vortrag,  beffen  ^ti^alt  mir  nad) 
bem  „SluSlanb"  furj  wiebergeben. 

0-  giebt  faum  ein  ßaub,  welches  ein 
ähnliches  ^ntcreffe,  wie  vJ*aläftina  erregen 
Knute;  bie  religiöfen  unb  gefchichtlichen  (Sr« 
eigniffe,  welche  hier  gefchahen,  ftehen  auSge« 
jeichnet  unter  benen  aller  Nationen  ba  unb 
toerben  fi$  in  ber  iöeltgefchichte  immer  bie 
größte  Bebeutuug  bewahren.  $lber  auch  i" 
erbgefchichtlicher  Beziehung  bcfijjt  biefeS  ßanb 
eigenartige  Borjüge,  welche  ihm  eine  heroor» 
ragenbc  Stelle  in  ber  Geographie  anweifeu 
unb  bie  Wufmerffamteit  ber  Waturforfchcr 
mährenb  einer  langen  ^eriobe  auf  baSfelbc 
gelentt  haben.  «Bkhrfcheinlich  ift  fein  fianb 
fo  oft  befchrieben  worben,  als  ^aläftina. 
Sein  natürlicher  Charafter  h<*t  bie  klugen 
ber  Beobachter  feitStrabo  bis  auf  bie  Gegen» 
wart,  ber  mir  bie  bewunberoSwürbigeu  %x> 
betten  0011  kartet  unb  be  Dumtes  oerbanten, 
auf  fich  gebogen.  «£umbolbt(?)unb  Dr.&itch* 
coef  machten  h>«  Stubien.  Brutn»üonch 
führte  eine  Steide  oon  liefenmeffuugen  im 
lobten  Mectc  aus  unb  oor  ganj  furjer  3eit 
lieferten  Dr.  Sriftram,  ^rofeffor  5Roth,  Burf* 
Ijarbt  unb  anbere,  wie  3.  B.  englifchc  3>n» 
genieure,  Beiträge  jur  tfcnntniS  biefeS  (Srb* 
ftrichcS.  (ftgenthümlichcrweife  jeboch  ift  jene 
auffallenbe  3^atfa<he,  welche  bem  heiligen 
t'anb  eine  heroorragenbc  (Sigcutbümlichfcit 
oerleiht,  erft  in  ben  fahren  183G  bis  1S37 
oon  Heinrich  0.  Schubert  unb  s4$rofeffor!)ioth 
beobachtet  worben,  als  fte  burch  Barometer» 
Beobadtfungcu  feftftellten,  bar.  bie  Oberfläche 
beS  lobten  2JtecreS  faft  400  m  unter  bem  j 


Spiegel  beS  rotelmecreS  liegt,  roa*  frühere 
Beobachter  nicht  oermuthet  hatten.  Gs  ift 
gerabe  bie  tiefe  Deprefftou  beS  ^jorbanthale?, 
welche  ben  Sa)lüffel  jttr  natürlichen  ( v  uhüfye 
beS  ganjen  ßanbeS  giebt.  Um  ben  Urfprung 
bcrfelben  flarjulegen,  führte  £u  II  in  aüge* 
meinen  3ügen  bieoerfchiebenen  (£utwirf  elimgS» 
juftänbc  oor,  welche  bie  Grenjregion  bes 
TOtelmeereS  unb  bie  barau  anfd)liefeenbcn 
Gegenben,  welche  ftch  im  Often  bis  jum  (§u» 
phrat  unb  im  Süben  bis  uim  {Rothen  SDJeer 
auSbehnen,  burchlaufeu  haben. 

Die  Grunblage  ber  geologifchen  $orma> 
tionen  ^aläfrinaS  bilbet  ber  GneiS»Granit 
oon  metamorphifchem  Urfpntng ,  roeld;cr  in 
ben  Gebirgen  oon  Sbumäa  emporfteigt.  Gr 
ift  baS  Geftein,  aus  welchem  man  bie  großen 
Monolithen  ftgpptcnS,  wie  bie  Nabel  ber 
Cleopatra,  ben  ObeliSfen  oon  Suror  unb  bie 
Säulen,  welche  bie  '^iajja  ju  Benebig  jehmü' 
den,  gefertigt  hat.  Diefe  urfprünglidbe  ^elss 
läge  bilbete  ein  jufammcnhängenbeS  (Gebiet 
bis  311  jener  s^eriobe,  wo  fie  überfchroemmt 
unb  bie  grofje  Sanbftein»tformation,  befannt 
als  ber  wnubifche  Sanbftetn",  über  fte  auSge* 
breitet  würbe. 

Später  überbeeften  ben  lederen  tfalfab* 
lagenmgen  ber  Hteibe»  unb  tertiären  ^kriobe 
unb  bis  311m  Sd)luf;  ber  (Socänjeit  über» 
ftrömten  9JleereS»®emäffer  ben  größten  Jh«l 
oon  SllciU'?lfien,  ^aläftina  unb  bie  angren» 
3cnben  Gebiete  beS  afiatifcheuunb  afrifanifcheit 
Kontinents.  ?llS  troefener  ßanbftreifcn  er» 
fcheint  s^aläftina  unb  baS  angrenjenbe  ©ebiet 
juerft  wieber  in  ber  9Jlio$äu»^eriobe,  in 
welcher  in  ^olge  oon  Hebungen  iene@eroäffer 
oertroef  neteu  unb  fich  gleichzeitig  eine  gro^e 
Spalte  bilbete,  bie  ber  VJiiiic  beS  ^arban« 
thaleS  entfpricht.  l'ängs  biefer  Spalte ,  bie 
00m  Libanon  fübwärtS  iiach  bem  Golf  oon 
Waba  jieht,  würben  bie  Schichten  an  ber 
öftlichen  (moabitifchen)  Seite  oerhältniSmäj;ig 
gehoben,  bie  au  ber  weftlichen  Seite  bagegen 
relatio  herunter  gebrüdt,  fo  bafi  fte  au  ben 
ejttgegcngefe^ten  Räubern  beS  3orbatt»2^aleS 
unb  beS  Jobten  4JJieereS  nicht  mit  einanber 
forrefpottbiren.  Diefe  gro^e  Spalte  giebt 
bie  Grflärung  für  bie  natürliche  Bilbung  ber 
ganjen  Gegeub,  weil  burch  fte  baS  ^lupthal 
beS  gegenwärtigen  ^orban  entftanb,  ber 
früher  einmal  00m  &banon»Gebirgefübwärt$ 
burd)  bie  Gnge  oon  Vlrabah,  bie  Burfharbt 
entbedt  hat,  nach  bem  Dothen  3Heer  ftrömte 
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unb  babet  einer  auffallenb  geraben  ßinie  oon 
Starben  nach  Guben  über  etroa  250  Steilen 
folgte.  Da  auch  in  ber  folgenben  ^liocän« 
Seit  bie  Scnfung  be§  ZfyalcS  anfielt,  rourbe 
ber  Dtftrilt  @h>r  unb  ba§  $h<*l  be§  Zorbau 
in  einen  See  oerroanbelt,  ber  nad)  ber  sJ(n« 
na^me  profeffor  .£>uir§  gittert  ftch  Pom 
füblicben  Gnbc  be§  lobten  3)ceere§  int  Horben 
beinahe  bie  jum  ÜKerom.See  auSbehute  unb 
ben  See  von  ©aliläa  einfd)lof?.  tiefer  See 
foü  bamalS  etma  eine  ßänge  oon  1  <>0  9)11. 
unb  eine  mittlere  93reite  von  10  teilen 
gehabt  haben. 

Mährenb  ber  f olgenben  ^eriobe  (GiSjcit) 
erreichten  bie  föemäffer  ina^r^einlic^  bie 
grofjte  £>öhe  unb  floffen  fortroährenb  füblid) 
buirch  bie  ßnge  oon  Arabah  unb  ben  ©olf 
von  %taba  in  ba§  9tothe  2)ceer;  boeb  infolge 
ber  junebmeuben  Trocfenheit  be3  Wlima'3 
nahmen  fic  nach  unb  nach  an  .ftöhe  ab.  Die 
Oberfläche  be$  See;?  oerringertc  fich  unb  mürbe 
fchliefilich  auf  bie  iejjigen  ©renäen  emge« 
fchränlt.  Durch  t^r  .^erabftnfen  bilbeten  fich 
bie  merfroürbigenierraffen,  melcbebie  meiften 
»efiicher  hier  berounbert  haben.  Hr.  Sriftram 
hat  bei  einigen  berfelben  bie  £u%  über  bftn 
loten  2Meere  beftimmt  unb  fanb  bicfelbe  |u 
210  m  unb  mehr-  Sie  erfcheineu  jmcifelloi» 
als  alte  Seeräuber.  Die  240  m  IioSk  2er« 
raffe  entfpricht  «entlieh  bem  höchften  SBaffer» 
ipiegel  ber  Gnge  oon  9lrabar).  911$  ba$ 
löaffer  fo  weit  fiel,  baft  c3  nicht  mehr  burd) 
bie  (Sngc  oon  Wrabah  anliefern  tonnte, 
rourbe  e§  braefifeh  unb  faljig,  mobet  bcrSals« 
gehalt  natürlich  im  gleichen  Verhältnis  31t* 
nahm,  als  bie  Oberfläche  beS  See'S  ftch  oer» 
ringerte.  Me  Seen,  welche  teilten  2lbfluj} 
haben,  merben  jaljig  unb  ber  föegenjafy 
uoifeben  bem  Gaffer  beS  SWeercS  oon  ©ali» 
Ida  unb  bem  beS  lobten  Eteere*  bilbet  eine 
anschauliche  Erläuterung  311  bem  eben  er» 
mahnten  ©efefo.  Die  Saljbeftanbtheile  in 
bem  UÖaffer  an  ber  Oberfläche  beS  lobten 
slJceereS  betragen  24*57%,  mährenb  baS 
2Öaffcr  beS  Sltlantifchen  CceauS  nur  3*G% 
enthält.  ^müBaffer  Dc§  lobten  SDceereS  finbet 
ftch  Daher  mehr  als  viermal  fo  oiel  Salj 
al§  in  bem  beS  OceanS  unb  in  ben  tieferen 
l'aaen  fteigt  ber  Salzgehalt  bis  jur  Sätti- 
gung,  ba  fich  am  »oben  beS  lobten  ÜKecreS 
jaljhalttgc  Ablagerungen  hüben. 

DiefeS  mertroürbige  9Mnnengeroäffer 
mar  fchon  $ur  3eit  beS  Patriarchen  9lbrab«m 


als  „Saljmecr"  befannt.  Sit  feinen  Ufern 
ftanben  bie  Stäbte  Sobout  unb  ©omorrba, 
nicht  tiefer  als  feine  ©eroäffer,  mte  man  oft 
angenommen  hat,  fonbern  nahe  feinem  obent 
9tanb.  3Jcit  ber  Berufung  Abrahams  be< 
ginnt  bie  politifche  unb  religiöfe  ©efdjicbte 
i*aläftiua'S  unb  enbet  .frull'S  Darlegung 
oon  feiner  roechfelrcichen,  geologifchen  $er* 
gangenheit. 


Die  Selbstentzündung  der  Stein- 
kohlen. Sööährenb  Duraub  bie  Selbft« 
ent3Ünbung  ber  .Uot)le  in  ber  ©rube  baburch 
erflärt,  bafi  ftch  junächt  ber  in  ber  Wohle  oor- 
hanbene  SchtoefelfieS  crhi|jt  unb  entjünbet, 
bann  unterftü^t  burch  bie  »emegungen  ber 
SKaffen  unb  bie  Ginmirfnngen  be$  Staube» 
bie  Pohlen  bi§  jur  Snt^ünbung  ermärntt, 
befteht  nad)  5öerfuchen  oon  5  « t)  0 1  bie  erfle 
unb  mefentlichfte  Urfache  ber  Sclbftenl' 
3ünbung  in  ber  Sauerftoffaufnahme  ber 
Üohle  felbft.  Diefc  erfolgt  um  fo  fchneller, 
je  feiner  bie  ftofjle  oertheilt  unb  je  Wer  bie 
Temperatur  ift.  Die  Gntjünbung  ftaub' 
förmiger  Sörennftoffe  tritt  ein :  oon  Lignit  bei 
150°,  föaSfohle  bei  200°,  Äofe^fohle  bei 
250°  unb  oon  Slnthracit  bei  300°  unb 
barüber.  gepuloertc   Wohle  unb 

SchroefelfieS  bei  200°  enoärmt  mürben, 
hatte  nach  4  Sagen  bie  Äohle  <»  ^roc.,  ber 
tfieS  nur  3,5  tßroc.  Sauerftoff  aufgenommen. 
.Uo()le  abforbirt  ben  Sauerftoff  fomit  fchneller 
al«  ßie^.  9ll§  fenter  000  g  .Uohlenpuloer 
unb  3350  g  gepuloerter  Schroefelfie^  in 
33(echbüchfeu  gefüllt  in  eine  2roctentammer 
geftellt  mürben,  oerhieltett  ftch  Wohle  unb 
SlieS  bis  |tt  135°  faft  gleich;  bann  blieb 
bie  ßieStemperatiir  faft  unoerättbert,  bie 
Temperatur  be«  ÄohlenpuloerS  flieg  aber 
fchnell,  bi'3  nad)  einigen  Stunben  bie  C^tt« 
jünbung  eintrat.  3n  einem  auf  200°  er- 
wärmten Räume  crhifctc  ftd)  bie  Wohle  rafch, 
erreichte  nad)  40  Minuten  ettoa  200°  unb 
eittjünbete  ftch,  mährenb  ber  WieS  erft  etma 
150°  manu  mar.  Steine  Hohle  erhtyt  ftch 
fomit  fchneller  als  reiner  WieS.  Weitere 
5>erfuche  ergaben,  bafj  ein  3ufa&  oon 
SchmefclfieS  bie  (Sntjünbuug  be-3  Wohlen* 
puloerS  feineSroegS  befchleunigt.  Vielfache 
x^eobachtungen  haben  ferner  ergeben,  bafs 
felbft  in  fet)r  fchnell  breajenben  Abbauen  bie 
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Waffen  ftd)  nid)t  merflid)  eichen.  be 
la  ©onpilliere  r)at  bered)nct,  bafein  5  m 
r)of>en  WÜbaticn  ofme  Storfafc  ein  noUftanbiger 


Q3rud)  bie  ganje  9Raffe  nur  um  Vi:0 
wärmen  fann.  •) 


er« 


Dermtfdjte  ttadjridjten. 

Die  electriiche Übermittlung  von  einer  etwa«  abroeidjenben  %orm  üorfä&ren. 

Lichtschwingungen.  9tod)  einer  3Jtit-  55a  fei  $orf  unb  &ier  fionbon.    3$  frabe 

tbeilung  ber  „Simc«"  |ott  ein  £>err  Dr.  in  ?)orf  eine  Selerqette  »or  einer  beftimmten 

©uibral)  (?!)  in  SBiftoria,  ein  3nftmment  Stelle  eine«  Silbe«  unb  fann  in  ßonbon 

erfunben  f>aben,  mittel«  beffen  man  ßidjt«  auf   eine    forrefponbirenbe  Stelle  eine« 

fdjmiugungen  „oerfenben"  fann.    2Bie  Diel  Sdjirme«  ein  Heine«  ßid)tuierecf  werfen;  bie 

Sdjminbclfoafte«  an  biefer  ÜTeitt^eilung  ift  .^elligfeit  biefe«  Sierecf«  fei  regulirbar  burd) 

lam  fid)  fner  uid)t  ganj  genau  beftimmen,  eine  Heine ,  bewegliche  Klappe,  bie  mit  ber 

bagegen  möge  an  biefer  Stelle  ein  tluSjug  9tabel  eine«  ©aloanometer«  oerbunben  in. 
au«  einer  Webe  be«  ^rofeffor«  ^errn  mit«  *  2Benn  nun  fiidjt  auf  bie  Selenzelle  in  2)orf 

geteilt  werben,  bie  berfelbe  in  ber  Soeioty  fällt,  fo  fliefit  in  ftolgc  ber  momentanen  3Jer. 

of  Aris  $u  ßonbon  über  bie  jufünftige  (Snt«  anberung  be«  Selenmiberftanbe«  ein  ftärferer 

widclung  ber  (*leftroted)uif  gehalten  t>at.  6«  eleftrifd)er  Strom  nad)  ßonbon  unb  biefer 
beifjt  bort :  fiaffeu  Sie  mid)  nun  jur  legten  j  öffnet  bie  tflappe.    $a«  Gieret!  in  ßonbon 


LICHTQUELLE 


ber  Gntwicfelungen  ber  @leleftroted)nif 
fommen,  bie  wofcl  nod)  einigermaßen  ber 
ßufunft  vorbehalten  ift.  (5ine  3eidjnung  im 
w^ßund)",  ein  alte«  (£f>epar,  meldte«  feine  in 
3nbien  roeitenben  ilinber  in  einem  auf  bie 
2Öanb  be«  SEBoljnjimmer«  projicirten  93ilbe 
5flatt  fpielen  ftel)t  unb  ftd)  mit  ir)nen  burd) 
ba«  Telephon  unterhalt,  gab  .fterrn  Morton 
unb  mir  ben  erften  Hnftofj,  über  bie  Sad)e 
nadjjubentcn.  3n  einem  ©riefe  an  bie 
„Wature"  unb  in  ber  „Sitne«"  $eigten  mir 
»or  etwa  3aljre«frift,  bafi  etroa?  derartige« 
möglid)  fei.  3>ie  9lu«fnf)rbarfeit  ber  oon 
un«  befd)riebenen  üKet^oben  würbe  bejweifelt 
unb  mir  beroiefen  fte  be«f)alb  t»or  einigen 
2öod)en  in  einer  Si&ung  ber  pfcgftfalifrt)en 
©efeü*fd)aft.    3*  will  3$nen  biefelbe  in 


wirb  alfo  ^eU,  wenn  ba«  Selen  in  $)orf  &efl 
beleuchtet  wirb.  3ft  ledere«  im  Statten 
ober  Tuntel,  fo  feben  Sie  aud)  ba«  3Jierecf 
in  fionbon  entfpredjcnb  bef chattet  ober  ©er» 
bimfelt  (ber  Serfud)  wirb  gejeigt).  (Entwerfen 
mir  nun  in  $orf  ba«  93ilb  eine«  9Jläbc§en« 
mit  einem  Springfeil  unb  laffen  eine  Selen- 
jcQe  über  biefe«  3Mlb  weggeben,  wücjreub 
fid)  in  ßonbon  ein  Spiegel  fo  bewegt,  bafc 
ba«  bie  Älappe  paffirenbe  flicht  ifochron  über 
ben  Schirm  roanbert  —  roie  ärmliche^  bei 
manchen  Selcgraphenapparateit  gefchiebt 
Dann  wirb,  roenn  bie  SelenjeUe  vor  eine 


1)  Sßatt)  ben  Comptes  rendns  de  la 
Societe  de  l'industne  minerale,  1S82, 
S.  66,  b.  2>ingt.  3ourn.  »b.  247,  6.  506. 
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bunfle,balbbuntle  ober  belle  Stelle  be$  93i(be§ 
in  '^orf  fommt,  bie  eutiprecheube  ©teile  be3 
Schirmet  in  ßonbon  bunlel,  halbbuufel  ober 
bell  fein.  Nehmen  wir  nun  an,  baß  bic  tot» 
wegung  ^inldnflli^  rafrf)  gcfcbicf-t  unb  baß 
bie  itlappe  in  ihren  cntfprechcnben  93e» 
roea,ungen  rafch  genug  folgt,  fo  wirb  ber  Ztyil 
be*  Söilbe*  in  tyoxt  auf  bem  Schirm  in 
Bonbon  getreulich  reprobucirt  werben  unb 
auf  ber  Nefcbaut  ein  33ilb  in  Scbmarj,  ©rau 
unb  $i.teiß,  wie  eine  Photographie,  erzeugen. 
i!öenn  fidj  nun  etioa  vierzig  fold)e  Selenzellen 
gleichzeitig  neben  einanber  bewegten,  ober 
eine  Heinere  3at)l  auf  «nem  rabialen  San 
rotirte,  fo  würbe  e*  wirflich  möglich  fein,  in 
l'oubou  ein  SÖilb  p  entwerfen  nicht  nur  oon 
einem  9Jcäbcbeu  in  ?)orf,  fonbern  fogar  oon 
einem  feilfpringenben  SJiäbcben.  Vielleicht 
»erfteheu  Sie  ba§  priucip  noch  beffer  an 
biefem  2)cobeU  (fiebe  ftigur).  £ier  ift  eine 
Weibe  fcbwarjer  unb  meiner  (ylccfen  in  ?)orf, 
über  welche  roir  bie  Selenzelle  fönnen  roaubern 
laffen.  SBir  haben  bie  SSilber  auf  bem  90t- 
ragenben  Rapier  oerldngert,  einfach  bamit 
man  feben  fann,  roenu  ftc^  bie  3elle  t>or 
einer  bunfeln  unb  roenu  fie  fiel)  oor  einer 
bellen  Stelle  befinbet  unb  bamit  man  batiacb 
erfennen  fann,  ob  bie  Sieprobultion  inßonbon 
richtig  ift.  3)iefe  jroei  SRabmen  finb  burch 
eine  lange  Schnur  oerbunben,  bamit  fte  ftch 
ifoebron  beroegen  laffen;  ich  brau  die  laum 
ju  fagen,  baß  biefe  Öfunltion  in  Söirflicbfeit 
auf  anbere,  aber  ebenfo  mögliche  2öeife  311 
erreichen  ift.  Die  3cüe  in  V)orf  ift  an  einer 
bunflen  Stelle;  Sie  fel)en  fein  ßictjt  auf  bem 
forrefponbireuben  Steile  be$  Schirmes  in 
Bonbon,  Nun  ift  bie  Qelle  in  ?)orf  an  einer 
t>ellen  Stelle  bc»  SMlbeS  unb  ber  forrefpon« 
bireube  2beil  beS  2  dünn 0-3  in  fionbon  ift 
r)ell.  Unb  fo  fcl)en  roir,  mäbrenb  bie  Qcüc 
in  tyod  über  bunfle  unb  helle  Stellen 
roanbert,  bic  entfpreetjenben  Steile  bc§ 
Schirme*  in  tfonbon  bunfel  unb  l)ell  werben 
(ber  Vcrfnch  roirb  gezeigt).  Unfere  Älappe 
ift  noch  aperiobifcb  genug,  um  bie  ^Bewegung 
rafch  aufführen  311  laffen.  (Später  ergab 
fid),  baß  felbft  mit  ber  Klappe  bie  93eroegung 
jieml  idj  rafch  genug  aufgeführt  roerben  f onnte, 
um  auf  ber  Nefcbaut  ein  jufammenbangenbeS 
2)ilb  beS  burchlaufenen  SÖegeS  entfteben  ju 
laffen.)"  >) 

')  eentrafjeitung  f.  Optil  rnib  Mccbanif. 


Bronolith,  ein  neues  Spreng- 
material, oii  $ribram  unb  3bria  würbe 
fürjlidj  burd)  umfaffenbe  unb  fet)r  gereiften« 
t)aft  burdjgeführte  Sprengoerfuctje  ein  neue? 
ßrplofio  erprobt,  baS  geeignet  ju  fein  fcheint, 
oermöge  ber  eS  auSjrichuenben  (Stgenfchaften 
allen  bisher  in  Slnroenbung  gebrachten  Spreng- 
mittein  benNang  abzugewinnen.  S)er5)rono» 
lith,  nach  feinem  Grfinber  ©ela  oon  JöroneS 
fo  benannt,  ift  ein  Nitropräparat  oon  grüner 
Jarbe,  baS  junächft  in  feiner  &anbhabung 
oollftänbig  gefcü)rlo§  ift,  ba  eS  weber  burch 
Schlag,  noch  burch  Reibung  51111t  ©rennen 
ober  jur  (Srplofton  gelangt;  eS  erjeugt  bei 
ber  ßyplofton  wenig  9taucb  unb  {einerlei  ber 
©efunbheit  fchäbliche  ©afe;  c«  befi^t  eine 
grofee  Seftänbigfeit,  ba  e3  burch  SBirtcrung*« 
oerhältniffe,  2öarme,  «alte  ober  9cäffe  f  einerlei 
^erfefcung  erleibet,  unb  felbft  wenn  e$  wochen» 
lang  (in  einer  ^Jaraffinparrone)  unter  5Baffer 
gehalten  wirb,  fchufebereit  bleibt;  feine  frabri- 
fation,  abweichenb  oon  ben  bifyn  üblichen 
gefährlichen  ©rjeugungfmethoben  anberer 
Sprengmaterialien,  foU  einfach  unb  gefahrlos 
fein,  unb  enblich  ift  beffeu  $rei$  ein  mevllich 
billigerer  alö  anberer  gleich  wirf  famer  Spreng* 
mittel.  Sejüglicb  ber  ©aSentwicflung  bei 
0  0  C.  unb  7GO  mm  S)ntcf  reiht  ber  Srono» 
lith  im  Vergleiche  mit  anberen  Spreng« 
materialien,  nach  Eingabe,  wie  folgt: 

Schie^puloer  O  l 93  l  ©a§ 

äßei^tö  ^uloer  ....  0  406 

Nitroglycerin  0*800 

Schießbaumwolle  .  .  .  0  801 

löronolith  3-234 

^5)er  ©ronolith  laßt  fuh  oon  oerfchiebener 
raft  herfteHen ,  fo  baß  mau  mit  bemfelben 
nach  53ebarf  eine  hebeube,  refte  jd) iebenbg  ober 
eine  jermalmenbe  (brifante)  Sirfung  erzielen 
fann.  Nach  ben  un§  oortiegenben  amtlichen 
3^efcheinigungcn  haben  ftch  bie  bezüglich  ber 
©irfung  be§  $ronolitf)3  angeführten  ßigen- 
fchaften  »ollfommen  bewahrheitet.  $>a§ 
ßaben  erwies  ftch  Ganz  gefahrlos,  bie  $cto» 
natiou  erfolgte  mit  einem  bumpfen  «naU, 
worauf  bei  oollftänbiger  ©rplofion  eine  feljr 
mäßige  Stauchentwicflung  beobachtet  würbe, 
welche  bie  9tefpiration  nicht  beläftigte,  felbft 
bann  nicht,  wenn  fie  in  3?olge  be§  91ns« 
pfeifcnS  ber  Schüffe  ftarfer  auftrat. 

5)ie  Sprengung  war  in  ^ribram  in 
fefter,  quarjreic^cr,  grobförniger  ©rauwaefe, 
unb  feftem  grobflüftigeiu  25iorit  eine  ooUftftu« 

ÖG 
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bige;  in  einem  ftalle,  bei  fc^r  jäher,  bitter, 
quarjreidjer  nnb .  feinkörniger  ©raumacfe, 
bic  erfahrungsgemäß  fel)r  ungünftig  wirft 
(ba  baS  17  cm  tiefe,  23  cm  weite  SBohrlod), 
bei  einer  Vorgabe  oon  47  cm  mit  22  cm 
fiabnng  65  proc.  33ronolith 'unb  25  cm 
Schlufiletten  mit  Sanb  nerfehen  morben  mar), 
pfiff  wohl  baS  Bohrloch  au§  uiib  wicberfwlte 
fieb  bieS  bei  nochmaliger  ßabung ;  allein  auch 
ber  ©prengoerfuch  mit  Danamit  9ir.  1  blieb 
in  biefem  ftaße  wirfungSloS. 

9luch  in  $bria  gaben  bie  Sprengoerfuchc 
im  feften  majftoen  Dolomit,  in  furjflüftiger, 
fehr  fefter  Dolomitbreceie,  im  Cagerfanbfteine, 
fomie  im  Dolomitfonglomcrate  fehr  gute 
JRefnltate.  SBehufS  Durchführung  weiterer 
SBcirfuc^c  bat  3bria  ben  93ejug  einer  größeren 
Wnjahl  Söronolilfwatroncn  eingeleitet;  auch 
in  ben  ber  fönigl.  ungarifaVn  ©ergbireftion 
Wagobania  unterftehenben  Herfen  finb 
Sprengoerfuche  mit  ©ronolitl)  im  3"fle. ') 

Die  elektritche  Kraft- Übertra- 
gung. 2Bäf)renb  in  früheren  3eitaltern  bie 
(*ntbeefungen  unb  (Srfinbungen  langfam  unb 
oercinjelt  auf  bie  Söelt  famen  unb  nur  lang» 
jam  im  praftifehen  Heben  ftufc  fafjten,  folgen 
fie  fid)  beut  ju  Jage  mit  großer  @efcbwiubig« 
feit  Schlag  auf  Schlag  unb  reifen  in  furjer 
3eit  unter  ber  Pflege  tätiger  unb  umficbti« 
ger  Männer  ju  if>rer  oollfommen  praftif  eben 
53ebeutung  heran.  6o  fteben  mir  auch  jefot 
roieber  am  Anfange  einer  neuen  Wra  bcS 
inbuftrielleu  fiebenS,  welche  für  bic  praftifa> 
ledwil  Umwälzungen  nou  ähnlicher  SBcbeu» 
tung  bringen  wirb  wie  eiuft  bie  @rfiubung 
ber  Dampfmafdnne  bei  ben  bamatigen  Ü^er- 
bältniffen.  Die  eleftrifche  Kraftübertragung 
wirb  für  bie  3>dmif  ber  dufunft  ein  äufterft 
wichtige*  Hilfsmittel  werben  unb  ihrem  Zeit- 
alter einen  eigenartigen  Gljarafter  nerleiben. 
SSktyrenb  bie  £enbenj  ber  Dampffraft  befon- 
ber§  Koncentrirung  unb  ©eneralifirung  ber 
inbuftrieflen  ^ätigfeit  ift,  fo  ift  bie  ber  elef* 
triften  Kraftübertragung  eine  gefunbere  üöer« 
breitung  unb  ^nbioibnaliftrung.  Tic  Dampf 
fraft  ^at  iljrc  $ar)treid)en  Siege  burd)  bie 
Öröfce  beS  iftaftmertheS  errungen,  bie  elef« 
trifte  aber  ift  berufen,  bureh  ir)re  uielfeitige 
©eftaltbarfeit  unb  leiste  Centbarfeit  unb 


')  ßfteir.  3eitfd)r  31.  57. 


9?adjrid)tcn. 

9lnweubung  neue  charaftcriftifebe  föefultale 
ju  erzielen,  über  bereu  fpecielle  9iatur  wir 
inbeffen  bi§  je^t  nur  ^rmut^ungen  anftellen 
(önnen. 

Tvär  alle  unfere  ^nbuftrien  ift  nor  allen 
Dingen  ein  „juoerläffiger*  SHotor  not^wnu 
big,  ber  in  jebem  Wugenblirf  bereit  ift,  bie 
gewüufcbte  Slrbeit  |tl  leiften.  .ftierju  eignete 
fia)  bis  jefct  eigentlich  nur  bie  Dampf  mafebinc, 
fo  lange  man  größere  Kräfte  bei  geringen 
3ktriebSfoften  »erlangte.  Unter  Dielen  Um« 
ftänben  aber  ift  eine  DampfmafchinensSlnlage 
mit  ibrer  fomplicirten  SBartuug  unb  (Mcfäbr« 
lidjfeit  unjuläffig  —  befouberS  wenn  geringere 
Kräfte  oerlangt  würben  —  unb  ba  famen 
bann  bie  oorjüglic&en  ©aSmotoren,  bie  ver 
febiebenen  frei&luft.Mafebinen,  bie  Motoren 
für  fomprimirte  Cuft,  bie  f leinen  Gaffer» 
leituugS<9)totoren  u.  f.  w.  in  Wnmenbung. 

3/ur  in  gang  fcltencn  fällen  fönnen  biefe 
Motoren  bireft  in  3krbinbung  mit  bem  2Berf' 
jeuge  ober  ben  9lrbeitSmafcbinen  gebracht 
werben  unb  finb  gewöhnlich  befonbere  meeba* 
nifebe  SrauSmiffionSanlagen  nötbig,  bie  aber 
häufig  eine  Quelle  grofier  Söerlufte  unb  Unter* 
IjaltungStoften  finb  unb  beren  Mnmenbbarfeit 
auch  in  mancherlei  3£eife  befajränft  ift.  Der 
^ortbeil  beS  cleftrifchen  ©tromcS  als  Rraft« 
tranSmifftonS»!).)citlel  befielt  nun  befonberS 
barin,  ba^  eine  meebanifebe  Bewegung  förper« 
lieber  Waffen  jwijcben  bem  Wotor  unb  9lr= 
beit8plafcc  niebl  nötbig  ift  unb  baft  bie  S?raft= 
leitung  felbft  in  feiner  2Bcife  meajanifcb  iu 
Wufprud)  genommen  wirb.  J^erner  mad)t  t4 
niajt  t»iel  aus,  ob  bie  Entfernung  nur  wenige 
gfttj  ober  eine  NJJieilc  beträgt.  Die  Leitungen, 
wenn  einmal  bergefteOt,  braueben  ^a^rc  lang 
nic^t  naebgefeben  ju  werben  unb  uu^en  fieb 
niebt  ab,  auch  fönnen  biefelben  ohne  ^erluft 
Diele  9BHifd  unb  Biegungen  machen,  wa-? 
befauntlich  bei  mechanifchen  iiettungen  nicht 
gut  möglich  ift.  Der  6trom  entftebt  in  ben 
ftromerjeugeuben  9J?afchinen  bunt  gegenfeitige 
räumliche  Söemegung  non  jmei  nerfdriebeneir 
XieitungS'Snftemen  gegeneinanber  unb  erzeugt 
umgeTchrt  beim  Durd)ftrömeu  burd)  bie  uoeitc 
sJÜiafd)ine,  ben  5)iotor,mechanifche  5Beweiiung 
burch  9lnjiehung  unb  3lbftof>ung  ber  ent« 
fpred)enben  Leitungen,  ober  ber  oon  benfelben 
erzeugten  magnetifchen  Polaritäten.  Der 
illerlnft  bei  ber  cleftrifchen  Übertragung  ift 
ben  gewonnenen  5ßortheilen  gegenüber  nicht 
bebeutenb,  felbfl  über  bebeuteube  Stredcn, 
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wo  bic  UMfrutiffrn  2rau3miffionS»3Jiittel 
ooUfommen  erfolglos  finb. 

Diefe  au ßerorbcntlichc  IranSmiffionS» 
»ja^ißfeit  be*  eleftrtfc^eu  Stromes  für  Heinere 
wie  für  größere  Atrdfte  mürbe  föon  frühzeitig 
erfannt  unb  ift  bie^bec  ber  elef  triften  ttrdfte* 
Übertragung  eine  alte.  Toi-  Selcgrapl;  ift 
bie  ^ßuftration,  wie  bie  geringe  in  ben 
Statte rii'stUen  frei  werbenbe  Alraft  faft  momen« 
tan  oon  ber  einen  Seite  ber  (Srbfugel  nach 
ber  anbttn  oerpflaujt  werben  unb  In«  eine 
mechanifte  Bewegung  oeranlaffen  fann, 
welche  von  bem  leiegrap^ifteu  gebeutet  wirb. 
3n  ben  Telephon»  Anlagen  fiubeu  ähnliche 
Vorgänge  ftatt,  welche  mit  einer  nmnberbareu 
^raeifion  bie  uiienblft  fomplicirtou  Jon» 
wellen  ber  meuftlicheu  Stimme  über  Rim- 
berte von  teilen  fortzupflanzen  ermöglichen. 
3u  bem  BelTfteu  Telephon  eräugt  bie  dußerft 
geringe  mechanifte  Alraft  ber  lonwellcn, 
welche  baS  Cifcnbiaphragma  oor  bem  mit 
Xral)t  ummicfelten  6tal)lmagnet  oibriren 
machen,  in  ber  Leitung  eleftrifte  Strömungen 
ober  Unbulationen,  meiere  ihrem  siBerthe  nad) 
ben  SuftoeQen  bes  Jones  entfprechen  unb 
welche  in  bem  :Ielephon»(!jmpfdnger  elettro- 
inaQnetifteSeränberungeu  unb  bamit  meeba* 
niftc  Bewegungen  beS  ßifeubiapbragmaS 
unb  ber  angrenjenbeii  Stift  erzeugen,  fo  baß 
bie  loiebererjeugten  ßuftwelleu  beitfelben  l£in* 
bruef  auf  uufer  Dhr  baiun  bringen  nrie  ber  i 
urfprünglfte  Zon.  Die  Telephon» Anlagen  | 
finb  bic  genauefteu  unb  bewunbemugSwür» 
bigftcu  eleftriftcn  ArrafMrauSmiffioueu. 

(*h*  eS  aber  möglich  mar,  au  bie  praN 
Ufte  Üöfung  ber  Alraft»  SranSmiffion  mit 
.fcilfe  ber  Gleftricitdt  für  iiibuftneUc  3mecfe 
$u  beuten,' mußte  man  erftcuS  efn  Nüttel 
haben,  eleftrifche  Ströme  öfonomifch  )ü  er» 
Zeugen,  wozu  bie  bi)uamo*eleftrifcheu  IMafti» 
neu,  bie  in  beu  legten  fahren  oielfache  für 
bie  "^rari*  wichtige  Berbcfferangeu  erfahren 
haben  unb  in  ber  uächften  3«t  noch  erfahren 
»erben,  fich  ganz  oortrcfflich  eignen. 

So  lange  iubeffeu  jum  betriebe  einer 
Anlage  für  eleftrifte  Atraftübertraguug  eine 
Dampfmaftinen» Anlage  ober  anbere  foft« 
fpielige  Motoren  mit  ziemlich  f)orjen93etrieb»- 
{ofteu  nöthig  toareu,  um  einen  gleichmäßigen 
SlrbeitSftrom  zu  probucireu,  ber  ben  prafti» 
fdjeu  Bebürfniffen  entipricht,  tonnte  an  eine 
allgemeinere  Durchführung  mit  öfonomtftcn 
^erhältniffeu  nur  unter  fpecicüen  feiteuer 


uorfommenben  Beengungen  gebaut  merben . 
Schon  frühzeitig  hatte  man  barauf  aufmerf» 
[an  gemacht,  baß  bie  (Sleftricitdt  fich  auSge» 
jeichnet  baju  eigne,  bie  großen  Afrdfte  ber 
natürlichen  ffiafferfällc,  Ströme  unb  JÖinbe 
nufybar  ,ui  machen,  welche  jefyt,  weil  hdufig 
für  bie  praftifcheu  Berbältuiffe  unbequem 
gelegen,  ooQftäubig  werthlos  finb. 

So  oorjüglich  biefe  3bce  jeboch  auf  beu 
erften  Blicf  erfcheint,  fo  fchwierig  war  eS, 
biefelbe  mit  uollcr  Befriebigung  ber  prafti» 
fcheu  Aufgaben  burchjuführen.  Befoubers 
machte  fich  ber  fiefykx  ber  Unregelmdßigfeit 
ober  „Unpünftlichfeit"  bemerfbar,  welcher 
biefeu  9iaturfrdften  anhaftet,  wdhrenb  in 
jebem  geregelten  betriebe  eine  befrimmte  zu* 
ocrldffige  ifeiftungSfdhigfeit  oorauSgefe&t 
wirb.  Dies  ift  berfelbe  (Srunb,  weshalb  bie 
iltaffermühlen  im  Staube  jefct  gewöhnlich  nach 
einigen  fahren  faft  regelmäßig  burch  Dampf* 
mafchinen  ganz  ober  theilweife  erfefot  werben, 
wenn  baS  betreffenbe  Weftäft  rentabel  ge» 
uug  ift. 

DicfeS  letyte  .'pinbcrniS  ber  allgemeineren 
(Einführung  ber  eleftrifchen  Alraftübertraguug 
wirb  aber  burch  gefchiefte  Beratung  fefun« 
bdrer  Batterien  überwuuben  werben  fönnen, 
welche  als  9ceferooirS  bienen,  in  welche  bie 
Alraft  ber  natürlichen  Ültaffcrfdlle  :c.  je  nach 
bem  Borhanbenfcin  hiueingeleitet  unb  bann 
je  nach  bem  Bcbürfniffe  für  motorifche  Atraft, 
Beleuchtung,  chemifche  Arbeiten  k.  heraus- 
genommen  wirb,  hiermit  ift  bie  Benufyuug 
ber  Utoturfräftc  unter  ben  fpcciellen  58c* 
bingungen  für  unfere  inbuftriellen  wie  pri 
oateu  Slufprüche  oolllommen  gefichert,  unb 
werben  biefelben  nicht  allein  billiger,  fonbern 
auch  bequemer  unb  hanblicher  für  eine  v2ln« 
villi  oon  fomplicirten  Operationen  ju  Hohen 
lotnmen,  für  welche  je^t  bie  uns  jur  U^er* 
füguug  fteheubeu  motorifchen  Gräfte  gar  nicht 
brauchbar  finb.  %bev  wir  brauchen  nicht 
einmal  bic  billigeren  Waturfräfte  jur  Strom» 
erjeugung  heranii^iehen,  um  bie  große  9iü$. 
lichfeit  ber  Gleftrieität  al§  AtTafttrauömifrionS^ 
mittel  ju  erfeuuen.  Schon  jeftt  giebt  es  oiele 
werthoolle  ßinrichtungeu ,  wo  eleftrifche 
Ströme,  oon  Dampf»  ober  (SaSmafchinen 
erzeugt,  für  Arraftjwccfe  tranSmittirt  werben 
unb  welche  oielerlei  23ortl)cile  oor  fouft  mög- 
lichem birefteu  s])lafchinen»  ober  iranS- 
miffionS-Setriebe  haben. 

Der  allgemeine  ^ortl>il  ber  eleftrifchen 
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s3ermifd)te  Stadpidjteii. 


*rau«mi)fton  oor  bcr  mechanifchcn  ift  jd)on 
erörtert,  imfe  wollen  mir  jefct  bie  allgemeinen 
©renjen  ber  SRöglichleit  unb  Öfonomie  be< 
trauten.  3n  ber  Strommafchine  wirb  (Sief« 
tricität  burch  gegenfeitige  Bewegung  jroeter 
SeitungGfofteme  erjeugt,  wobei  ftch  ein  be» 
trächtiger  mc<$anifcher2Biberftanb  bemerfbar 
macht,  ju  beffen  tiberwinbung  bieftraft  einer 
Dampfmafchine,  eine«  @a«motor«  ober 
Üöafferrabcv  nöthig  ift,  oon  meiner  ntechani« 
fdjen  ilraft  ber  größte  2^eil  in  brauchbare  ctet- 
trifche  Ströme  umgemanbclt  roirb.  3n  einer 
jUKlten  eteftriföen  _Jtafchine  fc^t  ftch  btefe 
Stromfraft  wieber  in  mechanifche  ftraftbeme* 
gung  um.  äÖie  oiel  ^rocent  abforbirte  bic 
ftromerjeugenbe  Ulafchine  oon  ber  aufgewen« 
beten  Ätraft  ber  $ampfmafchine,  unb  rote  nicl 
^rocent  oon  bem  erzeugten  Strome  ober  oon 
ber  urfprünglichen  Hraft  f  ommt  in  bem  (Slettro« 
motor  roieber  jur  (Srfchehtung?  —  ©in 
eleftrifcher  Strom  befteht  au«  jroei  meßbaren 
ftaltoren:  Quantität  unb  Spannung,  ähnlich 
roie  ber  sÄcrt^  einer  58afferfraft  oon  bem 
Drttcf  be«  Baffer«  unb  ber  Quantität  be$- 
felben  abhängt.  93A|tenb  aber  bei  ber  SSaffer» 


riugerem  ducrfc^ititt,  b.  1).  größerem  5Biber* 
[taube  angemenbet,  fo  ift  ber  9tu$ejfcft  ge- 
ringer.  Die«  ift  beionber«  für  lange  Heu 
hingen  nachteilig,  ba  ber  SBiberftonb  einer 
fieituug  bei  gleichem  Querfchnitt  proportional 
mit  ber  Sänge  wächft. 

3»eboch  roirb  auch  btefer  SJcifjftanb,  roel- 
eher  ftch  namentlich  für  lange fieitungeu  fühl ■ 
bar  macht,  noch  überrounben  roerbeu,  inbetn 
man  j.  93.,  roie  ^irof.  Dlioer  ßobge  in  (£ng* 
laub  oorfchlügt,  „9telai«,"  b.  h-  Swifäen* 
ftationen  beuufct,  rooburch  bic  ganje  ßinie  in 
mehrere  ZfyiU  äerlegt  roirb.  Sluch  bürfte  bie 
getiefte  (.infchaltung  fefuubärer  Batterien 
ju  einem  günftigeren  Rcfultatc  führen.  ISicfe* 
Gebiet  ift  jeboch  noch  in  bichteu  Bichel  gehülü, 
unb  fann  ein  Rarer  Überblicf  barüber  erft 
in  ber  3ufuuft  geroonuen  roerbeu. 

21wtfachc  ift,  baji  fchon  mehrere  elcftrifche 
2ran«miffton«.9lnfageit  in  Jhatigteit  ftnb, 
welche  praftifch  30  bi«  40  ^rocent  unb  unter 
günftigen  Sßerhältniffen  auch  mehr  be«  oon 
ber  Snnamo  erzeugten  Strome«  im  _Roior 
roieber  in  ^Bewegung  umfefcen. 

jeboch  barf  man  ftch  mit  einer  folchen 


traft  befonber«  ein  hoher  Dnicf  für  motorijehe '  burchfehuittlichen  2eiftung«fähigfeit  nicht  be* 
3wecfe  wünfehenSwcrth  ift,  fo  roirb  bei  ber  friebigen.  Diefelbe  roirb  gcroifi  in  ber  3»funft 


cleftrifchen  Kraftübertragung  befonber«  nach 
einer  großen  Quantität  geftrebt.  gleftricität 
burch  Reibung  erjeugt,  hat  roenig  Ouantität, 
aber  oiel  Sntenfitftt.  9RH  ben  bonamifeben 
Utofchincu  aber  fönneu  roir  leicht  unb  öfo- 


auf  75  ^rocent  erhöht  werben  fönnen. ') 


Über  Erzielung  reinen  Wasser«. 

3?ür  oicle  3rocige  ber  ^nbuftrie  ift  bie 
nufcung  reinen  Utfaffer«  eine«  ber roichtigften 
nomifch  Ströme  oon  oiel  Quantität  unb  ge*  |  (Srforberniffe,  baher  halten  roir  e«  für  unfere 
ringer  3ntcnfttüt  erzeugen.  S)er  JÖiberftanb,  Pflicht,  auf  iebe  Ükrbeffentng  refp.  Neuerung 
roelcheu  eine  Leitung  oerfchiebeneu  eleftrifchen  t  aufmerffam  ju  macheu,  roelche  in  biefer  S3e^ 
Strömen  bietet ,  hangt  übet  nur  oon  ber  j  jiehuug  ui  unferer  Kenntnis  gelangt,  ©ne 
Ouantität  berfelbeu  ab  unb  ift  bcrfclbcn  folchc  9c§uenmg  unb  $mar  oon  hö<hf*  ein» 
proportional.  6«  roären  baher  für  Quam  facher  (Einrichtung  ift  nun  bie  uad&ftehenb  im 
titüt«ftröme  über  grofje  Srrccfen  ßeitungeu  2äng«j<hnitt  bargeftellte  ftilteranlage,  welche 
oon  fehr  großem  Durchfchnitte,  b.  h-  fc^r  oon  C")cmi  5)ireftor  %  Dom  in  ^eterSborf 
fleiuem  s^iberftanbe  nöthig,  roährenb  Ijo.li-  in  Sehl,  f ouftruirt  roorben  ift  unb  ftch  bi^ 
gefpannte  Ströme  öfonomifch  fchon  burch ;  ui.u  auf«  ^orjüglichftc  bewährte,  jluuicheu 
oerhältni«mä^ig  bünneßeiter  gefenbet  werben  bem  Obergraben  unb  bem  ,  an  ber 
töuneu.  Um  baher  nicht  fehr  foftfpielige  SteHc,  wo  bie  Rohrleitung  für  bic  Turbinen 
Seitungen  für  fange  Sutten  nöthig  ju  machen,  anfängt,  ift  ein  Ho  m  langer,  2  5  m  breiter 


ift  e«  wt"mfchen«werth,  ba^  bie  Strommafchiue 
Ströme  oon  geringer  Ouantität,  aber  grofjer 


unb  2  5  m  tiefer  Raunt  in  bcr  6rbe  au*- 
gemauert,  in  bem  fich  oa«  Hilter  beftnbet. 


^ntenfttät  erjeugt,  welche  aber  oiel  Steigung  Sic  Filtration  erfolgt  berart,  baf?  ba«  UÖaffer 

utr  fchäblichen  ^untenbilbuttg  unb  ©rwär*  oon  unten  nach  oben  burch  ba«  ftilter  fteigt 

ntiing  ber  Scitung  jeigeu,  foba^bieSfolinmg  unb  nicht,  wie  man  e«  meiften«  finbet,  oon 

gefahrbetunbbicDauerhaftigleitber^fafchine  oben  nach  unten  fnnburchfiicHt.  2in(«  unb 

in  /vrage  geftellt  wirb.   5öcrbcn  aber  bei  _____ 

Ouautität«ftrömeu  bie  Scitungett  oon  gc-  i)  XecfHiiftr  1^83,  S.  1  yo. 
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rechts  befinbeu  fid)  sroei  Cuertudubc.  Die 
eine  (linfS)  ruht  auf  eiferuen  Srdgern  unb 
tbeilt  einen  33ehdlter  für  baS  aus  bem  übet* 
graben  fommenbe  SÖaffer  ab;  bie  anberc 
(red)t$)  [tebt  auf  bem  SBoben  unb  bient  als 
Überfall  für  baS  filtrirte  2öaffcr,  roeld)e3 
unten  abfliegt. 

3nufd)en  beiben  SängSioänben  ift  eine 
grofce  ^ahl  ßifenbabufchienen  eingemauert, 
auf  benen  fid)  £>oljlattcn  jum  fragen  bcS 
^ilterbettS  befinbeu.  fic^tcre^  befielt  auS 
oier  wrfdjiebenen  Schichten,  beren  unterfte 
aus  groben  Steinen,  bie  jioeite  aus  ÄofS« 
ftürfen,  bie  britte  aus  ÄicS  unb  enblid)  bie 
eierte,  oberftc,  au?  i$rluf?fanb  gebilbet  ift. 

DaS  Gaffer,  n>eld)eS  linfS  burd)  einen 
f  (einen  Äanal  eintritt,  fliegt  mit  geringer 
(3efä)nrinbigteü,  ba  hier  ein  grofjerCuerfd)uitt 
Dorbauben,  unb  gelaugt  in  beu  oerhdltnis* 
mäfng  großen  Raum  unterhalb  ber  eifernen 


brei  lÖod)eu  ben  gewöhnlichen  3Bafferein(aitf 
oerf  abliefet  unb  ba§  Gaffer  beS  Obergrabens 
btrett  auf  bie  oberftc  6anb|d)id)t  leitet  unb 
unten  in  ben  Jfof»  taufen  Idfct.  (Sine  (Er- 
neuerung ber  ^iltrinuaffen  bat  no^)  uid)t 
ftattgefunben  unb  erfd)eint  in  abfcfjbarer 
3cit  niä)t  nöthig. 

Die  filtrirte  SBaffermcnge  betrdgt  1  »/2 
cbm  in  ber  Minute.  Die  ganje  Zulage  ift, 
roie  fd)on  au§  ber  Slbbilbung  hervorgeht, 
mit  einfachen  Mitteln  ausgeführt,  icbod)  muf? 
SlUeS  mit  großer  Sorgfalt  ^ergeftettt,  3. 
baS  Wauertoerf  gut  in  dement  gemauert 
fein  unb  (einerlei  SRiffe  haben,  ruelctie  bie  befte 
Filtration  toieber  ju  Schanben  machen 
fönnten.  Dann  aber  galten  mir  biefc  Won« 
ftruftiou  ihrer  (Einfachheit  unb  itfirffamfeit 
toegen  für  fef>r  empfehlenSwerti). 

93ei  biefer  Gelegenheit  roollcn  mir  ju- 
gleid)  auf  ein  Verfahren  jur  {Reinigung  bcS 


jDit  DoruTdu  f iltrranlnqt  im  Dur*r*niU. 


Irägcr,  reo  fich  alle  ferneren  Jüerunreini« 
gungen  abfegen  fönneu.  Jpierburch  wirb  oor 
"Allem  baS  Hilter  oor  3U  früher  5ßerfd)lam* 
mung  bewahrt.  Das  Gaffer  fteigt,  allmählich 
feinere  Schichten  burd)bringenb,  in  bie  .ftöl)e 
unb  gelangt  red)ts  burd)  ein  eingemauertes 
$uftrohr  in  bie  ßeitung ,  weld)e  eS  nad)  ber 
^abrif  bringt. 

3ur  Reinigung  beS  Schlammfammlers 
bicut  ber  rechts  in  ber  tfefe  befinblichc,  nad) 
bem  ftluft  gerichtete  ?(uSlafj(anal.  $ud)  ber 
zweite  Staunt,  rechts  hiervon,  fann  burd) 
einen  ebenfoldjcn' befonberen  Mflufs  entleert 
werben.  Die  Steinigung  beS  Hilters  ge)d)ie()t 
baburd),  bafc  man  eine  3eit  lang  üüaffer  aus 
bem  Obergraben  in  umgc(ehrter  Stiftung, 
b.  h-  von  oben,  burd)  bie  Schichten  gehen 
läfet,  welches  bie  abgefegten  ^^eild^cit  barauS 
abfebroenunt.  Wach  bisherigen  (Erfahrungen 
genügt  e$  jur  Reinhaltung  be»  ^iltrinoafferS 
unb  bc»  gemauerten  Haftend,  baf;  mau  aUe 


2öaffer3  aufmerffam  machen,  roeld)e3  bei  beu 
2Baffern)er(en  ber  Stabt  ©roningen  in 
.^ollanb  angeroenbet  roifb.  53ei  ber  bort 
neuangelcgten  SÖaffcrlcituug  jeigte  fich  ber 
Übclftaub,  bafr  ba»  Gaffer  jeitiueife  eine 
gelbliche  ^arbe  annahm,  bie  fid)  burd)  ftil« 
triren  uid)t  befeitigen  lieft  unb  baoon  her- 
rührte, bafi  ba^2Öaffcr  rodhreub  beä  2BintcrS 
über  torfhaltigem  Soben  ftaub. 

Da§  TOtel  jur  Jöefcitiguug  beS  Übels 
ift  folgenbeS: 

DaS  ÜBaffcr  crhdlt  oor  feiner  ffieinU 
gung  auf  beu  filtern  einen  gauj  Heineu  flu» 
fa^  oou  9llauu  (fd)mefelfaurer  5talit(;ouerbe) ; 
eS  hat  baS  Seftreben,  bie  d)emifd)e  SSerbiu- 
bung  be§  Alauns  31t  löfen,  uamentlid)  bie  2hou-> 
erbe  als  .Ihonerbeh^brat  auSjufd)eibeu.  DaS 
Öe^terc  fangt  begierig  aUe  ftarbentbeilcheu 
beS  SKafferS  auf  unb  fallt  mit  biefeu  als 
braungefärbte  ftlorfeu  31t  ^öoben.  5ßor  allem 
mup  mau  bebad)t  fein,  bem  Söaffer  nur  ein 
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Minimum  von  "Mann  {ujufefecu,  einerseits 
um  ben  ftwtd  mit  ben  ^erinnfteit  Hofteit  ju 
erreichen,  anbercrfeit*  um  feine  qualitatioe 
Sc^äbiaung  be$  Uöafferä  Ijerbeijufübren. 
3er  ttiurimaljufafe,  bei  roelc&em  noa)  eine 
uollftäubige  (Entfärbung  bc$  ftarl  gelben 
JÜafferS  ftattfanb ,  würbe  burd)  Skrfuc&e  ju 
Vk,h.o  0*ewic&t*tl)eit  beftimmt.  Da§  SBaffer 
erleibet  burd)  biefen  ^ufafc  feine  Änberung 
im  (Sefömade,  ergiebt  nur  eine  flcinc  3Jer* 
mefcrung  be$  UJerbampfrütfftanbeS  unb  ber 
v>ärte,  beibev  in  ftolge  ber  fid)  bilbenben, 
für  bie  6efunbf)eit  ganj  uufefcäblic&en,  neu« 
traten  fdnncfelfaureu  iöerbinbungen.  Die 
jur  3)fguta$tuiig  ber  djemiföen  ^öefdjaffcn- 
&eit  be$  mittelft  Alaun  entfärbten  fflafferä 
aufgeforberten  ^rofefforen  ber  Unioerfttät  .^u 
(Groningen:  .ftuijinga  unb  van  (5  a  leer, 
iprad)en  fid)  fetjr  güuftig  über  ba$»orgefd)ta* 
gene  Verfahren  auä  unb  empfahlen  baäfelbe 
aU  oollftänbig  jtoedfcntfpreehenb. 

3ur  (Spaltung  einer  längeren  Betriebs* 
bauer  ber  Ritter  ergab  fid)  bie  ^tottnoenbig* 
feit,  bie  in  ftl  orten  nieberfallenbe  Üljonerbei 
in  befoubereu  AtlärbafftnS  mr  AuSfc&eibung 
311  bringen.  Da§  SBaffer  wirb  bttrdj  eine 
250  mm  weite  1  m  unter  TOtclroaffer  Der« 
fegte  !Kol)ilcitung  vom  ftluffe  einem  Sörunncn 
jugef  ufert,  non  ben  ftilterpumpen  ber  sMa]a)l 
nen  angefaugt  unb  in  einen  von  brei  tflär* 
teiefeen  gefdjafft.  3eber  ber  teueren  feat  einen 
iyaffung-sraum  non  800  cbm,  fo  bafi  bei  un 
uuterbroefecnem  betriebe  ieber  Älärbefeälter 
ftd)  toäferenb  8  Stunben  füllt,  hierauf  befeuf1? 
Ablagerung  ber  Sfeonerbe  8  Stunben  in 
Stube  bleibt  unb  roäferenb  ber  legten  8 
Stunben  ba3  getlärtc  ifijaffer  an  bie  Hilter 
abgiebt.  Der  ftefe  im  unteren  Steile  ber 
ttlärbaffinS  ablagerube  Schlamm  faun  jeit» 
weife  burd)  eine  befonberc  Gntleerungöleitung 
entfernt  werben,  ©in  in  bie  Abteilung  ein» 
gcfdjalteter  Scfelammfcfeacfet  bietet  bie  3Jiög> 
lidjfeit,  bie^cieberfcfelagmaffcn  51t  ölonomifefeen 
^werfen  oerroenben  ju  fönnen. 

Der  regelmäßige  unb  glcicfemäfcigcAlaun» 
jufa|j  wirb  auf  folgeube  SBeife  erreicht,  ^c« 
beut  ^umpenfeube,  welcher  eine  genau  bc* 
fanntc  ilHaffermenge  beförbert,  füfert  eine 
f leine,  non  ber  9Jtafcfeine  betriebene  Htompe 
eine  geringe  iiienge  foncentrirter  Alaun» 
löjuug  uou  beftimmter  3ufammenfe&un^  ju. 
Wan  f nun  jeberjeit  auS  bem  ^umpenoolumen, 
ber  (Sinipri&mcuge  unb  beten  SufamniCfl* 


fefcung  ba$  (!>fcfammtmifcfeung3Derbältnis  er* 
mittein.  Die  ftarfe  Bewegung  be£  ilBatfer* 
in  ber  ^umpe  beförbert  eine  gletcfemäfcige 
ÜJlifc^uttg,  unb  man  barf  annehmen,  baß  ba* 
Üöaffer  ftetS  mit  gleichem  Alaungefealt  aus 
ber  Rohrleitung  in  bie  fflärteiefee  tritt.  Bei 
v ollem  betriebe,  b.  fe.  bei  Lieferung  einer 
2Baffermenge  nou  2400  cbm  in  24  Stuitben, 
beträgt  ber  tägliche  $ebarf  an  Alaun  bei 
bem  s]Kifdjung5üerl)ältuiS  oon  1  :  8000  an» 
näferenb  300  fg. 

Der  Bufafo  non  Alaun  ift  uiefet  neu, 
nielleicfet  fogar  fdjon  fefer  alt,  weil  in  Gbina 
unb  ^nbieu  banon  ©ebrauefe  gemadjt  wirb. 
Die  Anroenbung  neuerbingS  ift  jebod)  non 
3ntereffe,  weil  fte  bie  alte  (Srfaferung  beftätigt 
unb  in  (Erinnerung  bringt. ») 


Interessante  Ziffern  aus  dem 
Census  der  Ver.  Staaten  in  Nord- 
Amerika,  ftnb  fd&on  na^ejtt  bret  ^abre 
feit  ber  Aufnahme  be«  legten  €enfu§  uer< 
floffen,  aber  e«  wirb  boefc  noc^  eine  gaaume 
|  3rit  nerge^en,  el>e  ba3  ©efammtrefultat  be^ 
fannt  roerbett  roirb.  3nbefi  liegt  ber  erfte 
üanb  ber  @enfu§beric$te  nollftänbig  t>or, 
njelc^er  fämmtlidde  Statifrifen  über  bie  53e> 
nölfcrung  ber  $er.  ©taaten  enthält.  Siele 
Angaben  ftnb  jroar  loäbrenb  beS  Grfc&emenv 
ber  einjelnen  Genfuöbuaetin«  fa^on  oeröffent 
littet  tuorben,  aber  manche  ftnb  boefc  neu  unb 
gewähren  erft  bura^  iöergleiaje  ba«  noUe 
^ntereffe.  Die  ©eoölf eruug  ber  9kr.  Staaten 
flaffxficirt  fia)  baxnaa)  fo: 

W&nnWa)   25  51S  820 

Seiblic^  21  H35  9G3 

(Eingeboren  ....  43475840 
^rembgeboren  .  .  .  .  GOT'JIMS 

2Beif*e   43  402  970 

Jarbige  0  18«»  793 

(5^incfen   10:>475 

^apauefen   14S 

3nbianer   ü6  307 

^gefammt   .  .  .  50  155  783 

Die  Öeoölfcmng  ber  3Jer.  Staaten  war 
im  3a^re  1881  mein;  ald  boppelt  fo  grofc, 
wie  bie  in  1850,  ober,  in  Sailen  au^gebrüdt, 
betrug  fte  50  155  783  gegen  23  101  87(i. 
Unb  je  tue^r  bie  Union  in  bie  3al>re  fommt, 
befto  ftärfer  tritt  aud)  bie  Neigung  ber  S*c 

»)  ßentralbl.  f.  XcrtiL3nb.  S.  410. 
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oöfferung  &eroor,  fkft  in  ben  etäbten  $u  So<$  jeigt  bie  nacbfte&enbc  IMc  noft  auf» 
foncentrireu.  Sic  ®efammtm&l  bcr  Gin«  fatltgerc  Siffcrenjeu: 
roolmer  in  ben  Stäbtcn  i)<xt  firfi  nämlid)  feit 
1 S50  etwa  ocroierfacbt,  1  1  318  547  gegen 
2S97  5S6.  Sie  gefammte  mannticbc  i^e- 
oölferung  oon  ftitnmfä^igem  9(Iter  in  ben 
Staaten  unb Territorien  betrug  12  830  349, 
nämlid)  S270518  eingeborene, 3 0724 S7 
^rembgeborene  unb  1  487  344  farbige, 
?lrrifaner,  Pt)incfen,  ^apanefeu  unb  ^nbiancr 
Sufammen  geregnet.  Sie  SüterSftatiftifen 
ber  öeoötfenmg  ftnb  gan3  bcfonber-3  inte- 
reffant  unb  werben  bie  meiften  L'cfer  über* 
rafcbeu.  Sie  ftärffte  SUterSflaffe  bilbeu 
nämlid)  bie  Äinber,  bie  nod)  nid&t  Ujr  erfteS 
3a$r  podenbct  fjaben.  $on  biefen  roaren 
1  447  9S3  oorl>anben,  roö^renb  von  2Jiän« 
nernf  bie  gerabc  baS  2 1 .  fiebengjaljr  erreicht 
Ratten,  nur  998901  ba  roaren.  Sic  foL 
genbe  Tabelle  jeigt  bie  Stärfc  ber  WterS* 
Haffen  t>on  5  §u  5  Salden : 

Unter  1  3a&r  ....  1  447  9S3 
5  3a^re  1  357  7(16 


tt 


10 

15 
20 
2r» 
30 
35 
4<» 

45 
50 

:»5 

60 

65 
70 

7:» 
so 


n 

tt 


0 
* 

tt 


I  282  2.">r> 
93  I  297 

1113  5(19 

I  018  30!» 

1  094  324 
871  005 
922  010 
0  15  202 
682  714 
30171 9 
427  937 
33  231 
1S1  158 
90  372 
221  070 


1 7  $al)re 

18  „ 
25 
20 
29 
30 
31 
34 
35 
10 
II 
14 
45 
10 
49 
50 
51 
59 
00 
Ol 
04 
05 
00 
09 
70 
71 
72 
74 
75 


n 

tt 
tt 
tt 
n 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

n 

tt 
tt 
tt 
n 


949  020 
I  131  132 
1  Ol S  309 
842  321 
021  852 
1  09 1  321 
492  530 
545  283 
871  005 
922  010 
323  OOS 
379  385 
045  292 
371  141 
319  051 
082  714 
242  336 
188  752 
427  937 
1  IS  731 
160  033 
233  231 
133  531 
105  894 
184  15S 
72  960 
S9  802 
70  f»00 
90  372 


Offeilbar  fann  mau  bie  obigen  SahUn 
nidjt  al§  burtfam?  jimerläffig  annebmen. 
Sclbft  ben  ef)did)flen  Seilten  fanu  man  bei 
ibrer  SllterSangabe  nicfjt  trauen,  unb  niel 
niebr  ßeute,  al§  geroölmlicb  angenommen 
wirb,  miffen  tbatfiutlid)  \i)x  genaues  SUter 
nic&t  anzugeben.  So  ift  e§  benn  auc$  fel)r 
SRon  fietjt  alfo,  baft,  mäbreub     obigen  bcmcrfcu§ir*crtf),  bafi  bie  Wnjaljl  ber  3nbit)i< 


^arjten,  non  1 0  ju  1 0  Saljrcu,  3iemlicb  ftetig 
abnernnen,  metyr  Gönner  unb  flauen  oon 
40  ^a^reii  af*  von  35,  unb  meljr  oon  50 
,\af)reit  als  von  45  eriftiren,  unb  bie  3al)l 
Terjeuigen,  roeldje  00  erreicht  ^titteit,  mar 
über  02  000  fjörjer  al§  bie  55 irrigen. 


bueu  von  30,  10,  50,  00  unb  70  ^afjren 
übereiuftimmeub  bebeutenb  größer  ift,  al$  bie 
341  Serer,  bie  1  3abr  jünger  ober  1  3afn- 
alter  finb. ') 

')  ftnnfa  l*v*,  6.  95. 
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Citterntur. 


3f.  £angt)off.  Seljrbud)  bcr  (£f)emie. 
TO  In  bcn  Xejt  gebrudtcn  fcolzfdjuitten. 
SBicrte,  uarf)  bcr  neueren  Xljeorie  uub  neuer  J 
Wcdjtfdjreibung  umgearbeitete  unb  vermehrte ; 
Auflage.  Leipzig  188.*».  Denitfe'*  »erlag. ! 

Ter  Umftanb,  baf}  in  furjer  3cit  Pier 
auflagen  biefe*  »udjc*  nötQig  mürben,  bc« 
roeift  fdjon  genügenb  beffen  »raud)barfeit. 
Jpier  }ofl  beötjalb  nur  barauf  aujmerffam 
gemadjt  roerben,  bafj  ba$  fleine  SBcrf  ftdj 
in  tjotjem  ©rabe  zum  ©elbftftubtum  ber 
Hernie  eignet. 

$rof.  Dr.  6b.  Reiben.     SBie  wirb 

fernerer,  roljer  »oben  (Weulanb)  fruchtbar 

gemact)t?    Mefultate   14  jähriger  »erf ud)e  j 

unb  Unterfudntngen.  Unter  SWitnnrfnng  ber 

Affifteuten  3fr!  »oigt,  Dr.  ©.  GJünfe  unb. 

Dr.  II).  2Üefcfe.   &annooer    »erlag  üon 

^t)ilipp  (£ol)en.  18*3. 

2>n$  Bert  ift  nrfprünglid)  al$  Xentfdjrift 
utt  3feicr  be$  25  jährigen  »e|tel)en$  ber 
»erfudjdftation  ^ommrijj  gefdjricbcn.  Tic 
Stfidjtigfeit  ber  an  ber»erfud)$ftation  mäljrcnb 
14  ^atjreu  erlangten  iKefultate  rechtfertigt 
e*  aber,  baft  bie  Arbeit  aud)  weiteren  Greifen 
Zugänglid)  wirb,  unb  in  ber  Ilm:  gemährt 
)ic  fonjotjl  für  bie  Kenntnis  beö  »oben« 
als  aud)  für  bie  Düngung  ^ab,treid)e  inte* 
reffantc  unb  neue  Auffdjlüffe. 

Dr.  ©b.  «cid).  Tie  Abtjängigfeit  ber 

Gioiltfation  oou  ber  $erf5nlid)teit  beä  iIU\mi 

fdjen  unb  oon  ber  »efriebigung  ber  iiebenö» 

bebürfniffe.    l.  »anb.  Tie  perfönlidjc  (£nt- 

mirfelung  be3  SWenfdjen  uub  bie  Sioilifation. 

Minben        3.G.G.»run3' »erlag.  1883. 

Tic  originelle  Art  unb  SBeije  ber  Tar« 
ftellung,  n>eld)e  bie  jal)lrcid)en  todjriften  bc* 
»crfat|erö  d)arafteri|irt,  fontmt  aud)  in  ber 
oorgenonnten  roiebcr  Mit  ©eltung.  Ter 
©egenftanb  ber  Tarftellung  ift  ein  eminent 
widjtigcr  unb  iMicmanb  wirb  ba3  SBcrf  ob,ue 
Pütjen  aud  ber  Jpaub  legen. 

Dr.  §an8  3af)n.   Tie  (Sleftrolufe  unb 

itjre  »ebeutung  für  bie  tljcoretifdje  unb  an* 

genjanbtc(£t)entie.  38ienl8S3.  Alfreb  $ölber, 

f.  f.  ftof«  unb  Uniöerfität8bud)t)anblung. 

Sine  redjt  oollftänbige,  flare  Tarftellung 
be3  gefammten»eobad)tungSmatcrial3.  Tai; 
ber  »erfaffer  (eine  Xljeone  ber  Slcltrolufe 
aufftellt,  ift  burdjauS  zu  redjtfertigen.  Tic 
ttafftattung  be$  »ud)eä,  ba$  fid)  an  beS 
»erfaffer«  „©runbfäfee  ber  Xtjermodjemie'' 
anfd)liefjt,  i)t  feljr  fdjbn. 


<ßr).  S.  Martin.  Ta«  »ogelbau*  imb 
feine  »emoljucr.  Vierte  Dcrmcljrtc  Auflage. 
»erlagSbudjfjanblung  uon  <y.  SSoig:. 
SBcimar. 

Ter  »erfaffer  ift  ein  woblbefannter  gady 
manu  unb  feine  Ausführungen,  bie  in  ge 
fälliger,  anfpredjenber  SBeife  gegeben  werben, 
uerbienen  bie  gröfjte  ©erüdfid)tiflung  aller 
Sreunbe  ber  Sogelmelt. 

3äger.    Die  .Süiuiut»  unb  ^>au»- 

gärtneret.    Einleitung  £ur  9tn^ud)t,  Pflege 

unb  »ertoenbung  ber  Zierpflanzen  in  ben 

^Bo^nräumen  mit  ^ubeb,ör,  nebft  ^ctdjrr: 

bung  ber  fdjönften  Zierpflanzen.    Wit  65 

in  ben  Xeft  gebrudten  ^olzfdjnitten.  Xritu 

oielfad)  nermeljrte  unb  oerbefferte  Auflage. 

ftannooer.  »erlag  oon  $b„  ilofpn.  1^:«. 

Tiefet  red)t  populär  unb  anregenb  gr 
fdjrielienc  ^erf  ift  ben  immer  jafjlreiaVr 
merbenben  ftrcuubcn  ber  Zimmer«  unb  ^auf 
gärtnern  beftcnS  z«  nupfet)len. 

30.  Fretter.  Slemente  ber  allgemeinen 

^b,t)|ioIogte.  fieip^ig.       ©rieben'*  »erl^ 

(«.  Bernau). 

2)er  SJerfaffer  beljanbelt  feinen  ©egen 
ftanb  in  burdjausi  populärer  SBeife,  fo  baj; 
Zum  58erftänbni|")e  be#  »udjed  feine  Sor 
tenntniffe  erforberlid)  finb,  ald  biejenigen, 
roeldje  man  hierüber  bei  jebem  ©ebilbeten 
ooraudfe^t. 

^rof.  3f-  3frofd)^ömmer.  Über  bir 
(^enefi*  ber  3Renfd)l)rit  unb  beren  geifrige 
(Sntmtdelung  in  Religion,  @ittlid)fcit  ur.. 
8prad)e.   münd)en  1S83.    Ä.  Eldernunn. 

©in  eigenartigeci  SBerf,  über  ba*  Referent, 
nad)bem  er  cd  fel)r  aufnierffam  burdjgelefen, 
fid)  balnn  audfpred)en  möd)te,  baß  e#  für 
3eben,  ber  fclbft  zu  benfen  getoobnt  ift,  tu 
l)ot)em  ©rabe  anregenb  "ift,  aud)  menn  er 
bem  «erfaffer  nidjt  beiftimmt. 

(5.  <v.  9i antmeldberg.  Elemente  ber 

.tn)ftallograpl)ie  für  61)emifer.    STOit  151 

.^olzfdmitrcn.    ©erlin  18^3.    »erlag  Don 

ßarl  ^abel  ((5.  &.  Sübcri^fdje  »erlagt 

bud)b,anbluug). 

S)iefe«  fleine  SBerf  be«  berühmten  8rr 
f  äff  er*  ift  beftimmt,  jungen  etjemitern  bar 
©tubium  ber  Mrnftallformen  möglid)ft  jo 
erlcidjtern.  Ter  »erfaffer  gcljt  bab^er  nnr 
fo  toeit  in  ba?  Detail  ein,  al«  bied  für  ben 
Anfänger  notb,rocnbig  ift. 


£crau*afl>rr:  Dr.  vrnunnn  3.  «Irin  in  itbln.  -  Irud  t>on  *&.  XTUflUlin  in  IVipjifl. 
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Die  ittttürüdiett  05rfttU6ml)iUttti|Fc  ber  iFlüflc. 

33on  %  Xrautweücr, 

Ingenieur  beim  fantonalcn  ©aubepartement  Slarau. 

3n  ben  formen,  meiere  bie  organifdjc  fomoljt,  als  bte  unorganifdjc 
Statut  audbilbet,  treten  oft  gewiffe  ©efefemägigtetten  fo  beutttd)  $u  Sage, 
ba§  man  fic  in  matljcmatifdjcr  #orm  auSbrücfen,  md)t  feiten  fogar  auf 
matfjematifcfjem  28egc  au«  tfyrcn  Urfadjcn  ableiten  fann. 

<So  finb  j.  33.  bte  Umriffe  ber  öaumfronen,  bic  ©ntnbgcftalt  bc« 
T^ifc^tcibed,  bte  formen  ber  ^(ufettefet  ober  ber  fogen.  SWatjlfteinc  in  ben 
(#tetfd)crmül)lcn  burdjauS  nidit  jufälltge  ober  beliebige.  <Sd)on  bei  ober- 
fläd)ltd)er  33etrad)tung  nimmt  man  mab,r,  bajj  jemettö  eine  gemiffe  gorm 
üort)errfd)t.  §at  man  bann  bte  Ükranlaffung  jur  #)ilbung  biefer  fpccififd)en 
®  eftalt  erfannt,  fo  läßt  fid)  barauG  oft  auf  matljematifd)cm  &kgc  bte  tljr 
entfpredjenbe  ibeale  Bonn  fcftfteüen. 

ein  intcreffantee  ©eifpiel  biefer  SIrt  btlbct  baö  tfängcnprofU  ber  ftlüffe, 
tooit  beffen  ©runbgeftatt  bte  (SrofionSformcn  ber  (Srbobcrflädjc  btreft  abfjängen. 

@«  tft  fdjon  bie  Jöefjauptung  aufgeteilt  roorben,  ba«  naturgefefclidjc 
(Gefälle  ber  ftlüffc  entfprecfyc  einer  beftimmten  matfjcmatifdjen  Sfrtroe  unb 
jroar  ber  Snclotbe.  $>iefe  £f)corie  mar  in  golge  ber  ^Beobachtung  entftanben, 
bafc  bte  pfiffe  im  Allgemeinen  ein  uon  ber  Quelle  gegen  bte  üflünbung  fjin 
ätemltd)  ftcttg  abncljmenbe«  ©efälle  aufroeifen,  unb  bafj  aüerbing«  einzelne 
flenau  aufgenommene  fttu&ftrccfen  in  if)rcm  i'ängcnproftl  mit  einer  Gnclotbc 
eine  auffaüenbe  Üüeretnfttmmung  zeigten.  2ßan  glaubte  ferner  eine  eutbente 
23cgrünbung  jener  ütljeorie  barin  $u  ftnben,  bafc  bte  (Sucloibc  ben  3S?cg  barfteüt, 
auf  roeldjem  ein  Äörpcr  in  ber  tür$eftcn  3«t  oon  einem  l)öf)er  gelegenen 
fünfte  $u  einem  tieferen  f)inabroüt,  unb  bafc  ferner  auf  folgern  ©cge  ein 
roüenber  Äörper  ftet«  bte  gleite  $cit  braucht,  um  unten  anzulangen,  möge 
er  bic  ^Bewegung  beginnen  roo  er  wolle. 

£)te  fragliche  £f)eorie  fjättc,  menn  fic  rid)tig  märe,  eine  r)or)e  ©ebeutung 
für  ben  ftlujjbau,  inbem  fid)  bann  feine  fünftttdjen  iBcränbcnmgcn  an  einem 
ftlufctaufe  ungeftraft  uomefymcn  liegen,  wenn  man  ntdjt  ber  naturgcfe#id)cn 
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$)te  natürürficn  ©efäflSbcrljältntffe  ber  glüffe. 


©eftalt  be«  Jylugbcttc«  9?cd)nung  trüge.  Geber  fttug  ^atte  feine  Gtjcloibc, 
utib  burd)  biefe  wären  bic  $wf)enucrf)ältmffc  fämmtlidjer  baulicher  Anlagen 
an  bcmfelben  beftimmt. 

Tic  5>crrfc^aft  ber  Gtycloibe  ift  nun  aber  grünblid)  beftritten  unb  bie 
Unridjtigfcit  jener  £i)covic  in  ganj  jtueifcUofcr  533cifc  bargetfyan  morben, 
nidjt  nur  auf  tljcoretifdjem  Stfege,  fonbem  audj  burd)  ©eifpiete  au«  ber 
2Birflid)fcit.  £er  Umftanb,  bafe  bie  Gtjctoibe  jene  #a£)n  barftellt,  auf  melier 
ein  ftörper  am  fdjnellftcn  Don  einem  f)öl)er  gelegenen  fünfte  ju  einem  tieferen 
fjinabrollt  lägt  allerbing«  oermuttjen,  ein  ftlug  möchte  fid)  fein  ©efällc  na$ 
jener  $uroc  bilben,  weil  bann  bie  Reibung  ein  SWinimum  märe,  b.  f>.  ber 
ftlug  mürbe  fein  JBctt  fo  lange  burd)  bie  Reibung  bearbeiten,  bi«  biefe  $c 
bingung  erfüllt  märe.  &abei  t)attc  man  jebod)  überfein,  bag  bie  Battyöljc 
ber  ftlüffe  öou  ber  Ouellc  bi«  jur  SWünbung  im  2$erf)ältni«  jur  tfänge  bc« 
Vaufe«  augerorbenttid)  gering  ift  (beim  föfjein  23.  V*oo,  bei  ber  $>onau 
Vuoo),  fo  bag  eine  23crbinbung«linie  jener  beiben  äu§erften  fünfte  be« 
ftluglaufe«  für  ba«  Buge  naf)c$u  eine  $orijontate  barftellt.  (5«  l)Qt  bie« 
jur  ftolgc,  bag  bic  SIccelcration  ber  <Sd)mere  total  in  ber  Überminbung  ber 
9?eibung«wiberftänbc  ücrlorcn  gcljt.  On  ber  9totur  giebt  e«  überhaupt  feine 
93crf)ältniffc,  mo  auf  größeren  ©treefen  eine  ftetige  JBcfdjteunigung  be« 
nbfliegenben  SBaffer«  möglid)  märe,  ©clbft  ein  in  freier  £uft  berabfallenber 
3Bafferftraf)l  nimmt  halb  eine  fonftantc  ©efdjwinbigfcit  an,  meil  bie  Reibung 
mit  bem  Cuabratc  ber  ©cfdjwinbigteit  zunimmt. 

$>a«  SBorfyanbcnfein  ber  #efd)leunigung  ift  aber  im  £aufe  ber  fttüffe 
au«gefd)loffen  unb  fomit  bie  ©runbbebingung,  meld)c  für  eine  Hnftrebung 
ber  Gucloibc  erforbcrlidj  wäre. 

£)ie  Sfjatfadje,  baß  faft  alle  ftfüffe  ein  oon  oben  nadj  unten  jicmlid) 
ftetig  abncfjmenbe«  ©efälle  befifecn,  ba«  eine  cuetoiben»  ober  parabcläfjnlidje 
Äuroc  barftellt,  ferner  ber  Umftanb,  bag  bic  9IbI)änge  ber  Gebirge  im  Sil* 
gemeinen  fonfaue  ftlädjen  bilben,  lägt  bod)  bermutfjen,  bag  biefe  formen 
eine  notl)menbige  golge  gemiffer,  überaß  jutreffenber  «ebingungen  feien,  unb 
bag,  mürbe  bic  (Srofion  ber  $lugtf)äler  in  ganj  gleidjmägigcn  atmofpfjärifdjcn 
(Sinflüffcn  ooüjogen,  al«  ©cfällsfuroe  irgenb  eine  matfjcmatifaV  Sinie  refulttrte. 

(£«  Icljvt  nun  eine  cinfadjc  Jöctradjtung,  bag  bei  einem  [oldjen  ibeaten 
bluffe  baö  (Gefälle  uom  Urfprung  bi«  $ur  SWünbung  ftetig  abnehmen  mürbe 
unb  bie  ©röge  biefer  Slbnafjme  fonftant  märe.  £)ic  fturue,  meldjc  biefem 
©efefec  entfpridjt,  ift  aber  bie  Parabel. 

^Dic  ©eftalt  eine«  ^lugt^ale«  ift  ba«  Wefultat  ber  Arbeit,  fomofyt  ber 
3ä$affcrfraft,  meld)c  ber  iföaffermcugc  unb  iljrcr  ftallf)öf)e  entfprid)t,  al«  audj 
ber  Abwärtsbewegung  ber  (£rofton«maffcn.  T)cr  tlrbeit«t>orratI)  im  erfteren 
©innc  ift  ein  *ißrobuft  ber  ©onnenmärme,  berjenige  im  (enteren  ©inne  wirb 
erjeugt  bind)  bic  totalen  Hebungen  ber  (Srbtrufte,  weldje  bie  ©ebirge  bilben. 

£)icfe  Verfügbare  Slrbcit  wirb  jebodj  nidjt  au«fd)tieglidj  auf  bie  Ghrofton 
oerwenbet,  benn  bei  ber  2lbwärt«bewcgung  ber  Söaffer*  unb  ®cfd)ieb«maffcn 
wirb  eine  groge  3)?cngc  innerer  Arbeit  burd)  innere  Reibung  unb  3erftetnent 
bc«  ©cfajicbc«  gcleiftet,  (5«  ift  natürlid)  nidjt  möglia^,  ba«  ^er^ältni«  Don 
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äußerer  ju  innerer  Arbeit  aujugeben,  unb  man  mujj  bc«fjalb  bie  (Jnttuicfetung 
be«  natürlichen  ©efälie«  in  ber  Statur  btreft  Verfölgen. 

Äm  Anfange  eine«  ftlu&laiife«  ift  bie  SBaffermenge  ((ein,  fic  bebarf  aber, 
ba  ifjre  ©to&fraft  cntfprcdjenb  gering  ift,  eine«  grojjen  ©efälle«,  um  bie 
Reibung  ju  überroinben. 

2Rit  ber  t)orijonta(en  Entfernung  Dom  ©djeitel  eine*  ©ebirge«  roädjft 
bie  Spenge  be«  92icberfdjlag«roaffcr«,  bie  an  einer  Stelle  oorbeif ließen  muß. 
£>emgcmä§  nimmt  aud)  bie  verfügbare  ©tojjtraft  tfjalruärt«  fortn)är)renb  ju. 
:U ehmen  roir  nun  an,  bie  Slbbadwng  be«  3Bcgc«,  ben  ba«  $Baffer  nimmt, 
fei  urfprünglid)  eine  gerabe,  fo  mirb  auf  biefer  ©treefe  bic  ©ofylc  bc«  ®e* 
rinne«  ber  ©toftfraft  entfprcdjenb  angegriffen.  Vit  @rofion«probufte  met)ren 
ftd|  nad)  unten  in  bem  Waffe  als  uerfügbare  ©tofetraft  Dor^anben  ift.  3lm 
ftuge  bc«  9lbf)ange«,  bei  a  (ftig.  1)  roirb  bie  ©tojjfraft,  b.  t).  bie  uerfügbare 
Äraft  für  ben  @efd)ieb«tran«port  megen  be«  SWaugcl«  an  ©cfälle  geringer, 
bc«f)atb  mufe  f)icr  Material  liegen  bleiben.  @o  entfterjen 
iroei  «rudjpunfte,  b  unb  c  im  £ängcnprofil  bc«  ftlufjlaufc«.  ^n^i, 
Hn  beiben  finb  nun  tuieber  bic  ^orbebiugungen  üorfjanben,  b 
bic  fid?  urfprünglid)  bei  a  geltenb  madjten;  eö  müffen  be«* 
fjalb  roieber  je  groei  neue  ©cfäll«brüd)c  in  ber  Wäfjc  Don  b  unb  c  entfielen  u.  f.  f. 
@«  jeigt  per)  alfo  bic  fcenbenj,  alle  (Scfeu  in  ber  ®efäll«linie  aufyumerjen, 
b.  t).  einen  aUmät)lid)en  Übergang  Don  einem  ftärferen  in  ein  fdjroädjere« 
Gefälle  r)erbci3ufür)ren. 

£)a  c«  fid)  überhaupt  um  bic  JCenbenj  tjaubelt,  roeldjc  ber  ®efäll«* 
lulöuug  ju  ©runbe  liegt,  fo  fann  man  auet)  einfad)  fagen,  biefe  gct)e  auf 
bic  ©ilbung  eine«  ftabtlen  3uftanbc«  rjinau«,  benn  fo  lange  ein  foldjer  nidjt 
crrcidjt  ift,  tu  er  ben  eben  bie  angeführten  bteponiblcn  Gräfte  an  ber  öei 
änberung  bee  Aöcttcö  unau«gcfefet  arbeiten.   (Sin  ftabiler  .guftanb  ift  aber 

nur  bentbar,  roenn  ba«  ©cfälle  in  bem  9fla&e  nad)  unten  abnimmt  al«  bie 

SÖaffcrincnge  fid)  oergrögert.  SBenn  nun,  wie  e«  ben  r>orau«gefefetcn  ibealen 

^errjdltniffen  entfprädjc,  biefe  änberungen  gleidjmäjjige,  fonftante  mären,  fo 

würbe  bie  Parabel  al«  naturgefcfelidje  ©cfäÜ«furv>e  refultiren. 
Unter  ibealen  (SroponSOerrJältniffcn  müfjtc  bann  ba«  Quer* 

Profit  eine«  Srjalc«,  beffen  (Verjünge  mau  al«  ©eitentfjäler  bctraa> 

ten  fann,  eine  Parabel  ober  beffer  groci  fid)  abfdmcibcnbc  ^arabel= 

dfte  (Biß.  2)  barftcüen,  bereu  Sldjfe  uertifat  ftünbe. 

©enn  man  nun  ba«  in  ftig.  3  bargcftellte  i'ängenpropl  bc«  förjein« 

betradjtet,  fo  ift  jroar  bie  fonfaue  gorm  fetjr  augenfdjeinlid),  bod)  ftimmt  bic 

wuroe  burdjau«  nidjt  mit  einer  Parabel, 

beren  ©Heitel  bei  ber  SRünbung  in  ben  Eifc,3 

Aöobcnfce  läge.  On  ber  Sftatur  finb  eben 

biefe  ®efäll«furoen  überall  bfofj  in  ber 

Gntroufctung  begriffen  unb  roerben  roorjl 

nie  ju  oollftänbiger  Slu«bilbuug  gelangen, 

tu  eil  fid)  roäljrenb  be«  $3ilbung«proceffe« 

burd)  relattoe  $öf)enr)eränberungen  ber  (Srbfrufte  bie  33crr)ältniffc  wieber  änbem. 
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©obann  ift  in  uerfdjicbencn  fttufeftrccfen  bie  ?Biberftanb«fäl)igfeit  be« 
ber  Grrofion  au«ge[cfcten  Sttaterial«  unglcid)  unb  bie  3"nal>mc  ber  ©affer* 
menge  burdjau«  feine  ftetige. 

£)ie  $ßiberftanb«fäf)igfeit  bei  0(ujjfof)le  gegen  (Srofion  nimmt  buraV 
fdjnittlid)  üon  unten  naaj  oben  fjin  ju.  $)er  untere  l'auf  ber  f^tüffc  getjt 
faft  ftet«  burd)  altuiurtc«  üJfateriaf,  ba«  fid)  gewiff  er  maßen  im  labilen  ©(cid)* 
gewid)t«auftanbe  befinbet.  s3todj  oben  rjin  fdjteben  fid)  immer  häufigere 
©treten  ein,  bie  bloß  erobirt  werben  unb  eine  ärjnlidje  töoüe  fpielen,  wie 
(Srunbwcrjrc,  inbem  fic  ben  ftlufe  unb  bie  ®cfd)tebe  ftauen.  £)iefe  (enteren 
@trecfen  werben  aud)  gegen  ben  Urfprung  ber  BCüffe  tyn  immer  länger  unb 
fd)(icßUd)  weitau«  uorl)err(djenb.  (£«  folgt  barau«,  ba§  in  ©irüidjfeit  bie 
Gefälle  nad)  oben  (in  nidjt  proportional,  fonbem  progreffio  $unef)men  muffen. 

£>a«  l'ängenprofil  be«  förjein«  lägt  bod)  immerhin  auf  einzelnen  ©treden 
bie  ^arabclform  $iemlid)  bcutltd)  ertennen. 

(5ntfpred)enb  ber  plöfelicfjen  3«nar)me  ber  Sßaffcrmengc  muß  bei  jeber 
^cbcnflußmünbung  ba«  i'ängenprofil  be«  $auptfluffe«  eine  ddt  madjen.  $1 
beginnt  bann  jeweils  ein  neuer  'ißarabeljmeig,  ber  um  fo  auffallcnber  öon 
bein  oorrjcvgeljcubcn  abweidet,  je  größer  ber  Nebenfluß  ift.  £>a«  nämlid)c  ift 
aud)  ber  ftaU  wo  j.  40.  Ijartc  ^elfenriffe  ben  ö(u§  burd)fefccn;  an  foldjen 
©teilen  bilben  fid)  gerne  ©tromfajncücn. 

SWan  ficht,  baß  bie  (Störungen  ber  ^Bilbung  einer  regelmäßigen  ©efäll«* 
turue  fel)r  jatytreid)  unb  intenfiu  fein  werben;  bod)  oermögen  fic  nid)t,  jebe 
vit)niid]lcit  mit  ber  Parabel,  einer  Äurue,  bie  überhaupt  in  ber  sJiatur  eine 
grotlc  ÜloUe  fpiett,  $u  uermifdjen,  ober  gar  auf  längere  <§trc<fcn  eine  nad) 
oben  fonoe^e  l'tnie  au«jubilbcn. 

ß«  ent(prid)t  aud)  biefem  ®efefce,  wenn  bie  ©cfjänge  ber  (Gebirge  im 
Allgemeinen  fonfabe  formen  jeigen  unb  in  ©pifeen,  in  ®räte,  nicfjt  in 
ßuppcu  auslaufen. 

3n  ^ig.  4  geben  wir  nod)  ba«  tfängen. 
profil  ber  (Slbc  al«  «eifpiel  einer  befon* 

mx  fjaben  bi«  jefet  in  Big.  3  unb  4 
r^i  *•        nur  bie  üerjerrten  «Uber  ber  ©efäU«* 
w„»  in*  Huge  öcf^St,  um  ben  Verlauf 

Vi..«r»..i. ■^«■■Ti.iihu" i^t ,mn*t  ,t  "*  ber  Stürben  beutlidjer  bcobadjten  ju  fön* 
neu.  X>te  natürltdjc,  unoerjerrte  Starftcllung  ber  Sängen  unb  £>öf)cn,  wie 
fie  bei  ftig.  3  ebenfalls  eingejeidmet  ift,  bürftc  Dielleid)t  manerjeu  i^efer  etwa« 
überrafdjen,  benu  man  ift  nid)t  gewohnt  fid)  bie  ®ebirge  fo  flad)  uorju* 
fteüen.   ©o  finb  fie  aber  in  ber  Erjat! 

(Sin  Querprofil  burd)  ba«  rjödrfte  ©ebirge  ber 
Y14.5.'  (£vbe,  ben  ^>ttnatat>a  mit  bem  liefen  ©aurifaufar 

barfteücn.  ftür  ba«  geometrifa^e  3(uge  ift  ba«  eine 
geringe  Unebenheit  ber  (5rboberfIäa^e,  wät)renb  bie  £)l)nmadjt  ber  SD?enfd)en 
barin  eine  unüberfteiglidje  ©a)eibewaub  ^wif^cn  ben  Golfern  crblicft. 
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Dan  ßtbbtx'* 

Unterfudnmgcn  über  tptfdje  ttJittenuigöerfdjciuuttgen. 

Eon  Dr.  $crmann  3.  Mün. 

(SS  ift  eine  befannte  St^atfadjc,  bafc,  fobalb  eine  wiffcnfd)aftlid)C  £>i6ciplin 
eine  gciuiffc  £öf)e  ber  (Sntmicfctung  erreicht  ^at,  aisbann  ber  weitere  f^ort* 
fc^ritt  meift  nur  tangfam  ftd)  toolljicht.  Mit  ber  praftiferjen  Meteorologie 
b.  i).  ber  flnwenbung  ber  Meteorologie  auf  bie  93orausbcftimmuug  bcS 
Söetter«,  ift  es  nid)t  anberS.  £)aS  *öuü>öatlot'fd)e  Sinbgcfcfc  i)at  unter 
3ut)ütfenat)ine  bes  eleftrifdjen  Telegraphen  ber  praftifdjen  Meteorologie  wiffeu- 
fd)aftlid)e  (Sriftenjbercd)tigung  fccrfdjafft,  ober  barüber  hinaus  fiub  bie  $ort* 
dritte  innerhalb  be«  legten  OahrjehnteS  nur  fet>r  gering.  (£s  muß  !}icr 
Don  uomijerein  betont  werben,  bafc  eS  ber  wiffenfd)  af tüdjeu  2>cetcoro= 
(ogie  bis  heute  nid)t  möglich  ift  bie  fonunenbe  Witterung  auf  mehr  als 
einen  lag  üorauSjubeftimmeu ,  nur  in  gewiffen  galten  tann  man  nod) 
mit  einiger  SBar>rfd)ein(id)feit  etwas  über  ben  jweitfolgenbcn  Tag  auSfagen, 
aber  eine  fpecielle  Settcrprognofe  auf  eine  Sodje  ^inaud  ober  nod)  für 
längere  3eit  ift  Dom  ©tanbpuntte  ber  mobertten  Meteorologie  betrad)tet 
bummeS  3CU9-  £eutc,  welche  fid)  hiermit  abgeben,  treiben  auf  meteoros 
logifchem  Gebiete  äfmlidje  ®cfd)äfte  wie  bie  ©ehcimmittelfrämcr  auf  mebici« 
ntfd)em. 

®anj  anberS  bie  miffenfdjaftliche  Arbeit;  fie  ift  umfangreich,  überaus 
mühevoll  unb  nur  langfam  jum  3iele  führenb,  fie  crheifdjt  ©elbftterläugnuug 
unb  Hufopferung,  benn  bie  Srgebniffe  flnb  oft  nur  unbebeutenb,  baS 
ttefultat  bisweilen  aud)  ein  ganj  negatives,  nur  in  rclatto  feltcnen  ftällen 
winft  bem  reblid)en  ftorfdjer  ein  neue«  Diel  üerhei&cnbeS  Ergebnis. 
5Die«  ift  befonbcrS  auf  bem  ®ebiete  ber  Meteorologie  ber  ftall.  Um  fo 
erfreulicher  ift  cS  benn,  wenn  ein  tüchtiger,  ausbauender  ftorfdjer  auf  biefem 
0clbe  fi<*)  am  Gnbe  einer  überaus  umfangreichen  Arbeit  toon  (Srgcbniffen 
belohnt  fief)t,  bie  mehr  als  toorübergehenben  Serth  ^ben,  Don  örgebniffen, 
bie  einen  tüchtigen  @d)ritt  üorwärts  führen  auf  bem  (Gebiete  ber  praftifdjen 
Meteorologie. 

(Sin  foldjer  ^aü  liegt  gegenwärtig  tior,  in  einer  großen  Arbeit,  welche 
Dr.  Dan  Webber  üon  ber  $)eutfdjen  ©eewarte  in  Hamburg  ausgeführt  hat 
unb  weldje  Ijicr  näher  befprochen  werben  f oll.  9efanntlid)  finb  es  bie 
Legionen  niebrigen  ßuftbruefes,  welche  man  baromctrtfche£)epreffionen 
ober  Minima  nennt,  bie  bind)  ihr  Auftreten  unb  Vorüberziehen  ben 
üeränberlichen  ^^arafter  unfercr  Sitterung  bebingen.  £>tefc  £)epreffionen 
pnb  nämlich  meift  bie  Präger  Don  wolfigem  unb  regnerifdjcm  Setter,  häufig 
auch  ü°n  ©türmen,  unb  bie  ©ebiete,  über  benen  fie  fid)  befinben,  ha&en  im 
Pommer  tühlcs,  im  Sinter  milbeS  Setter.  Senn  man  bas  (Sntftehen  unb 
bie  genaue  Fortbewegung  biefer  SDepreffionen  borfjer  wüßte,  fo  tonnte  man 
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aud),  wenigften«  in  Dielen  ,y  allen,  auf  eine  föcifje  Don  £agen  Ijinaue  ben 
Verlauf  Der  Witterung  DorauSbeftimmen.  Allein  bie  £)eprefftonen  finb  in 
iljrcm  Auftreten  unb  iljvcr  ^ortbetoegung  wie  in  iljrcr  $)auer  fo  wenig 
rcgelmägig,  bag  man  hierüber  im  Grinjetnen  gar  nidjt«  Dorfjerfagen  fann. 
(5*  bleibt  atfo  nur  übrig,  mittlere  ober  ©urdjfdjnittsmcrtbe  ju  fudjen,  inbem 
man  eine  mdgüdjft  groge  2lnjaf)l  fötaler  ®epreffionen  nadj  ihrer  vauf batjn 
unb  tyren  fonftigen  (£igentyümttd)tcUen  Dergleidjenb  unterfudjt.  hiermit 
bat  ftd)  Dr.  Dan  «ebber  fdjon  feit  einer  töeityc  Don  3af)ren  befdjäftigt  unb 
e«  ift  ibjn  gelungen,  gewiffc  .3 »9 fragen  ber  £)epreffioncn  $u  ermitteln, 
atfo  fötale  «af)nen,  bie  im  £)urd)fd)nitt  am  bäufigften  bef abritten  werben. 
£)ic  «eine  ffartc  @.  450  geigt  ben  Verlauf  biefer  3ugftragen.  festere 
finb  mit  Ziffern  unb  «udtftaben  bejeidmet  unb  bie  beigefefeten  Pfeile  geigen 
bie  Widmung,  in  welker  fid)  bie  Depreffionen  bewegen.  üWan  erfennt 
fog(eia),  bag  alle  Dcprefftonen  Don  ©eften  gegen  Often  wanbern,  biejemgen 
ber  .ßugftrage  I  Anfangs  in  norböftlidjcr  9?id)tung,  biejenigen  ber  ^ugftrage  II 
Anfang«  in  füböftliajer  9tid)tung.  SBic  bemer!t,  geben  biefe  3ugftragen  nur 
bie  burd)fd)ntttlidjen  ©ege  ber  Deprefftoncn  an,  bod)  fommen  aud)  foldic 
£)epreffionen  Dor  —  unb  fie  finb  fogar  feb,r  fyäufig  —  metdje  biefe  ©tragen 
nid)t  ober  nur  tfjeilweife  wanbern.  iJJiau  Cann  biefe  Tcprcffioncn  mit  Dan 
©ebber  al«  errat ifdje  Minima  bc^c  idtneu  unb  fie  bleiben  Ijicv  $unäd)ft  auger 
«etraajt.  Dr.  Dan  Webber  bat  bei  feiner  in  Webe  fte^enben  Unterfudjung 
bie  l'öfung  jweier  fragen  in'd  Suge  gefagt,  nämlidj:  in  weldjer  3öeife 
dugert  fid)  ber  Hinflug  ber  £)epreffionen  auf  bie  ©itterung«*3uftänbc  unb 
beren  Slnberung  indbefonbere  in  unferen  ©egenben,  unb  ift  mdit  au«  ber 
jeweilig  gegebenen  Settertage  unb  iljvcr  SnberungStenbcnj  eine  in  ber  $ra;:i3 
anwenbbarc  bieget  für  bie  gortpflanjungfrSHidjtung  unb  ®efd)winbigfeit  ber 
£>epreffioncn  abzuleiten?  ober  furj  mit  anberen  ©orten:  welaje«  Setter 
fjaben  mir  bei  einer  gegebenen  55erth,eilung  ber  meteorotogifdjen  Elemente 
für  bie  nädjfte  3eit  ju  erwarten? 

6«  ift  fefcr  warjr,  bag  fdjon  eine  angenäherte  i'öfung  biefe«  Problem« 
für  bie  au«übenbe  ©itterungfcfunbe  Don  Kobern  ©ertfje  ift  unb  ber  ©eg, 
ben  $err  Dan  «ebber  einfdjfägt,  ift  ein  fetjr  glücfüdjer,  ja  Dielleidjt  ber 
einjig  mögliche.  $ören  wir  jefet  ben  ^crf.  felbft  über  ben  ®ang  feiner 
Unterfudmng. 

„«ei  ber  8u$wal)t  ber  in  «ctradjt  fallenben  $)cpreffionen  würben 
l)auptfäd)lid)  bie  «aljnen*  unb  ©etterf arten  ber  ©eewarte  benufet  unb 
nur  fötale  &älle  gewagt,  in  weldjen  beuttid)  ausgeprägte  £)epreffionen  eine 
grögere  ©treefe  ber  ,3ugftrage  suriuflcgten. 

„Um  bie  (Sinpffe  ber  ben  Dcrfd)iebenen  .äugftragen  angebörenbeu 
ÜDepreffionen  auf  bie  ©itterung  bei  iljrem  erften  (Srfdjeinen,  bei  unb  nad) 
Storübergang  tyerDortrctcn  $u  (äffen,  würben  bie  3ugftragcn  (Don  I  bi«  IV) 
in  3  5:  Ii  eile  geteilt,  inbem  Don  ben  äugerften  fünften  unferer  Hüfte,  alfo 
Don  «tu  tum  unb  kernet,  auf  biefelben  @enfred)te  gefällt  würben,  fo  bag 
ber  mefttierje  Ztyii  bie  «orberfeite,  ber  mittlere  ben  SJorübergang,  ber  öftlid)e 
bie  töütffcite  ber  £>epreffton  repräfentirte,  b.     für  unfere  ©cgenben.  «on 
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ber  3«9ftta6e  V  würben  nur  V»  unb  Vb  für  ßd)  betrautet  unb  einftwcilen 
ber  Streit  fübtid^  Don  ben  Slpen  toernad)läffigt.  SDamit  fotl  aber  burchau« 
nid)t  behauptet  werben,  bafc  jene  2ttinima  f  üblich  Don  ben  9llpen  feinen 
Einfluß  auf  unfere  SBitterungeoerhältniffe  hätten,  wie  benn  überhaupt  bie 
sJlnfid)t  at«5  irrtümlich  be$etcr)net  »erben  mujj,  bag  bte  Ätpen  eine  ent« 
fehiebene  SÖctterfdjeibe  bitben.  3ur  genaueren  Orientirung  finb  bic  ein* 
gclncn  $ofitionen,  welche  in  SRcdmung  gebogen  würben,  bei  jeber  3ugftrafee 
in  einer  befonberen  $arte  burd)  noch  näher  gu  erftärenbe  geü^Ol  bargeftellt." 

„jDie  bei  biefer  Arbeit  in  ©etracht  !ommcnben  2Bitterung«clemente 
befchränften  [idi  borläufig  auf  Öuftbrucfbertheilung  unb  $uftbrucfänberung 
in  ben  (entert  24  @tunben,  auf  Stemperaturberthcilung  unb  Abweichung 
berfelben  Don  ber  Formaten,  auf  ©ewölfung,  Regenmenge  unb  SKegenwahr» 
fd)ein(id)feit  in  ben  testen  24  ©tunben.  $)ie  ©eobachtung«baten  begehen 
fid)  auf  8h  Vormittag«  (für  Dcutfchlanb,  Sfanbinatrien,  £)änemart,  @rofc 
britannien,  unb  in  ber  tälteren  3ahre«geit  ftranfreich)  refp.  7h  SBormittag« 
(für  9ht§(anb,  Öfterreich,  unb  in  ber  wärmeren  3af)rc«geit  uranfreid)). 
2(bgefehen  toon  ber  gewohnten  Webuftion  be«  Suftbrucfe«  auf  ba«  9)ieere«» 
ntoeau,  würben  nur  nod>  bie  STcmperatur^ngaben  ber  ^ergletcbbarfcit  wegen 
nach  ben  bon  9Bit b  unb  3elinef  gegebenen  Tabellen  auf  8h  Vormittag« 
unb  ba«  9Jcccre«nioeau  rebucirt 

£)a«  ju  ber  borliegenben  Arbeit  benufete  Sttateriat,  welche«  fid)  auf  . 
ba«  l'uftrum  öon  1876  bi«  1880  intt.  erftreeft,  ift  folgenbe«: 

1)  SÖctterfarten  ber  £)eutfd)en  ©eewarte,  2)  Jöalmentarten  au«  ber 
„Monatliche  Übcrfictjt  ber  ©itterung,"  3)  Bulletin  internat.  bc«  burcau 
central  meteorol.  de  France,  4)  SWcteorol.  ^Bulletin  bc«  ¥fyX)[\t  Cbfcrü. 
Petersburg,  5)  SBctterfartcn  ber  Öfterreichifdjcn  (Scntratanftalt,  0)  Bulletin 
be«  Observatorio  do  infante  D.  Luiz,  7)  Annales  del  instituto  y 
observatorio  de  Marino  de  San  Fernando,  8)  Bulletin  meteorologique 
du  Nord,  9)  Metcorologisk  Aarbog  udgived  af  det  Danske  meteoro- 
logiske  Institut." 

SDer  S3erf.  giebt  nun  einen  Überblicf  ber  ftälle,  welche  jur  ^Berechnung 
herangezogen  würben.  $iernad)  3^9*  öic  3u9ft™&*  I  ein  ÜJtarimum  ber 
ftrequenj  im  ©intcr  unb  $>crbft,  ein  SWinimum  im  ftrühiahre,  3ugftra§e  II 
fommt  in  aüen  3ahre«geiten  jicmlid)  gleich  häufig  oor,  bic  parallelen  nad) 
<3üboft  gerichteten  3ugftra&en  lll'unb  V.  fyabtn  ein  üftarimum  ber  §äuftg* 
feit  im  Sinter,  ein  entfdjiebcnc«  Minimum  im  Sommer,  Siigjrra&e  IV  ift 
im  @ommer  unb  $>erbft  am  häuftgften,  im  SBinter  unb  grühjat)r  am 
wenigften  befudjt,  unb  enblich  Vb  geigt  bie  gröjjte  frrequenj  im  ftrühling«* 
anfang,  bie  gcringfte  im  ©ommer. 

„{ricrau«"  fagt  S5erf.  „geht  Kar  herbor,  bajj  im  Allgemeinen  bic  nach 
©üboft  gerichteten  3"9ftTO§cn  faft  au«fd)(ie§(iö)  ber  fältcren  3ahre«gcit  ange» 
hören,  bagegen  bie  nad)  9torboft  gerichteten  in  ber  wärmeren  3ahre«jeit 
präbominiren. 

„SBcrfen  wir  einen  ©tief  auf  bie  Tabelle,  fo  überzeugen  wir  unfl  fofort, 
bajj  im  allgemeinen  bie  3ugftra(jcn  auf  bic  einzelnen  SDionatc  unb  3af)re«* 
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geiten  fc^r  ungleichmäßig  ucrtheilt  finb,  fo  baß  bic  ®ruppirung  ber  Littel 
nad)  3af)re«geiten  ober  gar  nad)  3Honaten  fc^r  ungleidjmerthigc  föefultatc 
geben  mürbe,  meldjc  theilroeife  bon  ben  wahren  2ftittelroerthen  bod)  giemlid) 
erhebliche  Abweichungen  geigen  bürften,  gumal  ba  ber  Einfluß  ber  £)eprcj 
fionen  auf  bie  Witterung  in  ihrem  weiteren  Umfange  burd)  föanbbitbungen 
ober  burd)  anbere  in  größerer  Entfernung  befinbliche  ©epreffionen  nicht 
feiten  erl)ebticr)  mobifteirt  wirb.  £>aljer  erfd)ien  e«  bei  ber  Unterfudjung 
biefe«  tfuftrum«  am  geeigneten,  ba«  3ahr  in  gmei  Abfdjnittc  $u  gerlcgcn, 
ii a mit di  in  eine  tältere  unb  in  eine  wärmere  3aljre«geit,  non  benen  bie 
erftcre  bie  Monate  non  Oftober  bi«  ÜJMrg  infl.,  bie  festere  biejenigen  oon 
Slpril  bis  ©eptember  infl.  umfaßt.  ÜDic  auf  biefe  SBeife  erhaltenen  2ttittct 
bürften  genügen,  un«  eine  im  Aflgemetncn  richtige  33orfteüung  Don  ben 
Regierungen  ber  £>cpreffioncn  gu  unferen  ©itterung«*^l)dnomenen  gu  geben. 
2£ärc  biefe«  jebod)  ntdjt  ber  ftall,  fonbern  märe  gur  Darlegung  ber  ®efc^ 
mäßigfeiten  bie  Untcrfudjung  eine«  weit  längeren  Zeiträume«  crforberlid),  fo 
mürben  biefe  ÜRittelmcrthe  für  bie  ^rajei«  wenig  ©ebeutung  ^aben  unb 
gunädjft  nur  für  bie  tyeorctifdje  Söitterung«funbe  Sntereffe  beftfeen." 

„3m  fangen  famen  auf  167  «ahnen  444 


"pofitionen  ber  Minima,  welche  ftd)  alle  auf  8  Utn* 
Vormittag«  begießen,  in  Berechnung,  welche  Ängahl 
ctma«  mehr  at«  ben  werten  Ztyii  fämmtlid)cr  tyofc 
tionen  beträgt,  bie  in  bem  guftrum  auf  bem  in 
ftragc  fommenben  ©ebiete  (um  8  Ub,r  Vormittag«) 
überhaupt  fid)  geigten  unb  ^ierau«  fönnte  man  ben 
(Schluß  gießen,  baß  bie  erratifdjen  Rainen  ungleich 
häufiger  borfommen,  al«  biejenigen,  welche  burd) 
bie  S ii 9f trafxcn  gegeben  finb.  Onbcffen  mürbe  fidj  bie  obige  3al)(  erheblich 
uermeljrcn,  menn  mir  aud)  biejenigen  Minima  mit  fn'neingieljcn  wollten,  bic 
nur  ftücfmeife  bie  befannten  3ugftraßen  verfolgen.  Außerbcm  mürben  fid) 
beim  genaueren  ©tubium  ber  ftortpflangung  ber  ©epreffionen  bie  erratifdjen 
Rainen  mieber  in  beftimmte  Staffen  gerlcgcn  taffen,  eine  Arbeit  btc  erft 
bann  mit  lohnenbem  Erfolge  in  Angriff  genommen  merben  fann,  menn  ba« 
Material  fich  erheblich  oer  mehrt  ^at." 

Au«  einer  jjufammcnfteüung  ber  mittleren  Jöaromctcrftänbc  ber  betreff 
fenben  2Jfinima  ergiebt  fid),  baß  bie  £>epreffionen  ber  ^ugftraßc  I  in  ber 
fätteren  3af)re«geit  bei  ber  Annäherung  an  bie  norbnormegifche  Äüfte  an 
STiefe  guncljmcn.  Ähnliche«  »erhalten  geigen  bie  Depreffioncn  ber  3ug* 
ftraße  IV,  mätjrenb  biejenigen  öon  II  unb  III  bei  Annäherung  an  STiefc  abnehmen. 

SBcrgfeicht  man  biefe  mittleren  Siefen  ber  Minima  mit  ben  mittleren 
Siefen  überhaupt,  fo  geigt  fid)  burdjweg,  baß  bie  erfteren  erheblich  großer 
finb  af«  bie  (enteren,  fo  baß  alfo  bicüWinima,  bie  fid)  auf  ben  3"9!*ttaßen 
bemegen,  im  Allgemeinen  erheblid)  tiefer  finb  a(«  bic  erratifchen.  £)em* 
entfprcdjcnb  finb  eine  große  Angahl,  faft  bic  $>älfte  jener  9)?inima, 
©turmeentra,  b.  h-  fötale,  melche  in  ihrer  Umgebung  irgenbmo  ftürmifchc 
SÖinbc  ergeugten. 
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©Aon  früher  f)at  ber  93crf.  gefunben,  baß  nad)  einer  borläufigen  Unter* 
fudjung  bie  mittlere  ©cfdjroinbigfcit  ber  barometrifdjen  Minima  in  ben  Fällen 
cntfdjiebcn  größer  ift,  menn  biefc  fid)  auf  ben  ,3ugftraien  fortbemegen.  £)iefc 
©eljauptung  wirb  burd)  bie  je^t  gegebene  Tabelle  beftätigt,  mctdje  bie  mittlere 
©cfdjminbigfcit  ber  SRituma  in  ben  testen  24  (Stunbcn,  in  ajtyriametem 


Mittlere  ©efafainbinfeit  ber  SWinima  onf  bcit  einzelnen  äuflftraftcn. 


■  1 

III 

IV 

V,  j 

Vb 

B 

c 

B 

c 

B 

C 

B 

C 

B  J 

c 

Sinter  .  .  . 1 

113 

70 

79 

109 

s7 

85 

sl) 

140 

119 

99 

110 

81 

106 

82 

9ß 

110 

95 

108 

72 

75 

Sommer  .  .  | 

83 

79 

93 

97 

Sl 

1 1 

ßS 

66 

79 

•Vcrbit  .  .  .  | 

 <■    I 

Ss 

92 

ßG 

fi2 

103 

79 

99 

94 

104 

88 

Sfafor    .  .  . !  94  0 

81*4 

78-2 

87  2  |  91  9 

90*2 

S0-9 

S5-0 

|  9s-ß 

|  81*6 

Oltbr.-SRär* 
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S4 

75 

98 

7, 

\i 
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auögcbrücft,  für  bie  einzelnen  iJugftraßcit  roiebergiebt.  $tu«  biefer  Tabelle 
folgt,  baß  bie  mittlere  ®cfdm>inbigfeit  berjenigen  baromctrifd)cn  Sföinima, 
wctdjc  ftd)  auf  ben  ^ugftraßen  bewegen,  allen  3al)rc$$citcn  crljcblid)  größer 
ift,  al«  biejenige  ber  Minima  überhaupt.  2llfo  auf  ben  ^ugftraßcn  ftnb 
bic  ©ebingungen  jur  <§rf)altung  ber  Sntenfität  fotuie  $um  raffen  Fort* 
fdjrciten  ber  SWinima  am  günftigfteu. 

Dr.  Dan  Jöcbbcr  l)at  auf  einer  2Inml)l  Hon  ftarten  bic  Schiebungen 
ber  £>epreffionen,  uor,  bei  unb  nad)  Sßorübcrgang  ber  Minima  gum  tfuftbruef 
unb  ber  Snbcrung  beSfelbcn,  jur  £cmpcratur=33crtt)cilung,  -©eroölfung  unb 
ben  9?icbcrfd)lag$oerljttltniffen  für  jebe  3u9ftraßc  u"o  i^ar  für  bic  faltcrc 
unb  roärmerc  Oafjre^cit  angegeben.  Slnbcre  Äärtdjen  ocranfdjautidjcn  bic 
l>crtf)cilung  bc«  tfuftbrucfS  24  (Stunbcn  uorfjcr,  el)c  bie  ÜDcpreffion  in  ber 
betreffenben  .Sugftraßc  crfd)icn,  ferner  bie  Vuftbrucf-25ertl)cilung  in  ber  Jpöfjc 
oon  2500  m,  etwa  auf  ber  unteren  ®rcn$c  ber  SirruSrcgion,  beim  Grrfdjcincn 
ber  £)cprcffton,  roobei  jur  33crcdmung  beß  £uftbrud«  in  ber  £)öf)e  eine  Don 
Soppen  angegebene  einfache  Formel  benufct  rourbc. 

£>cr  SBerf.  fpridjt  fid)  über  einige  Qrrgcbniffc  feiner  3ufammenftellung 
f urj  au«  unb  biefe  toidjtigen  SKcfuttate  mögen  ^ier  mit  feinen  eigenen  JBortcn 
roiebergegeben  »erben. 

„S3etrad)tcn  nrir",  fagt  er,  ^uerft  bic  ?uftbrucf=SScrt^ci(ung  bei  ben 
einzelnen  3ugftraßcn,  fo  ermatten  mir  fofort  folgcnbc  djaraftcriftifdje  48c* 
jiefjung  $tmftf)en  2uftbrucf*53ertf)etlung  unb  Fortpflanzung  ber  £>epreffioncn : 
uerbinben  mir  auf  unferen  mittleren  Puftbrucffartcn  burd)  eine  ?inic  ba« 
aWimmum  bc«  ?nftbrurfcö  mit  bem  2)?arimum,  ober  fällen  mir  Don  ber 
(Stelle  befl  tiefften  Saromcterftanbe«  eine  Normale  auf  bic  bid)tcftgcbrängtcn 
3fobarcn,  fo  erfolgt  bic  Fortpflanzung  ber  £)cprcffion  nafjcju  fcnfrcdjt  ju 
biefer  tfinic.   Da  burd)  jene  Ofobarcn  aud)  bie  Widjtung  ber  ftärfften  Sinbc 
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in  ber  Umgebung  ber  $>eprcffton  gegeben  ift,  fo  lann  man  biefen  Safe  aua] 
bafyin  au«fpred)cn,  bafe  bie  ftortpflanjungSridjtung  ber  £>eprefftonen  bura> 
fdjuittfid)  mit  ber  SWtdjtung  ber  ftärfften  ©inbe  gufammenfällt. 

tiefer  Safe  mürbe  fd)on  im  3af)re  1872  Don  Clement  £cö  »)  mit 
folgenben  Korten  au«gefprodjen :  „5lu«gcbcf)nte  (Gebiete  fe^r  b,oljen  2uftbrutf« 
Deqögern,  lenfen  ob,  ober  befdjleunigen  bie  ^Bewegungen  ber  Deprefftoncn, 
inbem  jebe  Deprcffion  mit  ber  größten  Öeidjtigfcit  in  bie  9iid)tung  wanbert, 
bei  weldjer  fic  ben  l)öd)ften  allgemeinen  £)rucf  auf  ber  redeten  Seite  irjrcr 
Jöafjn  fjat  (auf  ber  nörblidjcn  ^emtfpfjäre,  auf  ber  (üblichen  umgefcb,rt)." 
Diefcr  Safe  finbet  alfo  in  unferen  mittleren  Puftbrucffartcn  bie  Dolle  auf 
biete  £f)atfadjen  gegrünbetc  48eftätigung. 

(Sine  jmar  nid)t  fo  beut(id)  au«gefprod)cne,  aber  bodj  ganj  unberf  cnnbar 
äb,nlid)e  öqicljung  finben  mir  $wifd)en  ber  ftortpflanjunQ**$Rid)tung  ber 
Deprcfftonen  unb  ber  5Tcmpcratur*3$ertf)eilung.  2lu«  unferen  harten  gebt 
l)erbor,  bafj  bie  SRiajtung  ber  £)rt«Deränbcrung  ber  £)cprcffionen  mit  ber 
9?id)tung  ber  grölen  £empcraturjunaf)mc  einen  SBinfel  bilbet,  mclcber  bura> 
fdmittlid)  jwifd)en  45"  unb  00»  liegt,  fo  bafe  bie  l)öd)ftc  Temperatur  rechter 
$anb  oon  ber  Saint  be«  Minimum«  liegen  bleibt.  3m  Sommer  fdjeint 
biefer  ©infcl  großer  $u  fein,  als  im  ©intcr  unb  ungefähr  ben  ©ertf)  Don 
00<)  jU  erreichen,  fo  bafe  alfo  §is  icner  3af)rc«geit  bie  £)epreffionen  natjeju 
parallel  ben  Öfotljermcn  fortfdjreitcn.  (Sine  genauere  ©eftimmung  biefe« 
SBtnfcl«  fann  erft  fpätcr  an  ber  $anb  eine«  rcid^altigcren  Sföatcriat«  bor* 
genommen  werben. 

5lud)  biefer  Safe  ift  bereit«  1^72  in  ber  oben  ermähnten  Sdnift  Don 
(51cm.  £ci)  mit  ben  ©orten  au«gcfprod)cn  morben:  „Die  ^ortpflan^ung«- 
9iid)tung  ber  Dcprcfftoncn  fdjwanft  in  ©eftcuropa  gcwöfmlid)  jmifdjcn  JfSftO 
unb  SSD  unb  ift  primär  abhängig  Don  ber  allgemeinen  Dorfjergcfyenocn 
UScrtfjeilung  ber  Temperaturen,  inbem  jebeö  $)cprcffion«gcbiet  bie  Neigung 
f)at  mit  etwa  einem  ©infel  Don  45°  gegen  bie  nteberen  Ofotfyermcn  fort^u« 
fdjreiten." 

yiaty  biefen  beiben  Säfeen  fjaben  alfo  bie  25ertfjcilung  bc«  tfuftbruef« 
unb  biejenige  ber  ©arme  |U  ber  ftortpflanjung  ber  Dcprcffioncn  natjcju 
bicfelbe  ©e$iel)ung,  unb  in  ber  £f)at  finben  mir  bei  ben  Einzelfällen  mit 
fef)r  feltenen  2lu«naf)tnen,  bie  mir  un«  bi«  jefet  nod)  nidjt  erflären  fönnen, 
biefe  Delationen  beftätigt,  fo  ba§  e«  un«  auffallen  mufj,  bajj  biefe  beiben 
Don  (Hern.  ?ett  Dor  11  3af)ren  au«gcfprocfjcnen  Säfee,  meldje  burd)  gegen* 
wärtige  Unterfudjung  ifjrc  cnbgültigc  Jöeftätigung  finben,  bi«  in  bie  neuefte 
3eit  feine  ©crtictftdjtigung  fanben. 

Wadj  einfad)cn  pf)i)ftfalifd)cn  ©efefeen  nimmt  bei  wärmerer  Puft  ber 
t'uftbrur*  mit  ber  $öf)e  langfamer  ab,  al«  bei  fältercr  unb  bafjcr  werben 
mit  ber  £>öl)c  bie  ©rabienten  fief)  in  ber  Slrt  Dcränbcrn,  bafj  bicfclbcn  nadj 
ber  Seite  bc«  f)öf)crcn  i'uftbrucf«  unb  ber  größeren  ©arme  immer  mcf)r 
juncfymen,  bagegen  nad)  ber  ©egeub  bc«  t)5l)crcn  Vuftbrucf«  unb  ber  geringeren 
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$£ärmc  ftctig  abneljineu  unb  nad)l)cr  fid)  umfcljren.  3m  crftcrcn  ftallc  wirb 
bie  ganje  l'uftfd)id)t  nal)c$u  biefclbc  23cwcguugSrid)tung  jcigen  (uitb  $mat 
in  bcu  untcrften  @a)id)tcn  mit  einer  2lblcniung  bon  ben  3fobarcn  nad)  bem 
nieberften  t'uftbrucfe  f)in,  in  ben  oberen  parallel  ben  3fobaren)  mit  june^ 
menber  (^cfdjwtnbigfcit  nad)  oben  f)iu;  eö  wirb  alfo  in  biefem  ^aüe  in  ben 
oberen  Legionen  bie  i)öf)ere  Söarme  bic[clbe  Sirfung  auf  bie  Sportbewegung 
ber  &eprcfftoucn  Ijabcn,  wie  in  ben  unteren  (5a)id)tcn  ber  Ijöijcre  tfuftbrutf. 
3m  lederen  ftaüc  wirb  bic  Vuftbcwegung  mit  ber  £öl)c  eine  belogene  [ein, 
in  einer  gewiffen  §"ol)t  werben  fid)  bie  ©rabienten  umfcljren,  wirb  alfo  bic 
cutgcgcngefefctc  SBinbridjtung  eintreten  unb  nun  bic  Sinbgefdjwinbigfcit  mit 
ber  §öl)c  iuuebmeu. 

S)ic  beiben  obigen  8äfee  laffcn  fid)  $u  fotgeubem  (Safcc  jufammenfaffeu: 
£)ic  gortpftanjung  ber  SDcpreffioncn  erfolgt  annäl)crnb  in  bie  töidjtuug  ber 
überwiegenbeu  Bewegung  bei  ganzen  Siuftmaffe  in  ber  Umgebung  ber  Vt* 
preffion. ■) 

tiefer  Safe,  weld)er  mit  fel)r  wenigen  nod)  1 1 La  t  erftärtcu  Slusnafjmcn, 
als  allgemein  gültig  angenommen  werben  fann,  bient  ber  2lnnat)mc  jut 
2  tüfce,  bajj  bic  atmofpl)ärifd)eu  Wirbel  üon  ber  überwiegenbeu  Vuftftrömnng 
getragen  werben.  3c  ftärfer  alfo  biefe  ©efammt^trömung  ift,  um  fo  rafd)cr 
mufj  aud)  bie  SDcprcffiou  fortfdjreiteu,  eine  Folgerung,  meldje  mit  ben  tl)at~ 
fäd)lid)en  ^erl)ältuiffcn  burdjaus  übercinftimmt.  £>icrtn  mag  aud)  bie  £l)at* 
fadje  it)re  #egrünbung  finben,  baß  bie  Jtljeidmmma,  ütonbbilbungen  auf 
ber  ©übfeite  ber  Depreffionen  meiften«  fo  aujjcrorbentlid)  rafd)  fortfdjreiteu, 
inbem  fjier  untere  unb  obere  Strömungen  faft  biefclbe  9tid)tung  l)dbcn  unb 
ber  örabient  mit  ber  §öt)e  ftetig  junimmt. 

«ctrad)ten  wir  jefet  bic  mittlere  Vuftbruct^crtl)ci(ung  in  ber  #öl)e  Don 
2500  m  bei  ben  einzelnen  3ugftrafeen,  fo  finben  wir  aud)  in  biefer  §öf)e 
einen  feljr  ftarfen  ®rabientcn,  naljeju  fcnfredjt  jur  8ortpflan$uug«4iid)tung 
ber  $>epreffion;  iubeffen  ift  ba«  Minimum  in  biefer  $öf)e  nid)t  fo  beutlid) 
marfirt,  als  am  ©oben,  bic  3fobarcn  finb  über  bem  Söirbct  ber  unteren 
Vuftfd)id)tcn  mcljr  ober  weniger  offen,  unb  ein  relatio  fd)wad)  ausgeprägtes 
Minimum  bcS  VuftbrucfS  ift  meiftenS  auf  ber  Stforberfeite  nod)  linfs  eben 
nod)  ju  erfennen.  Würben  wir  t'uftbrucftartcn  für  nod)  größere  £)öt)en 
fonftruiren,  fo  würbe  für  biefe  baS  Minimum  nid)t  mef)r  erfennbar  fein 
unb  über  ber  £5cprcffion  würben  alle  3fobareu  offen  fein.  Sei  mefjr  ober 
weniger  rafd)  fortfdjreitenben  £>eprcffioncn ,  bei  wcld)en  Temperatur  unb 
t'uftbrucf  in  ben  uuterften  Sd)id)tcn  in  bcmfclbcn  ©innc  bertfjeilt  finb, 
finb  wir  ju  ber  'Mumiljmc  bcrcdjtigt,  bafj  bic  Wirbelbewegung  fid)  nur  auf 
bie  unteren  i'uftfdjidjten  befdjränft,  wobei  bie  2lje  bes  ©irbcl«  nadj  linfs 
unb,  wie  e«  fdnunt,  etwas  nad)  oornc,  geneigt  ift,  unb  bic  oberen  £uft< 
ftrömungen  in  ber  Umgebung  beö  Wirbel«  nafjeau  bicfclbc  9iid)tung  l)abcn, 

*)  Sgl.  aud)  3rerrel:  „fifeteorological  researches44  unb  Ämiolen  ber  ftttbrograpljie 
unb  maritimen  ^Meteorologie,  ^aljrgana.  1882;  Äöppen:  „Über  ben  (Sinflufi  ber  Zern* 
perarurt>ertt)eilung  auf  bie  oberen  Suftftrömungcn  unb  auf  bie  Sortpflanjung  ber  baro^ 
tnetrifdjen  SRiutma." 
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fo  baß  biefe  einem  großen  mit  ber  Dcpreffion  fortfdjrcitenbcn  Stinge  ange^ 
hören,  in  meldjem  bie  in  bem  Dcpreffiou&gebicte  aufgeftiegenen  tfuftmaffeu 
fid)  nicbcrfcnfcn.  £)ierfür  fprechen  aud)  bic  ^Bewegungen  ber  (5irrue*Solfcn, 
bereit  äugridjtung  über  ber  Deprcffion  mit  ber  gortpflanjung  bcrfctOcn 
äufammenfäüt ,  unb  bic  in  unferen  harten  für  t'uftbructiHnberung  ausgc* 
fprodjenc  (Jrfdjcinung,  baß  bie  negativen  tfnberungen  burd)  einen  meift 
umfangreichen  unregelmäßig  ausgebildeten  9ting  Don  ben  pofitiuen  gcfdjiebcn 
finb,  weldjer  jebod)  auf  ber  föücffeitc  ber  Dcpreffion  ganj  nahe  anliegt. ') 

5lu«  biefeu  Darlegungen  bürftc  bie  (Jrfdjeinung  it)re  ßrflärung  finben, 
baß  bic  oberen  Söotfcit,  welche  bic  gleidjc  ,3ugrid)tung  mit  ber  Dcprcffion 
haben,  burd)  iljre  moffenhafte  (Jntmicfelung  unb  große  SluSbelmung  fo  überaus 
cntfdjicbcn  in  ben  SBorbergrunb  treten,  wäljrenb  auf  ber  (inten  (Seite  ber 
S3al)n  ba«  (£rfd)eincn  ber  (Sirruß  Wolfen  fo  fpärlid)  unb  if)r  Verhalten  fo 
unregelmäßig  erfdjeint,  baß  eine  nur  angenähert  jutreffenbc  $cmucid)nung 
berfelben  bia  jefet  nidjt  aufgeteilt  werben  tonnte. 

Der  üorljin  au«gcfprod)cnc  ©a^  bietet  in  feinen  ßonfcqucn$cn  eine  fcl)r 
u)id)tigc  #anbhabe  für  bic  auGübenbe  Söittcrungflfunbc,  unb  giebt  un* 
Klarheit  über  uicle  oorijer  räthfclhaftc  (Srfdjciuungen  in  ben  SMttcrunge 
Vorgängen.    Sud)  bic  früher  angegebenen  empirifd)  gefunbenen  J^atfad^en 
tonnen  auf  (Srunblagc  biefeö  ©afecS  unfdjwer  begrünbet  werben. 

§icrnad)  ift  cinleudjtcnb,  baß  bic  nad)  ©ttboft  gerichteten,  nat)cju  paral= 
(eleu  äugftraßen  III  unb  Vn  fjoijcn  £uftbrucf  im  ©übweften  unb  eine  Don 
Wotboft  nad)  ©übweft  ober  Don  Oft  nad)  Söeft  am  ftärtften  junehmenbc 
Temperatur  al«  günftigftc  öebingung  Oorauefc^en  unb  ba  biefe  SBcr^ätttttffc 
ber  tatteren  3ahre«$cit  am  meiftcu  ciitfprcdjcn,  fo  folgt,  baß  aud)  biefe 
ftraßcu  in  ber  tälteren  Jahrefjeit  am  meiftcu  vertreten  fein  müffen.  xHud) 
bie  rein  nad)  JDft  gerichtete  ,3ugftraßc  H#  meiere  einen  üon  <S  nach  ^ 
gcrid)tctcn  ©rabienten  unb  eine  Tcmpcratur*3unahmc  m^  0^cr  <g^s 
meft  bebingt,  roirb  in  ber  tälteren  3ahrc$jeit  häufiger  frequeutirt  fein,  als 
in  ber  wärmeren,  jebod)  tritt  hier  ber  ©egeufafc  in  ber  ftrequcnj  uidjt  fo 
fdjroff  hcroor,  wie  bei  ben  oorhin  genannten  ,3ugftraßcn.  Die  nach  9iorboft 
ober  Oftnorboft  gcrid)tctcn  äuöfinißen  I  unb  IV  fc|jcn  hohen  tfuftbruet  im 
©üboften  unb  junchmenbc  Temperatur  nad)  Süboftcn  ober  ©üben  hin 
oorauö.  Dicfe  >}ugftraßen  finb  baher  in  ber  wärmeren  3ahre«,jeit  am 
häufigften  ücrtreten,  finb  aber  aud)  (iuSbcfonbere  3ugftraßc  I)  in  ber  tälteren 
Öahreejcit  nicht  feiten,  eine  Tl)atfad)c,  bereu  ßrflärung  ^auptfäc^lid)  wobt 
in  ber  bebeutenb  größeren  ^uftbruef^ifferen^  in  ber  folteren  Oarjrcäjeit 
jwifdjen  9iorbweft  unb  ©üboft  $u  fud)en  ift.  ferner  weifen  unfere  t'uft- 
bruetfarten  nad),  baß  bie  auf  ben  «ahnenforten,  bie  ber  „Monatliche  Über= 
ficht  ber  Witterung"  beigegeben  finb,  i>crjeid)ueten  Minima  ber  3"9frraße  I 
nur  9tanbbilbuugen,  Thcilminima  größerer  Depreffioncn  finb,  bie  ihren 
ßern  im  SBintcr  uorbweftlid)  Don  3rtanb,  im  ©ommer  etwa«  {üblich  oon 
3r(anb  höben,  unb  baß  hier  bie  Temperatur  in  ber  That  jiemlich  rofef) 

')  ^öfll«  5crrel:  „Meteorological  rescarches". 
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nadj  ©üboft  l)in  anmädjft.  $huüd)e«  gilt  für  ,3ugftrajjc  Vb,  weld)c  in 
bcr  wärmeren  unb  in  ber  fälteren  Oaf)re8$eit  jtemlid)  glcid)  häufig  Don 
SDeprcjftouen  bcfudjt  wirb. 

(sbenfo  unfdjmer  su  erflären  ift  e«,  bafj  bie  £>epreffioncu  bie  Neigung 
^aben ,  bie  öaljn  it)rcr  Vorgänger  einjufdjlagen.  #at  fid)  t'uftbrucf*  unb 
Tcmperatur^erthcilung  für  eine  beftimmte  3ugftrajse  einmal  günftig  gc- 
ftaltct,  ober  mit  anberen  SBortcn,  l)ot  fid)  einmal  bie  Wetterlage  für  eine 
beftimmte  3uoft™&«  eingeridjtct,  fo  ift  Kar,  bajj  bie  nadjeinanber  fotgenben 
£epreffioncn  biefe  ^JuQftraßc  fo  lange  befolgen  werben,  al«  fid)  bie  Tem- 
peratur* unb  £>rucfuerhältniffe  nid)t  geänbert  haben,  wetd)e  iÜnberung  haupt- 
fädjlid)  burd)  bie  med)anifd)en  Wirfungen  ber  Dcprcffioncn,  ober  burd)  bie 
(Sinwirfung  anberer  baä  (Gebiet  burdjjichcnbcr  £)eprefftonen  herbeigeführt 
wirb.  "Da  nun  aber  bie  (Gebiete  I^orjen  Vuftbrucfc«  (im  ®egenfafce  ju  ben 
^lorbamerifanifdjen  Söerhältuiffcn)  in  Europa  eine  entfdjiebcu  auägefprodjcw; 
<£rhaltungStenben$  feigen,  fo  ift  flar,  büß  bie  SBittcruugSOorgängc  in  unfercu 
©egenben  längere  .^cit  ^nburd),  ja  manchmal  wäl)renb  ganzer  Monate, 
benfclben  ttjpifdjcn  (5()ara!ter  jeigen.  SBirb  inbeffen  uou  ben  Dcpreffioncu 
bie  3"öf^öfec  geänbert,  fo  erfolgt  aud)  mit  biefem  3ßcd)fel  eine  me^r  ober 
weniger  entfdn'ebene  Snberung  ber  Witterung,  $umal  bann,  wenn  biefe 
©ahnen  ucrfdjiebcnc  Ütidjtung  tyübtri,  j.  S8.  wenn  bie  "Depreffionen  eine 
nad)  9corboft  füt)rcnbc  ©trage  oerlaffen  unb  in  eine  nad)  <3üboft  gcridjtcte 
einlenfen. 

SRicfet  immer,  ja  in  ben  wenigften  frällen,  finb  Cuftbrud  unb  Temperatur 
um  bie  Deprcffioncu  in  bcmfelben  (Sinne  bertheilt  unb  biefem  Umfianbc 
ift  <#  l)auptfacf)Ud)  jujufdjreiben,  bafc  bie  Fortpflanzung  unb  bie  Umwand- 
lung ber  üDeprcffionen  fo  aujjerorbcntlid)  Diele  Üttanigfaltigfcitcu  jeigen.  Oft 
bie  SSerthcilung  bcö  i'uftbrucf«  unb  ber  Temperatur  in  bcr  Umgebung  ber 
£>epreffion  eine  entgegeugefefete  unb  jiemlid)  glcidjmcrthig,  fo  wirb  bie  Jöc* 
ttxgung  ber  ®epreffton  gehemmt,  ober  gan$  aufgehoben  (ftationäre  SDeprcf-- 
fionen),  babei  nimmt  bie  £)epreffion  eine  länglidje,  mehr  ober  weniger  oerjerrte 
gorm  an,  bereu  i*äng$ad)fe  fcnfrcdjt  gum  l'uftbrucf=  refp.  Temperatur* 
©rabienten  ftcf>t  unb  an  beren  (Snbcn  fid)  t^duftg  Theilminima  lo$Iöfcn,  bie 
bann  ber  i'uftftrömung  folgen,  meldje  ber  ganzen  tfuftfäule  über  ber  ent« 
fpredjcnbeu  ©egenb  eigen  ift.  Oft  aber  im  obigen  $aüc  nad)  bcr  einen 
«Seite  r)in  entweber  ber  Cuftbrucf  ober  bie  Temperatur  überwiegenb,  fo  wirb 
bie  i)iid)tung  bcr  £>rt$bcwegung  burd)  baS  übcrwicgcnbc  Clement  beftimmt. 

@inb  anbererfeite  Öuftbrucf  unb  Temperatur  um  bie  $cprcffion  jwar 
nid)t  entgegengefefet,  aber  auch  nicht  nad)  bemfclbcn  ©innc  \)ertf)eilt,  fo  wirb 
eine  refultirenbe  Dichtung  eingetragen,  weldje  ber  mäd)tiger  wirfenben 
Urfad)e  mehr  entfpridjt. 

@d)on  au«  biefer  furzen  Erörterung  folgt  bic  hohe  Sßidjtigfeit  biefe« 
<Safee3  in  feiner  Hnwenbujig  bei  bcr  Wettcrprognofe.  Soll  aber  unfer 
llrtheil  ein  rid)tigc«  fein,  fo  ift  e«  oor  Slüem  nothwenbig,  auf  möglid)ft 
großem  ©ebiete  in  ber  Umgebung  bie  tfuftbruef*  unb  Temperatur^erthcilung 
ju  fennen,  inSbcfonberc  aber  bie  Überficht  über  bie  Wetterlage  nad)  Weftcn 


Digitized  by  Google 


4G2      5öan  SJebbcr'ö  Uitterfudjimgeit  über  tt)pifd)e  &ftteruiig3ertorinungen. 


l)iu  inöglid)[t  ju  erweitern.  Um  B.  entf djeiben  311  tonnen,  wcldjc  43a hn 
eine  im  SBeftcit  auftaudjenbc  Depreffton  einklagen,  unb  wie  fid)  ba«  Setter 
für  unfere  (Segenben  ciuridjteit  wirb,  ift  cd  notljweubig,  tfuftbruef*  unb 
Temperatur  =  53ert()eilimg  aud)  auf  bem  at(anti[d)en  £)ccan,  wenigften« 
auf  feiner  öftlidjcn  (Seite,  ju  fennen.  Ü5or  Mein  ift  ba«  £>auptaugenmcrl 
$u  rid)tcn  auf  ba«  Schalten  ber  großen  Oarometrifd)en  SDiaj ima  unb  2ftinima, 
weldje  gewiffe  ©egenben  unferer  (Srbe  djaratterifiren,  unb  auf  beren  Ber- 
fdjicbungcn.  ÜTciffercnc  bcBort  f)at  c«  waljrfdjeinlid)  gemad)t,  bafe  biefe 
ba«  Bebingcnbc  finb  für  ba«  Sluftreteu  unb  für  bie  ftortpflanjung  uitfcrcr 
fichtereit  SDcpreffiouen  unb  atfo  für  bie  Sitterung^uftäube  unferer  ©e^ 
genben. ')  9lud)  Don  biefen  ©efid)t«punftcn  au«  gewinnt  baö  ©off* 
incuer'fdje  ^rojeft  eine  gan$  bebeutenbe  ©tüfec,  fo  bafj  mit  ber  ü)ura> 
füljrung  bcöfclbcn  ba«  ©turmmarnung«wcfen  unb  ber  «prognofenbienft  in 
ein  neue«  <Stabium  treten  würben. 

2lu«  beu  obigen  £)arftelluugen  folgt  aud)  bie  Sidjtigfeit  ber  Söolfen* 
ftubien,  in«befonbcrc  in  Beziehung  auf  bie  oberen  Wolfen,  weldje  nn«  ^luf- 
fdjlufj  geben  über  bie  Bewegungen  ber  t'uft  in  ben  l)öf)ereu  Legionen  unb 
bie  im  SUlgemcineu  ben  £>cprcfftoneu  am  §imme(  tf)re  ,3ugrid)tungen  oor- 
jeidmen.  Stüetn  ebenfo  einleudjtcub  ift,  bafj  bie  Bewegungen  ber  Kotten 
nur  fcljr  unuollfommen  uerftanbeu  unb  gebeutet  werben  tonnen,  wenn  man 
babei  bie  allgemeine  Wetterlage,  bie  jenen  Bewegungen  ju  ©runbc  ließt, 
außer  ?ld)t  (a[;t.  Bcifpiet«weife  ift  e«  in  biefem  Salle  wof)l  nid)t  möglid), 
bie  großen  au«gcbel)uten  atmofpl)ärifd)cn  Bewegungen  von  Heineren  ©törun* 
gen,  j.  B.  Ranbbilbungcn,  £l)cilminima,  ©ewitterpljäuomcncn  ju  untere 
fdjeiben.  — 

JBürbeu  wir  aud)  in  iebem  einzelnen  auUc  barüber  ganj  gewig  fein, 
we(d)en  Weg  eine  ÜDcpreffiou  fUr  bie  nädjfte  3"t  einfd)lageu  wirb  unb  wie 
rafd)  fie  fid)  fortpflanzt,  fo  würben,  trofe  ber  Ijofjcu  SBidjtigfeit  biefer 
iSrtenntni«  für  bie  au«übenbe  $Bitterung«fuube  bennod)  Diele  fragen  $u 
löfen  fein,  bie  fowof)l  für  «Sturmwarnungen  a(«  ©etterprognofen  überhaupt 
Don  fein;  gewidjtiger  Bebcutung  finb,  fo  bafj  ba«  langerfcljutc  unb  öielDer* 
Ijcifjcnbe  gict  aud)  bann  nod)  lange  nid)t  erreicht  wäre.  Über  bie  <5nt* 
fte^ung,  (Sntwicfetung,  Umwanblung  unb  SBirfung  ber  £)cpreffionen,  über 
bie  Dielen,  mandjmal  fdjeinbar  unbebeutenben  2JJobififationcn  in  ber  SBctter* 
tage,  bie  jebod)  f)äuftg  au6crorbenttid)e  ^Uberlingen  be«  SEöetter«  IjerDor; 
bringen,  finb  wir  meiften«  nod)  im  Untlarcn  unb  nur  ganj  attmäljlid)  bürften 
wir  l)ier  burd)  fortgefefctc«  fl)ftematifd)e«  <3tubium  in  unferer  örfenntni« 
weiter  fortfdjrcitcn.  Hu«  biefen  ©rünben  bürfte  ein  aud)  nur  Heiner  Beitrag 
$ur  tföfung  biefer  Sragen  willfommcn  fein,  wie  c«  burd)  bie  biefer  Arbeit 
beigegebenen  SBetterf  arten,  weldje  bie  Bewölfung,  Regenmenge  unb  Regen* 
Saf)rfdjeinlid)feit  für  bie  einzelnen  ^ugftrajjen  barftcllcn,  gegeben  ift.  3n 
SBcrbinbung  mit  ben  #ärtd)en  für  bie  93ertf)eilung  ber  Temperatur  unb 

■  —      ■       —  ■  • 

»)  Annalcs  du  burcau  central  mcteorologiquo  de  France.  Annöe  1881.  — 
Tcisserenc  de  Bort:  ßtudo  sur  l'hivcr  de  187-.V18SO.  (SWan  fc^c  audj  ben  gegen» 
wortigen  3"^G°»9  ber  ©aea  ©.  182.) 
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ihren  Abweichungen  üon  ber  Formaten  geben  ftc  jebenfall«  fcfjr  bemerfen«; 
roerthe  Slnhalt«punfte  für  bie  33eurtheilung  ber  ©ittenmg«--(£rfchcinuttgcn, 
»eiche  ftd)  in«befonbcrc  für  unfere  ®cgenbcn  uolljichen  werben,  wenn  eine 
£)eprcffion  eine  beftimmte  3u9ft™&e  ctnfct)(ägt.  fßir  »ollen  un«  hier  nur 
auf  einige  wenige  23emerfungcn  bcfdjränfen. 

2)ic  £)eprcffiotten,  »eldje  auf  ben  3u9frra6w  I — IV  fortfdjreiten,  alfo 
nörbtid)  üon  unferen  ©eejenben,  bringen  in  ber  tatteren  3ahre«jeit  für 
£5eutfd)tanb  $icmlidj  err)eb(icr)e  (5r»drmung,  bagegen  in  ber  »ärmeren  3ahrc«- 
jeit  Abtühtung ;  nur  bie  $)epreffioncn  ber  3u9f*rö6e  *  ^oben  aud)  im  (Sommer 
<5r»ärmung  (m«bcfonberc  im  ^orboften)  jur  ftotge.  &ie  £)cpreffionen  ber 
3ugftrafeen  V»  unb  Vb  bagegen  bebingen  $u  jeber  3ahre«jett  bcträdjtttdje 
Hbfühlung. 

£>ic  eben  befprodjenen  SBärme-3>err)ä(tniffc  »erben  tl)cil«  burd)  ben 
Lufttransport,  theil«  burdj  bie  ©ewölfung  geregelt.  £)ie  ben  Lufttransport 
bebingenben  SBinbe  tonnen  ber  SRiduung  unb  ©tärfc  nad)  au«  ben  mittleren 
l'uftbrucffartcn  abgeleitet  »erben,  33emerfen«»erth  ift,  bag  im  Sinter  bie 
5lb!üt)(ung  auf  ber  töücffeite  ber  £)epreffionen  ber  3ugftra&en  I  bi«  IV, 
alfo  bei  eintritt  norb»efttid)er  ©inbc,  nidjt  fcf)r  erheblich  ift,  biclmchr  jeigt 
ganj  Deutfchtanb  faft  burdnoeg  poftttoe  Abweichungen  Don  ber  Normalen; 
pe  ift  in  biefer  ^afyreSjeit  nur  bei  ben  3"9ftra§en  III  unb  IV  beutlid)  ju 
erfennen.  Tie  ©e»ölfung  ift  bei  allen  3u9l"tra&cn  im  Allgemeinen  fct)r 
crlicbiid)  unb  baljer  mag  e«  t)auptfäd)lid)  tommen,  bafj  im  (Sommer  bei 
allen  3u9ftrQ6cn  Temperatur  allenthalben  burdjfdmittlich  unter  ber  ")cor* 
malen  liegt.  9htr  3u9ffraßc  I  hiibtt  eine  Ausnahme,  bie  itjrc  Jöegrünbung 
in  bem  Umftanbe  finbet,  baß  bie  Jöeroölfung  bei  berfelbcn  Diel  geringer  ift, 
al«  bei  ben  übrigen  (Strafjen. 

£)ie  9tfeberfchlag«--3$crhältniffe  flehen  ju  ben  3u9f^6«n  in  folgenber 
Sciictjung:  Am  »enigften  92ieberfchtag  für  unfere  ®egenben,  inSbefonbcrc 
für  bie  (üblichen  ®ebict«thette,  bringen  bie  $epreffionen  ber  3u9f*™fa  I, 
bei  II  fallen  an  ber  Äüfte  ziemlich  erhebltdje  Wieberf abläge,  bei  III  »irb  in 
ber  SRegel  gan$  Ü5eutfa^(anb  in  ba«  föegengebiet  aufgenommen,  bei  IV 
fdjreitet  bie  9?egen-Area  ber  Deprcffion  üorau«  nach  oftmärt«  fort  unb  mirb 
ber  ©eften  unb  namentlich  unfere  flüftengebiete  Don  Saebcrfdjtagen  ftart 
heimgefudjt.  V,  bringt  in  ber  föcget  im  ©üben  Diel  föcgen,  mie  c«  fdjeint, 
mehr  in  ber  tatteren,  at«  in  ber  »ärmeren  3al)re«$eit,  unb  cnbtid)  V,,  geigt 
für  bie  öftlidjen  unb  (üblichen  ®cbiet«theilc  bie  größte  Wegcnhäufigfeit." 
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Die  Milkaiufdjcn  (Ewptioimt  unb  (tthbtbtn  auf  3s- 

lauö  nmljrcuö  öcr  gc(*djtd)tltd)en  Mt 
» 

Eon  XJjortoalbr  Sljorobbfcn. 

Dbglcid)  bic  i«ldnbtfd)cn  <Saga«  nur  fein*  fetten  ber  Stoturcrfdjeinungcn 
gebenten,  fo  finben  bic  55ulfanc  3ötanb«  bod)  fdjon  früf)  £rrodf)nung.  3}a« 
„Speculum  regale«,  beffen  £ntftel)img  in  bic  Oa^rc  1230  bis  1250  fällt, 
gebenft  ber  i$ldnbifd)cn  Jveucrticrnc  unb  ber  wannen  Quellen  biefer  3nfel, 
inbem  eß  einige  aücrgldulufdjc  Eorftcllungcn  baran  fnüpft.  Crbcnfo  ermähnen 
bie  iäldubifdjcn  Slnnolen  ber  Oulfanifdjcn  (Eruptionen  unb  ber  fycftigftcn 
(Srbbcben,  oljnc  jeboe^  genauere  9Zad)ridjtcn  gu  geben;  biet  SWatcrial  $ur 
®cfd)idjtc  biefer  33ulfane  ift  nur  in  fdjriftlidjcn  2Iuf$cid)nungcn  oorbanben. 

ÜDie  frül)efte  Cmoäljttung  au«rodrtigcr  <2>d)riftftcllcr  über  bic  Sultane 
3$tanb$,  finbet  fid)  in  ber  „Topographia  Hiberniae"  be«  (Wratbu«  CSanv 
brcnfiS  (1187)  unb  im  „Chronicon  de  Lanercost"  (1275),  allein  erft  feit 
bem  15.  unb  IG.  3af)rl)unbert  trifft  man  auf  SBcrfe,  bic  fid)  auöfdjlicBlid) 
mit  3«lanb  bcfdjdftigen.  ftrcilid)  finbet  man  barin  meift  bic  abfurbeften 
3bcen  über  biefc  3nfet  fomoljl  als  über  ben  übrigen  Horben,  unb  ^^antafic 
wie  Aberglauben  .  geftatten  fid)  freie«  ftctb,  befonbers  in  ©cjug  auf  ben 
Julian  $etla.  Um  bic  Mitte  bcö  16.  3at)rl)unbert«  bringen  bic  ©ebrüber 
3of)anne«  unb  Clau«  äflagnu«  einige  Wotijcn  über  3slanb,  unb  um  baß 
3atjr  1000  ocröffentlid)tcn  ©eorg  ^cerfon  unb  «Icffeniu«  über  biefe  3nfet 
<Sd)riftcn,  roeldje  Don  Iddjertidjen  Mitteilungen  unb  £ügen  ftrofeen.  £>cr 
gelehrte  3sldnber  Slrngn'mr  3onffon  (1568  bi«  1G48)  bemühte  fid)  biefe 
albernen  SDidrdjcn  |n  mibcrlcgcn  unb  im  §lu«lanbc  nötigere  tlnfdjauungcn 
über  fein  $>cimatlanb  ju  oerbreiten;  allein  erft  Oom  18.  3aljrf)unbcrt  ab 
begann  fid)  bic  norbifdje  SBelt,  £)anf  Ijauptfddjlidj  ben  Bemühungen  Don 
I>ormoi>r  2orfafon  (t  1719)  unb  Slrni  2Jcagnüffon  (f  1730)  für  bic 
l'itteratur,  <8prad)c  unb  ©cfdjidjtc  Oßlanbö  ju  intcreffiren.  ©er  (5rftc, 
roeldjer  genaueres  über  bic  eigenartige  ftatur  biefer  3nfel  ocröffcntlidjte, 
mar  ber  Däne  €>le  ©orm;  bennod)  blieb  bie  ftcnntni«  bc«  2Iu$tanbcä  über 
3«lanb  bi«  um  bie  üttittc  befc  18.  3uf)rt)unbcrt«  überaus  mangelhaft.  3m 
3al)re  1746  lieg  3ob,ann  Anberfon,  öürgermeifter  oon  Hamburg,  ein  SBcrf 
über  3«tanb  erfdjeinen,  roeldjeö  oicle  Ungenauigfciten  enthält,  aber  jur 
ftolgc  ^attc,  bafe  fed)«  3afjre  fpdtcr  9Hel«  $>orrcboro  feine  „Tilforlandolige 
Eflterretninger  om  Island"  Oeröffentlidjtc,  ein  für  bic  Damalige  3«t  au«* 
gejeidjnctc«  33ud).  Seine  ©d)rift  ^at  jebod)  mcfjr  $ur  Kenntnis  3«lanb« 
beigetragen  alft  bic  „Reise  igjenncm  Island,  Soro  1772"  oon  (Eggert 
ölaf«fon  unb  Sjarm  ^alßfon,  ein  *Bud)  ba«  in«  oTanjofifdjc  unb  XJcurfdjc 
üticrfc^t  mürbe,  unb  in  mand)er  ^cjichung  nod)  t)cutc  eine  oortreffliebe 
Quelle  jur  Scnntni«  bcö  \?anbe«  bilbet.  ®cgen  @nbc  bcö  oorigen  Oa^r- 
ljunberts  murbc  xl«lanb  oon  mehreren  Waturforfdjern  «nterfutt^t,  Don  benen 
befonber«  %  SRotjr  unb  ©ocinn  ^:ilöfon  ju  nennen  finb,  echterer  ate 
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S3erfaffer  mehrerer  nod)  nidjt  fjerau«gegcbener,  bemerfen«wertf)er  2lbf)anblungen 
über  bic  SSulfanc  unb  ®lctfd)cr  ber  3nfel. 

3nbeffen  begann  ein  grünbtidjerc«  ©tubium  ber  geologifdjen  $erl)ält* 
niffc  3«lanb«  erft  mit  bem  ©eginnc  be«  gegenwärtigen  3af)rf)unbert«  unb 
unter  ben  ftorfdjern,  weldje  fid)  fjauptfädjlid)  hiermit  befdjäftigten,  müffen 
juerft  ®.  @.  2ttacfen$ie  (1810),  6.  flrug  toon  Wbba  (1833)  unb  Eugen 
Robert,  wetajer  1835  bi«  1836  an  ber  Srpebition  ©aimarb'«  Streit  nafjm, 
genannt  werben,  ©teenftrup,  $)aflgnm«fon  unb  ©d)t)tl)e  bereiften  38lanb 
in  ben  3af>ren  1839  unb  1840  unb  biefe  9teife  fjatte  grofjc  ©ebeutung, 
befonber«  in  Ofolge  ber  Unterfudjungcn  ©teenftrupß  über  bie  foffiten  $flan$en 
ber  Sfliocänperiobe,  weldje  fpäter  £5«wa(b  §aar  in  feiner  „Flora  fossilis 
aretica"  befdjriebcn  f)at.  öjorn  ®unntaug«fon  trug  ebenfalls  bebeutenb 
3ur  befferen  Äenntni«  toon  0«lanb  bei,  inbem  er  in  ben  3aljren  1831  bi« 
1843  eine  Sorte  ber  3nfel  fjerftetttc.  3m  3af)re  1846,  ein  3af)r  nadj  ber 
testen  Eruption  be«  $etfa,  r)atte  fitt)  3«tanb  be«  -öefudje«  Don  brei  r)od^* 
berühmten  ftorfdjcrn  ju  erfreuen,  e«  waren  9i.  JBunfcn,  S)e«  (Sloijeaujr  unb 
©artoriu«  Don  SBalter«fjaufen.  2Wan  weig  weldje  widrigen  Srgebniffe  für 
bie  ©iffenfdjaft,  bic  Arbeiten  biefer  Banner  über  3«lanb  gehabt  f)abcn. 
3f)nen  folgten  21).  ßjerutf  unb  ©.  &  ©inttcr,  ber  Erftere  1850,  ber 
Sinbcre  ad)t  3af)rc  fpäter.  3m  3afjre  1860  unterführe  ber  ©eologe  ^irfet 
einen  Streit  3«lanb«  unb  lieferte  widrige  Beiträge  jur  befferen  Scnntni« 
feiner  ©efteinc.  £>te  „Weife  nad)  3«lanb"  toon  Fretter  unb  3irfet,  giebt 
eine  ber  beften  überhaupt  toorfjanbenen  JBefdjrcibungen  biefer  3nfe(.  3>ie 
erftc  geo(ogifa)e  Äarte  toon  38(anb  toeröffenttidjte  «paiifutl  (1867),  unb  fpäter 
lieferte  3of)nftrup,  burd)  feine  beiben  Reifen  (1871  unb  1876)  Unter* 
fudjungen  über  mehrere  istänbifdje  SButtanc  unb  über  bortige  Cagcr  toon 
©djwefel  unb  Cignit. 

ÜDer  Grrfte,  weldjer  fid)  im  ©pecieöett  mit  ber  ®efd)id)tc  ber  3«länbifd)en 
«ulfanc  bcfdjäftigte,  war  $aübör  3atob«fon  (1734  bi«  1810),  aücin  fein 
öudj  hierüber  ift  in  r>ielfacr)cr  ©ejic^ung  ef)cr  fdjäblid)  wie  nüfcttd)  gewefen, 
ba  e«  jal)(reid)e  unnötige  Angaben,  fowof)!  über  bic  vage,  a(«  bie  Eruptionen 
feiner  33ulfane  enthält.  ®.  ©arlicb,  ber  fid)  be«  3atob«fon'fdjen  Äatatog« 
bebiente,  toerfiel  in  biefetben  Otfyler,  "nb  biefen  beiben  folgten  fpäter  gum 
großen  £l)ei(c  aud)  Eugen  Robert,  ©abinc,  J8artng»@oulb  unb  j&ivUX. 
Eö  ift  bie«  aud)  gar  nid)t  wunberüd),  ba  bie  richtigen  Quellen  irjiteu  nidjt 
birett  sugäng(id)  waren ;  erft  ber  Ü)id)tcr  unb  i«tänbifd)e  9faturf  orfdjer  3öna« 
$aügrim«fon,  gab  eine  tooüftänbige  getreue  ®cfd)idjte  ber  i«(änbifa^cn 
Sultane,  aber  feine  Arbeit  ift  nur  im  2Hanuffriptc  üor^anben.  SInbcrerfcite 
^aben  aud)  toiete  «ewo^ncr  3«(anb«  Slufieic^nungen  über  toutfanifd)e  (5rup* 
tionen,  befonber«  be«  testen  Oa^rljunbcrt«,  gemalt,  aücin  aua)  biefe  fmb 
in  tStänbifajcr  ©prac^c  gefa)riebcn,  entWeber  nur  in  «ibliotl)efcn,  ober  in 
ben  $änben  üon  ^ritoatperfonen.  2öa«  bic  im  19.  3a^unbcrt  ftattge^abten 
Eruptionen  anbelangt,  fo  ()at  3.  <Scr)t)tr)e  1845  biejenigen  be«  £>etta 
fct)r  forgfam  befa^rieben,  unb  anbererfeit«  t^at  ^.  3ofmftrup  eine  ®cfa)reibung 
unb  äufna^mc  ber  Juliane  üon  Dyngjuf joü,  ©tocinagKi  unb  SDiJttoatn  geliefert 

59 


Digitized  by  Google 


466  5)ic  DutTnnifdKn  Eruptionen  unb  (Erbbeben  auf  3$Ianb  jc. 

3ra  Allgemeinen  ift  bic  3a&I  ber  9taturforfdjer,  mela>  3«lanb  befugt 
tjabcn  nidjt  gering,  bennodj  finb  bie  geologifdjen  9Scrf>ättniffe  btcfe«  Sanbe« 
nod)  berl)ältni«mä(jig  fef)r  wenig  befannt.  Der  Orunb  Nerton  ift  eine* 
trjcil«  in  ber  gro&en  9Iu«befmung  ber  Onfet  ju  fudjen,  bann  in  ben  ©cfywierig* 
feiten,  roetr^e  ba«  Reifen  im  Innern  berfelben  barbietet  unb  enblidj  in  ber 
$ürjc  ber  3eit,  welche  ben  meiften  töeifenben  jur  Verfügung  ftanb. 

1.  Sage  ber  nod)  in  Xfcättßfeit  bcntiblirfjcn  Juliane. 
Da«  gefammte  Onnerc  uon  G«lanb  bilbet  ein  Plateau  bon  ungefähr 
630  m  §ör)c  über  bem  9)?cere$fpiegel  ©egen  Horben,  92orbwtften  unb 
JOftcn  jerttjcilt  fid)  biefeö  $>od)lanb  in  eine  gro|je  &njat)l  bon  Jätern  unb 
Horben,  unb  [eine  lieferen  ÜTljcile  finb  mit  ©letfdjern  bebeeft,  lueldje  im 
(Sanjen  eine  $(äd)e  Don  etwa  14000  C  «in  bebeden,  wätjrcnb  bie  i'aua 
eine  Tytddjc  bon  7400  Q.  Äm  bebeeft,  mooon  3400  allein  baft  tfatoafelb 
Öba$al)raun  umfagt.  3roei  buftanifdje  ©ergfetten,  Wctofjane«  unb  <3nae* 
fellsne«,  taufen  bon  bem  centralen  $fateau  gegen  2$.  l)in,  »oburdj  bie 
ftarabudjt  gebilbet  roirb.  Die  Legion  im  Often  unb  9corbmeften  3$lanbe 
bcftct>t  fjauptfädjlid)  au«  älterem  £rappgeftein,  roäljrcnb  bic  centralen  Martinen 
aus  Hüffen  unb  i*alagonite*«rcccien  gebitbet  fmb.  Die  üulfanifdjen  <£rup* 
tionen  fönnen  anfefteinenb  auf  aroci  Linien  jurücfgefüf)rt  »erben,  bon  benen 
bie  eine  im  füblidjen  3«Ianb  fid)  bon  ©Sß  nad)  MD  erftreeft,  mäljrenb  bie 
anbere  im  Horben  (iegt  unb  bon  <S  nad)  9c  berfäuft.  Die  3al)t  ber  er* 
(offenen  SButfane  ift  ungemein  grojj,  bod)  bcfdjäftigen  mir  unö  &ier  nur 
mit  benjenigen,  welche  innerhalb  ber  tjiftorifc^en  3eit  Eruptionen  gehabt 
f)aben. 

Diefe  tfj&tigen  SButfane  3«lanbö  fann  man,  befjuf«  größerer  Älarljeit, 
in  folgeube  8  (Gruppen  Ivetten : 

1.  Die  Gruppe  ber  ©naefellSne«  (Eidborg). 

2.  Die  ©ruppc  be$  J>cfla  (Hecla,  RanSukambar). 

3.  Die  ©nippe  be«  ütetof  jane«  ft>orrärhravn,  Trolladyngja,  Eldeyjar). 

4.  Die  Oruppe  be8  flatla  (Katla,  Byjaljallajokull).1) 

5.  Die  ©ruppe  be«  35armarba(r. 

6.  Die  SBulfangruppe  im  ©üben  Dom  SBatnajofufl  (Orwfajekull, 
SkeiSararjokull,  Grimsvetn,  SrSvjekulI). 

7.  Die  Oruppe  ber  Stfutfanc  bon  ÖbaSa^raun  (Kverkfjoll,  Dyngjufjell 
Sveinagja). 

8.  Die  ®ruppe  ber  SSutfane  be«  2»fbatn  (Krafla,  Leirhnükr, 
Urossadalr,  Bjarnarflag,  Dalfjall). 

L  Die  ©naefell«ne«*®ruppe.  Der  einzige  nod)  tätige  Eulfan 
biefer  ©ruppe  ift  ber  <£lbborg  (60°  47' n.  «r.,  34«  54'  öftl.  2.  b.  Äopen^agen). 
Dcrfetbc  Ijatte  um  ba«  3aljr  950  unfercr  3eitredmung  einen  «u«brud),  btr 
einen  Sabaftrom  bon  11300  m  Sänge  unb  3770  m  «reite  lieferte.  Der 
Ärater  Ijat  200  m  im  Durd)meffer  unb  53  m  Jiefe. 

•)  Jokull  ift  ber  iälänbifäc  ^ame  für  ©tetfefrr;  Eyjafjallaj»iku11  bt^net  bfn 
©Ictf^er  oon  Kyjafjall,  fann  aber  auaj  ben  »ulfan  ober  »erg  gleidjen  »amen«  bejeid)nen. 
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II.  £)te  ©ruppc  be«  $ef(a.  2)er  $>cfla  (in  63°  59' n.  «r.  unb 
32°  19'  tu.  g.  ü.  Kopenhagen),  etwa  53  St  Komet  er  Dom  nädjften  Küftcnpunfte 
entfernt,  ift  ber  befanntefte  aller  i«länbifd)en  Sultane  unb  befonber«  Don 
©djüthe  unb  Kjerulf  ftubirt  worben.  <Sr  ergebt  fid)  auf  einer  23000m 
langen  3öergtette  unb  fteigt  in  brei  ober  toter  ^erraffen  bi«  gu  einer  £>öhc 
Don  1556  m  empor,  ring«  umgeben  Don  ungeheuren  tfaoamaffen,  bic  ftd) 
über  einen  töaunt  oon  680  Ouabratfilometer  au«belmen.  Etwa«  unterhalb 
be«  ©ipfel«  befinben  fid)  mehrere,  1845  auf  einer  grofcen,  Don  ©SB  nad)  WO 
gcridjtetcn  ©palte  entftanbene  trater.  $)ie  bebeutenbften  CaDagttffc  haben 
auf  ber  ©fibfeite  be»  $efla  ftattgefunben  unb  ring*  um  ben  Söulfan  ftnben 
ftd)  mehrere  Kraterreihen.  Öftlid)  Dom  §cfta,  gu  Storfajotull,  beftnbet  fid) 
ber  berühmte  tradjutifa^e  gaoaftrom  Don  $rafutinnol)raun. ')  3m  @an$en 
^at  ber  $efta  wäfjrcnb  ber  h»ftorifd)en  3eit  18  Hu«brüd)c  gehabt. 

£)cr  töanöufambar  (64<>  12'n.  «r.,  32°  25'  öft(.S.  o.  Kopenhagen),  fteht 
nie  ber  $etla  auf  einer  Don  ©SB  nad)  dlO  gerichteten  ©palte.  3$on  iljm 
ift  nur  ein  einiger  $u«brud)  betannt  (um  ba«  Oahr  1343),  bei  meld) cm 
ein  bi«  baf)in  fruchtbare«  £f)al  mit  3lfct)c  unb  $)im«fteinen  bebeeft  tourbe. 

III.  $)ie  Gruppe  Don  Wetjfjaneß.  Tic  $albinfel  Wetitjane«  mufj 
gewiffermafcen  al«  eine  ^ortfefeung  be«  5>efla  betrachtet  werben;  fte  befiel) t 
au«  atternirenben  £)ccfen  Don  Stuff  unb  Srappgcftcin,  meldje  Plateau«  oon 
125  m  £>öhe  bitten.  Überallhin  erftreefen  fid)  Öaoaftröme,  auf  benen  fid)  in 
ber  Dichtung  oon  ©2B  nad)  920  eine  föeihe  Oon  Sultanen  unb  ©d)lacfcn« 
hügefn  bi«  630  m  Ijcd)  erhebt,  eben  fo  ftnben  fid)  bort  warme  Quellen  unb 
©olfataren.  3n  ber  sJcad)barfd)aft  trifft  man  ben  ßabaftrom  porrarhraun, 
ber  au«  bem  3af)re  1000  flammt.  <5r  entquoll  jwei  Kratern  im  Worbweften 
oon  $elli«hci«i  unb  flog  15  Kilometer  weit  über  ba«  8anb.  Anfang«  hat 
er  nur  eine  fcr)r  geringe  Neigung,  fpdter  aber  fteigt  er  mit  einer  folajen 
oon  24  bi«  30°  au«  einer  §öf)e  Oon  140  m  in  bic  ebene  unterhalb  oon 
0(fu«  hinab.  Ungefähr  in  ber  Witte  ber  $albinfe(  befinbet  fid)  norbweftlia) 
ber  ©olfatare  oon  KrifoDif  ber  SSuttan  Srollabungja,  Oon  bem  bie  i«länbifd)en 
Annatcn  fed)«  Eruptionen  aufzählen.  Huf  ber  Worbweftfpifee  oon  Wetjfjanc« 
befinben  ftd)  mehrere  warme  Quellen  unb  in  berfelben  Widjtung,  etwa 
liy2  Kilometer  oon  ber  Küfte  entfernt,  trifft  man  auf  eine  9teif)e  Oon 
Klippen  unb  Dulfanifdjen  3nfetd)en,  bie  unter  bem  tarnen  ftogltffjaer  ober 
Slbetiar  befannt  finb  unb  in  beren  9tod)barfd)aft  wiebcrholt  fubmarine 
(fruptionen  ftattgefunben  Ijaben. 

IV.  £)ic  ©ruppe  be«  Katla.  3nmitten  ber  gewaltigen  ©tetfdjer  SWtjr* 
balÄjefull,  bic  eine  Oberfläche  oon  1320  □  Kilometer  beftfceu  unb  ben  SMfrrift 
©faptafell  oon  bemjenigen  oon  SRaugärballa  trennen,  ftnben  fidr)  jwei  Eruption«* 
centren,  (Jnjüfjallaiofull  unb  ber  Katla.  5Die  gan$c  Umgebung  ift  eine  SBtlbni«, 
bie  nur  oulf anifdjc  ©anbe  unb  ©teine  beherbergt  unb  theil«  ben  (SHetfchcrn, 
theil«  ben  Eruptionen  ihren  3uftanb  Derbanft  3n  ben  gefd)id)ttid)en  3«tc« 
ftnb  hier  mehrere  £)iftriftc  oöütg  jur  ©üftc  geworben  unb  bie  ©eftalt  be« 


')  Hraun  bezeichnet  im  3*länbtfchen  einen  Saüaftrom. 
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l'anbe«  fjat  fid)  bort  DoUig  üeränbert;  ein  ehemaliger  langer  ftjorb  ift  ber* 
fdjmunben  unb  an  feiner  ©teile  ber)nt  fidj  eine  trodene  ftlädje  au«,  mehrere 
J)ügel  unb  Serge,  bie  einft  am  üfteerc  tagen,  finb  fjeute  toctt  bat)on  entfernt 
unb  alle  biefe  Umgeftaltungen  finb  ba«  SRefultat  ber  bereinigten  SBirfung  ber 
©letfdjer  unb  Sultane.  Sefonberö  bie  bei  Eruptionen  auf  bem  @tctfd)ereife 
fid)  bilbcnben  mtlben  Safferftröme  führen  eine  ungeheure  Spenge  oon  ©c* 
ftein«maffcn  unb  ©djutt  mit  fid}.  Der  Etjiafjallajofull  bilbet  einen  abgeftufeten 
ftegel  bon  170G  m  spöljc,  fein  §auptfrater  ift  eingeftür^t  unb  gegenwärtig 
mit  Ei«  gefüllt.  (Sine  1821  ftattgefjabte  Eruption  fanb  au«  einer  2  Äilo* 
meter  langen  unb  50  m  breiten  ©palte  am  9torbmeftabf)ange  be«  Serge» 
ftatt.  Der  Slatta  ift  ein  tiefer  flrater  im  ö|tlid)en  Steife  be«  aRi)'rbal«jofull 
unb  bon  Ei«  ausgefüllt.  ÜNan  (>at  metjrfad)  Scrfudje  gemalt,  biefe  Juliane 
gana  in  ber  9?dt)c  ju  untcrfuajcn,  aber  alte  bi«  jefct  bergeblid).  3wci  Heine 
£f)äler  ge^en  oom  tfatla  au«,  bie  ficr)  bi«  jum  ftufec  be«  ®letfd)er«  Ijerab* 
jief)en,  ba«  eine  in  ber  Widjtung  gegen  ©£),  ba«  anbere  gegen  ©2B.  Die 
©afferftröme,  weldjc  jur  £tit  ber  Eruptionen  au«  ber  f)ör)c  fjcrabftürgen, 
nehmen  meift  it)rcn  2Bcg  burd)  ba«  füböftlidje  Xt)a(.  tfaba  hat  ber  ftatla 
uiemal«  au«geworfen,  eben  fo  wenig  at«  irgenb  ein  anberer,  Oon  ®letfd)ern 
bebeefter  Sultan  in  §üb*3«lanb.  9Jad)  bem  ,v>efta  ift  e«  ber  ttjättgfte  <vcucr 
berg  ber  Onfcl,  benn  er  Ijat  in  ber  gcfdjidjtlidjcn  $tit  12  ober  13  Eruptionen 
gehabt.  Diejenigen  2lu«brüd)e,  wetdje  in  ben  i«länbifd)en  Stnnalen  bem 
2)hjrbal«jofuU,  bem  3fti$balSjofull,  bem  ^ofbajofuü  unb  bem  ©oltjcimajofull 
jugefdjriebcn  roerben,  bejicljen  fid)  fämmtlidj  auf  ben  tfatla,  benn  Jene  ber* 
fdjiebene  tarnen  bejeidjnen  biefen  Serg. 

V.  Die  Ü5armarbatr* ©ruppe.  Gut  9?orboften  bom  SPtyrbalr« 
©letfdjer,  in  ber  Wadjbarfdjaft  ber  ©fapta*Ouellen,  fanben  im  Oa&re  1783 
bie  furdjtbarftc  Eruptionen  ftatt,  weld)e  jemal«  auf  3«lanb  betannt  finb.  8  k 
entflammten  einer  grojjen  Slnjafjl  oon  Stratern  fübmefttid),  nörbtiefc  unb  öftlid) 
oom  Serge  2a!i  unb  auö  bem  £f)ale  Sarmarbalr.  Diefe  trater  finb  aud) 
heute  nod)  feljr  wenig  befannt;  SWagnu«  ©tep^enfen  (1784)  unb  ©beinn 
^alffon  (1704)  haben  einige  flüchtig  unterfudjt,  bod)  weiß  man  nur,  ba§ 
biejenigen  im  5tl)alc  Sarnnirbalr  fid)  auf  einer  ©trede  üon  15  Kilometer 
eänge  befinben.  Die  Caüamaffen,  bie  bamal«  ausgeworfen  würben,  finb  bie 
bebeutenbften,  welche  jemal«  an  irgenb  einem  fünfte  ber  Erbe  eine  bulfa* 
nifd)e  Eruption  gu  Jage  geförbert  r)at,  benn  fie  bebeden  eine  ftlädjt  bon 
397  Vj  □Kilometern  unb  erretdjen  an  mehreren  £>rten  eine  SWädjtigfeit  uon 
157  bi«  188  2Wetcr.  Die  l'aoa  ergojj  fid)  fübwärt«  in  jwei  Straten,  ber 
weftlidjc  oon  83  Kilometer  tfänge,  flog  im  Seite  be$  ©lapta,  ber  anbere 
38  Kilometer  lang,  in  bemjenigen  be$  $)Oerfi«fliot.  Da«  gefammte  Sotumen 
biefer  ungeheuren  ^aoamaffc  ift  nad)  Önell  gr66er,  al«  ba«  SBolumen  be« 
Montblanc! 

VI.  Die  $u(fangruppe  füblid)  Oom  Satnoiotull.  Dort  be* 
finben  fid)  in  einer  unbekannten  Einöbe  mehrere  Sultane,  oon  benen  jebod) 
noa^  fein  einaiger  genauer  unterfudjt  worben  ift,  ja  man  fennt  nid)t  einmal 
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iure  genaue  £age  mit  Hu«naf)tne  be«  0raefajofu(l  ober  §nappafeU«jofiiü 
(64"  1'  n.  «r.,  29o  20'  öftl.  t*.  ü.  ffopenfjagen),  be«  (jörfrften  «crge*  oon 
3«lanb,  ber  fid)  wie  ein  Vorgebirge  am  ©übranbe  be«  VatnajüfuU  bid  ju 


1960  m  ^>5r)c  ergebt,  (Sfjemal«  waren  einzelne  Diftrifte  am  ftuße  be« 
©(etfdjer*  bewohnt,  aber  burd)  bie  Eruption  öon  1349  würben  fie  üoüftänbig 
üerwüftet.  3m  ^afjre  1793  r)at  fulffon  ben  0racfajotuli  erttommen. 
33on  allen  Letten  laufen  ungeheure  ®(et[d)er  uon  bemfeiben  au*,  bi«  in  bie 
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liefen;  roeftlid)  ber  (^Hctfdjcr  ©fciSarariefull,  nodj  mcl)r  meftmärt«  ber 
©rSujofull  imb  jroifdjcn  beiben  befittbet  ftd)  ber  ©ee  bon  ©rim«D0tn.  |>ier 
fanben,  ben  Ännalen  ju  Sotge,  aud)  mehrere  Eruptionen  ftatt,  allein  ©e* 
neuere«  »eifj  man  nidjt. 

VII.  T;c  SButtangruppe  Don  Öbii  Satyraun.  SRörblidj  Dom 
Statnajetutt  liegt  ber  ungeheure  tfaoaftrom  Don  £)baSaf)raun,  ber  ctioa 
3400  DÄUometcr  bebetft  unb  auf  bem  ftd)  eine  beträchtliche  3a^t  bon 
Äratem  unb  Auffalten  ergebt,  beren  2ftef)rjaf)t  jebodj  nodj  unerforfd)t  ift. 
SDif  £>ölje  biefe«  Sabafelbe«  über  bem  SWeere  beträgt  942  ra  am  gu^e  bc« 
Stotnajofult,  am  inneren  9tanbe  bagegen  nur  471  m.  9iorbroärt«  Dom 
SSatnajofutl  (in  19°  30' öftf.  f.)  ergebt  ftd)  ber  Sultan  aoerffjoU,  ber  ot)ne 
3n>eifcl  in  ben  Oatjren  1717  unb  1873  unb  bicllcidjt  aud)  früher  mieberljolt  tyätig 
mar.  ^orbmeftttd^  bon  it)m  trifft  man  in  1400  m  SWeere«r)öl)c  bie  Julian« 
gruppc  Dtjngjofioü  roctdjc  1876  Don  Ooljnftrupp  genauer  unterfudjt 
mürbe*  Diefe  Jöcrgc  um  [Mieten  ba«  frci«förmige  3Tljal  Don  $l«tja,  beffen 
iöobcn  allenthalben  Don  VaDa  bebeeft  ift.  On  ber  ©übofteefe  bc«fetbcn  finbet 
fid)  ein  230  m  tiefer  $bgrunb,  beffen  Zentrum  Don  einem  frei«runben 
1200  m  im  £)urdmtcffer  Ijaftcttben  ©ce  eingenommen  toirb.  Da«  SÖaffer 
bc«  lefetern  r)atte  1876  eine  Temperatur  Don  +  22°  C.  9ttng«um  befinben 
ftd)  Krater,  bie  1875  gufefet  rtjätig  toaren. 

SRorbmärt«  Don  ben  Dijngjufjoll*$3crgen,  in  einer  ebenen  rnüften  ©cgenb, 
bie  ben  tarnen  2Jhjüatn«obacft  ftit)rt,  finben  fid)  mehrere  iKctljcu  alter  ÄrateT, 
unb  bort  fattb  1875  au«  ber  Spalte  ©Deinagju,  eine  Eruption  ftatt,  bie 
einen  £abaftrom  Don  23  Kilometer  v  finge  unb  1*9  Kilometer  breite  lieferte, 
ber  uad)  Ootjnftrupp*«  ©ttjäfeung  ein  $otum  Don  310  2Jiillioncn  tfubittneter 
befifet.  Der  fjödjfte  ber  bort  bcftnblidjen  Krater  ert)ob  ftd)  1876  nur  34  m 
über  feine  Umgebung. 

VIII.  Die  35u(fangruppe  Don  SDhjbatn.  Die  Umgebung  be« 
<See«  9Rt)batn  bilbet  eine  fe^r  bcmerfen«mcrtf)c  bulfanifdje  Legion;  pe 
ift  faft  Doüftänbig  Don  eabaftrömen  bebetft  unb  mit  Kratern  überfäct, 
weldjc  tyr  faft  ba«  Wu«fcf)cn  einer  ÜKoubtanbfdjaft  berleifjen.  ©ftwärt«  Don 
bem  ®ute  töerjfattiS  befmt  fid)  eine  lange  «ergfette  au«,  meldje  in  bem 
SButtane  ßeir^nofr  enbtgt,  in  beffen  ^adjbarfdjaft  in  ben  Oatjrcn  1724—30 
gemattige  Eruptionen  ftattgefunben  I)abcn,  tuäljrcnb  jur  fetben  £t\l  and)  ber 
Mratta  unb  mehrere  anbere  95ulfane  tljätig  maren.  Sichrere  bebeutenbe 
Solfataren  finben  ftd)  in  ber  9?&fje,  befonber«  ju  ^lamafjaU,  toetdjc  Don 

3of)nftrupp  genauer  unterfudjt  mürben.  Die  i«länbifd)cn  Umtaten 
gebenlen  mehrerer  Eruptionen,  bie  jrocifcllo«  in  biefer  (Segenb  ftattgefunben 
haben,  oljite  baf?  e«  mögtidj  märe,  bie  vofalttät  genauer  anzugeben.  Xnbercr* 
feit«  finben  fid)  in  Herfen,  roctdjc  im  2lu«lanbc  erfd^ienen  finb,  jal)lrcid)c 
Orr tl) inner  über  bie  l'age  Dieter  i«länbifd)en  Sultane,  Achter,  bie  tcbigtid) 
auf  bie  mangelhafte  Äenntni«  ber  betreffenben  Tutoren  über  bie  2opograp^e 
be«  Canbe«  jurü^ufü^ren  finb.  (6^iu&  folgt.) 
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2)cr  A«phalt,  Jener  eigentümliche,  feiner  (Sntftehung  unb  feinem  ffiefen 
nad*  im  allgemeinen  nodj  wenig  befannte  Stoff,  ber,  obwohl  ber  Anfang 
feiner  fabrifmäfjigen  $>crftellung  faum  weiter  at«  brei  3al)rjef)nte  jurücf 
batirt,  ba«  $>auptmatcriat  einer  ber  blühcnbften  Onbuftrieen  bilbet  unb 
in«befonberc  für  bic  öffentlichen  «auten  unb  93erfchönerung«arbeiten  ber 
Stäbte  na^eju  unentbehrlich  geworben  ift,  ftellt  eine  ber  haufigften  (Sr. 
fcheinung«artcn  unb  jwar  bie  feftefte  gorm  eine«  mit  bem  ®attung«namen 
«itumen  bezeichneten  SDcincral«  bor,  über  beffen  llrfprung  unb  JBilbung 
bie  Anfielen  ber  ©eologen  noch  heute  weit  au«cinanbergehen.  SBährcnb 
einige  berfetben  ba«  Bitumen  al«  ein  empljreumatifchc«  Öl  betrachten,  ba« 
einem  3arfcfeung«procc§  entftammt,  bem  bie  urweltlichen  ^flanjen,  bereu 
Übcrrcfte  noch  hl  unermeßlicher  SWenge  gefunben  werben,  in  irgenb 
einer  üorgefcf)ichtlichen  Epoche  unterlegen  haben,  finb  Anbere  ber  üfleinung, 
baß  biefer  ftörper  in  feiner  urfprünglidjen  flüffigen  gorm  (al«  Steinöl)  ein 
^robuft  ber  trorfenen  Deftillation  oon  Stein*  ober  -öraunfohlcn  fei,  bic 
entweber  bura)  oulfanifche«  ft-euer,  burd)  unterirbifche  JBränbe  ober  burefj  bic 
bei  ber  3^cfeung  oon  Sdjwefetfie«  cntwicfcltc  $i|je  bewirft  würbe.  AI« 
reinen  A«pf)alt,  auch  Grbharj,  ßrbped)  ober  ©ergpedj  genannt,  bezeichnet 
man  eine  unburchfttf)%  SWaffc  Don  faft  tol)lfd)U)ar$cr  ftarbc  mit  glatter, 
glänjenber  Oberfläche  unb  mufd*cligem  ©rud),  oon  brenjlichem  Geruch,  bic, 
im  «Baffer  boüfommcn  unlö«tid),  bei  ber  £)ifec  be«  fiebenben  ©affer«  fchmil^t 
unb  fidj  in  ber  Watur  in  gebiegenem  ^uftanbc  in  regelmäßigen  Ablagerungen, 
häufiger  icbodj  mit  einer  weichen  ®eftein«art  gemengt,  bereu  $oren  fic 
burdjbrungen  hat,  finbet.  $)a  bic  SScrbinbung  ber  bituminöfen  Subftanj 
mit  ben  betreff enben  ©eftcin«arten  eine  rein  medjanifche,  mithin  an  fein 
bcftiimntc«  SSerhättni«  gebunben  ift,  fommen  nicht  nur  an  Dcrfchicbencn 
gunborten,  fonbern  häufig  an  einer  unb  berfelbcn  gagerftättc  beträchtliche 
Abweichungen  bor,  wobei  meift  bic  tiefer  liegenben  Schichten  bitumenhaltigcr 
at«  bie  obern  ftnb.  Du«  merfwürbigfte  93orfommcn  eine«  nahezu  reinen 
Asphalt«  ift  wohl  ba«  auf  ber  weftinbifdjen  Onfel  fcrinibab,  bor  ber 
9JJünbung  bc«  Orinocco.  Auf  bem  ^54ftcn  ^unft  ber  3nfct  behnt  fid), 
öon  einer  üppigen  Vegetation  umgeben,  in  einer  frei«fÖrmigen  SJiulbe  ber 
etwa  1*8  fm  im  Durdjmeffer  haltenbe  A«phalrfee,  ?ita>8afe  genannt,  au«, 
ber,  auf  meilcn weite  (Entfernung  bemerfbar,  einen  bituminöfen  ©erud) 
beroreitet.  Au«  ber  gerne  fönnte  man  biefen  See  für  eine  ©afferfläaje 
hatten;  in  ber  SRähc  gewinnt  er  mehr  ba«  Au«fefjen  einer  ©la«fläd)e.  Am 
SRanbc  bc«  See«  ift  ba«  (Srbpedj  bon  ziemlicher  $ärte,  währenb  e«  nad)  ber 
«Witte  zu  eine  weiche  2flaffe  bon  f)bt)tvtm  SBärmcgrab  bilbet.  9?idjt  feiten 
entftchen  in  biefer  SWaffe  breite  Sprünge,  bie  fW)  bann  wieber  fd-tiefsen, 
worau«  man  folgern  $u  müffen  geglaubt  hat,  bog  fta)  in  ber  liefe  Söaffer 
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bcfittbc.  3n  bcbeutenber  üttenge  ftnbet  fich  ber  A«phatt  im  lobten  aWecr 
—  jenem  126G  qfm  großen  tfanbfee  ^aläftina«,  beffen  fa^te  Ufer  unb  »cber 
burd)  pflanzliche  nodi  bnrdi  tl)icrifd)e  Organi«men  belebte  SGöaffcrfläc^c  feine 
^Benennung  oollfommen  rechtfertigen  —  wo  er  in  flüffigcm  3uftan^c  ülK' 
mehreren  Ouelicn  auf  bem  ©runbe  bc«  @ee«  ^eroorquittt,  in  Berührung 
mit  bem  SOBaffcr  bcöfetbcn  nad)  unb  nad)  feft  wirb  unb  fich  in  Stumpen 
auf  ber  Oberfläche  biefe«  augerft  [a(^reid)cn,  bafjer  fpeciftfd)  fchmeren  Saffcr* 
fammett.  Such  auf  (Suba,  .©arbabo«  unb  einigen  anbem  3nfein  ©eft* 
inbien«  !ommt  ber  Asphalt  reichlich  bor.  Namentlich  »irb  auf  (5uba  in 
ber  9cat)e  oon  $abanna  A«pf)a(t  gewonnen  unb  als  ßhapopoba«  ober 
mejeifanifcher  A«pt)att  in  ben  Raubet  gebracht.  3n  (Suropa  (ommt  eigent* 
(icher,  b.  h-  reiner  A«pt)alt  nicht  oor,  boer)  fmben  fich  uercinjclt  Ablagerungen 
aßpfjaltartiger,  meift  »eicher,  (eicht  fchmeljbarer  ©ubftanjen,  ober  mit  A«pt)att 
burdjtränfter  tf)on<,  fd)iefer*,  fanb*  ober  tatfartiger  ©efteine  (A«phaltftein); 
fo  in  ftranfreid)  bei  Anid)e«  im  Departement  $ orb,  bei@ctiffcl  im  Departement 
Ai$,  bei  ©aftenne«  im  Departement  Öanbe«,  bei  Sobfann  im  Departement 
53aö=9et)in,  au&erbem  bei  «ea)etbronn  im  (Slfajj,  im  2kt=be*2:raDcr«  (<Sch»eijcr 
(Santon  Neuenbürg),  auf  ber  3nfc(  JBra&a  (ber  @tabt  ©palato  in  Datmatien 
gegenüber),  bei  Langenau  in  ©eftphaten,  bei  Simmer  unb  SBicfce  in 
$annober,  fowie  an  r>erfet)icbencn  Orten  $3raunfch»cig«.  @ct)r  befd)rän!t 
ift  ba«  53orfommcn  be«  A«phalt«  in  (Sngtanb,  »o  nur  geringe  Stengen 
bcöfclbcu  in  einigen  $ohlenbergwerten  unb  Torflagern  gefunben  »erben. 
Die  meieren  A«pha(tf orten,  gewöhnlich  ^3ergtr)eer  genannt,  bilben  eine  meift 
bunfetbraune,  bicfflüfftgc,  bem  ©teinfoljlentheer  fct)r  ähnliche,  aber  burch  ben 
bituminöfen  Geruch  oon  biefem  ju  unterfdjeibenbe  ©ubftanj,  bie  offenbar 
burch  theiuoeifc  33erhaqung  uon  ©teinöl  entftanben  ift.  An  ben  Orten  be« 
SBorfommcn«  fammett  fich  D«  A«pt)a(t  enttoeber  auf  bem  SBaffcr  ber  jum 
3»ect  ber  ©ewinnung  gegrabenen  Brunnen,  ober  roirb  au«  ben  oon  ihm 
burchbrungenen  ©eftein«arten  getoonnen.  Die  Au«fdjeibung  be«  Asphalte« 
an«  bem  begteitenben  ©eftein  tann  auf  zweierlei  Art  bewirft  werben.  Am 
öeften  gefdjieht  bicfelbe,  wie  in  J8ed)elbronn  unb  ©ettffet,  burch  Au«fiebcn 
bc«  gepochten  Rohmaterial«  mit  ©affer  ober  einer  oerbünnten  ^ottafchen* 
löfung,  woburdj  ber  A«pf)alt  fchmiljt  unb  fich  oben  fammett,  wät)renb  bie 
frembartigen  Beimengungen  gu  «oben  finfen;  ber  abgefchöpfte  A«pljalt  wirb 
a(«bann  burch  Umfchmeljen  noch  »citer  gereinigt.  On  anberen  ©cgenben, 
»ie  in  $enebig,  wo  namentlich  ber  A«phattftcin  oon  ©ra&a  mit  reinem 
A«phatt  $u  A«phaltcement  ober  2flafti$  Oerarbeitet  »irb,  bebient  man  fieb 
eine«  <Saigcrung«proccffc«,  wobei  ba«  ©eftein  in  eigen«  hierfür  eingerichteten 
Öfen  ertjifct  unb  ber  abflic&enbc  A«pl)att  gefammelt  »irb. 

Der  unter  bem  tarnen  A«pb,att  in  neuerer  ^cit,  namentlich  burch  feine 
SBcrmenbbarfeit  fär  ©trafen*  unb  £rottoirpflafterungen,  gu  inbuftrieüer  unb 
! ommercietlcr  93ebeutung  gelangte  DJiinc rat f toff  befteht  in  einem  mit  bituminöfer 
«Subftanj  mehr  ober  minber  ftarf  getränften  Äalfftein  ober  einem  burd) 
ben  ©ehalt  an  SBitumcn  jufammcngebactcncn  feinen  ßatffanb.   Unter  bem 
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9ftifroffop  erfc^ctnt  berfel&e  at«  ein  feinförnige«  Konglomerat,  inbem  jebe« 
einietne  Börnchen,  oon  ber  fyarjtgen  ©ubftanj  umhüllt,  burd)  bicfc(be  mit 
ben  nächftttegenben  jufammengefittet  ift.  ffiirb  ber  9l«pf)a(tftein  auf 
80— -100°  6.  erhtfet,  fo  fc^mtt^t  ba«  JBitumen,  ber  3ufomnten^ang  ber 
Äörner  unter  fi<h  wirb  baburd)  aufgehoben  unb  bic  Üttaffe  oerwanbett  fid) 
in  ein  ftaubähnlichc«  $ufoer.  SBenn  man  biefe«  $uloer  in  nod)  warmem 
ober  wiebererwärmtem  3«ftanbc  einem  fräftigen  Drude  unterwirft,  oerbinben 
fia)  bie  tytiltyn  auf«  9?eue,  fobafe  bie  üölfifl  abgetönte  SWaffe  ihre  frühere 
Äonfiftenj  wtebererfangt  fürt-  (Stuf  biefer  (£igenthümtid)feit  be«  2l«pf)alts 
beruht  bie  SSerwenbbarfcit  be«fetben  af«  aWateriat  be«  ©trafcenbaue«).  Über 
bie  Urfad)c  unb  erfte  <£ntftef)ung«art  ber  betreffenben  SBerbinbung  wetzen 
bie  9tnfd)auungen  ber  9Zaturforfd)cr  bebeutenb  oon  einanber  ab.  SBährenb 
bie  (Sinen  behaupten,  bafe  biefelbc  burd)  Weberfdjtag  Don  ÄatWjctten  in 
einen  H«pha(tfee  hcrgeftellt  worben  fei,  f)at  bie  Unterfudjung  a«pha(tbaftiger 
©efteine  neuerlich  ju  ber  Sinnahme  geführt,  bafe  in  einer  nid)t  mit  ©idjerheit 
ju  beftimmenben  (Spodje  große  SWengen  organifcher  ©toffe  unter  tfatffetfen 
oergraben  worben  feien,  bereu  3ttfefcung«probufte,  burd)  bie  ®(utt)  be« 
(Jrbinneren  in  Dunftform  umgeftattet,  einen  Slu«meg  gefugt,  in  ber  Grrb* 
rinbe  einen  ©palt  erjeugt,  mit  einer  ber  ®rö§e  be«  bt«  bat)tn  auf  fic 
ausgeübten  Drude«  entfpredjcnbcn  (Gewalt  fid)  emporgebrängt  unb,  über  bie 
härteren  ©d)td)ten  Ijinrocg  ju  ben  Ootitbformationen  be«  Surafalf«  getangenb, 
bie  poröfe  2D?affe  be«felben  burd)brungen  haben, 

ric  bcrgmännifd)e  ©ewinmmg  be«  2l«phalt«  erfolgt  gewöhnlich  burd) 
©treefen*  unb  ^feilcrbau  mittelft  ©prengung,  wobei  bie  ©ohrlödjer  meift 
burd)  £>anbarbett  hergcftcllt  werben  fönnen.  Da  bie  fteftigfeit  oe«  2l«phalt« 
in  gleichem  33erhältni«  mit  bem  ©inten  unb  ©teigen  ber  Temperatur  gu* 
unb  abnimmt,  beftfet  bcrfelbe  im  3nnern  ber  ©ergwerfe,  wo  bie  Temperatur, 
im  ©egenfatj  ju  ber  ber  ©tetnfohlcngruben,  eine  jiemlid)  niebrige  ift, 
bebeutenbe  $ärte,  m&hrenb  bei  bem  ju  Tage  geförberten  Üftincraf  ber 
$eftigfeit«grab  entfprechenb  bem  ©echfet  ber  3at)re«$eiten  oarürt,  fobafe 
ba«fclbe  im  ©inter  hart  brüchig,  im  ©ommer  weid)  unb  jähe  wirb 
unb,  einige  Tage  lang  ber  (Sinwirfung  ber  ©onnenftrahten  ausgefegt,  gu 
©taub  jcrfäüt.  Sic  bereit«  angebeutet,  hat  bie  Beobachtung  biefer  (5igcn* 
fd)aft  bie  erfte  Anregung  jur  £>erftellung  Don  gahrftra^en  au«  fomprimirtem 
««pfjatt  gegeben,  Surf)  r)icr,  wie  fo  oft  in  ber  ®efd)id)tc  ber  (Srftnbungen, 
war  e«  ber  3ufall,  ber  ben  inbuftrieüen  ftortfdjritt  in  eine  neue  fötdjtung 
lenfte.  3U  öcr  3c»t/  al«  man  anfing,  bie  H«pr)altlager  Don  8kl*be*TraDcr« 
im  ©d)weijcr*£anton  Neuenbürg  auszubeuten,  gefchah  e«  öfter«,  bat  oon 
ben  ©agen,  bie  ba«  SWineral  oon  ber  tfagerftättc  nach  btm  Ort  ber 
SSerwcnbung  &u  tran«portiren  hatten,  ©tücfe  be«fe(ben  hetö^PcIen,  welche, 
burdj  bic  über  ftc  fnnweggleitenbcn  SHäbcr  jermafmt  unb  gufammengepreßt, 
fchtteßUdj  eine  S(rt  ?l«pha(td)auffcc  bitbeten.  $ierburd)  fam  ber  fchweijerifdjc 
^genteur  SWerian  auf  ben  ©ebanfen,  einen  Tfatf  oer  ourt^  e^ne  ocr 
3urafd)(uchten  führenben,  einem  lebhaften  SBerfehr  btenenben  ©traje  toon 

60 


Digitized  by  Google 


474 


2>et  fäpljaU,  feine  OMtinunfl,  3ubereimng  unb  «erttenbung 


Stol'be-Eratter«  nad)  $ontarticr  im  fran^öfifdjen  Departement  Doub«  ju 
a«pbaltiren.  Stfufete  auch  in  biefem  erften  ftalle  bie  &u«fübrung  noch  eine 
jiemlid)  ungcfd)icfte  fein,  fo  mar  bod)  ba«  ©erfahren  fctbft  gefunben  unb 
bie  Aufgabe  ber  $o(ge$cit  mar  c«,  ba«fclbc  in  immer  ausgebe  Unterer  Steife 
nufebar  ju  machen.  Diefe  erfte  Slnmenbung  be«  fomprimirten  2l«pbalt«  jur 
$>crftcllung  einer  ^af)rftra^e  mürbe  im  Ooljre  1849  gemalt.  ©d)on  im 
folgenben  3at)re  bezeichnete  ber  franpfifdje  Ongcnicur  Daren,  ©eneral- 
infpeftor  be«  ©trajjcnbauc«,  in  einem  ©erlebte  an  ba«  SUiinifterium  ber 
öffentlichen  Arbeiten  ben  ?l«pl)att  al«  ba«  ©trajjeubaumatcrial  ber  3ufunf* 
unb  mad)te  jugleid)  ben  3torfd)(ag,  bcnfclben  in  s}?ari«  für  einen  Zfytii  ber 
©oulcüarb«  ju  bcnujjen;  aber  erft  im  3af)rc  1854  fam  in  $ari«  ber  erfte 
berartige  itferf  ud)  $ur  2lu«fübrnng.  £cit  jener  Stit  ift  bie  (Sfmuffirung  mit 
fomprimirtem  2l«pbalt  in  rapiber  Verbreitung  begriffen.  Da*  für  biefe» 
3mccf  gebräuchliche  Verfahren  befterjt  im  ^Öffentlichen  in  golgenbem :  9?ad)bem 
auf  ba«  entfpredjenb  geformte,  gut  gemalte  Vagerbett  eine  ftarfe  ©ctoufchtcht 
gebradjt  unb  biefe  an  ber  Oberfläche,  um  ihr  möglichftc  ©lättc  $u  geben, 
mit  Zementmörtel  toerpu^t  ift,  mirb  ba«  in  tran«portablcn  Apparaten  ermannt 
*ur  9lrbcit«ftcllc  gefdjaffte  Slspbatpuloer  auf  berfclbcn  ausgebreitet  unb  burcq 
«Stampfen  ober  SÖaljcn  fomprimirt. 

<5inc  noch  au«gebcl)ntcrc  Vermenbung  al«  jur  (Stjauffirung  ber  gabr» 
ftrafecn  finbet  biefe«  merfmürbige  Mineral  at«  Hspbaltmaftir.  ober  ««ptjaltfitt. 
Die  burd)  SBärmc  ober  auf  medjanifdjem  SBege  in  ein  feine«  ^ulücr  Her 
manbelte  SDfaffe  mirb  particenmeifc  in  ein  ©ab  au«  gefd)moI$cncm  reinem 
?l«pljalt  gegeben,  beffen  (Schalt  8—10  ^roc.  Don  bem  (Seroidne  be«  ju 
öermenbeuben  3l«pl)altpulocr«  beträgt.  Die  ü)2tfd)ung  mirb  5 — 6  (Stunben 
lang  fod)enb  erhalten,  mobet  fie  mittelft  eine«  ÜHüfyrmcrf«  beftänbig  bin-  unb 
berbemegt  mirb.  9)Jan  erhält  fo  eine  teigartige  @ubftan$,  bie,  in  formen 
gegoffen,  ben  fogenannten  ?l«pbattutt  liefert  —  ein  ^robuft,  beffen  WoteTüte 
im  ($cgenfa$  \u  benen  be«  rohen  H«pbaltö  djemifd)  uerbunben  finb,  batjer 
nidit  mie  biefe  burd)  ben  öinflufj  ber  ©ärme  mieber  getrennt  merben  tonnen. 
Die  ,vabri{ation  be«  2l«prjo.ltfitt«  ftellt  gegenmärtig  einen  fclbftänbigen 
Onbuftriejmcig  bar;  allein  in  ftranfreid)  merben  alljährlich  15000  bi« 
200(U)  Sonnen  (300000—400  000  (Str.)  erzeugt,  märjrenb  bie  ^robuftion 
ber  Wadja  Innungen  refp.  ÜBerfälfchungcn  ba«  ^clnt*  bi«  3roanjigfad)e  beträgt. 
SBährcnb  noch  bot  menigen  Sahren  bie  ©ermenbung  be«  2t«phaltfitt«  fieb 
auf  bie  $>erfteliung  Don  STrottoir«,  unb  ©emölbebecfcn  befd)ränftc,  ift  ber 
©ebraud)  a«phaltirter  ftufeböben  gegenmärtig  fo  allgemein  gemorben,  bafj  bie 
£crftellung  berfclbcn  gu  ben  gcmöl)nlid)cn  Arbeiten  ber  gemerbtichen  ^rarj« 
gehört.  3ur  $erftcllung  Don  Sxottoir«,  (Sftridjcn  :c.  mirb  ber  geebnete  unb 
feftgeftampfte  ©oben  mit  einer  Öage  öcton  ober  äalfmörtel  unb  hierauf 
mit  einer  ©d)id)t  bbbraulifdjcn  flatteö  bebceft,  ber,  um  eine  ooüTommen 
glatte  Oberflädjc  ju  erhalten,  mit  feinem  <§anbe  burchmengt  ift.  tlud)  fann 
al«  Unterlage  eine  ©chid)t  ^icgelpflafter  bienen;  nur  müffen  bie  3^gcl  mit 
Hörtel  gelegt,  bie  ftugen  gut  nerftrichen  fein  unb  enblich  mufe  gleichfall« 
eine  sJ)Jörtclfd)id)t  übergegoffen  merben.  Oft  bie  Unterlage  fo  vorbereitet  unb 
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üoUftdnbig  auSgctrocfnet,  fo  wirb  $mifd)en  je  jwei  in  bestimmter  Entfernung 
uon  einanber  aufgelegten  eifernen  t'iucaten  uon  ber  §öf)e  ber  $u  bübenben 
2lsphaltfdjtd)t  ber  in  bem  Reffet  eines  transportablen  CfcnS  gefdjmoijeue 
unb  mit  Sanb,  bttuminofem  ^alf  tc  gemengte  ititt  aufgegoffen  unb  streifen 
für  (Streifen  geebnet.  (Soll  bic  Cberflädje  förnig  werben,  fo  wirb  fie  gleich* 
tndßig  mit  gemafdjenem  unb  gefiebtem  Sanbc  ükrftreut,  ber  uüttelft  eines 
höljernen  Stößels  eingetrieben  wirb,  wobei  man  burd)  Sluwcnbung  öon 
^orccüanf gerben,  Smattepulucr  :c.  farbige  üDJufter  erzeugen  lann.  üKofaif- 
fußböben  in  $ird)en,  2$eftibülen,  Speifcfälen  werben  in  ASphattfitt  burd) 
(Sinbrüdcn  Keiner  mehrfarbiger  £f)onftcine  ober  gebrannter  2t)onoiuamcnte 
in  bie  noch  weiche  SDfaffe  ausgeführt.  Stfet-anben,  Plattformen,  Httanc  werben 
mit  Asphalt  belegt;  auf  aSphaltirtcn  ^erraffen  tonnen  burd)  Auftragen  einer 
ßrbfd)id)t  bie  anmuthigften  t)ängcnben  ©arten  gebitbet  werben.  Um  in 
Pfcrbeftdüen,  Ü8afd)fud)en  je.  ben  gufeboben  gegen  Waffe  unburdjbringtid) 
iu  madjen,  fann  man  bie  fdjon  borljanbene  Pflafterung,  nad)bcm  fie  feft* 
geftampft  unb  wohl  getrodnet  ift,  mit  einer  Schiebt  Asphaltfitt  übergießen, 
ftußböben,  SBänbe  unb  £)ccfcn  ber  Äcllcr,  bie  Wölbungen  toon  Tunneln  unb 
©rücfenbogcn,  £)dd)er,  Sdjornfteine,  dauern  unb  anberc  ©cbäubetljeilc 
werben  burd)  bie  Jöefleibung  mit  Asphalt  gegen  baS  Aufzeigen  ober  (Sin* 
bringen  uon  fteudjtigfcit  gefdjüfet.  handle,  SEöaffcrbaffinS  unb  Behälter  für 
faure  ^(üffigfeiten  befleibet  man  an  ben  inneren  Staaken  mit  einer  t'agc  in 
fdjmeljenben  Asphalt  getaufter  ,3iegcl,  beren  3wifdjenrdume  mit  flüjfigem 
SlSphaltfitt  auSgegoffeu  werben,  worauf  ein  Überuig  uon  tfalfmörtel  unb 
auf  biefen  bie  Asphaltfd)id)t  aufgetragen  wirb.  3U  ^unbirungen  für  See* 
unb  ftlußbauten  wirb  eine  Art  Asphaltbeton,  aus  Asphattfitt  unb  grobem, 
fdjarf fantigem  Sdjotter  bcfteljenb,  benufet.  3n  ben  $lasfabrifcn  uon  üiue- 
bc-($icr  in  ftranfreid)  werben  in  großartigem  SÜfaßftabe  mit  Aspljatt  über* 
jogene  ©laSröhren  für  ($aS*  unb  ©afferteitungen  erzeugt.  #ür  bie  gleidjcn 
^roeefe,  fowie  als  SBinb*  unb  ®ebläfcleitungen  unb  jur  Veitung  dfeenber 
unb  faurer  fttüffigfeiten  werben  in  •  neuerer  £eit  Asphaltröhren  in  ber  Art 
hergcftellt,  baß  man  ein  enblofcs  §anfpapier,  burd)  beffen  ©reite  bie  tfdnge 
ber  fööfjrc  beftimmt  wirb,  burd)  gefchmotjenen  Asphalt  l)inburd)jicht  unb 
baSfetbc  mit  $>ilfc  einer  ^rcßwafjc  uotlfommen  glatt  unb  biajt  auf  einen 
Culinber  aufrollt,  beffen  $)urcfjineffer  ber  beabfidjtigten  Rohrweite  gtctd)fommt. 
(Sobalb  burd)  bie  An$at)l  ber  <ßapicrlagen  bie  erforberlid)c  Sßanbftärfe 
crrcidjt  ift,  wirb  bic  ©berflädje  mit  feinem  Sanbe  beftreut,  mdhrenb  gleify 
jeitig  mittelft  ber  Satjenpreffe  ein  ftarler  $)rutf  gegen  bic  töohrwanbung 
ausgeübt  wirb.  Wad)  erfolgter  $(b!ür)tung  in  laltem  Gaffer  wirb  ber  ben 
Äern  beS  SRotyreS  bilbenbe  (Snttnber  aus  bem|elben  herausgejogen  unb  biefeS 
an  ber  Onnenfeite  mit  einem  wafferbid)tcn  firniß  überjogen.  Abgefehen  bon 
i^rer  abfotuten  £)id)te  unb  bem  SBorjuge  ber  ©of)lfeilhcit,  ben  aftefallröhren 
gegenüber,  jeidmen  fid)  berartige  Döhren  baburch  aus,  baß  fie  bei  einer 
SBanbftdrfe  uon  faum  1*5  cm  einen  Tntcf  bon  mehr  als  15  At  aushatten 
unb  fetbft  bei  Sobenfenfungen,  heftigen  (Srfdjüttcrungen  unb  Stößen  leinen 
-  ©rud)  crleibcri.  $)urd)  baS  fchlechte  Sdimetcitungsoermögcn  bcS  SDiatetiatS 
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finb  fotd)c  ffiöfjren  ^ugteirf)  gegen  ba«  einfrieren  gefdjüfet.  3u  ben  äufcerfi 
mannigfaltigen  2}erwenbung«arten  bc«  2CöpJ>att«  geboren  ferner  biejenigen 
al«  Sluftrid)  für  $o(j=  unb  tfifengegcnftänbe,  um  biefelbcn  gegen  ©itterung«* 
einflüffe  unempfinbüd)  gu  madjen,  gur  Omprägnirung  üon  $Ug,  $appe  ic, 
um  biefe  Stoffe  wafferbid)t  gu  madjen,  als  ifolirenbe  Umhüllung  unter 
irbifdjer  £e(egrapf)en(eitungcn ,  al«  Slfegrunb  für  ®la«äfcung  unb  Tupfer« 
[tedjeret,  at«  braunfdjwarje  ftaxbt  in  ber  Ölmalerei,  gur  f)crfteöung  üon 
Jormfteinen  uon  Säulen,  Pfeiler  :c,  bic  jebod)  nur  in  falten  Räumen  ttjrc 
Tragfäiuajeit   behalten.  Qrrfafe  bc«  2Bad)«papier«   bient  ein  mit 

gcfdmiolgencm  H«pf)alt  getränfte«  ^aefpapier;  burd)  Slncinanbertcgen  gweier 
cinfeitig  a«pf)altirten  Rapiere  wirb  ba«  fogenonnte  Doublepapier  fjergefteüt, 
ba«  f)aupt|äd}tid)  gur  öcfleibung  feudjter  Sänbe  Dettu^t  wirb,  crinc  weitere 
Ükrwenbung  finbet  ber  9l$pl)alt  für  bic  £xotdt  ber  ^otograpljic  unb 
$l)otott)pic.  ©djon  sJHepce,  ber  eigentliche  (Srfinber  ber  $l)otograpl)ie, 
entbeefte  bie  ßid)tempfinblid)feit  biefe«  Körper«  unb  benufete  bie  (Sigenttjüm* 
liefert  bünncr  ^«pfjattfdjidjten,  burd)  bie  (Sinmirfung  bc«  tfidjte«  ifjrc 
£ö«li$fcit  in  ätf)crifd)en  Öfen  gu  oerlieren,  gur  <5rgcugung  Don  £iajtbilbern. 
Ott  allerbing«  Deruoüfommnetcr  frorm  wirb  fein  3l«pljaltöcrfal)ren  nod) 
f)cute  namentlich  im  «anfnotenbruef  angewenbet. 

So  oietfeitig  nun  aud)  fdjon  jefct  bie  praftifdjc  SScrwenbbarfcit  be« 
Sl«pf)alt«  erfdjeint,  fo  fü(jrt  bod)  bie  aufmerffame  ^Beobachtung  ber  (Hgen* 
fdjaften  biefe«  üflineral«  ju  immer  neuen  ^errcenbungSarten.  Die  (Srfaljrung, 
baß,  wätyrcnb  eine  auf  einem  Trottoir,  ftu&bobcn  :c.  aufgearbeitete  bünne 
2l«pf)altfd)id)t  burd)  bie  Stalte  fpröbe,  burd)  bie  $)ifee  allgu  nachgiebig  wirb, 
fobafj  nur  burd)  2(ufftreuen  üon  Äieö  fd)äblid)e  Deformationen  oerhinbert 
werben  tonnen,  ber  9I«pf)alt,  mit  Sanb  ober  ftiefelfteinen  gcinifcht  unb  gu 
JBlöcfen  Don  etwa  einem  (Subifbecimctcr  geformt,  fowoljl  gegen  örudj  al« 
gegen  £einpcraturwcd)fel  bebeutenbe  2ötberftanb«fähigfcit  erlangt,  braute  ben 
frangöfifdjen  Gngenieur  SKato  auf  ben  (Gebauten,  berartige  iölotfc  bei  ber 
2Wotttirung  großer  2Jtafd)men  gu  benufeen.  So  bient  feit  bem  3ahre  1862 
ein  au«  2l«pf)altfitt  unb  JBruchftcinen  beftehenber  *Btoef  Don  7  m  i'änge  al« 
®runbplattc  einer  horigontalen  Dampfmafd)inc  oon  50  HP  in  einem  9toume, 
wo  bie  Temperatur  gwifdjen  30  unb  50°  (5.  uariirt,  ofme  baß  bi«  jefct  eine 
ftormDeränbcrung  bemerfbar  geworben  ift.  9Wit  bem  gleiten  Erfolge  ftnb 
feitbem  2l«phaltblöcfe  gur  ftunbamentirung  \j0n  2lrbeit«mafd)mcn  mit  hoher 
Umbre4ung«gefa)Winbig!eit,  bcifpiel«weife  einc«De«integrator«  mit  1400  Touren 
in  ber  Minute,  benufet  worben.  3n  einem  befannt  geworbenen  ftaüc  bat 
fid)  ber  2l«phalt,  bem  oon  mannen  Seiten  ber  Vorwurf  ber  fteucrgcfäf)rlia> 
feit  gemadjt  wirb,  fogar  a(«  ein  wirffame«  ©a^ufemittet  gegen  fteucrSgefafjr 
erwiefen.  SBor  etwa  gwei  3ac)rge^nten  ^atte  ber  bereit*  genannte  Ingenieur 
3)?a(o  ben  gugboben  im  erften  @toct  eine«  ^üttenwerfc«  mit  H«plja(t 
belegen  taffen.  (Sine«  Tage«  gerieten  im  Srbgefdjog  bura^  bie  fjier  auf« 
gefteUten  Öfen  bie  Xeetbaltcn  in  ^3ranb.  Sdjon  bro^te  bie  flamme  ba« 
3)ad)  be«  ©cbäube«  gu  erreidjen,  a(«  bie  oerfofjtten  X)ecfba(fen  nachgaben 
unb  ber  'a«pba(tirte  gugboben,  beffen  untere  ftlädje  in  Ooüer  ®(ut^  ftanb, 
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herabftürjte.  Da  jcigte  fid)  bie  feltfame  ßrfdjeinung,  bajj  bie  burd) 
btc  gewaltige  $ifec  crweidjte  Sl«phaltfd)icht,  at«  eine  einige  2)?affe  herab* 
fallcnb,  bie  Öfen  wie  mit  ben  Balten  eines  ©ewcbeS  umfüllte  unb  fo  ben 
$3ranb  erftidtc 

Grin  fo  naf)elicgenbc8  Ontereffe  nun  aud)  ber  2l8pl)att  hinfidjtlid)  feinet 
tedmifd)  ocnucitl) luncu  @igenthümlid)fctten  ber  wiffenfdjaftlidjen  ftorfdjung 
£u  bieten  fdjeint,  fo  ift  bod)  bie  (entere  in  biefem  wie  in  fo  manchem  anberen 
,vüÜ  hinter  ben  (Srrungcnfdjaftcn  ber  praftifdjen  Crrfuhntna,  jurücfgcblicbcit. 
SRit  3(u8naf)me  einiger  ßfjentifer  unb  (Geologen,  bie  Hut  —  jeber  Don  feinem 
fpcciellcn  ©tanbpunltc  —  gteid)fam  nur  als  tnincrafogifdjc  Jfuriofität  in& 
2luge  fajjten,  fjaben  fid)  bisher  feltfamerweifc  bie  SDMnner  ber  ©iffenfehaft 
biefem  ©tubium  gegenüber  jiemüd)  inbifferent  Debatten.  $)urd)  feinen 
immer  Don  Beuern  erprobten  praftif d)en  SBerth  t^at  fid)  ber  Hsphalt  bie 
©tcüe,  bie  er  heute  in«befonbcre  unter  ben  Baumaterialien  einnimmt,  ganj 
allmählich  unb  gleidjfam  unoermerft  erobern  müffen  unb  fetbft  im  Slngcfidjt 
ber  jahtreicheu  <5rfaf)rungSrefultate  fommt  man  heute  noch  Don  bieten  Seiten 
biefem  Material  mit  ÜWifjtrauen  entgegen.  (Sine  jum  minbeften  fdjeinbave 
Berechtigung  ^at  ein  foldjeö  Mißtrauen  aüerbing«  infofern,  al«  faum  irgenb 
ein  anberer  praftifdj  Derwenbbarer  ©toff  mehr  ber  SBerfdjlechtcrung  unb 
SSerfdtfdjung  auSgcfefet  ift.  <§ä  bebarf  in  ber  £l)at  einer  jahrelangen  Übung 
in  ber  Zubereitung  unb  9Inwenbung  bc&  ÄSphalt«,  um  Don  jwei  Mineralen, 
fetbft  unmittelbar  nadjbem  f ic  aus  it)ren  Öagerftätten  31t  £agc  geförbert 
worben,  mit  Sicherheit  ba«jenigc  heraufyufinben,  ba8  für  ben  jeweiligen 
©ebraudj  am  heften  geeignet  ift.  9lm  ^äufigften  wirb  ftatt  be«  cd)ten 
2löphalt$  ber  fogenannte  ftmftliche  ober  bcutfdje  Slsphalt,  ba&  ©teinfohtem 
theerped),  angewenbet  —  ein  ^robuft,  ba8  bei  ber  ©tcinfohlenthcergewiunung 
in  ben  $>eftillation«blafcn  auriufbleibt  unb  beut  natür(id)en  5löpl)a(t  in 
mehrfacher  §infidjt  fo  ähnlich  ift,  baß  e«  benfetben  für  Diele  3wecfc  3U 
erfefcen  Dermag.  ftür  alte  ftällc,  {n  benen  cS  fid)  barmn  Ijanbett,  eine  Döllig 
ebene  unb  waff erbidjte,  einigermaßen  elaftifdje  Untertage  ju  erhalten,  ift  bie 
ftmuenbung  be«  2l«phalt«  ber  alter  anberen  Materialien  Doraujiehcn.  2Ba« 
fpccicll  bie  burd)  btc  $rarjs  erwiefenen  SBorjüge  be«  2l£phaltpflafter«  gegen- 
über  ber  gewöhnlichen  ^ftafterung  betrifft,  fo  beftchen  bicfelbcn  Dor  «Kern 
in  ber  tfcidjtigfelt  unb  herauf d)lofigfeit,  mit  welcher  fid)  Bewerfe  über 
ba«fclbe  fortbewegen,  in  bem  geringen  2$ort)anbenfcin  Don  ©djmufe  unb 
©taub  unb  ber  burd)  biefe  ©auberfeit  bebingten  fanitären  (Sinwirtung. 
2titbrerfeit«  gelten  a(«  Sflachthcile  beäfelbcn  bie  namentlich  für  ben  ©ang  ber 
^ferbe  bei  feuchtem  Detter  gefährliche  fdppfrige  «efdjaffenheit,  in  ftolge 
bereu  ©teigungen  nur  bi«  1 : 50  juläffig  finb,  bie  öfter«  cintretenbe  9Jott> 
menbigfeit,  bie  8«pf)attfchicht  51t  serftören,  um  \n  ben  ®a&  unb  SÖaffer 
lettung9röt)ren  ju  gelangen,  unb  bad  Dert)ä(tnidmdgig  häufige  23orfommen  Don 
Reparaturen.  ©0  wenig  bie  angeführten  2)Mnget  beftritteu  toerben  fönnen, 
fo  bürften  biefelben  bod)  nicht  al£  unabtoenbbare  Übel  anjufcheu  fein  unb 
follten  mithin,  obwohl  einzelne  berfelben  gerabe  in  neuefter  &tit  in  unan= 
genehmer  3Beife  hctöor getreten  finb,  bem  ©öftem  fetbft  uid)t  jur  Caft  gelegt 
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werbe«.  £ie  in  btefer  £infid)t  mißüdjfte  Zfyrtfoge  ift  »icUeidjt  baß  «ue 
gleiten  ber  ^ferbc,  inbem  bei  9icbel  ober  feinem  Wegen  ber  nicht  ju  Der« 
meibenbe  C5l)auffccftaub  fid)  in  eine  fdjmierigc  @ubftan$  oermanbelt,  bie, 
folangc  fie  nid)t  burd)  einen  ftarfen  9fegcn  ober  ein  rcid)lid)c8  5lbfpüten  be« 
^flafterfc  ^inioeggenommen  wirb,  bie  Obcrflädje  fd)lüpfrig  mad)t.  $11$  ein 
SWitberungftgrunb  biefem  -©ebenfen  gegenüber  erfdjeint  ber  $u  ©unften  ber 
atfphaltirtcn  «Straßen  öfter«  betonte  Umftanb,  baß  in  ^olge  ber  ßlafticität 
ber  3l«phaltfd)id)t  burd)  einen  @tarj  auf  Stephattpflafter  ein  $ferb  in  ben 
meiften  ftäüen  minber  fdjwer  oerlefct  wirb  als  bind)  einen  folgen  auf 
tnacabanüfirten  ober  gewöhnlichen  gepflaftcrtcn  SBcgen.  (SrwähncnSwertt), 
jum  minbeften  al«  fad)lid)e«  Äuriofum,  ift  hier  ba«  Srgcbni«  ber  üon  bem 
obengenannten  Ingenieur  3)arei)  angefteUtcn  Berechnungen,  nach  welchen 
burd)  ben  SBerfchr  auf  a«pf)altirten  Strafen  bie  Untcrhaltungsfoften  für 
©efpanne  unb  ftuljrwcrfe  auf  bie  £>ä(fte  rebucirt  werben,  woburd)  beifpiel** 
weife  für  eine  «Stabt  wie  $ari«  eine  jährliche  (Srfparni«  oon  neun  Millionen 
Sranc«  (7,200,000  2JH.)  erhielt  würbe,  £>ie  Wothwcnbigtcit,  bie  ttepftalt» 
fchid)t  ju  jerftören,  um  bie  ®aS*  unb  SBafferlcitungcn  zugänglich  3U  machen, 
muß  gleichfalls  für  jefet  jugegeben  werben;  boch  wirb  biefem  Mißftanb 
üorauofidjilia)  baburch  Abhilfe  gefdjafft  werben,  bog  in  nicht  allju  ferner 
,3cit  alle  größeren  Stäbte  nach  bem  ©eifpiet  Bonbon«  ihre  ©a*  unb  ffiaffer» 
leitungen  in  bie  ©djleufen  oerlegt  haben  werben.  $)er  britte  (Sinmanb,  bic 
„unaufhörlichen"  Reparaturen  —  ein  burd)  bie  (Störungen  beä  öffentlichen 
$erfel)rt  wie  burch  bie  ©elaftung  be«  ftäbtifchen  Jöubget«  bebenltid)  in* 
©cwidjt  fallenber  Umftanb  —  ift  biöljcr  auf  jwei  {mupturfadjen  jurüd» 
juführen  gewefen:  erften«  auf  bic  93crfäumni«  ber  33orfid)t«maßrcgeI,  ba« 
erwärmte  3l$pl)a(t$pu(ocr  nur  auf  eine  burdjau«  troefene,  fefte  unb  unburaV 
bängliche  Unterlage  $u  bringen,  ^weiten«  auf  bie  Serroenbung  ungeeigneter 
ober  fd)led)t  zubereiteter  Materialien.  Hl«  ©djufemittcl  gegen  bie  t)bd))t 
uad)ti)eiligc  SBirfung,  welche  bao  Unbichtwerbcn  ber  Bauleitungen  auf  bad 
2l«phaltpflaftcr  ausübt,  inbem  burch  ba<$  auSftrömcnbe  ©a«  ber  Asphalt 
erweicht  wirb,  tarnt  bie  SBerftärfung  ber  ©etonfdjicht  auf  25  an  nia>t 
bringenb  genug  anempfohlen  werben.  Mit  9iücffid)t  auf  bic  fünftige 
«ebeutung  be«  9«pho(t«  für  £edjnif  unb  Onbuftrie  barf  mit  ©id)crhcit 
angenommen  werben,  baß  in  glcid)em  SBcrhältni«  mit  ber  fortfehrcitenben 
Kenntnis  biefcs  Material«  bie  ^erwenbung  beSfelben  für  bie  oerfchteben^ 
artigften  3wecfe,  namentlich  aber  für  ben  Straßenbau,  fu$  immer  mehr 
©eltuug  uerfchaffen  wirb.1) 


')  Wafö.  Äoiiftr.  6.  115. 
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£>ie  Onfet  2ßabo.ga«far,  bic  an  Ö^äd)Cttgrö&c  ba«  bcutfdjc  9ieid)  nod) 
um  taufenb  Ouabratmciten  übertrifft,  ift  roätyrcnb  ber  beiben  testen  3aljr* 
$cf)nte  burd)  bic  33cmüi)ungcn  franjöfifdjcr  unb  engtifdjer  SRctfcnbcr  —  tuir 
nennen  ©ranbibicr,  (5üi«,  2ttutlen8,  Sibrec,  Cliücr,  $eftc(-@ornift)  unb 
tioroan  —  roenigften«  f)infid)tlid)  ityrer  allgemeinen  (Sfjarafterjügc  allmätylid) 
in  ein  fo  fCareß  n)iffenfd)aftlid)c8  i'idjt  getreten,  baf?  fic  und  aud)  ofjne  bic 
folonialpoütifdjen  2Bünfd)e  unb  yiünc,  midjt  bie  grangofen  neuerbings 
roieber  an  fie  fnüpfen,  in  einem  fjofjen  ®rabe  intereffiren  müßte. 

3Me  grofje  3nfc(  ift,  fobalb  man  fid)  bei  tyret  $ctrad)tung  auf  ben 
«Stanbpunft  ber  geotogifajen  (£ntn)i<felung«gefd)id)te  ftellt,  nur  in  fcfjr 
ocfdjränftem  Sinne  ein  <Stüct  üon  Hfrifo.  ©clatcr,  "ißefdjel  unb  SBallacc 
namentltd)  Ijabcn  burd)  H)re  geiftreidjen  pflanzen*  unb  tl)icrgcograpf)ifd)cn 
Kombinationen  aiemlia^  euibent  nadjgetmcfcn,  bafe  fic,  äljntid)  wie  Jieufeelanb, 
feit  lange  —  minbeftend  feit  ber  gcologifdjcn  $eriobc  be«  <5ocän  —  eine 
felbftänbigc  öriftcnj  geführt  f)aben  müffc,  unb  bic  $otanifcr  ebenfo  uric 
bic  30 otogen  unb  (Sinologen  refpeftiren  bie  3n[el  in  ftolge  ber  großen 
§igcnartigfeit  itjrcr  fämmtlid)cn  l'cbewefen  al«  eine  befonbere  geograpljifdjc 
Legion,  refpefttoe  ©ubregion  ober  fojufagen  al«  einen  Weinen  JRJelttljcit 
für  fid).  ÜDafe  biefer  Heine  Sßelttfyeil  —  ba8  l'emuricn  ©clatcrä  unb 
i$efd)cte  —  möglidjerroeifc  toäfjrenb  ber  ganzen  £ertiär$eit  eine  Piel  bc* 
beutenbere  SluSbeljnung  gehabt  unb  vor  allen  fingen  bie  Slvdjipctc  ber 
@end)etten  unb  2J?a8farenen  mit  in  fid)  cingcfdjloffen  f)abe,  fann  bei  beut 
gegenwärtigen  Staube  ber  $Biffenfd)aft  nid)t  roofjl  geleugnet  werben.  'Die 
£icfcm>crl)ältniffe  ber  SWeere  runb  um  si)iabaga£far  —  groifa)cn  2)?abaga8far 
unb  ben  <3end)etlen,  unb  aroifdjen  ben  <Sct)djellen  unb  ben  2Jta$farencn 
wirb  bie  Xattfcnbfabcnticfc  fcfjr  bebeutenb  überfdjrittcn  —  fdjeinen  biefe  $ln* 
nofjme  nur  nod)  f efter  ftüfeen  ju  nioüen. 

2Benn  bic  geologifd)e  (§»olution«tl)coric  —  baö  ift  ja  bie  moberne 
pfjPfifoKWc  ®eograpl)ie  tyrem  ©efen  nad)  —  ba$  grojje  Snfettanb  alfo 
nic^t  juSlfrifa  fonbern  neben  2lfrifa  unb  Slfrifa  gegenüber  fteflt,  fo  tritt 
fic  aber  ju  ber  tfulturgcograpfyic  $ar(  föittcr'S  in  einen  geunffen  ©egenfafe. 
#ejüg(id)  ber  fclbftänbigen  tulturentroitfclung  tyrer  «etuolmcr,  ebenfo  tuie 
beaüglid)  ber  curopäifdjen  tfolonifation«*  unb  $ultiuation«projeftc,  bie  man 
baran  gefnüpft  (jat  ober  baran  fnüpft,  weift  ÜJtobagaMar  eine  9icif)c  Pon 
eijaraftergügen  auf,  bie  un«  fct>r  roofjt  bcredjtigcn  mürben,  bie  3nfel  ber 
pf)t)fifatifd)cn  ®eograpf)ie  gemiff ermaßen  jum  £rofe,  at«  ein  ed)tc«  Stüct 
afrüanifdjcr  (5rbe  ju  bejeia^nen.  (Sin  guter  2:i)eit  bc«  35er^ängniffe«,  baö 
über  bem  „bunfeln  ^rbt^eUe"  ftt^mebte,  fobalb  cö  fid)  barnm  ^anbclte,  tr)it 
ju  ber  europäifdjen  (Stüitifation  in  intimere  33c£iel)ungen  3U  bringen,  fd)U)cbt 
oljne  Zweifel  quo)  über  SOkbagafttar.   3um         ma9  oa^  öücrbingß  in 
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bett  ÜJitBgrtffcn  bcr  franjöfifdjen  Rotonifatoren  —  in  bcm  beftänbtgen 
Sdjroanfcn  be«  fran$öfifd)en  fioloniatregiment«  jurifcrjen  ©djmächttchtcit  unb 
(Seroaüfamfcit  —  feinen  (£rfiarung«grunb  ftnben,  jum  Ztyxi  finb  aber  bod) 
aud)  geographifdje  Momente  bofür  üerantroortlid)  machen. 

2Bie  {ein  großer  sJiadjbarerbtheil,  fo  jeidmete  fid)  aud)  ber  Keine  mabe* 
gaffifd)c  (5rbtf)cil  bor  allen  fingen  burd)  eine  große  Unglicberung  feiner 
tfüftc  in  t)öd)ft  unüortheühaftcr  SBeife  au«.  sJhir  im  Sforbroeften  bcr  Onfcl 
finbet  fid)  eine  größere  3aht  geräumiger  ©udjten  —  nament(id)  bie  ^affan^ 
baoa«,  9carinba*,  2ttajamba*  unb  ©embatufabai  — ,  biefelben  greifen  aber 
aud)  nidjt  gerabc  fcr)r  tief  in  ba«  innere  be«  Vanbe«  hinein,  unb  fie  erleichtern 
ba«  Vorbringen  ber  europäifdjen  tutttoatoren  auf  bem  (Seewege  nur  in  einem 
geringen  2ftaßc.  SDic  Oftfüftc  mit  ben  burd)  tforattenbänfe  gefaxten  ^eben 
bott  ftoutepointe  unb  Eamatabc  unb  mit  ber  großen  Wntongibai  ift  überbie« 
aud)  nod)  toon  einer  burd)  ben  Oftpaffatroinb  erjeugten  ftarfen  ©ranbung 
bef)crrfd)t. 

3Bic  bei  Slfrifa  fo  ift  aber  bie  ungünftige  tüftenfonftguration  auch  bei 
9)?abaga«far  gu  einem  großen  £I)eilc  bie  unmittelbare  gotge  Don  bcr  retatio 
feljr  einförmigen  orographifdjen  ©Übung  be«  3nnern.  Sfad}  2Rabaga«tar 
ift  in  feinem  3nnern  im  SBefentUdjen  ein  große«  ^(ateaulanb,  ba«  fid)  fchr 
bebeutenb  über  ben  2)?eere«fpicget  erhebt,  unb  ba«  fid)  namentlich  nadj  Often 
}U  in  fteifen  ^erraffen  jum  fdjmalen  $üftcntieflanb«faume  abbadjt,  aud)  in 
biefer  ©egiehung  eine  jener  „fompaften  Sftaffenanhäufungcn",  Hon  benen 
Starl  bitter  fehr  mit  9?cd)t  behauptet,  baß  fie  „für  bie  ©ölferentnncfelung 
au«  bem  3uftanbe  ber  9?ot)eit  hcrau«"  fehr  menig  geeignet  feien.  3m  9iorb* 
often  fyat  ba«  mabagafftfdje  Plateau  eine  $)öl)c  oon  1000  bi«  1 600  üttetern, 
bcr  ^auptgtpfcf  be«  Hnfaratra  *  ©ebirge«  aber,  ber  Jlfutfajabona,  ift 
2900  üJfctcr  fjod). 

ÜDaß  bie  mabagaffifchen  «Ströme  cbenfo  n>ie  bie  afrifanifdjen  ed)te  ^tateau- 
ftröme  finb,  baß  fic  al«  fotdje  fcr>r  rocchfclnben  Safferftanb  Ijabcn  unb  ftd) 
balb  burd)  enge,  canonartige  ftclfengaffcn  jrodngen,  batb  in  fteile  Hbgrünbc 
hinunter  ftürjcn  —  ber  3)totitananafall  ift  gegen  200  üfteter  hoch  — ,  foroie 
baß  fte  bem  SWcnfchcn  faft  jeben  $)ienft  jur  görberung  bc«  Skrfchr«  unb 
bcr  Äultur  toerfagen,  ift  hierau«  jicmtid)  felbftDerftänblid). 

3)a«  $lima  be«  «piateaulanbe«  ift  für  bie  Europäer  jwar  ein  gefunbc*, 
begünftigt  aber  burd)  feine  große  £rocfcnhett,  ähnlich  Wie  in  Hfrifa,  in  einem 
hohen  ®rabc  bie  ©teppenbilbung  unb  £)ürre;  ba«  tflima  ber  Äüftcnnicbcrung 
ift  bagegen  ein  echt  tropifdje«,  eine  reiche  ^flangenfüüc,  guglcid)  aber  auch 
mannigfaltige  ©efahren  für  bie  ©efunbhcit  ber  Slnfieblcr  erjeugenb. 

Ü5ic  wilblebenbe  ^flanjen*  unb  Sthierwett  ber  Onfct  ift  jwar  ihrer 
gcologifdjen  ©ntroicfelung  gemäß,  eine  überau«  originelle,  unb  ihre  9tobanelcn, 
©ittcrpflanjcn,  Ordjibecn,  föohrpalmen  fonrie  aud)  ihre  Halbaffen,  Ringer* 
ttjierc,  ©ecfo«  unb  Onfeftcnfrcffer  unb  ihre  au«geftorbcnen  föiefcnoögcl 
(Spiorni«)  hat^n  nähere  ©erwanbte  in  Slfrifa  ebenfo  wenig  »ie  anbernxit 
in  ber  Seit,  aber  ihre  &utturpflan$en  ftnb  faft  au«fchließlich  inbifch^afrifanifdie, 
unb  bie  großen  9iinberhccrbcn,  welche  auf  ihren  ®ra«fteppcn  »eiben,  erinnern 
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in  fehr  entfd)iebener  SBcifc  an  ba«  Saffernlanb  unb  an  £ran«baal.  £>ie 
aJHneralfehäfce  ber  3nfel  bcbürfen  noch  feljr  her  miff cnf t^aftUc^cn  3)urä> 
forfcf)ung,  bod)  f  ollen  bie  mefojoifdjen  ®eftein«fd)ichten,  welche  ben  granitifchcn 
Äern  be«  <ßlateaulanbe«  umgeben,  rcicf>  fein  an  ©teinfalj,  flogen,  331ci, 
Äupfer  unb  (Sifen,  namentlich  in  ber  centralen  ^roPinj  ^uterina. 

£)ie  $>oPa«,  meiere  etwa  68  frocent  ber  gefamtnten  Onfelbebölfcrung 
au«marf)en,  unb  welche  nou  ihrem  Ö3or)nft^e  auf  bem  Hochplateau  aus,  bie 
«etfimifarafen  ber  Ofiffifte  (12  $rocent  ber  ®efammtbeP51ferung)  unb  bie 
©atalaPen  ber  ffieftfüfte  (20  «procent  ber  ©efammtbeüölferung)  behenden, 
pnb  ihrer  (Sprache  unb  «bftammung  nach  ber  2Ralanenraffe  jugurechnen, 
gemahnen  aber  burch  ihr  friegerifche«  ffiefen  unb  burch  ihre  Stellung  ju 
ben  curopäifchen  Shilturmenfchen  auch  wieber  fefjr  lebhaft  an  ba«  afrifanifdje 
Äaffernüolf.  $)ie  Öeü6(ferung«jal)(  SDtobaga«far«  wirb  brei  ÜHillionen  !aum 
uoer]tetgett. 


Die  (Entöeduitu}  Der  fienue-OueUen. 

Tie  Grrforfd)ung  ^Ifritad  roieb  gegenwärtig  fo  eifrig  betrieben  wie  ju 
feiner  anberen  £tit  früher,  ftaft  jeben  SH01111I  treffen  Nachrichten  oon  neuen 
(Sntbecfungen  ein,  bie  im  Onnern  be«  fchwarjen  Grrbtheil«  gemalt  worben 
finb.  3"  intereffantefien  (Srgebniffcn  gehört  bie  Huffinbung  ber  Quellen 
be«  mächtigen  Jöenue,  ber  feine  gewaltigen  ©affermaffen  bon  (in!«  her  in 
ben  feiger  ergtefjt  unb  ben  man  fd)on  feit  langer  3eit  al«  mistigen  ©affer* 
weg  in«  §erj  Don  Hfrifa  betrachtet  t)Qt.  £)crfclbe  burchftrömt  ba«  angenehme 
unb  gefunbe  Pon  gebilbeten  gulben  bewohnte  ©erglanb  Slbamaua  unb  Pon 
hier  au«  ift  e«  bem  föeifenbcn  ber  beutfehen  afrifanifdjen  ©efeüfchaft  £>errn 
Robert  Riegel  gelungen,  bie  Quellen  be«  JBenue  ju  erreichen.  (5«  ^at  fia) 
babei  hetau«geftelft,  bafc  biefer  ©trom  burcfyau«  nicht  fo  tief  h«  au«  bem 
Onnern  fommt,  al«  man  feiner  ©afferfülle  nach  annahm,  ebenfo  ift  bie 
noch  im  neueften  ©tieler'fdjen  Sltla«  JBlatt  69  niebergelegtc  $ttpothefc  ber 
$erfunft  be«  ©trome«  au«  bem  fcr)r  fraglichen  2iba*@ee  unrichtig.  §etr 
Riegel  t)at  feine  (Sntbecfung  in  gmet  ©riefen  an  ben  SBorftanb  ber 
afrifanifdjen  ©efellfchaft  in  «erlin  mitgeteilt.  Ü)iefelben  folgen  tytt  ber 
§üupt|ad)c  naa^. 

„ftgaunbere,  ben  22.  «uguft  1882.  3$  hak  bie  Quelle,  ober  boct) 
»enigften«  einen  bebeutenben  £l)eil  be«  QueQgebiet«  be«  ©enuä  erreicht 
nnb  bin  Über  bie  ©afferfcheibe  jwifchen  biefem  mächtigften  3uflufF*  be« 
öliger  unb  ben  3uflüffen  be«  tfogonc=  (©cherbemuel»)  bluffe«  nach  9fgaunbcre 
gewanbert,  welcher  Ort  im  Quellgebiet  be«  lefeteren  liegt.  Die  einfache 
ÜWittheilung  Pon  bem,  wa«  ich  flefehen  unb  wa«  ich  ertunbet,  wirb  jeigen, 
iw  wie  weit  ich  ju  folcher  2lu«fage  berechtigt  bin. 
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3d>  wanbte  mtd)  üon  Sola,  metdjeß  idj  am  31.  3ult  bertiefc,  nad)  ©urin 
unb  Sunbang,  freujte  öor  (euerer  ©tabt  ben  l)ier  breiarmtgen  ftaro  unb 
ba§  weite  jugel)örige  Übcrfd)wemmungßgebiet,  fdjritt  an  ben  Dorn  ftaroufer 
nad)  Oft  ftreidjenben  Sorongubergen  entlang  nad)  ber  Satta^Ortfafaft  itonä, 
ber  @d)eibe  jwtfd)cn  ben  3uPff*n  ftaxo  unb  beß  Scnue.  £ann  ging 
id)  auf  ber  ©d)eibe  entlang  jwifdjen  ©üb  unb  Oft  weiter,  balb  im  ftaxo* 
balb  im  Senuegebiet  bafjin,  biß  idj  am  17.  Stuguft  ben  erften  Ouellbad) 
beß  Senue  erreidjte,  ben  id)  am  18.  übcrfdjritt,  nebft  2  weiteren  §aupt- 
quellbädjen  in  ©O.  3dj  ftieg  bann  einen  fdjroff  abfallcnben  Sergjug  empor, 
wobei  id)  ben  Leuten  Ouellbad)  (ber  mir  uon  ber  Canbbcrjötferung  fpdter 
aücinftimmig  alß  Senue  genannt  mürbe,  im  ®egenfafe  ju  ben  §auffat)änb* 
lern,  roeldje  ben  juerft  paffirten  atß  ®u$umScnue,  Anfang  beß  Senue, 
bejeidjnen)  immer  nafje  rcd)tß,  tief  unter  mir  jwifdjcn  fdjroffen  Sergwänben, 
toon  benen  ©turjbädje  au«  bebeutenber  £)öf)e  ifmt  jufloffcn,  behielt.  Huf 
bem  dürfen  ber  Serge  angefommen,  mürbe  mir  nafye  bei  unferem  9fca$t* 
tager,  bem  erften  riuichi  (=  $arm)  Wgaunbereß,  bie  Quelle  be«  Scnue 
toon  ben  Semoljnern  gejeigt.  $)aß  Urteil  ber  Öanbbeüötferung  ift  bem  ber 
§auffaf)änb(er  t>or$ujicf)en.  £)od)  wenn  e«  roirf(icr)  nid)t  bie  Ouelle  ift, 
fo  ift  eß  eine  berfclben  ober  eine  Quelle  beß  $auptquellbad)eß. 

Sartb'ß  Angaben  bemeifen  aud)  Ijicr  feine  grofje  Sorrefttyeit.  ©agbic 
erjftirt  unb  mufe  auf  bem  SBcge  nad)  ber  Quelle  beß  Scnue  paffirt  werben, 
©falang  wirb  ibentifd)  mit  ©affa  fein.  (£)aß  !f  beutet  einen  (jier  eigen« 
tljttmlidjen  $ef)llaut  an,  ber  in  ber  £)urru*,  SDfbum»,  Serre*,  Saia*,  Zittax- 
©pradjc  fef)r  f)äufig  iwrfommt,  unb  ben  $r«nbe  ($>auffa'ß,  ^u(be'ß)  nie 
richtig  außfpredjen;  aud)  id;  Ijabe  in  ber  erften  3«t  ÜWüfje  gehabt,  ben  vaut 
ju  faffen  unb  nadjjuafjmcn).  ©er  wie  Sartf)  ben  /vlup  am  £aepe  gefetjen, 
in u [Uc  oberhalb  nod)  einen  bebeutenben  Sauf  erwarten.  ©äre  Sartrj,  wie 
wir  1879,  über  £aepe  fjinauß  nad)  Oft  gefommen,  biß  an  bie  9ftünbimg 
beß  9Jtao  Stebbi  oielleidjt,  er  f)ätte  eingefefjen,  ba^  neben  bem  bebeutenben 
5aro  mefentüd)  ber  9Wao  Äebbi  bem  Senue  fein  Hnfefjen  bei  £aepc  unb 
3ola  t>crtcit)t.  Oberhalb  beß  Äcbbi  wirb  bcrfelbe  auß  einem  fdjiff  baren 
©trome  $um  ©ebirgßbad),  bem  man  fofort  anfielt,  ba§  feine  Quelle  nidjt 
weit  entfernt  ift  Son  ben  brei  (Gebieten,  rneldje  für  ben  Senu6  ©affer 
fammcln,  ift  baß  ®ebiet  beß  eigentlichen  Senue  meiner  Slnfidjt  nad)  baß 
unbebeutenbfte,  unb  biefeß  allein  würbe  if)tn  nid)t  bie  ©tärle  beriefen, 
bie  er  burd)  ben  ftaro  unb  bie  ©affermengen  auß  bem  Horben  erfjält. 

3n  3ola,  ®urin,  öunbang  würbe  mir  neben  oicten,  ganj  üerfc^rten 
3lnfc^auungen  jumeift  bie  Angabe  gemalt,  ba§  ber  Senue  unb  ftaro  auf 
ein  unb  bemfetben  ©ergjuge  ober  Serge  entfpringen.  ÜKan  legte  mir  bie 
$)änbe  fo  jufammen,  ba|  bie  gingerfpitjen  einen  Sinfcl  bilbeten  unb  fagte, 
bafe  ber  Senuc  nad)  Oft,  ber  ftaro  naa)  ©eft  Oon  folgern  Serge  abfliefie. 
(Sinige  nannten  bie  Crrljebung  ©gonget  unb  wollten  fte  auf  bem  ©ege 
naa^  Sagnio  (SBeft  Don  9?gaunbere)  gefe^en  Ijaben,  anbere  nannten  fie 
Jpoffcrc  üWbang,  weil  twn  ben  SKbang  bewohnt.  Dura^  bie  5>auffar)änbfcr 
wu^tc  i$,  ba|  ia^  ben  Senue  alß  Ouctlbadj  auf  bem  ©ege  nad)  ^gaunbere 


Digitized  by  Google 


Xie  ©iitbetfung  ber  »enue-üueaen. 


483 


au  paffiren  haben  würbe,  td)  war  bahcr  bemüht,  bcn  Seg  Don  ba  nad)  bcr 
Quelle  felbft  Dorfjer  genau  $u  erfunben,  um  eDentucll  biefc  aufeufudjen. 
!£ic  Angaben  waren  fef)r  uerfdjieben;  bic  Entfernung  würbe  auf  1—3  £agc* 
reifen  angegeben,  bie  SRidjtung  S  unb  @S;  ba«  Gebiet  allgemein  al«  Don 
SDfbang  bewohnt  befd)rieben  unb  al«  nodj  unabhängig  Don  ben  ftulbc'«. 

2lm  17.  &uguft  1SS2  fdjlugen  wir  unfer  Lager  nahe  bem  Ufer  be« 
erften  (Don  ben  fmuffa'«  al«  ©ernte  bezeichneten)  Qucllbadje«  auf.  2lm 
lö.  früh  frcujtcn  wir  benfelben.  Er  war  burdj  ben  bie  ganjc  9tod)t  über 
anhaltenben  Gewitterregen  angefdjmollen  unb  fdjäumte  taut  raufdjenb  über 
gel«  nach  linf«  ju  Ztyal  circa  15  m  breit  unb  2'  tief,  nat)c  bcr  ^urtt)  burd) 
ftel«  in  brei  flrme  gefpatten.  %m  17.  betrug  bie  ©reite  ty,  bie  Siefe  •/» 
fo  biet  wie  am  18.  früt).  Orr  ift  in  ben  ftriir)ting$monaten  troefen,  ober 
faß  troefen.  Er  fdjwült  in  12  (Stunben  an  unb  läuft  in  berfclbcn  Seit 
wieber  ab.  5Da«  Slncroib  jeigte  7h  15>»  710-8  bei  +  25°. 

(Sine  Segftunbe  in  @  unb  <3®Q  trifft  man  auf  ben  jweiten  Quellbad) 
be«  ©cnue,  juerft  auf  ein  formale«,  bid)t  umftanbene«  ©ädjlein,  einen 
2—3  m  breiten  3ulauf;  gleich  baneben  fällt  über  ftel«  ein  5—6  m  breiter 
©och,  nach  ^  flic^cnb.  ütod)  40  weiteren  Segminuten  folgt  ber  brittc  unb 
größte  Quellbad)  be«  ©enue  ca.  20  m  breit  unb  21/2'  tief,  Doli  groben 
©erölle«.  Er  mufj  burchwatet  werben  unb  ift  unwegfam  für  Leiter;  ba« 
Saffcr  ift  lehmig,  fchnell  flicßcnb.  S3om  (Seftein,  ba«  in  allen  brei  Quell* 
bäd)cn  ba«felbe  ift,  fenbe  ich  groben  ein. 

Um  10h  war  unfere  $araDane  wieber  jum  Aufbruch  bereit  unb  unter 
Wegen  jogen  wir  weiter;  Oon  nun  an  ftarf  fteigenb  auf  gewunbenem  <ßfabe 
gwifchen  ©  unb  O,  mehr  fübltd)  im  Ganjen.  10h  25m  hatten  wir  recht« 
wie  linf«  enge,  tiefe  ZfyäUx,  oon  bebeutenben  £>öhen  umfdjloffen.  £)a« 
eingefchloffene  2 hermometcr  jeigte  28°  unter  bem  föegcnrocf.  Lufttemperatur 
22°.  llh  13m  Hneroib  683*8  mm,  Sthermometer  wie  oben;  recht«  tiefe 
Schlucht  unb  oon  ben  $öhcn  jenfeit«  werben  nach  unb  nach  amifchen  ben 
töcgenwolfen  Dicr  <§tur$bädjc  fichtbar.   llh  30m  eine  ©tunbe  $alt 

Senn  ich  auch  nicht  bie  eigentliche  Quelle  be«  ©enue  erreichen  fann, 
hier  ift  ba«  $>auptqucügebiet  gelegen,  unb  bie  <Stur$bäd)e  finb  ein  fytil 
feine«  Urfprung«  unb  Safferreifyhum«.  Sir  reiten  in  Sölten  f)in  unb 
Sorten  $iet)en  tief  unter  un«,  wa«  ein  beutlichere«  Erfcnnen  ber  Safferwege 
unb  ihrer  ©cbeutung  unmöglich  macht. 

lh  10™  Hn.  664-3  3Killimtr.,  Lufttemperatur  21  %  eingefchl.  tytxmomtx.  27<>. 
1»35»  „  659-7       „  „         21%      „  „  27«. 

$)öchfte  §öc)e,  Dor  un«  ©enfung  unb  neue  Erhebungen,  linf«  entfernt 
finb  höhere,  mafftge  Erhebungen  fichtbar.  9?euer  $alt  oon  3/4  ©tunben 
unb  weiter  in  <SO;  recht«,  hart  am  Sege,  baumumftanbene  ©flucht  mit 
Saff erlauf.  2h  45m  hurt  recht«  3"fammcnlauf  Dieler  tötnnfalc,  bie  laut 
raufchenb  fid)  in  ba«  ^auptthal  recht«  ftürjen;  linf«  ein  ähnlicher  3afant« 
menlauf,  aber  Diel  Waff erärmer.  2h  52m  ein  ©ädjtcin  Don  5—6  m  ©reite, 
umftanben,  rinnt  bem  paffirten  3"fammenlauf  recht«  ju  unb  ift  wohl  beffen 
£auptwaffcrabcr  (?)  unb  alfo  ber  Oberlauf  bc«  julefet  paffirten  britten  Quell* 
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barfjefi  be«  öenue.  S5or  un«  liegt  ein  frönet  ftegel,  ganj  frei  fteljcnb,  bi« 
ju  3/4  («in«  $ö()e  graftg,  ba«  obere  >/<  flcinig ;  4h  10m  freuen  mir  einen 
öadj,  5  m  breit,  ba«  «Baffer  $wifd)en  f)of)en,  lehmigen  Ufern  fteljenb.  4h  30» 
£>alt  am  ftu&e  jene«  $egel«  in  einem  Keinen  frannorte. 

2lm  19.  Sluguft  1882  beftieg  idj  ben  tegel  bi«  ju  3A  feiner  f>öt>e; 
fäinmtlidjc  öemofmer  be«  Öarmorte«  fagen  au«,  bajj  ber  brüte  OtcUbarfj  ber 
©enuti  ift,  unb  jener,  an  beffen  Ufer  wir  bie  9toajt  uom  17./18.  Äuguft 
fampirten,  Sflao  £apare  Reifte.  'Die  Quelle  be«  öenue  liegt  und)  ber 
Seifung  mit  ber  £anb  Dom  Hegel  au«  285°.  3n  föiajtung  260°  wirb  mir 
eine  (Sr^ebung  gezeigt,  £>ore  (b.  I).  Salb?)  Stängräng,  aud)  £ingring,  wo* 
felbft  ber  garo  entfpringen  foU. 

^Die  nädjfte  furje  Sagereife  fajon  führte  un«  bergab  in  ba«  Flußgebiet 
be«  Cogone. 

2ludj  in  ^gaunbere  wirb  mir  beftätigt,  entgegen  ben  2lu«fagen  ber 
©auffa,  bafj  ber  brüte  Cuellbacb,  r)art  am  ftujje  ber  Jöergwanb  ber  ©cnue 
fei  unb  bei  Jenem  rimchi  am  ftufce  be«  JBergfeget«  feinen  Urfprung  fjabe. 
Unftreitig  ift,  bafc  alle  brei  am  18.  Sluguft  pafftrten  Guellbädjc  jufammen 
ben  ©enue  bitben  unb  auf  ber  JBcrgwanb  tyren  Urfprung  fjaben,  weldje 
bie  ©treibe  ift  arotfetjen  bem  «enue*,  garo*,  Sogone«  unb  SKt*£alabar*@üftera, 
bie  Quellen  ber  öäaje  1  unb  2  liegen  nur  etwa«  weiter  weftlid)  unb 
Oucübarf)  1  mag  au«  bem  unfernen  Sängräng »Gebiet  tominen,  wo  ber 
ftaro  entfpringen  fofl." 


„ßofobja,  21.  Achuar  1883.  35 ou  Sftgaunbere  au«  Ijattc  id)  bie  Sfjre, 
3t)nen  bie  (Sntbecfung  be«  Oueügebiet«  be«  $3enuc  unb  bie  Überfdjreüung 
ber  Safferfdjeibc  amifdjen  btefem  bluffe  unb  bem  l'ogone  (©djcrbewuel) 
ansteigen  unb  fyoffe,  bajj  jene«  ©djreiben  bereit«  in  Ofyren  $änben  ift, 
fjeute  will  idi  O^nen  bie  ©rünbe  für  meine  abermalige  Wücffefy?  jum  9u«* 
gang«punfte  meiner  Slbamauareife  unb  meine  $lane  für  bie  3u^unft  unter« 
breiten. 

3unädjft  war  e«  Langel  an  Mitteln  unb  ba«  Hu«bleiben  jeber  9tod)ridjt 
O^rerfeü«.  Od)  wartete  faft  üier  üolle  Sftonate  in  9?gaunbere;  al«  ber  öote 
fd)licfcliri)  mit  Briefen  eintraf,  ofme  bie  erwartete  Steige  einer  neuen  >$u* 
wenbung  für  bie  gortfefcung  meiner  Reife  nad)  ©üben  teerte  id)  nad)  Söeften 
jurücf,  beftärft  um  fo  mefjr  in  ber  Überzeugung  rcdjt  ju  fymbeln,  ba  folgenbe 
SBort^eile  mü  biefer  föücfreife  üertnüpft  finb: 

1.  ©röjcre  ©enauigfeü  unb  ©idjerljeü  in  ber  fartograpljifefjen  SDar» 
fteüung  be«  bereiften  ©ebiete«,  al«  neue  (Sntbccfungen  $u  bctradE)tenbe  2Beg= 
ftreefen  ber  SRücfreife,  welche  feüb,er  unbetretene«  Canb  burdjjicljen,  al«:  üon 
@affa  über  £fd)amba  am  ftttantifa  unb  garo  entlang  nad)  Oota,  oon 
^ontfdja  über  ©angome  nad)  öeli,  üon  SBafunbt  nad)  $>onga  unb  SBufari, 
üon  Cafia  über  jBurumburum  nad)  Slnaffarawa. 

2.  ©ewöbjtung  ber  8anbe«beb5l!erung  an  ba«  kommen  unb  @c^en 
üon  Europäern;  wa«  ein  nia^t  Ijod)  genug  an&ufdjlagenbcr  ü23ort^eit  ift  für 
etwaige  92ad)f olger  in  btefem  ©ebiet  fowofjl,  al«  für  eigene  neue  Unter* 
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Winningen.  Ter  Europäer  in  Slfrifa  ift  beut  SBolfc  nidjt  minber  iutereffant 
als  ber  Slfrifancr  bem  unfern.  Alle«,  ma«  um  unb  an  it)m  ift,  Derbrettet 
[ich  mit  wunberbarer  ©chnelligfcit  Don  Sftunb  gu  Sföunb  über  tocitc  Oanb* 
(treefen.  ©urbe  mir  auf  ber  $inreife  nur  mit  9Kijjtrauen  unb  fdjeuem, 
dngftlid)em  Söefen  begegnet,  fo  fanb  id)  auf  ber  föücffehr  fdjou  oiel  mcnfd)cn* 
freundliche«  UBiUfommen. 

3.  !£a«  freunbfchaftüd>e  SBerhdttni«,  ba«  id)  angubafmen  ba«  ©lücf  hatte, 
mit  £>ülfc  beö  ©ototobriefe«  unb  ber  ftreunbfdjaft  meine«  getreuen  (Sicerone 
2ftabugu  mai  gafin  bafi,  wirb  ftd)  fteigern  unb  befeftigen  gerabe  burd)  mein 
mieberhotte«  kommen  unb  (Sehen,  burd)  Gintöfen  Keiner  Verpflichtungen 
^icr  unb  ba,  bic  ich  gu  biefem  ^weefe  eingegangen  bin.  £a«  ©ertrauen  gu 
bem  Söet&en,  ber  gute  9iuf  feiner  SBatjrheittliebe,  bc«  ßingebenfen«  gegebener 
Besprechungen  wirb  fich  fteigern. 

4.  5Die  attöglichfeit,  mir  bie  paffenbftcn  Staufdjartifel,  ®efd)«nfe  jc.  felbft 
auswählen  unb  möglichft  billig  befdjaffen  gu  fönnen. 

5.  Steine  (Sammlungen  für  ba«  ethnographifche  üDhtfcum  gu  Berlin 
felbft  in  Sicherheit  gu  bringen  unb  wätjrenb  ber  föeife  perfönlich  oor  ©chaben 
bewahren  gu  tonnen. 

6.  (gnblid)  mir  fetbft  geiftig  unb  förpcrlid)  burd)  $erfet)r  unb  einigen 
Aufenthalt  bei  ben  (Europäern  am  9ttgcr  unb  in  ßago«  eine  wohlttjnenbe 
(Srfrifdjung  unb  ©tärfung  gu  holen,  beren  nüfelidje  ffiirlung  auf  ba«  ®e* 
beiden  meine«  Streben 6  nicht  gu  untcrfd)äfeen  fein  bürfte. 

211«  id)  im  2Kai  18S0  (Suropa  Oerlief},  glaubte  ich  Ipd^n  [rieben  heim* 
fei)  reit  gu  wollen,  fall«  e«  mir  gelungen  fein  mürbe,  meine  bamal«  mir 
geftelltcn  Aufgaben:  „Huffuchung  be«  Cueügebiet«  be«  Jöenue  unb  Älar« 
legung,  ber  {mpothefe  Jöarth'«  über  bie  birefte  ©afferOerbinbung  gwifdjen 
33enue  unb  £fab",  gu  beren  £öfung  id)  öon  ber  Oefeüfchaft  Untcrftüfeung 
erhalten  —  gu  löfen.  £cute,  ba  erft  ein  STheil  berfetben  burchgeführt  ift, 
hat  fich  Der  £>origont  meiner  ©ünfd)c  unb  ?ldne  für  bic  3ufunft  bebeutenb 
erweitert,  unb  bitte  ich  ®*<  weitere  Untcrftüfeung.  3<h  halte  c«  jefet 
gerabe  für  meine  Pflicht,  noch  «nige  Oaljre  au«gubauem,  ba  einige  (Sigen* 
fchaften,  tote  g.  -ö.  Äenntni«  ber  «Sprache,  (Gewöhnung  an  tflima,  geben«* 
unb  Umgang«meife  mich  öor  anbern  befähigen  bürften,  h«r  mit  Sftufeen 
weiter  gu  arbeiten. 

SKeine  ^läne  finb: 

I.  (Jrforfchung  ber  gum  $fab  unb  9iiger  gehörenben  Stromgebiete 
überhaupt  unb  ber  Jöegtehungen  biefer  SBafferftifteme  gu  einanber. 

a)  Älarlegung  ber  §t)pothcfc  JBartb/«  über  bie  birefte  SBafferücrbin* 
bung  be«  £fab  unb  Seiger  burd)  ben  Sttao  Äebbi  unb  bie  XuborU  (SCufuri) 
(Sümpfe. 

b)  ßlarlegung  ber  politifchen  unb  ethnographifdjen  SBerhältniffe  ber 
bem  £fab*  unb  Dftgerfaftem  angehorigen  (Sebicte,  gundchft  be«  ©anbu* 
©ofotoreidjc« ;  ©tubium  ber  ®efd)ichte,  be«  Sinnenhanbel«,  ber  (Sewerbe 
unb  ©ewerfe,  ber  öebeutung  ber  $auffa  unb  f^ulbe  al«  Kulturträger  im 
»eftlichen  ©uban,  ber  ganbe«probutte  *. 
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$)icr$u  märe  erforberlid)  1.  eine  neue  Weife  nad)  3ola  unb  uon  ba 
nad)  £ubori  ju  SÖaffer  —  je  nad)  ben  Mitteln  ber  ©efeUfdjaft  per  ©teamer 
ober  Ganoe  —  bi«  in  ben  tfogone  ober  cuentueü  bi«  gum  (5nbe  be«  Saffer» 
mege«  irgenbmo  meftlid)  bon  biefem  gluffc;  2.  Weife  öon  bort  nad)  ftano 
unb  bem  $erjeu  $auffa'ö  unb  längerer  Aufenthalt  bafelbft  (6—12  Sßonatc), 
um  bie  testen  mögfidjer  SEöcifc  jefct  nod)  aufeutreibenben  föeftc  an  f)tftorifd)cr 
Überlieferung  foroot)!,  al«  Objcftc  öon  ethnologifdjem  3ntcreffc  au«  ber 
§cibenjeit  ber  $auffa  ju  fammeln,  bie  balb  fpurlo«  für  un«  Oerloren  fein 
bürften,  unb  3.  eine  Weife  nad)  ®onbja  (©alaga),  ber  ©oroftabt,  bie  mir 
mistige«  Material  für  einige  begonnene  Arbeiten  liefern  foll  unb  in  engem 
3ufammcnf)ange  mit  bem  gongen  ^lane  ftef)t. 

£)ie  nötige  3eit  $ur  SDurdphrung  öorftehenber  Aufgaben  mürbe 
minbeften«  2— 2«/2  3af)rc,  bie  nötigen  Littel  minbeften«  30000  9ßart 
betragen. 

IL  £>ie  Aufgabe,  bie  mir  augenblicflid)  am  nädjften  liegt. 

(5rforfa)ung  ber  ööllig  unbefannten  l'änber  füblid)  Dom  #enue  unb 
ber  1882  Don  mir  überfa)rittenen  SBafferfcheibe. 

Um  biefer  Aufgabe  amuiijcrnb  gerecht  ju  werben,  plane  ich  ebenfalls 
junächft  eine  jmeite  Weife  u ad]  Abamaua,  unb  gmar  aud)  biefe«  ÜJtol  über 
ÜBufari,  üDonga,  ©atunbi,  ©afata  nad)  öagnio,  bem  ©dpffel  ju  bem 
^eibengebtet  am  Alt*(Salabar.  3c  nad)bem  bie  Littel  jur  3eit  für  ein 
fchnelle«  Vorbringen  bis  Jöagnio,  ober  ju  fpät  für  ba«felbe  eintreffen  werben, 
merbe  ich  bann  entroeber  mit  langen  Aufenthalten  in  genannten  Orten  jum 
3mccfe  bc«  Gnn$iehcn«  uon  (Srtunbtgungen,  bejiehung«mcife  momöglid)  Heincn 
(Srpebttionen,  reifen,  ober  ba«  erftere  mähten.  $)ann  mürbe  ich  uon  ®agnio 
au«  naa^  ©üben  nach  bem  o  ulabar  vorbringen  bid  Gallun  £>jetam, 
jum  ^mergöolt  ber  ©aubafur,  ober  felbft  bie  an  ba»  SWeer,  menn  möglich; 
wenn  nicht,  fo  gehe  ich  Surüct  über  Sibati  burcq  Siffar  unb  «utegebiet 
ober  nach  Wgaunbere  unb  öon  hier  au«,  bem  Sauf  be«  3tona*$tabet  (Ogomai) 
folgenb,  tonnte  ich,  wenn  ba«  ®lücf  mir  befonber«  motjl  mill,  ba«  2Eccr  bei 
Oabun  geminnen.  Aufjerbem  märe  ein  33orfto§  öon  ^gaunbere  nach  Oftcn 
bi»  an  ba«  ©chariufer  öon  hohem  3ntereffe,  menn  ber  SJorftanb  fich  nicht 
entfließen  folltc,  auf  meine  23orfd)läge  ber  Anlage  oon  (Stationen  unb 
Au«fenbung  eine«  fleincn  Stampfer«  jur  93efd)iffung  bc«  £agone  unb  ©djari 
einzugehen. 

Auch  biefe  Aufgabe  mürbe  nidjt  üor  Ablauf  öon  2— 2"/*  3al)ren  ju 
löfen  fein  unb  müßten  bie  mir  gur  Verfügung  aufteilten  üftittet  minbeften« 
35—40  000  Sftart  betragen,  ©irb  bie  Weife  an  ba«  ©djariufer  öon 
9Jgaunbere  au«  mit  in  ©ctrad)t  gebogen,  fo  müßte  bie  &tit  auf  ca.  3  3ahrc 
öerlängert,  bie  SDcittcl  um  12—15000  3)?ar!  erhöht  merben.  JBeibe  Auf* 
gaben  3iifammcn  erforberten  eine  3ctt  öon  5—6  3aljren  unb  jährliche  Unter- 
ftüfeung  öon  15—18000  ÜWart.  £)a«  ©clb  müßte  mir  ju  beftimmter  grift 
in  jährlichen  Waten  fichergefteüt  merben,  bamit  ich  meine  Veftimmungcn  für 
regelmäßige  s^ad)fenbung  oon  ©aaren,  3nftrumenten  :c  fdmn  jetjt  treffen 
tonnte,  benn  gerabe  oon  ber  fixeren  unb  regelmäßigen  9tod)fenbung  mürbe 
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ber  ganje  Erfolg  meines  Unternehmend  abhängen.  <Sobalb  id)  fcl)e,  baß 
ich  3(u$fid)t  fyabt,  irgenbwo  (bei  21tt*  (lalabar  ober  ®abun)  ba8  2D?ccr  ju 
erreichen,  würbe  id)  immer  im  <Stanbe  fein,  Don  -©almn  fowohl  alä  ©aia 
ober  bem  öute*  unb  £iffargebiet  9iad)rid)t  ju  geben,  um  weiteren  Senbungen 
für'8  Srfte  oorjubeugen,  unb  follte  wirtlich  eine  foldje  abgegangen  fein,  fo 
fann  id)  tjcrmittctft  ber  Stcamerüerbinbuug  an  ber  Äüfte  unb  auf  bem  Wger 
if)r  balb  wieber  auf  ben  Herfen  fein. 

©in  id)  nur  nachhaltiger,  fräftiger  Unterftüfcung  Ohrcrfeit«  gewiß,  fo 
wirb  e«  mir  an  freubigem  Sftuth  jur  Erreichung  meiner  biefe«  ÜM  etwa« 
fern  gefteeften  3iele  nicht  fehlen,  ©enn  biefe  nach  meiner  £>arfteüung  auch 
noch  fo  fcfjr  nach  oerfchiebenen  £immel«gegcnben  geigen  unb  wie  ohne  inneren 
3ufammenhang  erfcheinen  mögen,  fie  ermangeln  be«fclben  nicht.  E«  |tnb 
nur  bie  Sege  be«  SMnnenhanbet«,  ben  bie  $auffa  Oermitteln,  unb  ber  ftufbe* 
Eroberer,  benen  ich  3"  folgen  unb  nachjufpüren  gebenfe,  unb  nur  im  befon* 
beren  ©lücf«fattc  führt  mich  mein  ©offen  über  biefe  eine  furge  ©treefe  hinau« 
bi«  and  2Reer. 

3er)  lege  $hnen  °ie  £iftc  meiner  auf  ber  $bamaua*föeife  gefammcltcn 
®egeuftänbc  für-  ba«  ctr)notocjifct)c  9JJufeum  bei  unb  Witt  nur  wünfehen,  baß 
biefelben  fdjneüer  als  meine  früheren  ©enbungen  ©erlitt  erreichen  möchten. 
SBic  wichtig  meine  pcrfönlidje  töücffehr  für  meine  «Sammlungen  war,  erfehen 
Sie  auch  barau«,  baß  j.  $8.  bie  ©etibuttg  von  Stontfdja  noch  bei  meiner 
Xnfunft  in  2oto  lag;  oon  ungefdjicfter  §anb  umgepaeft,  fanb  ich  titele« 
befcrjäbtgt,  gerbrochen,  wcrtfWotte  ftclle  jerfreffen  unb  uoflftänbig  ruinirt. 
©en  SRcft  fenbe  id),  swifchett  0ic  ic^toerpacften  ©cgenftänbe  gelegt,  bei  nädjfter 
fich  bietenber  Gelegenheit  ab." 


ÄitNettimttg  ber  Steinmerkjcugc. 

»ortrag,  gehalten  in  ber  3<it)rc3üerfammfang  ber  323iener  anthropofogiföen  GJefeUfdjaft 

am  13.  gebruar  18S3. 

Eon  <$b.  Detter.') 

3ur  Verfertigung  oon  ©erzeugen  unb  ©äffen  biente  urfprünglidj, 
beüor  bie  SDcetatturgie  ber  Hartmetalle  erfunben  war,  $>ol$  unb  ©tritt, 
©teinblöcfe  bienten  jum  ©djlagen,  fct)arfe  unb  fpifoe  ©teinfdjerben  uermenbete 
man  jum  (Schneiben  unb  rifcenben  Einbringen.  211«  ©djlagfteitte  bewährten  (ich 
jähe  ® efteine,  bor  Ottern  fleinfrtjftalline  Jwrnblenbe*  unb  3tefofpath= ©efteine 
(buntte  Äphanitc,  itt«befonbcrc  SJmphtibolitc,  auch  ferpentinirte  Smphtjbolite, 
ferner  Nephrit,  <Sauffurit  u.  a.).  Hl«  ©djtteib*  unb  Stechfteine  eigneten  fich 
am  beften  ber  harte  unb  $uglcich  fpröbe  Olint  unb  ber  glaftge  Obfibian. 

')  Sont  ^rn.  3Jerf.  eingefanbt. 
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Sßknn  man  auf  einen  fötalen  JBlocf  fd)lägt,  ^erfprmgt  er  leid)t  unb  gitbt 
fetjarffanttge,  breite  ober  fpifee  ©gerben« 

£>iefe  einfachen  ©erzeuge,  ferner  einige  ^oljgerätlje  unb  ba«  tnäc^tige 
feiler  oerf efeten  ben  Sflenfchcn  ber  Steinzeit  in  bie  £age,  ttic^t  blofi  weidn 
ÜJiateriaticn,  fonbem  aud)  r)arte  ©efteine  beüebig  ju  formen.  93on  befonbertm 
Ontereffe  ift  bie  Steinmefcarbeit  jener  3«*«*-  2Bir  wollen  ße  furj  über 
Mieten : 

3Hit  bem  Steinhammer  jertrümmerte  man  anbere  (Steine,  mit  bem 
Stcinmcifict  ober  tonnte  man  bie  rot)  geformten  Stcinftücfe  piefen,  ebenfiäa)ig 
geftatten  unb  mit  eingeritten  Zeichnungen  öerferjen,  ja  man  tonnte  fogar  in 
ber  Söeifc  unferer  Steinmefcc  SBerfftücte  oon  beliebiger  3orm  au«  bem  garten, 
anftetjenben  gel«  geroinnen. 

®er  Arbeiter  fptitterte  läng«  einer  beftimmten  £inie  mittelft  be«  Stein* 
meigetd  Material  roeg  unb  fduif  fo  attmät)lidj  eine  SRinne.  SBenn  bie  Winne 
tief  ging,  tonnte  er  mittet«  wuchtiger  f)ammerfd)läge  bie  Räuber  nachfprengen 
unb  fo  bie  fturdjc  erroeitern.  üDann  ging  bie  müt)fame  Strbeit  be«  2Rcifceln* 
roieber  an  unb  fo  fort,  ©enn  bie  ben  Stein  ifotirenben  Ourdjen  tief  genug 
roaren  unb  ber  Jölocf  nur  mehr  auf  einer  Seite  oerwaajfen  war,  tonnte  ber« 
fetbe  mittet«  qucllenber  ^o^feitc  gefprengt  werben. 

£)ajj  biefe  ÜJicthoben  angeroenbet  würben,  läßt  fid)  nadjwetfen.  £ie 
atten  ägttpter  tjaben  in  ihren  Steinbrüchen  unb  33ergwerfen  nod)  in  fpäter 
3eit  Steinwerf$euge  oerroenbet.  £)ie  Sprengung  mittet«  queüenben  fyoift 
roar  ihnen  gleichfalls  befannt  unb  roirb  noch  r)cutc  im  ganjen  ©ereile  ber 
ajattetmeerlänber  geübt. 

Da«  burd)  Riefen  unb  Sprengen  gewonnene  ©ertftücf  tonnte  fdilicpiid: 
nod)  gefa}tiffen  unb  potirt  roerben.  <5ö  genügte,  mit  einem  harten  flachen 
Stein  (ober  mit  einem  Stüct  {>ol$)  über  bie  gu  bearbeitenbe  fläche  ui 
fahren  unb  oon  3eit  $u  $z'it  Sanb  aufauftreuen.  $)a«felbe  ScrjtcifpultXT 
biente  aud)  \um  Söorjren  unb  Sagen  ber  ©efteine:  DJcan  fefetc  ein  £  oli 
ftäbdjen  at«  iöotjrcr  auf  ben  Stein  auf  unb  quirlte  mit  ben  §änben, 
wätjrcitb  man  oon  £tit  |u  $tit  Sanb  jufchüttete;  man  futjr  mit  einem 
$ot$ftab  (at«  Sage)  täng«  einer  Rührung  über  ben  Stein  unb  rieb  mittelft 
biefe«  3nftrumente«  ba«  Sd)leifpuloer  in  bie  Oberfläche  be«  ju  bearbeitenben 
Steine«  ein.  SDicfc  einfachen  SBomat)men  genügten  auf  jeben  f^att.  3m 
ttaufe  ber  3«ten  würben  aber  natürlich  beffere  9Wett)oben  angeroenbet:  £er 
Jöogenborjrer,  welker  noch  t)cutc  im  Orient,  in  ßhina  unb  Sübeuropa  oicl- 
fach  ^  SBerwcnbung  ftcht,  würbe  erfunben.  ?lud)  würben  beffere  Schleif« 
putoer  oerwenbet.  SWan  fanb,  bafe  ber  Sanb  gewifer  (Segenben  (®ranat* 
fanb,  Äorunbfanb  ic.)  befonber«  wirffam  war  unb  oerwenbete  biefen  balb 
au«fch(iegtich. 

Da&  fotehe  t)artc  putoer  ben  Orientalen  befannt  waren,  wirb  burdj  bic 
Tutoren  be«  Sltterthum«  berichtet  Vk  äthiopifchen,  ägnpttfchen,  armenifchen 
Schleifpuloer  unb  Schteiffteinc  werben  neben  bem  Schmirgel  Oon  9?ajo«  al« 
oorjügtid)  erwähnt. 
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911«  lefctc«  bittet  ber  ©eftein«beuoingung  crwäfjne  id)  ba«  geuerfefccn, 
roeldje«  aud)  fcfjon  oon  bcn  9(gt)ptern,  £arrt)agern  imb  anbem  SBöffcrn  be« 
Bttcrtbume«  geübt  würbe.  Wlan  tocfert  bic  ju  bejwingenben  2Jcaffen,  inbem 
man  fie  oberflädjtid)  in  ©tut  ocrfefct  unb  bann  mit  ©affer  abfdjrecft. 

(S«  entfteljt  baburd)  eine  flüftigc,  mürbe  Trufte,  wetdjc  feid)t  abgepieft 
werben  fonn.  93or$ügtid)e«  feiftet  biefe  SWetbobe  ben  garten  Cuaqgefteinen 
(Quarret«,  ©ranit,  ©reifen,  ^orpfjnr)  gegenüber.  <Sold)e  ©efteine  tonnten 
(wie  bic  oergteidjenben  $5erfud)c  ergeben  ^aben)  mittet«  ber  bergmännifdjen 
2J?etf)obe  be«  ftenerfetjen«  nodj  oor  wenigen  S)ecenmen  rafd)er  bewättigt 
werben,  als  mittel«  ber  bamal«  übltdjen  (Sprcngmetfjobe  (mit  £>anbbobrcr 
unb  «pulücr).  s)lod)  im  oorigen  Oafjrfjunberte  mürben  berartige  ©efteine  in 
#öl)mcn  unb  im  (Erzgebirge  mittel«  fteucr  benoungen  unb  erft  bie  fteigenben 
föotjpreifc  f)abcn  bie  alte  Sfletbobe  ber  ©ewinnung  gum  (Srliegen  gebradjt. 

Od)  fjabe  mcfjrfad)  /vältc  erwähnt,  in  melden  (Steinwerf  jeuge  ju  einer 
3eit  gebraust  würben,  ba  bie  betreffenben  Golfer  nad)Wci«lidj  mit  harten 
SWetalfcn  bereit«  oertraut  waren.  Od)  füfjrc  r)tcr  nod)  mefjr  einfd)tägigc« 
2J?aterial  oor: 

Die  Slgupter  üerwenbeten  in  ben  ©ergwerfen  be«  (Sinai  fttmtmeigct 
unb  ©ranitf)ämmcr  (©roden,  wetdjc  fie  mit  ber  fmnb  fyietten).  On  ben 
(Steinbrüdjen  oon  (Suene  bot  man  Stcinwerfjeugc  gefunben.  9todj  $u  töömcr* 
jeiten  würben  bie  Quarjgefteine  in  ben  ©otbbergwerfen  Dberägnpten«  mittet« 
fteuer  mürb  gemalt  unb  bann  mittet«  «Steinmeijjctn  jerpieft.  3Me  Stfforcr 
baben  jur  £t\t  ber  ©tütlje  ifjrcö  9?cidjcö  (wie  au«  ben  ägoptifdjcn  ©eutc* 
beridjten  fyerüorgebt)  neben  ben  üWetaltwaffen  aud)  «Steinbeile  oerwenbet. 
£>ie  <5f)inefen  waren  mit  (Stein  bewaffnet,  at«  fie  (um  ba«  Oabr  2200  o.  <5$r.) 
nieberftiegen  in  bic  ebene,  in  wetdjer  fic  (Stämme  mit  Sfletatlfuttur  antrafen 
unb  bezwangen.  $te  9J?erjfaner  f)aben  feine  Arbeiten  in  Stein  mit  (Stein* 
werfjeugen  ausgeführt. 

On  bcn  ©ergwerfen  oon  (Spanien  unb  (Sarbinicn  waren  ©teinfjämmer 
nod)  in  hjftorifdjer  3t\t  gcbräudjtid)  ')• 

SKtbefannt  ift  c«  anberfeit«,  wie  bie  fonferoatioen  haften  Oerfdjiebcncr 
SSötfer  bei  gewiffen  Zeremonien  in  Erinnerung  an  bie  alte  fort  unb 
fort  Steininftrumente  oerwenbet  fyaben 2). 

Die  armen  £eutc  tjaben  eben  au«  Slrmutb  *),  bic  *tßricftcr  aber  boben  au« 
fonferoatioem  Sinn  fo  lange  an  ben  Steinwerfjeugen  unb  SBaffcn  bcr  93or* 
fahren  feftgcfjalten.  — 

»)  SBie  lange  Steintoaffen  in  Europa  in  ©ebraudi  blieben,  ift  fraglid).  3m  ^ilbe. 
branblicb  tampfen  bie  SRccfcn  mit  „Steinboden".  5)ie  (SSfen  füllen  im  f».  u.  7.  Öal)i> 
ljunbcrt  nodj  ©teinroaffen  gebrannt  f)abcn.  ©in  Xfjcil  ber  Xruppen  fott*  aud)  in  ber 
Sdjladjt  oon  Kafling«  mit  ©tein  bewaffnet  gemefen  fein.  $err  Dr.  9Rudj  menbet  ein, 
man  fönne  nidjt  miffen,  mte  lange  ben  gebrausten  6teinmaffen«9*amen  aud)  witfltd) 
©trtmuaffen  entfprodjen  hätten. 

J)  Salfamirmejfer  ber  Sgüpter,  Gdjladjtopfermefier  ber  $l)önicier  unb  Struäfer 
Sefajneibftcin  bcr  $uben  u.  f.  f. 

»)  3)tan  muß  bebenfen,  baß  bic  Hartmetalle  im  frühen  ?lltcrt^um  ungleich  tfycurcr 
nwren  al^  ^eute.   5)er  arme  3ßann  mußte  auf  fo  foftbaren  «efifc  oer^t^ten. 
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©ei  ben  Arbeiten  fommt  man  aüerbing«  mit  ©erzeugen  au«  Hart- 
metall öict  rafd)er  jum  3icl,  bagegen  mufe  man  bebenfen,  bafc  bie  $>artmr 
talle  in  früher  3«t  nid)t  bloß  treuer,  fonbern  oft  genug  dud)  fdjledjt  waren, 
mäbrenb  bie  Arbeiter  üor$üglid)e  Steinwerfjeugc  befafcen  unb  mit  biefen  bc 
fonber«  gcfd)icft  waren.  ©ar  mit  ber  Arbeit  (id)  benfe  befonber«  an  btc 
Steintnefcarbcit)  eine  bebeittcnbe  Slbnüfcung  öerbunben,  fo  mtifjte  naturgemäß 
ber  gemeine  Mann  um  fo  länger  an  bem  Stcinmerfjettg  fcftljattcn. 

Der  Unterhalt  toftetc  nic^t  öiel,  ba«  Hartmetall  aber  mar  treuer.  Die 
3eit  Ijattc  wenig  ©ertb-  Der  Käufer  wartete  gebutbig  unb  bejog  nad) 
langer  geil  ein  billige«  ^robuft.  Die  rafcfje,  aber  tljeure  Arbeit  würbe  ntd)t 
gefdjäfet  unb  nid)t  bejaht.  $ierau«  erflärt  e«  fid)  wobl,  bafj  ber  ©ebraud) 
ber  Steinwerfjcugc  in  fpätc  f)iftorifd)e  3cit  unb  in  Ijobe  Äulturp^afen 
fjercinragt. 

2Bir  f)aben  un«  bi«ljcr  auf  Überlieferungen  unb  ftunbc  geftüfet  3d) 
bebe  jum  Sdjlufje  nod)  einige  linguiftifdjc  Argumente  Ijcrtoor,  welche  Huf= 
fdjlujj  geben  über  bie  relattoc  Gatter  ber  Steinfultur  unb  beren  ÄoUifton 
mit  ber  SWetatlfultur. 

©cfannt  ift,  ba§  bie  ba«ftfd)en  Hainen  für  ©äffen  unb  ©erzeuge  ben 
^Begriff  „(Stein"  cntl)altcn.  Die  $>acfe  t)etgt  „Hod)ftein",  bie  $aue  Reifet 
„Scbarrftcin",  baß  Keffer  wirb  fd)lcd)twcg  „Steinlein"  (Steinfdjerben) 
genannt. 

Der  fettige  Speer  be«  Onbra  fjet^t  Bfatait,  biefe«  ©ort  bebeutet  aber 
Sd)lettbcrftein  (Donnerfeil).  Der  ®ott  £l)or  ift  glcicbfaü«  bewebrt  mit  bem 
fteinernen  Jammer  SWjölnir  (üKalmcr).  Unfcr  ©ort  Jammer  biefj  urfprüng 
lid)  fd)lcd)ttoeg  Stein,  ftcl«;  fpäter  uerbanb  fid)  mit  bem  befugten  9?amen 
ber  9?ebenbcgriff  ©teilt  „}itm  Sd)lagen".  Unfcr  ©ort  Sftcffer  Reifet  urfprüng« 
lieb  üttet^Sa«,  b.  i.  (SfrStein;  „Hcllebarte"  bebeutet  „bartförmiger  Stein", 
Steinbacfe. 

©ir  feben  alfo  bie  Steinwaffen  in  ben  inbifdjen  unb  germanifdjen 
Sagen  eine  Wolle  fpielen.  9J?an  barf  lu'erau«  fdjliefecn,  bag  Diele  biefer 
SBölfer  einerfeit«  fdjon  jur  Sagcnbilbung,  alfo  31t  einem  nidjt  unbebeutenben 
®rabe  ber  (#eiftc«tttltur  gefommen  waren,  olme  bafe  ir>rc  Häuptlinge  unb 
gelben  bie  Steinwaffen  bttrd)  Sftetallwaffen  erfefct  Ijättcn.  ferner  müffen 
wir  au«  ber  £l)atfad)c,  bafj  bie  (Sermanen  in  ber  fpätcren  Steinjeit  fefcon 
fd)5n  geformte  unb  polirte  Stcingerätlje  Verfertigten,  fdjliefcen,  ba§  bie  tut* 
turctlc  (Sntwicflung  be«  2$olfe«  lange  anbielt,  ol)ne  bog  bie  9J2etalle  jur  Herr* 
fdjaft  gefommen  wären.  ?lttbcr«  Derfjält  e«  fid)  mit  ben  inboeuropäifd)en 
SBölfern  in  Sübcuropa.  Diefc  fyabcn  jwar  aud)  Übcrlcbfel  au«  ber  Stein- 
zeit auf^uweifen,  bie  fytiben  ifjrer  Sagen  fämpfen  aber  bereit«  mit  3)?ctafl* 
Waffen  ')• 

\]lad)  Analogie  mit  ber  oben  Vorgeführten  Überlegung  mochte  id)  an« 
nebmen,  bafj  biefe  SBölfer  (jum  £f)eil  buret)  Vermittlung  ber  Orientalen)  bte 
2ftetallmaffcn  fdjon  rannten  unb  Derwenbeten  ju  einer  3eir,  ba  ftc  anfingen, 
itjrc  Sagen  $11  geftalten. 

«)  $ie  ©rit-cben  unb  Börner  acbraitd}en  triebt  flfcid)  un$  für  iljrc  Saften  6trin< 
namen,  fonbern  (tfeid)  ben  Sfliiptern)  fpccififtbe  SRetannamen  («or,  gfolfoS,  «e«,  Ferrum). 
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^Daefctbc  bürfte  für  bie  femito*l)amitifd)cn  Golfer  gelten,  mctdjc  aller- 
bing«  aud)  Überlcbfel  au«  ber  eteinjeit  bi«  in  bie  3eit  ^5d)fter  ftultur  mit* 
führen,  aber  bod)  meine«  Söiffen«  feine  ©agenbilbung  au«  ber  (Steinzeit 
befifeen.  6ic  bürfen  atfo  (gleid)  ben  ©rieben  unb  Römern)  mit  ben  $art* 
metallen  befannt  geworben  fein  m  einer  j$t\t,  ba  fie  nod)  eine  geringe 
geiftige  ©Übung  befafjen. 

2lu«  ben  oorgefütjrteu  AöctfpicCcn  entnimmt  man,  bag  bie  Steinzeit  bei 
Derfd)iebenen  Göttern  burdjau«  nidjt  mit  einer  beftimmten  Stufe  ber  (Seifte«« 
f utt leu  $ufammenfällt,  eine  £t)atfad)e,  weld)c  a  priori  einleudjtet,  wenn  man 
bebenft,  bajj  bie  äufjcren  Jöebingungen  für  ba«  Sluffommen  ber  Metallurgie 
in  üerfdjiebenen  (gebieten  aufccrorbentlid)  bariiren.  (Snblid)  muß  bie  £t)at* 
fadje  befouber«  betont  werben,  bafj  bie  „«Steinzeit"  in  uieten  gälten  nur  fetje 
(angfam  uor  ber  ÜMetallfultur  gewichen  ift.  Die  armen  Stfolf«flaffcn  t)aben 
fange  noa)  in  ber  „<5tcinjeit"  gelebt,  wätjrcnb  bie  ücrmöglidjcn  haften  fdjon 
bie  5WetaÜe  gebraudjten  unb  bie  alten  ©tcinuicffcr  tjöa^ften«  nod)  bei  reli» 
giöfen  Zeremonien  al«  Übcrtcbfct  in  Slnwenbung  bradjten. 

Der  fogeitttnntf  „hritifdje"  punkt  Der  aerpfligbttrett 

(Safe- 
rer Umftanb,  bafj  wieber  um  bie  Aufmerffamfeit  auf  bie  $erflufftgung 
ber  (&afe  gelentt  worben,  Dcranlajjte  £>errn  3.  3amin,  ber  ^arifer  Slfabemie 
einige  Betrachtungen  über  bie«  £t)ema  ju  unterbreiten,  meldje  ljier  wieber» 
gegeben  werben  f ölten: 

Die  mistige,  oon  $errn  Stnbreiu«  im  3at)re  1870  ocröffentltd)te  Arbeit 
tjattc  gezeigt,  bajj  man,  um  bie  Sioljlenfäure  berflüffigen,  Drucfe  anwenben 
mufe,  weldjc  bi«  782ltmofpr)ären  wadjfen,  wenn  bie  Temperatur  bi«  31 0  fteigt.  -öei 
biefer  ®renje  änbert  fid)  bie  (Srfdjeinung;  man  fietjt  woljl  nod)  eine  fdmellc 
Slbnatjme  ber  Volumen«  unb  man  bemertt  wogenbe  unb  fid)  bewegenbc 
(Streifen  wie  in  einem  ®emifd)  $n>eier  ftlüffigfeiten  bon  berfdjiebener  Did)te; 
ober  eine  SBerflüffigung  finbet  nidjt  mer)r  ftatt,  weldjen  Druct  man  aud) 
onroenben  mag.  Äurj,  bie«feit«  31°  ift  ba«  ©a«  berflüfftgbar,  jenfeit«  ift 
ce  bie«  niajt  met)r:  fjier  liegt  ber  „fritifd)c  $unft". 

Diefe  2:t)atfad)cn  finb  unbeftreitbar,  unb  bie  Äeuntni«  be«  fritifetjen 
fünfte«  t)at  grofje  Dienftc  gcleiftet;  aber  fie  finb  unerflärt  unb  bicücidjt 
nidjt  qaft  berftanben  worben.  23ietmet)r  finb  bie  ®afc  bei  jeber  Temperatur 
berpffigbar,  wenn  ber  Drucf  genügenb  grofj  ift;  aber  ein  unbeadjteter  Um« 
ftanb  hat  e«  toerljinbert,  bafe  man  bie«  faf).  Um  bie«  ttar  }u  madjen,  muf? 
auf  bie  SBerfudje  bon  (Sagniaro  vatour  jurücf gegriffen  werben. 

SWan  füllt  eine  biete  ©la«röt)re  bi«  jur  £>älfte  ober  bi«  gtoei  Drittel 
mit  Gaffer  unter  beut  Drucfe  feine«  Dampfe«,  man  fdjmeljt  fie  an  ber 
l*ampe  ju  unb  erljüjt  auf  300  bi«  400°.  9tod)  ben  befannten  ©efefeen 
nimmt  hierbei  bie  «Menge  bc«  über  ber  glttfftgfeit  lagernben  Dampfe«  fet)r 
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fdineü  $u,  unb  feine  ^Dtc^tc  wäd)ft  in  betreiben  Skrljättni«  wie  fein  ®ewid)t 
oljne  befannte  ©renge.  Slnbererfeit«  erfährt  ber  flüffig  gebliebene  Tljctt  eine 
wadjfenbc  2lu«befmung,  weldje  fdjlicjjlid)  bie  ber  ®afc  übertrifft  (ST^itoricr) ; 
e«  ift  flar,  bag  man  in  8otge  biefer  umgefefjrten  änberungen  fdjlie&lid)  eine 
©renjtcmperatur  errcidjt,  wo  bic  giufftgfeit  unb  ber  £)ampf  ba«fclbe  @cwid)t 
bei  bemfelbcn  53olumen  tjaben. 

On  biefem  SWoment  ftnb  fic  ni<f)t  mef)r  gefonbert;  ber  £>ampf  flüchtet 
nid)t  mel) v  nad)  oben,  bie  ftlüffigfctt  (in f 1  nid) t  n ad)  unten ;  man  f ict>t  $unäd)ft 
ben  iDicuiöfuö  oerfdjwinben ,  bie  Trennung«fläd)e  Ijört  auf  beutlid)  $u  fein 
CDrion),  bann  mifdjt  fid)  bie  ganjc  SD?affc  unter  Jöilbung  oon  wallenben 
unb  fid)  bewegenben  Streifen,  weldje  ein  ©emifd)  mit  ocrfdjiebcnen  £id)tig> 
feiten  anzeigen,  unb  enblid)  nimmt  ba«  ©anjc  einen  gfeidjmäjjigcn  3uftanb 
an,  ben  man  für  gasförmig  Ijätt.  Man  I)at  ben  friti(d)cn  $unft  errcidjt, 
ben  man  bejeid)nen  (ann  al«  bie  Temperatur,  bei  weld)er  eine  ftlüffigfeit  unb 
iijr  gefättigter  £)ampf  biefelbc  $)id)te  rjaben.  Uber  Da«  allgemeine  ®efe$ 
ber  ^erbampf  ung  ift  barum  nid)t  plöfetid)  unterbroa^en ;  bie  ftlüffigfeit  f  äj)rt 
fort,  fict)  bei  tyrem  Siebepunft  unb  ifyrem  Spannung«marjmum  ju  befinben; 
wenn  fic  uid)t  me^r  fidjtbar  ift,  fo  fommt  e«  bafjer,  bafc  pe  fi*  gemifajt  fjat 
mit  bem  ®afe,  in  bem  fic  wegen  ber  ®leid)f)eit  bcr  $)id)tigfeitcn  fdjmimmt, 
unb  wenn  bie  Temperatur  weiter  junimmt,  mäd)ft  bie  Spannung  weiter, 
inbem  fic  bi«  jur  Oollftänbigen  $$crpd)tigung  ber  glüffigfeit  maximal  bleibt; 
nadjljer,  aber  nur  nad)f)er,  t)ort  bcr  töaum  auf  gefättigt  unb  bcr  T)ru(f 
begrenjt  $u  fein;  c«  ift  nur  nod)  ein  troefener  Dampf  oorfjanben,  ein  oon 
feinem  Sßerflüffigung«punfte  entfernte«  ®a«. 

sMan  in u [5  fid)  oollftänbig  iKedjenfd)aft  geben  oon  biefem  fefjr  eigcntljüm* 
(id)cn  ^uftanbe  ber  glüffigfeit,  wäfjrenb  fic  fo  unfid)tbar  ift  unb  in  ifjrem 
Kampfe  fd)Wimmt.  3m  Slllgemctnen  unterfdjeibet  fid)  ein  gefättigter  Stampf  oon 
ber  üm  erjeugenben  glüffigfeit  burd)  jwei  (Sigenfdjaftcn :  feine  geringe  £>id)te 
unb  feine  latente  $Bärme,  hier  finb  bic  SMdjtcn  gleid),  wie  eben  gezeigt  morben, 
unb  bie  latente  Marine  ift  null,  ba  ba«  Volumen  fid)  nid)t  änbert  unb  feine 
2lu«bef)nung«arbcit  Oorfyanben  ift.  £al)cr  fommt  e«,  baß  man  in  ben  Sex* 
j ud; in  oon  @agntarb«£atour  fo  plöfelid)  bic  glüffigfeit  wieber  erfdjeinen 
unb  oerfdjwinben  ficljt  bei  ben  fleinften  (Srniebrigungcn  ober  Steigerungen 
ber  Temperatur,  fturj,  beim  fritifd)en  $unft  unterfdjeibet  nid)t«  bie  glüffigfeit 
Oon  ujrem  Kampfe,  weber  bic  Spannung,  nod)  bie  £>id)te,  nod)  bic  Stonftt* 
tution«wärmc,  nod)  ba«  3lu«fj?l)en,  nod)  irgenb  eine  (Sigenfdjaft,  meld)e  fie 
fonft  unterfdjeiben  fönnte. 

ffienn  man  ftatt  be«  SBcrfud)«  üon  (Sagniarb^atour  bic  23erfud)c 
be«  $crm  Snbrew«  in  tyren  ^Detail«  ocrfolgt,  fann  man  fic,  wie  folgt, 
jufammenf äffen:  ÜBenn  man  allmäfjlicrj  ein  in  einem  abgcfdjloffeuen  Oiaumc 
abgefperrte«  ®a«  jufammcnbrücft,  fo  nimmt  1)  fein  ÜDrucf  ju  bi«  .ju  einer 
feften  ©ren$e,  ber  sJ2ajcimalfpannung;  wenn  man  biefe  au  überfteigen  oerfudit, 
fonbenfirt  fid)  ba«  ®a«,  man  Ijat  ben  33erPffigung«punft  ober  ben  Siebe* 
punft  bei  biefem  Vxnd.  2)  rcr  SBcrPffigung«brucf  nimmt  fdjitcll  .511  mit 
ber  Temperatur  ofjne  befaunte  ©lenken,  o^ne  ba^  er  bei  irgenb  einem  fritifa^en 
?unft  aufhört  jn  ejeiftiren  ober  feinen  @l)arafter  änbert   3)  öci  niebrigen 


Digitized  by  Google 


Xer  fogenannte  „fritiidje"  ^unft  ber  Derfltiffißbareu  ©afe.  493 

Temperaturen  ift  bie  Tidite  be«  gefdttigten  Kampfe«  Keiner  al«  bte  ber 
erjeugenben  glüffigfeit;  bon  einer  beftimmten  ©ren^e  an  wirb  unb  bleibt  fie 
ihr  gleich;  bie«  ift  ber  fritifdjc  ?un!t.  4)  öeim  tritifd)cn  <|3unft  unb  barüber 
f}inau«  ift  bie  glüffigteit  gemifcht  unb  bitbet  ein«  mit  feinem  gefättigten 
£)ampf.  5)  25om  fritifd)en  $unft  an  unb  barüber  giebt  e«  feine  latente 
Sförmc.  G)  Söom  tritifchen  $unft  an  unb  barüber  faßt  ber  flü[fige  3uftanb 
mit  bem  gasförmigen  jufammen. 

Wian  fieht,  bafc  bon  bem  hier  aufgehellten  ®efid)t«punfte  au«  alle  ®e» 
fe^c  ber  «tlbung  ber  kämpfe  unb  it>rcr  flonbenfation  aufregt  ermatten 
bleiben,  unb  bafe  bie  2lu«nahme,  welche  ber  fritifdje  $unft  barbietet,  crltdrt 
wirb  burd)  ba«  ®leichwcrben  ber  £)id)ten.  SWan  wirb  fefjen,  baß  biefelbe 
Sljcorie  Stfjatfadjen  erltdrt,  bie  bi«  jent  jicmlid)  unbegreiflich  gewefen,  unb 
bafj  fie  anberc  üorherfieht,  meiere  ein  befonbereö  Gntercffc  ^aben.  $crr 
Gaillctet  t)at  1880  folgenben  SBerfud)  gemacht,  bem  man  nicht  bie  Stuf* 
merffamfeit  gefdjenft,  bie  er  Derbient,  unb  ben  man  faft  uergeffen,  weil  man  • 
i(m  nicht  berftanben  hat:  9tod)bem  er  in  feinem  Apparat  ein  ©emifd)  üon 
1  ST^eil  £uft  unb  5  Reiten  Sbhlenfäure  fomprimirt  hatte,  fah  er  junddjft 
biefe«  lefeterc  ®a«  bei  einem  mittleren  $)rucfe  flüffigen  3uftanb  annehmen; 
al«  er  aber  bann,  ohne  bie  Temperatur  ju  änbem,  ben  £)rucf  bi«  auf 
150  ober  200  Htm.  fteigerte,  fah  er  bie  gebilbete  glüffigfeit  in  ihrer  ®cfammt* 
beit  toerfdmunben:  man  möchte  fagen,  bafj  bie  Steigerung  be«  $)rucfe«  einen 
fritifchen  ^ßunft  erzeugte,  wie  bie  Grrhöl)ung  ber  Temperatur,  wa«  nicht 
Sutäfftg  ift.  £)ie  hier  aufgeftettte  Theorie  aber  erflärt  biefc  intereffantc  (Sr* 
fdjeinung  in  folgenber  fcr)r  einfachen  ©eife: 

«ei  einem  mittleren  Drucf  erreidjt  bie  flohlenfdure  ihren  tonbenfation«* 
punft  unb  üerflüffigt  fid)  Anfang«  tfjeilroeife.  ©enn  man  fortfährt,  ba« 
Volumen  $u  berminbern,  nimmt  ber  Ü)rucf  ber  toljlcnfäurc  nid)t  mehr  ju, 
ba  er  bereit«  fein  SWarhnum  erreicht  hatte,  aber  ber  ber  tfuft  fär)rt  fort 
unbefdjrdnft  ju  wadjfen  unb  mit  ihr  bie  gefammte  £)id)te  ber  gasförmigen 
atmofpljäre.  SDiefe  Richte  wirb  balb  berjenigen  ber  bereit«  gebilbeten  glüffigfcit 
gleich,  bie  bann  nid)t  mehr  am  «oben  bc«  ©efdfje«  bleibt,  fonbern  fid)  in 
bem  ganzen  9?aume  Verbreitet,  ba  fte  nach  bem  3rd)imebe«'fd)cn  $rincip  ihr 
gan3e«  ©emidjt  üerloren  hat 

92ach  ber  (Senauigfcit  ber  33orhcrfagungen  bcurtljcilt  man  bie  Sahrfjeit 
einer  Theorie.  SBcnn  c«  nun  wahr  ift,  bafc  ba«  93erfdjwinben  ber  berflüffigten 
Sohlenfdure  herrührt  bon  bem  ®tetchwerben  ber  $)id)tigfeiten,  wirb  man 
ba«felbe  berjögern,  wenn  man  bie  Cuft  be«  ©emifche«  burch  ein  weniger 
Dichte«  ©a«,  burch  ©afferftoff,  erfefct. 

§err  ßailletet  ^at  biefe  Äonfequenj  einer  experimentellen  Prüfung 
unterzogen.  <£r  ftettte  jwei  SWifchungen  her,  bie  beibe  6  üßolumen  Pohlen* 
fäure  enthielten,  gegen  1  Volumen  Cuft  in  bem  erften,  unb  1  Volumen 
Söaffcrftoff  in  bem  ^weiten.  On  betben  gdllen  hat  er  bie  SBerflüffigung  ber 
Kohlenfaure  erhalten  unter  mittleren  fcruefen  unb  ihr  gdnatidje«  35erfd)winben 
bei  ftdrferen  SDrucfen;  in  beibcu  gdtlcn  üerfdjwanb  Anfang«  ber  2Weni«fu«: 
c«  wax  ber  SWoment,  wo  bie  £)id)tigfeiten  ber  glüffigleit  unb  ber  Sltmofphdrc 
gleich  würben;  bann  berfdjwanb  bie  gtüffigfeit,  unb  ber  Theorie  entfprechcnb, 


Digitized  by  Google 


Xex  fogcnonutf  „fritijdje"  ^unft  bei  uerflßffigbarrti  ©afe. 


ocrfdjwaub  fie  bei  fefjr  uerfdjiebcncn  Xtutfen  unb  zwar  bei  bebeutenb  ftärferen 
in  bem  (Scmifdj  mit  ©afferftoff  at«  in  beut  mit  Stift. 

Madjftefjenb  finb  bic  Don  $errn  (Sailtctet  erhaltenen  SKcfuttatc  ange* 
füfjrt,  bic  burdj  eine  grapljifdje  Äonftruttion  auf  biefetben  Temperaturen 
rebucirt  finb.   Cr«  üerfdjwanb  bic  ftlüffigfeit  bei  ben  £>ru<fen: 
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VI  ii*  tiefen  Skrfudjen,  bie  fic^crlirfj  fort^efc^t  werben,  tonnte  man 
leid)t  eine  Mergle  idjung  ableiten  $wifd)en  ben  riditcn  ber  tfuft  unb  bc& 
Saffaftofffc  bei  Dcrfd)iebeucn  Temperaturen  unb  glcidjem  Drucf. 

Sttcnn  bic  SWifdjung  weniger  rcid)  an  tfofytenfäure  mar,  ijut  §err 
Gaiüctet  bewerft,  bajj  bic  $>crflüffigung  biefeS  ®afc«  ftctfc  Dcrjögcrt  unb 
jumeiten  unmogtid)  mar.  ©enn  man  uamlid)  burd)  ben  &ruif  baä  ®efammt* 
Botinnen  auf  baö  jer)n*  ober  tjunbertfadje  rebucirt,  crlciben  bic  beiben  ®afc 
biefetbe  Sfebuttion,  aber  nidjt  bicfclbe  3unalmie  be«  3)rucfeö;  ber  SDrucf  berguft 
oermcfjrt  ftdj  um  baö  jetjn*  ober  l)unbertfad)c,  ber  ber  $ol)tcnfäure  aber  nimmt 
weniger  rafd)  $u,  ba  baö  3Hariottc'fd)c  ®efefe  feine  ®ültigfcit  metjr  bat- 
2)af)cr  jeigt  fid)  eine  SBcrjügcrung  ber  itoflüffigung;  unb  menn  enbüd)  bie 
tfotjlcnfäure  iljr  ©pannungSmarimum  crreidjt  l)at,  ober  wenn  fie  in  ben 
pffigen  3uftanb  übergegangen,  fo  faun  iljrc  £>id)te  gteid)  unb  juweiten 
niebriger  geworben  fein  at«  bic  ber  barüber  liegenben  SUmofpbäre.  3n 
biefem  Salle  mifd)t  fie  fid)  mit  il)r,  fdjwimmt  in  Ujr  unb  man  !önnte  glauben, 
baß  fic  bie  ftäfjigfcit,  fid)  unter  £>rucf  ju  uerflüffigen ,  ücrloren  Ijat;  fie  tjat 
aber  nur  bic  ßigenfdjaft  Oerloren,  fid)  wegen  i()rcr  größeren  S)id)te  am  ^öoben 
bcö  (Gefäßes  anjufammedt. 

Oft  c8  nidjt  geftattet,  nod)  einen  anbercu  fluegang  biefc«  5$crfud)c«  m 
(offen?  2£cnn  man  ben  ©efammtbruef  unbegrenzt  fteigert,  fo  wirb  bie 
tfofjlcufäure  fortfahren  fidj  jit  oerflüffigen  unb  il;re  &id)te  wirb  fid)  nur 
wenig  änbern;  aber  bie  Tidjtc  ber  gasförmigen  2ltmofpt)ärc  würbe  mibe* 
fd)räutt  juneljmcn  unb  würbe  größer  werben  al«  bie  ber  ^tüffigteit,  weldje 
oiellcidjt  fid)  Don  il)r  trennen  tonnte;  bann  aber  müßte  bie  glüffigfeit  fta) 
am  oberen  Sljcil  ber  9?ol)rc  anfammetn,  anftatt  auf  ben  Sobcn  ju  finfen. 
Tiefen  jweiten  SBerfud)  f)at  $>err  (Sailletct  auf  25orfd)lag  unternommen; 
bcrfelbc  ift  jwar  bisfjer  nid)t  gcgtücft,  bod)  braudjt  man  bic  Hoffnung  eine« 
glikf'idjcn  ßrfolgeS  nid)t  aufzugeben.  0 

J)  Compt.  rend.  T.  XCVI,  j».  1448.   $urd)  ^oturforfc^er  1863,  Kt  26. 

 <*»4r-ai   - 
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Uber  Erkrankungen  nadj  beut  (Semtflc  tion  |)iljeu* 

33on  ®.  £>afm. 

3n  populären  unb  wiffenfdjaftlidjen  .Beitfdjriftcn  Raufen  fid)  bic  ü)iit* 
theilungen  über  Grrfranfungcn  nad)  bem  Oenuffe  Don  ^iljen  uon  Oarjr  gu 
3af}r.  Überrafrfjcnb  rcid)  an  berartigen  9Dctttl)ctlungen,  fowie  an  ben  fid) 
nothweubtgerweife  baran  fnüpfenben  Tarnungen,  war  aud)  bic  neueftc  3eit. 
28enn  nun  einzelne  fompetente  Beobachter  in  bem  einen  ober  bem  anberen 
ber  l)ier^er  gehörigen  (5rfrantungSfä(le  einen  ^all  roir!(icr)cr  Vergiftung 
erfannten,  ben  wiffcnfd)aftlid)cn  ©ewciS  hierfür  crbradjtcn  unb  ba«  ftaftum 
fclbft  Behufs  ©arnung  ihrer  2Witmcn|d)en  ocröffcntlichtcn,  fo  erwarben  fie 
ficr)  ein  unbcftrcitbarcS  SBerbienft.  @cl)r  bebenflid)  unb  in  feinen  ^onfcqucnjcn 
fct)r  beflagenSmerth  ift  bagegen  baS  Verfahren  Slnbcrcr,  jeben  fid)  an  ben 
®emiß  uon  Schwämmen  anfdjliejjenben  (5rfrantungSfall  olmc  ©eitere«  als 
einen  5$ergiftungSfaü  stricto  sensu  511  proflamiren,  ohne  hierbei  beut 
Umftanbc  föedntung  $u  tragen,  baß  unter  gcwiffen,-wcitcr  unten  auSjuführenbcu 
SBcrhältniffen  felbft  ber  unoerbädjtigftc,  notorifdj  nicht  giftige  unb  fonft 
niemale  als  fdjäbtidj  befunbenc  ^ilj  nad)  feiner  (Sinoerlcibung  in  ben 
Organi$mu$  bemfetben  92adjthei(  bringen  fann.  ÜRimmt  man  fid)  baS  'Kcriit, 
jeben  ©d)mamm,  nad)  beffen  @enuß  tjtcr  ober  ba  einmal  (Srfranfungcn 
leichterer  ober  fehwererer  3lrt  lieobactjtct  würben,  fdjledjttueg  als  giftig  su 
bcjeidjnen,  fo  gelangt  man  nothwenbigerweife  ju  jener  übertriebenen,  uon 
einzelnen  Tutoren  aud)  that(äd)lid)  Vertretenen  Borftellung,  baß  alle  ^itje 
mein*  ober  weniger  giftig  ober  baß  boch  nur  ein  uerfdjwinbcnb  geringer 
«rud)theil  berfelben  nidjt  giftig  fei.  Sine  ftorberung  bei  ©clbfterhaltung 
würbe  es  bann  fein,  bic  bei  ©eitern  größte  3al)l  ober  aud)  fämmtüd)c 
©djwämmc  au«  unferer  tfüchc  unb  uon  unferer  Eafct  gu  üerbannen.  £>aß 
biefe  gorberung,  bic  bod)  tfageftdjts  beS  auf  d)emifd)cm  unb  phtofiotogifchem 
SBegc  erweisbaren  hohen  9<ährwerthS  einer  großen  Stnjahl  uon  Schwämmen 
eine  t)öd)ft  bcflagcnSwcrthe  fein  würbe,  ebenfo  wenig  Berechtigung  hat  wie 
bie  5$orauSfc|jung  ber  atlgemeinen  ober  wenigftcus  naljeju  allgemeinen 
©iftigfeit  ber  Schwämme,  uon  ber  fic  ausgebt,  wirb  aud  Solgcnbcm  erteilen. 

3unäd)ft  giebt  es  jwctfetloS  3nbioibuen,  bie  in  0otge  gewiffer,  ihrem 
5ikfcn  nad)  nod)  ooüftänbig  unbefanntcr  (5igent^ümlid)fcitcn  ihres  Organismus 
nad)  bem  ©enuffe  uon  um>erbäd)tigen  @d)mämmcn  mehr  ober  weniger  Ijeftig 
erfranten,  währenb  anbere  nad)  bem  gleichzeitigen  ©enuffe  berfelben  üttenge 
besfclbcn  auf  gleite  ©eife  ^bereiteten  $il$e«  uollftänbig  gefunb  bleiben, 
o^nc  baß  wir  im  Übrigen  Urfadje  haben,  ceftcre  für  fränflid)  ober  lefetere 
auch  nur  für  gefünber  unb  fräfttger  ju  ho^en.  ©ir  bc*,eid)ncn  jene  (Sigen* 
thümlichfeiten  auf  ©citc  beS  erfteren  mit  bem  tarnen  Gnbiofvjnfrafic. 
©olchen  Sbiofnnfrafien  begegnen  wir  bei  mannen  Onbiuibuen  aud)  s-)iaf)rungS* 
refp.  (Senußmittcln  gang  anbercr  3lrt  gegenüber. 

(5S  ift  eine  belanntc  fchatfadje,  baß  eine  9?cil)c  uon  Acuten  nie  (Srb 
beeren,  Strcbfc  ober  ©djweincflcifd)  genießen,  ol)nc  fpäter  an  einer  mit  ober 
ohne  lieber  cinhergehenben  ^effclfucht  ju  erfranten,  wäl)rcnb  befanntlid) 
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bic  grojje  ÜHchraat)!  biefclbcn  ungeftraft  oerfpeift.  £rofc  foldjer  Beobachtungen 
wirb  fidj  bod)  9Hemanb  bettommcn  taffcn,  Ghrbbcercn,  ftrebfe  ober  Schweine* 
fleifd)  für  giftig  31t  erttären  unb  ihren  ©enufc  allgemein  ju  miberrathen. 
ßbenfo  abfurb  märe  e«,  bei  jenen  burd)  (Stgentfjümtidjfeiten  einzelner 
Organismen  bebingten  Ghrtrantungen  nach  ®enu§  fonft  at«  unfchäblicb, 
befunbener  Schwämme  fd)lcd)tmeg  öon  Vergiftung  reben  unb  Oebermann 
t»on  bem  ©enuffe  gurüdtjatten  gu  wollen.    Sieht  man  Don  biefen  auf 
3biofuntrafie  jurücfjufityrenben  (£rf  rantun  g«fäüen  ab,  fo  tocrblcibt  immerhin 
eine  grofee  Slnjahl  genauer  Beobachtungen,  nad)  benen  geute  im  flnfcrjlufc 
an  ben  ©enufc  be«felben  $il$e«  ertrantten,  oon  bem  fie  unb  Slnbere  unzählige 
ÜKale  ohne  (eben  sJtod)tf)eit  genoffen  Ratten.  ^Dtcfc  (Jrfranfungcn  boten  ba« 
Bilb  einer  mcljr  ober  weniger  intcnfioen  Sttagen*  uno  £)armreijung  bar 
unb  würben  alle  Varianten  oon  ber  lcid)teften,  in  ber  fürjeften  3«*  jur 
©enefung  fürjrenben  Ü>erbauung«ftörung  bi«  ju  ber  fdjrocrften,  in  ihrer 
(5rfd)cinung  ber  (5f)o(cra  gleichcnbcn  ftorm  Don  SJtagen*  unb  $)armentjünbung 
beobachtet;  eine  8n$af)l  biefer  fdnoerftett  ftällc  führte  fogar  unter  ben 
(Srfchcinungen  ber  (£rfd)öpfung  unb  fernerer  ßirtulation«ftörungen  $um 
£obc,  wobei  at«  £erminalcrfchcinungen  Bcmufetlofigfcit,  fetbft  allgemeine 
tfonuulfionen  beobachtet  mürben.    mir  alle  biefe  Js-äue  lehrte  bie  genauere 
Beobachtung,  bafe  ber  ©runb  ber  Grrfrantung  in  gemiffen  Beränbcrungcn 
lag,  weldje  bic  genoffenen  Schwämme  erfahren  hatten,  in  äerfäjungÄüor* 
gangen,  beren  Bcbingungen  aüerbing«  nicht  immer,  für  bie  gro§e  2)?ehr$aht 
ber  ftäüe  Qbcr  mit  Sicherheit  ermittelt  werben  tonnten.  So  ertannte  man, 
bafj  batb  ein  ungünftiger  Stanbort,  balb  geeignete  ©itterung«üerhälrniffc, 
balb  ein  f)ot)e«  Slltcr,  balb  auch  ba«  längere  fiicgcnlaffen  ober  auch  ba« 
©ieberaufwärmen  gctodjter  Schwämme  ,3crfe&ung«prcocffe  üeranlajjt  hatten 
beren  ^robufte  bem  Organi«mu«  einoerteibt,  eine  nach  ihrer  Qualität  unb 
Quantität  oerfd)icbcn  heftige  (Srfrantung  ber  Bcrbauung«organe  jur  ftolge 
hatten.  Die  gleichen  (Srfrantungcn  Don  ber  (cichteften  bi«  $u  ber  fchroerften 
ftorm  beobachten  wir  auch  tagtäglich  iw<4       ©enuffe  jerfefeten  ftteifdje«, 
uerborbener  3ttilch,  alten  $äfe«  ic.  $Bir  fehen  bem  ©enuffe  foldjer  Subftanjen 
balb  einen  einfachen  SDtogenfatarrh,  batb  einen  über  ÜRagen  unb  Tann 
oerbreiteten  Katarrh,  balb  eine  Ijcftigc  (Sntjünbung  biefer  Slbfdmitte  mit  ben 
Örfchcinungen  eine«  leidjtcren  ober  fd)Wercren,  öfter*  felbft  ber  C&holera 
gleichenben  unb  töbtlich  enbenben  Brcdjburchfall«  folgen.   (Codi  nehmen  wir 
und  fetbft  bei  ben  fchwerften  gälten  nicht  ba«  üicdit,  bon  Vergiftung  im 
eigentlichen  Sinne  bc«  Sorte«  gu  reben,  fo  lange  wir  alle  bie  tranthaften 
(Srfcheinungen,  in  ben  fchlimmften  fällen  auch  °cn  töbtlichen  Ausgang  au« 
ber  anatomifchen  unb  funttioncllen  Störung  be«  2Kagen*  unb  £)armfanal« 
ju  erttären  bermögen.    tfefetere«  borau«gcfefct,  ha^en  mir  aber  auch  tein 
9tcd)t,  bie  oben  erwähnten,  nach  bem  ©enuffe  gerfefeter  Schwämme  beobachteten 
<5rtrantung«fälle  at«  foldje  Don  wahrer  Vergiftung,  b.  h-  bebingt  burch  bie 
SBirtfamleit  eine«  fpejipfchcn,  bem  thierifchen  Organi«mu«  oerberblidKn 
^öcftanbtheilc«  ber  betreffenben  ©djwämme  aufjufaffen,  felbft  bann  nidit, 
wenn  foldje  gälle  unter  ben  erwähnten  (Srfchcinungen  jum  2:obc  fuhren. 
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$)ie  relattoe  $äuftgfcit  bcrartiQcr  Erfranfungen  gerabe  nad)  bem  ©enufj  t)on 
5|3il$en  beruht  auf  ber  großen  Neigung  berfetben,  3erfetjung«proceffen  anleint 
ju  faden,  ein  Umftanb,  ber  bei  iljrcr  rfjcmifdjen  3ufammenfefcung  —  einige 
enthalten  bi«  ju  90%  ©off er;  bie  ffittmaty.  fefjr  reidjlidjc«  <ßflan$enalbumin 
—  nicht  ©unber  nehmen  fann.  Sei  ber  refatio  großen  f)äufigfett  biefer 
burd)  ben  ©enuj  jerfefeter,  unter  anberen  SBerljältniffen  aber  unfdjäbltdjen 
^ilje  bebingten  Erfranfung«fätte  roirb  c«  jwecfinäfjig  fein,  einige  ©emerfungen 
angufnüpfen  bejüglid)  be«  Verhaften«,  mefdje«  bei  fotogen  Gelegenheiten 
geboten  erfdjeint. 

E«  bebarf  faum  eine«  $inwcife«,  bafe  e«  ratsam  ift,  in  allen  gällen 
fid)  firjtftdjeit  «eiftanbe«  ju  Derfid)crn.  £>ie  Bemühungen  ber  9totur,  burd) 
Erbrechen  ober  Durchfall  bie  farblichen  ©toffe  au«  bem  Organi«mu«  ju 
entfernen,  werben  mir  un«  angelegen  fein  Iaffen  müffen,  fo  lange  fle  felbft 
nidjt  burd)  ir)rc  $eftigfeit  bcbrof)tid)  »erben,  nad)  Gräften  gu  unterftüfcen. 
£)a«  einfachfte  bem  Saien  cmpfehlcn«werthe  bittet,  um  in  frifd)en  ftäflen 
Erbrechen  ju  erregen,  befteht  in  bem  energifdjen  Hinein  beß  weichen  ®aumen« 
mittelft  be«  Ringer«  ober  mittelft  Seberfaljnc;  gur  Entleerung  nad)  unten 
bebiene  man  fid)  ber  öligen  Abführmittel,  befonber«  be«  SRicinu«öle«,  lefctere« 
fann  aud)  al«  3ufafe  ju  lauwarmen  @eifenmaffcr'$(iftieren  jwecfmäfjige 
Vermenbung  ftnben.  <3obalb  aber  Erfdjeinungen  ftärterer  Erfdjöpfung, 
Erfalten  ber  Extremitäten,  £)(mmad)t6anroanbiungen  :c.  eintreten,  wirb  man 
bemüht  fein,  burd)  ©arreid)ung  Oon  Alfofjolici«,  wie  [tarfem  ©ein,  ®rog, 
Branntwein,  $offmannfdjcn  tropfen  unb  in  Ermangelung  beren  ftarfem 
üafjce  ober  Xt)ee,  burd)  möglidjft  allfeitige  Erwärmung  be«  Äörper«  mit 
warmen  £üd)ern,  burd)  warme  Effigwafdjungen  ber  Extremitäten,  fowie 
burd)  frottieren  berfelben  bie  Eirfufation  anzuregen. 

Ü)ie  3a|1  ber  stricto  sensu  giftigen  (Schwämme,  b.  h-  ber  (Schwämme, 
bie  al«  integrierenben  «eftanbtfjeil  einen  (Stoff  enthalten,  ber  bem  tl)ierifd)cn 
i'eben  üerberblid)  wirft,  ift  eine  relatio  geringe.  «1«  eigentliche  ©iftfdjwämme 
haben  wir  folgenbe  ju  nennen: 

Amanita  muscaria  L.,  A.  phalloides  Fr.,  A.  verna  L.,  A.  panthe- 
rina  DC,  Galorrheus  torminosus  Schaeff.,  Russula  emetica  Fr., 
Hypholoma  fascicularis  Huds.,  Inocybe  rimosa  B.,  Cantharellus 
aurantiacus  Fr.,  Boletus  Satana9  unb  nod)  einige  anbere. 

Ed  würbe  ju  weit  führen,  wollte  ich  h^r  auch  nur  ba«  ©enige  anführen, 
was  bie  erafte  5 orfchung  bi«fjer  über  bie  Art  unb  bie  ©irfung«mcife  ber 
befannt  geworbenen  ®ifte,  wie  g.  ©.  be«  9J?u«carin  unb  be«  Amanitin 
geletjrt  f)at.  E«  genügt  \n  bemerten,  baß  fid)  ju  ben  föeijung«crfd)einungen 
be6  Ütormfanal«,  wie  foldje  auch  nach  Dem  ®cnuffe  Don  ©iftfdjwämmcn 
immer  Dorfjanben  ju  fein  pflegten,  oerfdjiebene  mehr  ober  weniger  fchwere 
Alterationen  ber  Eirtulation,  ber  töefpiration  unb  be«  9cer0enfnftem«  l)inju 
gefeilten.  $)afj  hier  bie  Verpflichtung  ber  Umgebung  be«  Staufen,  fid) 
ärztlichen  ©eiftanbe«  $u  Derfidjern,  eine  boppett  Dringliche  ift,  liegt  wohl  auf 
ber  $anb.  Auch  f«  man  to  erfter  Cinic  bemüht,  burch  obige  einfache 
a^a^nahmen  bie  Entfernung  ber  materia  peccans  au«  bem  ßörper  anzuregen. 
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Eine  interessante  optische  Er- 
scheinung im  Auge,  von  ?(rt b .  Stengel, 
©ringt  man  inmitten  einer  etwa  fufegrofeen 
Safel  (©reit,  ©tech  je.)  eine  ca.  5  mm  weite 
treiSruubc  Öffnung  an  nnb  halt  bie  Scheibe 
berart  oor  ein  belle»  Cicht,  bau  man  bie 
flamme  burch  bie  Öffnung  erblicft,  mit  bem 
9luge  jeboch  30  cm  oon  ber  Scheibe  entfemt 
ift,  fo  bemertt  man  fo(genbc  Srfcheinung. 
Um  bie  Öffnung  felbft  befinbetfich  ein  bunfler 
Streik  oon  20,25  mm  Durcbmcffer.  SÖeiter 
nach  an^en  jeigen  fich  bis  jum  Durchmeffer 
oon  37,5  mm  bie  Speftralfarben ,  alfo  in 
einem  foncentrifehen  Äinge  oon  17,25  mm 
©reite.  Innerhalb  biefe*  OtingcS  ift  roieber 
Dunfclheit.  Die  Speftralfarben  ftnb  oon 
aufieu  nach  innen  gruppirt,  alfo  SRoth  aufjen 
unb  ©lau  innen  (©iolet  ift  irnfidjtbav).  Da- 
gegen  nimmt  ©rün  faft  bie  ganje  ftingbreite 
ein.  Die  $ntenfitÄt  unb  ber  Durdmieffer 
hängen  oon  ber  ÜNälje  beS  SlugeS  oon  ber 
Öffnung  ab,  unb  3ioar  ift  bie  l^ntenfttät  bei 
größerer  9<ähe,  ber  Durchmeffer  bei  größerer 
Gntfernuug  am  bebeutenbften.  ©et  20  cm 
Wngenentfernung  beträgt  ber  innere  unb 
äußere  Stingburdjmeffer  13,5  unb  25  mm, 
bei  30  cm  20,25  unb  37,5  mm,  bei  40  cm 
27  unb  50  mm,  cnblidj  bei  50  cm  40,5  unb 
unb  75  mm.  —  Die  ©rfc^cinung  ift  am  auf' 
faUenbften  bei  Petroleum«,  ®aS-  unb  äfm« 
(idjen  flammen,  fernerer  ju  beobachten  bei 
ber  Sonne.  Durc^  bunte  ©Iäfer  gefärbtes 
ficht  bringt  einen  9ting  ober  einen  ÄreiS  oon 
ebenberfelben  ftarbe  heroor,  alfo  nicht  Äomple. 


mentär*  ober  Speftralfarben.  ©ringt  man 
in  ber  Üafel  jroei  uahcliegcnbe  gleiche  Öff* 
nungen  an,  f o  erttfteht  ein  elliptifcheS  ^färben« 
bilb  unter  benfelbeu  ©erhältniffen.  Tafe  bie 
(Srfcheinung  eine  (figenthümlichfeit  beS  9ua.eS 
ift,  erhellt  barauS,  bafj  1)  ber  burdj  bie  Öff» 
nung  gegangene  2id)tftrahlftch  auf  einem  2luf« 
fangefchirm  unoeränbert  projicirt,  2)  bie 
3farben  auch  bann  ebenfo  erfcheinen ,  wenn 
man  biebt  oor  bem  luge  noch  eine  Z aiel  mit 
berfelben  5  mm  großen  Öffnung  (alfo  eine 
©lenbe)  einfchaltct.  —  Das  ^hö"onten  ift 
übrigens  ,  roenn  auch  Anwerft  fdnoadi ,  febon 
bei  iebem  offenen  Sicht  (am  beften  Stearin» 
licht)  als  eine  91  rt  ©lorienfajein  ju  beobachten. 


Uber  die  Wirkung  der  langen 
Tage  in  hohen  Breiten  anf  die  Vege- 
tation ,).  Der  befannte  ^ftonjengcograpb 
SconoegenS,  Schübeier,  machte  oor  einiger 
3cit  auf  einige  bödjft  auffaüenbe  unb  uner» 
martetc@igenthümlicheiten  aufmerffam,  roclcbe 
bie  Vegetation  in  hohen  geographif  chen  ©reiten 
jeigt  unb  roclche  er  roohl  mit  Stecht  auf  bie 
intenftoe  Ciehteinioirfung  ber  langen  2age 
jurücf führt.  So  erzeugen  bie  meiften^Pflanjcn 
in  höheren  geographif  chen  ©reiten  bebeutenb 
größere  unb  fchioerere  Samen,  als  in  nieberen 
©reiten  unb  in  einigen  ftällen  ift  bie  Zunahme 
gcrabeju  erftaunlich.  Die  3n>ergbohne,  oon 
Ghnftiauia  nach  D  rontbei  m  übertragen,  nahm 
über  60  °/0  an  ©eroicht  ju  unb  $hnmian  oon 
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£9011  nach  3>routheim  überführt,  jeigte  fogar 
eine  ©ewkhtSjunahme  oon  71%.  Hudj 
baS  (Betreibe  roirb  im  Horben  fchwerer,  als 
in  {üblicheren  »reiten  unb  ßorn,  aus  Hör» 
wegen  nach  »reSlau  ocrpflanjt,  jeigte  bereits 
im  erften  3ahr  eine  bebeutenbe  ©erotc^tSab- 
nähme.  GS  ift  ieboch  ju  bemerfen,  baji  btefe 
©emichtSju  nähme  ber  Samen  in  nörbliajen 
breiten  nur  burch  3unQhme  ber  ftiefftofffreien 
Snbftanjen,  refp.  beS  9lmnltimS  erfolgt, 
roährenb  bie  ^roteinfubftanjen  an  biefer  »er» 
mehruug  feinen  Slntheil  gaben. 

Gine  »eitere  ©genthümliehfeit  hoher 
»reiten  befte&t  barin,  bafj  bie  »lätter  ber 
meiften  $ol$gemächfc  größer  werben  unb  311» 
glei$  eine  tiefere,  bunflere  ftarbe  annehmen, 
als  in  füblidjen  (Segenben.  "Siefe  ©gen« 
thümlichfeit  mürbe  bereits  von  @rifebach  unb 
Martins  beobachtet  unb  finbet  fteg  nicht  nur 
bei  ben  meifiten  roilb  wachfenben  »äumen  unb 
eträucfcern,  fonbern  auch  bei  ben  Obft* 
bäumen ,  ja  fetbft  bie  gewöhnlich eu  flüchen» 
gewächf  e  entwicfeln  in  hohen  nö  rb(id)en  »reiten 
bebeutenb  größere  »lätter,  als  im  mittleren 
unb  f üblichen  Europa.  Schließlich  beobachtet 
man  noch,  bafi  bie  »lüten  ber  meiften  ®e» 
roäcbfo  in  höheren  »reiten  größer  unb  inten« 
fioer  gefärbt  ftnb  unb  oiete  ^ßflanjcn,  welche 
bei  uns  weife  blühen,  erzeugen  im  Horben 
oiolete  ©lütpeu. 

Unter  biefen  ©genthümligfeiten  ift  eS 
namentlich  bie  ©rofeblättrigfeit  ber  meiften 
$oljgewüchfe,  welche  auch  ein  weitcrgeheubeS 
geologifdjeS  SMereffe  hat  (53  ift  nämlich 
auffallen b,  bafs  bie  fofftlen  Floren  ber  arf< 
tifchen  &änber  fich  burch  oerhältniSmäfrig 
grofee  »lätter  auszeichnen ,  roie  man  ftch  bei 
einer  Durchficht  oon  #eerS  „Flora  fossilis 
aretiea"  leicht  überzeugen  faim. 

@S  läge  nun  fehr  nahe,  auch  Sterin  eine 
Birfung  beS  langen  lageS  ju  fet)eu  unb 
müfete  btefe  SBirfung  jur  Jertiärzeit  noch  um 
fo  intenfioer  geroefen  fein ,  als  ja  betanntlich 
bamals  reiche  ^Salbungen  in  ©reiten  oor- 
famen,  in  benen  bie  Sonne  burch  mehrere 
inonate  ununterorocgen  am  .pimmci  jtegt,  tn 
welchen  »reiten  heutzutage  feine  2Bälber  mehr 
gefunben  werben.  @S  mürbe  bieS  bann  aber 
rüdfchliefjenb  wieber  bafür  fprechen,  bafi  bie 
erbachfe  $ur  2ertiärjeit  biefelbe  Sage  hatte 
wie  heute. 


Einflusi  der  Höbe  auf  die  Vege- 
tation s- Erscheinungen.  Beobachtungen 
über  bie  periobifchen  (Srfeheinungen  bei  'i^icreit 
unb  ^flanjen,  bie  Gntwicflung  ber  ^flan|eu# 
bie  SSanberungen  ber  SttfpJJfjel,  baS  9luS- 
f rieben  ber  Snfef ten  u.  bgl.,  bie  unter  bem 
©efammtnamen  ber  „  phänologifehen  »eobach- 
tungen"  }ufammengefa^t  werben,  unb  oon 
bem  meteorologifchen  dentral»»ureau  Orrant« 
rcichS  im  »eginne  beS  Jahres  1880  organi* 
ftrt  worben.  Tie  Anfangs  geringe  ftnzatjl 
oon  Stationen  wirb  oon  3ahr  ju  3fahr 
größer,  unb  man  Eon»  bereits  aus  biefen  erften 
Beobachtungen  einige  intereffante  9tefultate 
ableiten,  oon  benen  §crr  Ä.  9lngotbie 
wichtigften  nach  unb  nach  mittheilen  will. 

Die  erfte  Aufgabe  beftaub  barin,  Marten 
Zu  fonftruiren,  welche  ben  fortfehreitenben 
(Öang  eines  beftimmten  Phänomens  von 
einem  ßnbefjfranfreichs  zum  anbern  angeben ; 
aber  bei  bem  »eifuche,  folthe  harten  zu  ent« 
werfen,  h<*t  ber  0nffai|  ber  $>öhe  eine  fel;r 
grofee  6thwierigleit.  3n  ben  ©egenben,  wo 
baS  »obenrelief  ftch  bebeutenb  änbert,  finbet 
mau  fehr  grofie  Unterfchiebc  jmifjhen  ben 
(fp neben,  an  benen  ein  beftimmteS  ^ßhÄnomen 
eintritt,  unb  man  fann  fo  in  einem  $)eparte» 
ment  ^bweiebungen  oon  40  bis  50  Sagen 
finben,  b.  i.  ebenfo  grofee  wie  bie,  welche  nor* 
mal  jwifcheit  ben  Epochen  berfelben  eriftireu 
für  jwei  in  gleicher  $öhe  gelegene  fünfte, 
oon  benen  einer  im  Horben ,  ber  anbere  im 
Süben  oon  ^rantreich  liegt.  $aS  Problem 
ift  gan|  analog  bem,  welches  man  löfen  muf;, 
wenn  man  eine  Harte  jeidmeu  wiQ,  bie  bie 
allgemeineißertheilungbeSSuftbnicfeSbarftellt, 
man  mu^  bie  »eobachtungen  wegen  beS  ©in* 
fiufeeS  ber^öhe  forrigiren,  fte  auf  baS  ÜReereS* 
nioeau  rebuciren.  3)aS  @leid)e  hat  .^err 
?lngot  für  bie  »egetationS-6rfcheinungen 
gethan. 

Um  biefe  SRebuftion  auszuführen,  mu^ 
man  ^unächft  für  jebeS  Phänomen  baS  @efe^ 
ber  »crjögerung  mit  ber  ^)öhe  beftimmen. 
3u  biefem  3»ecfe  würben  bie  Departements 
ausgewählt,  in  benen  bie  #öhe  jwifchen  ben 
weiteften  ©renjen  fchwauft,  unb  würben  alle 
Stationen,  bereu  $>Öhe  ziemlich  biefelbe  ift, 
fo  gruppirt,  ba^  fic  Littel  bilbeten,  bei  benen, 
foweit  möglich,  ber  (Sinflufj  ber  totalen 
Störungen  auSgefchlofien  war.  211«  »eifpiel 
ift  bie  (Srntegeit  beS  ©interroggenS  in  ben 
fahren  1880  unb  1881  angeführt,  unb  für 


Digitized  by  Google 


502 


9*eue  notunuiifeiiffyjftlicfje  Beobachtungen  :c. 


1 2  verriebene  Orte  neben  bei  jebc«maligeu 
.s^ö^e  ber  Station  bie  mittlere  (£po$e  burch 
bie  DrbmmgSjahl  be«  3age«  im  $ahre,  au 
bem  fte  eintritt,  in  einer  Meinen  2abeüe  an- 
gegeben. 

Stimmt  man  an,  ba  n  bie  L^pod  c  ber  Lernte 
ftch  gleichmäßig  um  I  Sage  verjögert,  wenn 
bie  obe  um  100  m  zunimmt,  fo  erhalt  man 
für  bie  auf  ba«  MeercSniocau  rebucirten 
(Epochen  Gerthe,  welche  oou  bent  Glitte!  nur 
um  0,8  2ag  abweichen,  währeub  bie  Hb» 
weichung  1,8  Sag  fiberfleigen  würbe,  wenn 
man  als  ©efefc  ber  Serjögerung  3  Sage  für 
100  m  \u%  nähme.  Unb  barau«  folgt, 
baß  bie  (Spoche  ber  (Srnte  be«  28interroggen« 
fid)  im  Wittel  in  ftrantrei$  um  l  Sage  not  - 
jögert,  wenn  bie  .ftöhe  um  lÖOmjuuimmt. 

Tic  fo  für  bie  v^obe  forrigirten  (£rnte. 
ßpocheu  erlauben,  nenn  fte  auf  eine  Harte  ge« 
bracht  werben,  Kurven  ju  jeiajnen,  bereu 
(5infachh«t  wie  vorgelegte  groben  geigten, 
fehr  hervortritt.  Wan  fann  nun  biefe  auf 
beu  Meere«fpiegel  rebucirten  Karten  au«  einer 
verhältnismäßig  befchränfteu  :',at)l  von  W>:- 
oba$tuugen  zeichnen;  unb  nur  mit  biefem 
.$ilf«mittel  gelang  e«,  einigen  Sinken  ,ui  jieheu 
au«  ben  in  ftrnufreich  1880  unb  1881  gc 
fammelten  ^Beobachtungen.  23iU  man  von 
ben  auf  ba«  McereSniveau  rebucirten  Karten 
auf  bie  übergeben,  welche  bie  wahren  ©pochen 
angeben,  bann  braucht  man  nur  auf  bie 
erfteren  bie  einer  beftimmten  Slujahl  von 
fünften  entfprechenben  Epochen  auf3ufteUeu 
unb  bie  .ftöhentorreftion  }u  abbiren. 

3m2$orfteheuben  war  nur  von  ber  (£rnte 
be«  2Btnterroggcu*  bie  Siebe,  aber  bie  Me* 
thobe  ift  offenbar  eine  allgemeine,  unb  .fterr 
flngot  hofft  in  Kürjc  bie  .fcauptrefultate 
mittheilen  ju  Winten,  ju  benen  fie  geführt 
hat. 


Die  Salpeterwüste  von  Atakam a. 

Obwohl  unfere  Scfriffe  in  ununterbrochener 
ftolgc  bie  Salpeterhäfen  ber  2Beftfüfte  Süb* 
amerita«  anlaufen,  um  mit  lohnender  bracht 
fie  wieber  $u  verlaffen,  fo  verirrt  ftet)  boch 
wohl  feiten  ber  ftuß  eine«  Sd)iff«führer«  in 
bie  Salvetermüfte  felber,  wenn  wir  au«  bem 
fehlen  von  eigenen  Berichten  von  baher 


')  Compt.  rend.  T.  XCVI,  p.  1253. 1 
Duxd)  SJaturf.  «Rr.  24. 


biefen  Schluß  jiehen  bürften.  $er2öeg  babii: 
unb  ba«  Vanb  felber  haben  wohl  w  wenig 
TlnjiehungSfraft,  wenn  auch  bie  Üöüftc  felber 
ftch  baburch  wefentlich  von  anbern  gleich* 
namtgen  unb  übel  berufenen  Öegenben  unter, 
feheibet,  baß  fie  eine  Schafegnibe  im  eigent» 
liehen  Sinne  be«  SBorte«  genannt  ju  werben 
oerbient,  um  beren  Membefih  ja  jeut  C^bili 
einen  fiegreichen  Krieg  gegen  bie  früheren 
Witeigenthümer  fymi  unb  Söolioia  burchge« 
führt  hat.  Seitbem  wirb  ber  ?  iürif  t  amtlich 
als  bie  ^rooin^  larapafa  aufgeführt.  $a« 
gefammte  Slreal  ift  120  Weilen  lang  in 
norbf üblicher  unb  20  Weilen  breit  in  oftwefl. 
licher  Dichtung;  bie  nörblichen  SluSgangS* 
puufte  bilben  bie  altberühmten  peruanifchen 
Salpeterhäfeu  3auiaue  unb  ^pifagua,  ben 
füblichen  ber  vortreffliche  chilenifche  frafm 
dou  Tantal,  währenb  $olivia  bie  £>äfen  von 
ßobija,  WerjUone«  unb  ben  erft  vor  sehn 
fahren  burch  bie  Saune  eine«  bolivianifchen 
Machthabers  gegrünbeten  .fcafenort  flntofa. 
gafta  befaß.  ®ie  ganje  3öüfle  von  91tafama 
liegt  weftlich  am  Juße  ber  Korbilleren  in 
etwa  1000  Weter  Meere«höhe ,  nach  Oer 
See  |U  begrenjt  von  einem  öben  regenlofeu 
Stranbe,  unb  nach  bem  (Gebirge  von  gleich 
öben  fiaoafelbem,  beren  verhältnismäßig 
junge«  Hilter  fich  in  ber  fpifcigen  jaefigen 
Oberfläche  hmbgiebt,  über  welchem  felbft 
$itnbe  nicht  ber  Schuhe  entbehren  Ion  neu 
Dühint«  freilich  ^aben  bie  legten  Siegen, 
tropfen,  welche  mit  bem  @ewÖlf  bie  fonft 
alle  3rfuchtigfeit  au«preffenbeKorbillerc  über» 
ftiegeu  haben,  ein  fruchtbare«  £>ügettanb 
gefchaffen,  welche«  als  bie  SJorrath«fammer 
ber  Cava-,  Salpeter-  unb  Sanbmüftcn  bis 
jum  Weere  anjufehen  ift,  unb  mit  beu  heißen 
OncUen  von  tyüa  unb  ben  malerifchen  ©e» 
hängen  von  iarapafa  ben  übermübeten  Irin 
wohnem  ber  Küftenftäbte  al«  Sommcrfrifche 
bient,  befonber«  nach  bau  eine  föfeubahn  in 
oielai ; )\d \ad [uuen  einen  bequemern  3ugang 
geftattet  al«  bi«her  mit  bem  lanbeSüblicheu 
Waulthier. 

5n  ber  eigentlichen  Salpetermüfte  finbet 
ftch  nun  ba«  Wiueral  in  verfchiebener  ?lrt. 
Söalb  ift  ba«  jerfließliche  Wineral  in  mehr 
ober  minber,  immer  aber  nur  mäßig  ftarten 
Schichten  au«  ber  braunen  6rbe  auSgewit« 
tert,  unb  verlangt  ftch  ber  Oberfläche 
au«breitenb  nicht«  weiter  al«  ben  Abraum 
berfelbcu,  um  verfanbtfähig  ju  fein,  wie  j.  S. 


Digitized  by  Google 


Heue  naturroiifenfehaftl 


icfje  Beobachtungen  ic. 


503 


mi)  bem  nahen  .ftafen  oon  $i[agua  an  ber 
nörbliehen  ©renje  be«  BfunbgebieteS ,  balb 
finbet  eS  fich  frei  baliegenb  rote  in  ben  fchneeig 
blenbenben  ftelton  ober  ben  nußgroßen 
Quollen  oon  SJcarafunga  unb  am  ßopiapo» 
fluffe,  meijten«  roirb  e$  aber  als  falpeter» 
faltige  @rbe,  flaliche  genannt,  b.  h-  als  Ge- 
menge oon  Sanb,  Jlron,  ^alboerroitterter 
grbc  mit  ftali-  imb  SDtagneftajaljen  oerfefct, 
oon  bem  20 — 80%  bem  Nitrat  entfprechen, 
in  nifammenhängenben  Schichten  oon  roea> 
jelnber  Sflächtigfeit  in  ben  jüngften  SHeereS» 
bilbnngen  eingelagert  gefunben,  roenige  mm 
unter  einer  Sage  an  ber  Sonne  hartgebadenen 
I^oii'S  unb  jroar  immer  nur  als  eine  einzige 
Schicht,  nicht  in  mehreren  Seufen  überein» 
anber.  3)em  ©eologen  roie  betn  ©nroolmer 
oerräth  bie  nahe Sage  beS  bnrftigen  SJiineralS 
ber  barüber  lagernbe  nicht  roeichenbe  Hebel, 
unb  bebarf  eS  jefot  nur  beS  SlbraumS  ber 
Oberfläche,  um  311m  Mineral  felber  311  getan« 
gen.  ©leichroohl  ift  biefe  Arbeit  feine  geringe 
unb  roirb  in  bem  meufcheu*  unb  mafchinen» 
leeren  fianbe  meift  burefj  9lbfprengen  oer» 
mittelft  ^uloer  beroerfftcHigt,  beffen  Vereitung 
au»  Salpeter,  Schroefel  unb  ßohle  burch  ben 
ortSeigenthümliehen  Salpeter  nebft  Schroefel 
aus  Sicilien  an  Ort  unb  Stelle  oorgenommen 
roirb.  3für  ben  Verfanbt  roirb  bie  möglichft 
jerf (einerte  Grbe,  S  [  a  I  ich  e,  nun  erft  geklemmt, 
roaS  an  fich  feine  Schroierigfeiten  böte,  ba 
ber  Salpeter  ein  leidet  lösliche«  unb  gut 
IroftaHifirbareS  Uttneral  ift,  roenn  nicht  baS 
nötige  2Baffer  oft  burch  meilenroeite  Leitun- 
gen erft  herbeischaffen  wäre.  $er  Slbfafc 
au»  ber  fiöfung  ift  90 — 95procentiger  Ha» 
tronfalpeter,  Salitre  genannt.  2)a«  SBaffer 
ift  aber  babei  jum  Sieben  ju  erbitten  unb 
muß  at§  ^Brennmaterial  Steinfot)le  entroeber 
non  fübchüeuifchen  $äfcn  ober  oon  (Suropa 
bienen ,  ro elaje  bann  per  föfenbarjn  hinauf» 
gejehafft  roirb,  roogegeu  ber  Salpeter  al« 
Scüdfracht  bient  Söcgen  ber  ftetS  etwa» 
roechfeluben  ©eroinnungSroeifen  haben  fuh 
fa)on  mehrere  Äeffelfchmieben  in  ben  itüften» 
ftäbten  etablirt,  um  bie  balb  geföloffenen 
balb  offenen  Siebef effel  näher  an  Ort  herju» 
[teilen  unb  bie  eroigen  Veräuberungen  ju 
beforgen,  namentlich  auch  bie  ftet«  größer 
roerbenben  offenen  2Öannen,  Vlafe»  unb 
ftührapparate  anjufertigen.  Sllle  ©tabliffe» 
mentS  fielen  auf  Vergrößerung  unb  f  ontinuir« 
UcheS  füllen  unb  beeren  ber  Apparate,  b.  h- 


auf  ben  mehr  ©eroinn  bringeuben  fabrif» 
mäßigen  Verrieb. 

(Sine  ftörenbe  Veigabe  roürbe  baS  Äodj« 
falj  bilben,  roeil  felbft  geringe  (Sinfchüiffe 
beSfelbeu  ben  Salpeter  ju  geroiffen  Miauen» 
bungen  unbrauchbar  machen,  roenn  nicht  ba« 
gleichzeitige  Vorfommen  beS  ^ob  für  beffen 
fchroierige  (Entfernung  roiHfommcnen  (Srfafc 
böte.  3)a«felbe  ift  fo  ftarf  in  ber  flaliche 
oertreten,  baß  e§  fich  beim  Verbampfen  oft 
fchon  burch  ben  ©eruch  in  ber  \db\\  bräun» 
lic^  gefärbten  Sauge  oerräth.  3ur  ©emin» 
innig  be«  $ob  führt  man  burd)  Verbrennen 
oon  Schroefel  geroonnene  unterfchroeflige 
Säure  ein,  welche  ba§  bunfeloiolette  ^ob 
nieberfc^ldgt;  ber  üöobenfafc  roirb  bann  forg« 
fam  abgepreßt  unb  }ur  Reinigung  nach 
geheimgehaltenem  Verfahren  fublimirt.  5öcan 
roill  nicht  juoiel  3ob  auf  ben  ÜJcarft  roerfen, 
um  bie  greife  be3  auf  ^h°t0öwphie  unb 
INebicin  befchrdnften  AUuifumS  nicht  noch 
mehr  ju  roerfen.  Sinb  boch  bie  frühem 
mäßigen  ^robuftionSftellen  in  ber  Hormanbie 
unb  Schottlaub  burd;  bie  3Raffenprobuftion 
in  ber  9ltafamaroüfte  bereit«  brach  gelegt. 

$a§  ift  in  aDer  ftürje  ein  Vilb  oon 
einer  ^nbnftrie,  an  welcher  fich  ganj  befon» 
ber§  befanntlich  auch  beutfdje  Käufer  foroohl 
al§  gabrifauten  roie  a\i  $änbler  bethei* 
ligen.   (£>anfa.) 

Uber  die  Länge  der  Flösse  >)• 

ber  Sifcung  ber  Seftton  für  phnfifalifche  unb 
mathemattfehe  Geographie  ber  Ä.  Huff.  ©eo- 
graphifchen  ©efeUfchaft  am  13./25.  3)toi 
hielt  ber  ©eneral  $)err  0.  3^iüot  (nach  bem 
Huffifrhen  häufig  2iHo  gefchrieben),  eines  ber 
thätigften  ^itglieber  ber  ©efeUföaft,  ber 
burd)  feine  topographifchenSeiftungennament» 
lieh  im  Orenburgifchen  unb  burch  feine  rocit« 
umfaffenben  hopfometrifchen  Arbeiten  über 
Hußlanb  allen  ©eographen  befannt  fein 
roirb,  einen  intereffanten  Vortrag  über  bie 
ßdnge  berpiffe.  $err  0.  fyiM  hob  juerft 
foroobl  bie  roiffenfchaftliche  als  auch  bie 
praftifche  SBebeutung  biefeS  ©egenftanbeS 
heroor  unb  machte  fobann  auf  bie  fi(t  roiber« 
fprechenben  S)ateu  hinftchtlich  ber  ßdnge  ber 
ftlüffe,  roie  mau  fie  in  ben  geographifchen 
^anbbüchern  finbet,  aufmerffam.  *5)er  Vor» 
tragenbe  roie«  mit  Hecht  barauf  hin,  roie  bie 
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aiiffaUenben  Unterfdjiebc  in  ben  Daten  jum 
SLIjeil  auf  ber  SWet^obe  beS  Neffen*  berufen, 
b&ufig  aber  nid)t  immer  ein  «nb  bicfelbe 
Quelle  als  ber  Urfprung  eine«  8*uffeS  ange« 
nominell  wirb  unb  roo  möglid)  toeit  häufiger 
Ungenauigfeiten  bei  bem  Stoffen  fclbft  cor*  i 
(ommai  u.  q.  m.  Wfle  biefe  Umftänbej 
erwagenb,  Imt  .§>err  n.  SfuHot,  beffen 
Arbeiten  ftd)  alle  burd)  berounberttngS« 
roürbige  ©enuffenbaftigfeit,  ©enauigfeit  unb 
#eifj  auSjeic&nen,  ftd)  ber  grofren  9)Jüt)e 
unterzogen  unb  nad)  Special!  arten  allein  155  i 
rufftfd)e  Srlüffe  gemeffen,  baju  nod)  eine  fefcr  | 
betrad)tl idjc  91 wy\hi  auSlanbifd)er  f^täffe  unb  ! 
feine  9iefultate  mit  betten  ber  ÜDleffuugen 
Strelbijfo'S  nerglidjen.  Die  ßrgebniffe  biefer 
S8ergleid)ung  finb  nid)t  minber  auffaüenb  als 
iutcreffant.  @S  erroeift  ftd)  nänitidö,  ba& 
Strelbijfp  für  bie  ruffifdjen  ftlüffe  burd)roeg 
eine  ju  geringe  ßänge  angiebt,  fflrbie  aus* 
länbifd)en  pfiffe  bagegen  in  5Bergleid)ung 
mit  ben  Angaben  stöben«  jum  eine 
jtt  geringe,  jum  2$ei(  eine  jtt  grofte  ßäitge. 
Da  .£>err  u.  J^illot  bei  feiner  Arbeit  aber , 
mit  fd)arfer  ftritif  unb  großer  ©emiffen» 
baftigfeit  |U  aöerte  gegangen  ift,  fo  bürften 
bie  ÜMcffungen  Strefbijfo'S  n>of)l  auf  feine 
ebenfo  grofw  ftuoerldffigfeit  Änfprud)  mad)en 
lönnen.  9Bie  grofi  baS  Sntereffe  ber  9lu- 
roefenben  in  ber  ©cfetlfdjaft  für  ben  ©egen« 
ftanb  mar,  benriefen  bie  lebhaften  Debatten, 
meldje  fid)  nad)  bem  Sortrage  erhoben.  Der 
Vortrag  beS  .fterrn  v.  StyDot,  foroie  bie  9te* 
fttltate  feiner  9Jieffitngen  über  bie  Sange  ber 
Oflüffe  werben  in  beit9tad)ricbten  ber©eogra» 
p&if*en  ©efeUfdjaft  (3§n>eftiia)  Deröffentlidjt 
werben.  2Bir  geben  l)ier  nur  einige  Daten 
aus  bem  itttereffanten  Vortrag  roieber. 


Sange  nad)  Stre^fo 

nad)  2  billiit 

ÜBolga 

29  S  3  9Berft 

3180  äöerft 

Ural 

2182 

II 

2232  „ 

Dniepr 

1605 

II 

1910  „ 

Don 

1497 

n 

1693  „ 

$ctfd)ora 

1380 

/»  ' 

1515  „ 

Dnieftr 

975 

II 

1258  „ 

Äama 

1485 

n 

1685  „ 

Dta 

1065 

ii 

1380  „ 

SBiatfa 

900 

i> 

1025  „ 

SBjelaja 

855 

ii 

1204  „ 

Donej 

775 

ii 

781  ff 

2öotfd)egba 

750 

ii 

1036  „ 

Sei*fel 

900 

M 

977  ff 

3Jlefen 

748 

Ii 

763  ff 

Sange  na*  Strelbijfu  na*  I^iUot 
9?örbli*eDüna   710  SBerft     871  Serft 


Siemen 

660 

n 

808  „ 

Sübli*er  $ug 

647 

n 

717  „ 

Sfuban 

610 

Ii 

769  „ 

9törbli*e  Düna 

540 

Ii 

674  ff 

2eret 

450 

ii 

546  „ 

Werna 

52 

ii 

68  „ 

9<a*  Wöben 

na*  Strelbijfn 

Donau 

2695  Söerft 

2485  2&rft 

töbein 

1050 

Ii 

1070  „ 

Glbe 

1127 

M 

924  ff 

töt)one 

980 

ii 

6/5  ff 

2ajo 

840 

ii 

855  „ 

ßoire 

910 

Ii 

820  „ 

Duero 

728 

Ii 

732  ff 

Gbro 

728 

n 

710  f. 

Seitie 

595 

II 

642  ff 

Ober 

810 

Ii 

640  „ 

Änderung    der   Flussläufe  in 

Toscana1)  non  0".  9)eoer.  (;m  In  leb 
renbeS  SBeifpiel  ber  ^braultf^en  Söanblun« 
gen  bietet  bie  @efd)ia)te  beS  S^iana^^ale? 
(2o§cana).  »iel  ©tubien  über  einjefne 
$(jafen  beS  «ProceffeS  ftnb  feit  Gnbe  be^ 
oorigen  ^a^rbunbertS  veröffentlicht  roorben. 
3*  fübteim^olgenben  bie  ganje  SReibtnfolge 
berlöanbtungen  in,yorm  eine«  gef*idttlia)en 
S3ilbeS  oor. 

3m  ^Iiocdn  beftanb  im  ©ebtete  roeft- 
Ii*  non  51rej|o  ein  See,  beffen  Sebimente 
no*  erhalten  ftnb  Der  See  rourbeallmäbli* 
oerlanbet  unb  an  feine  Stelle  trat  ein  unuit- 
terbro*ener  Jht^auf.  Der  9rtujj  ber  alten 
3eit  folgte  aber  ni*t  bem  heutigen  ?lnio« 
$bale,  fonbern  förberte  bie  @ef*iebe  bev 
oberen  Srno  gerabeauS  weiter  bur*  baS 
6biana«5bal,  n>el*eS  ben  oberen  Srno  wr» 
binbet  mit  bem  2iber.  DiefeS  ß^iann. Ibal, 
meld) es  nod)  beute  grofteut^eill  auSgeebnet 
ift  mit  benfelben  groben  ©efd)ieben,  toelAe 
ber  obere  9lrno  formt  unb  tranSportirt,  mar 
baS  urfprünglid)e  Mrno-J&al;  ber  Ämo  mar 
in  prafnftortfd)er  3ett  ein  3«ff»&  beS  Siber. 
Damals  mar  bie  91penuiu«iidte  toeftltd)  von 
?lreyo  nod)  nid)t  burd)brod)en.  6rft  in  ber 
biftoriidjen  3eit  erfd)etnen  bie  ©emäffer  ent» 
roeber  in  3rolge  einer  Senfung  ber  befaßten 
Slpenmnfette  ober  in  ftolge  einer  Hebung  im 

«uS  ber  8eitfd)rift  f.  örbrunbe  oom 
$»rn.  Serf.  eingefanbt. 
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Gebiete  beS  ^iana»2^ale«  (bei  tlrcjjo) 
gegen  9Bcfi  abgeleitet,  Settbem  hat  berSlrno 
feine  ©ewäffer  bei  Slre^o  oom  6biana«Xh«l 
ab.  unb  betn  ©ebietc  ftlorenj— ^ßifa  uigc- 
lenit.  SBorbem  roar  er  ein  bem  Siber  tribn» 
tärcr  CängSfluf?,  in  ber  $olgc  erfc^etnt  er 
als  bebeutfamer  unb  felbftänbtger  Guerflufr. 
$u  iüömcrjetten  fliegen  bie  ©eroäffer  im 
(ffjiana<3$al  oon  Hrejjo  auS  in  einem  3uge 
bis  pm  Siber.  3m  fpäten  Mittelalter  tritt 
eine  ^erfumpfung  beS  21jaleS  jrotfehen  Mre&o 
unb  bem  Sraftmeno.Sec  ein,  im  15.  unb 
1 6.  3al)rf)unbert  reicht  bie  Jßerfumpfung  bis 
in  baS  ©ebiet  oon  ßbütft-  Sntrocber  hat  in 
biefem  3«rmuntc  baS  mittlere  (Sfnana^al 
eine  $>ebung  erlitten  ober  baS  nörbliche 
Chiana-- ^  bat  (©ebiet  oon  ^Ircjjo)  hat  fich 
gefenft.  Seit  bem  16.  3af)rf)unbert  finbet 
ein  Sbeil  ber  ©eroäffcr  aus  ben  Ghiana« 
Sümpfen  einen  Wbflufi  in  ben  Slrno.  Ser 
flbflufc  rieft  fein  93ett  aus  unb  bränirt 
(trojjbem  eine  grofce  Schleufcnanlage  bei 
2lrejjo  ben  9koceji  roefentlich  oer$ögert)  einen 
großen  3^ei(  ber  Sümpfe.  3m  17.  $ahr* 
bunbert  ftnb  bereite  bie  ©äche  $oena  unb 
£ffe,  nvlebe  oorbem  it)rc  ©eroäffcr  bem  Jiber 
uigefenbet,  bem  Slrno  tributdr.  feilte  liegt 
bie  Söafferfcbeibe  fchon  füblieh  beS  SeeS  oon 
Shnift.  Sie  oorbem  flach  gegen  6üb  ge- 
neigte Jfjalfohle  ift  bereit  flach  bachförmig 
unb  fpeift  jroei  3flüffe  ftatt  eine«. 

35er  f  ortfehreitenben  (frofton  entjprechcnb 
ift  baS  oorbem  fumpfige  6^iana«2^al  feit 
geraumer  3eit  roieber  troclen,  fruchtbar  unb 
beoölfert.  dagegen  ^at  baS  MmosJ&al 
mittelbar  unter  ber  f«h  ooUaiehenbcn  2öanb« 
lung  ju  leiben  gehabt,  3n  g-olge  ber  $er* 
mchrung  beSStieberfchlagS»©ebieteS  ift  natür« 
Ii*  bie  2Baffermenge  beS  flrno  auf  Sloften 
jener  beS  2iber  geroachfen,  roaS  bei  £>och* 
roaffer  in  empfinblieher  SSeife  ^eroortrat. 
35aS  Söolf  roar  fufc  biefeS  GinfniffeS  feit 
ültefter  3«*  berou^t  unb  ^at  beShalb  bie 
ßrhalhmg  ber  erwähnten  Schleufe  oon  Slrejio 
(fog.  Ghtufa  bei  SJtonaei)  wieberholt  mit 
Energie  ©erlangt.  Sie  reiben  ©emeinben 
beS  Srno-ShaleS  haben,  um  ft<^>  felbft  gegen 
bie  june&menben  £)ochwaffer  ju  fcbüfcen,  bie 
natürliche  9luStiefung  unb  (Sntfumpfung  beS 
norblirhen  (£hiana«!£haleS  fünftlich  gefunbert. 
Jrofcbem  bat  bie  (Srofion  unterhalb  ber  be» 
jagten  Schleufe  fo  ununterbrochen  unb  fo 
bebeutenb  gemirft,  baji  alle  technischen  3ln« 


ftreugungen  oergeblicb  roaren.  Sie  Schleufe 
rourbe  fortwährenb  unterwühlt  unb  wuchs 
infolge  beffen  ju  einer  unhaltbaren  $öbe  an. 
(*ine  #ochfluth  fegte  ben  abnormen  ©au 
roeg.  Stun  baute  man  bie  Schleufe  mit 
etroa$  geringerer .$öhe  roieber  auf;  bie  Statur 
roirfte  roieber  in  ber  angegebenen  SBeife,  bie 
Schleufe  rourbe  abermals  mit  oerminberter 
.^)öhe  errichtet  u.  f.  f.  6o  hat  ber  SJtenfd) 
roiber  SGßiUcn  unb  Schritt  für  Schritt  bem 
Drängen  ber  9ktur  nachgegeben.  Serjeit 
foll  bie  Schlcufe  abermals  mit  enormen 
Äoften  tiefer  gelegt  werben.  Weftü&t  ö"f  bie 
hiftorifchen  Stubien  tabele  ich  biefe  Arbeit 
als  eine  nu^lofe.  .^eute  hat  baS  nörblicbe 
^hiana^hal  t'chon  ein  fo  gutes  (Gefälle,  baj; 
burch  bie  Schleufe  nur  mehr  geringe  Waffen 
.£)od)roaffer  juriiefgeftaut  roerben  lönnen. 
^InbrerfeitS  fieht  man,  roie  unroiberftehlieh 
bie  Statur  unterhalb  ber  Schleufe  erobirt. 
$ch  ratbe:  Wan  laffe  ber  Statur  hier  ihren 
2auf.  9öaS  fie  gewollt,  hat  fte  jum  gröfUen 
Ihcil,  tro^  ber  foftfpieligen  ©egenbauten, 
erreicht.  SKati  befeitige  bie  nufelofe  Schranfe 
unb  laffe  bie  ©rofton  ihr  natürliches  3**1 
erreichen. 


Dr.Junker's  neueste  Forschungs- 
reise in  Central- Afrika.  ^rof.Schwein* 
furth  erhielt  nach  achtmonatlicher  Unter« 
brechung  berÄor  ref  ponbenj  mit  I  »r.2B.3  u  n  f  e  r 
foeben  mieber  neue  Stachrichten  oon  feinem 
^reunbe  aus  bem  Sciamniamlanbe.  Siefelben 
tragen  baS  Saturn  oom  16.  Oftober  18S2 
unb  ftammen  oon  ber  9tefibenj  eines  £>dupt* 
lingS  StamenS  Semio,  einige  2agercifen 
fübtich  oom  Siftriftc  Mofto  ber  bisherigen 
Jtarten.  Dr.  ^unfer,  beffen  ©efunbheit 
ftch  o  ortreff  lieh  bewähren  feheint,  war, 
obgleich  er  bereits  ungeheure  Strecfen  in 
oöllig  uuerforfchtem  olebiete  bureb reift  hat, 
noch  immer  nicht  >ur  eint  reife  aufgelegt. 
Ser  unermübliche  JRcifenbe  glaubt  immer 
noch  nicht  genug  gclciftet  ju  haben  unb  ift 
SBillenS  baS  oierte  %obx  feiner  entfagungS* 
oollen  2hättgfeit  ber  Erforschung  ber  ©ebicte 
jenfeitS  ber  weftlichen  ©afferfcheibe  beS  Stils 
ju  wibmen. 

I  )r .  3  u  n  f  e  r  hat  bie  lefcte  3eit  auf  mannig« 
fachen  Streifjügen  jugebracht,  bie  ihn  ju 
micberholten  Skalen  über  ben  UöIIe  hinaus 
nach  Süben  unb  weit  über  ben  3.  @rab 
nörblicher  ©reite  führten,  roährenb  er  feine 
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©orrathe  unter  Obhut  eines  ©egleiterS,  beS 
fterrn  ©otjnborff,  bei  befreunbeten  9ciam» 
niamfürften  auriicflief*.  %m  27.  September 
1882  hatte  er  )id>  nach  acht$ehmnonatlicher 
Wbroefenheit  von  feinem  Hauptquartier  enblich 
roieber  mit  ©olmborff  oereinigt,  fanb  aber 
ben  tfefcteren  fo  angegriffen,  bafj  er  ftch  |U 
feiner  .freimfenbung  mit  ben  ityroifehen  ge* 
machten  Sammlungen  entfalteten  mufrte. 
<$S  föeint,  bafe  ber  benannte  ber  Iräßer 
ber  testen  ©riefe,  roenigftenS  bis  jum 
OaseUenfluffe,  geroefen  ift. 

32  Srägerlaften  mit  naturhiflorifcheu 1 
unb  ethnographifchen  Sammlungen  raareu  | 
mit  ©otntborff  abgegangen  unb  biefer  hatte 
bie  Aufgabe,  biefelben  bis  nad)  Berlin  ui 
geleiten,  reo  fte  bei  $erm  £)anS  SReimer  in 
twrläufigem  Depot  Derbleiben  foflten.  Dr. 
Sunfer,  ber  bei  Abgang  bc«  legten  ©riefeS 
noch  nicht  Seit  unb  9Jhtfie  gefunben  ^atte, 
ausführliche  ©erichte  über  feine  legten  Streife 
lüge  auszuarbeiten,  gebadete  norberhanb  noch 
einen  5Wonat  bei  Semio  fidj  311  erholen,  3m 
UBieberbefifce  feiner  grofjen  ©orrätr)e  ift  ber 
ebenfo  glüefliche  als  befonnene  unb  über- 
IcgungSoolle  9ieifenbe  nunmehr  roieber  auf's 
SHefle  ju  weiteren  Unternehmungen  aus« 
gerüftet. 

Die  legten  Retfett  hatte  er  nur  mit  fleinem 
©efolge,  unb  inbem  er  feine  ©ebürfniffe  auf 
baS  befd()eibcnfte  SJtafc  rebucirte,  ausgeführt. 
l?r  oermochte  baber,  unter  ©erhältniffen,  bie 
eS  ihm  burdjauS  unmöglich  matten,  eine 
größere  Srägerjaf)!  jit  Bereinigen,  feine 
umfangreichen  Sammtungen  anstellen. 
Um  fo  größer  aber  mufj  bie  Ausbeute  an 
geograprnfcfjen  (Srgebniffen  fein  unb  wenn 
feine  in  9luSft£t)t  gefteüten  ©erichte  in  (Mott)a 
eingetroffen  fein  werben,  fönnen  bie  ©eo« 
grapsen  com  ftache  icbenfaUS  roieber  ein 
großes  roeifjeS  Stücf  afrifanifchcr  Äarte  mit 
ftlufefoftemen,  ©ölferftfccn  u.  bgl.  aus. 
füllen. 

9llS  I>r.  Fünfer  feinen  ©rief  abfanbte, 
hatte  er  feit  17  Monaten  fetnerlei  Nachrichten 
aus  Europa  gehabt,  ebenfo  müffen  ihm  bie 
ueueften  Vorgänge  in  ßgopten  unb  im  Suban 
unbefannt  geblieben  fein.  Seine  zahlreichen 
ftreunbe  unb  Verehrer  follten  ihm  über 
©mrtum  fo  fchnell  roie  möglich  ©riefe  unb 
Drucffachen  gu^eüen,  benn  bie  ©erbinbung 
auf  ben  Hüffen  jroifcben  ber  fcauptftabt  beS 
egpptifchen  Suban  unb  ben  f  üblichen  Legionen  | 


ift  burch  ben  Aufruhr  beS  ÜRahbi'*  «  leint 
*D(itleibenfcbaft  gebogen  unb  in  ben  oberften 
Wlregtonen  ift  bie  Autorität  beS  «hebinr 
nach  rote  oor  eine  unerfchütterte. 

2>on  befonberer  ÜEragroeite  für  bie  %to> 
graphifchen  Probleme  in  ©entral  «Sfrita 
fdjeint  ein  weiterer  ©orftofj  geroefen  nt  fein, 
ben  Dr.  ^unfer  non  beut  ehemaligen 
ÜHunfa'Wen  ©ebicte  ber  SJionbuttu  au* 
(ober  Üflangbattu,  roie  Runter  fchreibt)  gegen 
Süben  unternommen  hat,  in  ber  3<tt,  mä4>t 
auf  bie  Mbfenbung  feiner  legten  ^ttheUungen 
vom  Slpril  1882  auS  tfubbi  gefolgt  ift. 
Sieben  Jagereifen  (etroa  60  Kilometer 
füblich  non  biefem  s^lahe  erreichte  er  einen 
bebeutenben  3rluf59iamenS9(epofo,  unb  biefen 
ibentificirt  ber  SReifenbe  ohne  befonbere 
^roeifel  mit  bem  9lruroimi  Stanleo'S,  einem 
ber  $>auptjuflüffe,  welche  ber  ongo  in  feinem 
mittlere«  ßaufe  von  Horben  her  erhält.  55it 
föüdreife  von  SRangbattu  bis  Semio  bat 
l>r.  3 unter  mitten  in  ber  Siegenjeit  auf 
einem  fetjr  befdjroerlichen,  27  Sage  bauernben 
^Karfche  bewerffteüigt.  3n  feiner  ©egleitoim 
befanben  ftch  auch  jroei  9tepräfentanten  ber 
cetttralafrifanifchen  ^roeigraffe  ber  Sltta,  bwt 
roar  l>r.  Runter  noch  uncntfchlofeen,  ob  er 
fte  fpäter  mit  ftch  nach  Europa  nehmen  follte, 
ba  er  mit  Siecht  bie  grofie  SNühe  unb  bie 
üielen  Unfoften  freute,  bie  folche'  eine  ©e^ 
gleitung  oemrfachen  roürbe.  >) 

Leigh  Smi th's  Überwinterung  in 
Franz  -  Josepht-Land  2).  (Sinnt  neuen 
©eleg  bafür,  baft  burch  Umftcht  unb  ©orte, 
bacht  Unfälle  ber  ernfteften  3lrt,  roie  eS  ber 
©erltift  beS  ScbiffeS  ift,  in  ihren  folgen 
überrounben  roerbeu  fönnen,  liefert  bie  5)ar« 
ftellung  beS  ©erlaufS  ber  legten  ^ßolarreife 
beS  (^ngldnberS  Seigh  Smith  nach  thanj« 
3ofephS»2anb,  roelche  baS  ,jlpril«^>eft  ber 
„PrDcecilinKS"  mit  einer  fturSfarte  oeröffent» 
licht.  Der  neue,  eigens  für  bie  ©Smeerfahrt 
iit  ^derheab  oor  einigen  fahren  erbaute 
Dampfer  „(Sira*  ©erlief  mit  einer  ©efafrunö 
von  25  sjJ{ann  ben  eben  genannten  fchottifchen 
^ifcherhafen  am  14.  3uni  1881.  »is 
yjiitte  oiiii  freujte  baS  Schiff  in  ber  Stäbe 
von  9?oronja  Semlja  unb  fanb  baS  .ttora- 
5Jceer  unzugänglich-    Darauf  bampfte  eS 


»)  %  ff.  SLMen.  «r.  2353. 
i)  «uSIanb  1883,  S.  571. 
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norbwdrtS  unb  erreichte,  $wif*en  40  ttitb 
50  0  ö.  C.  &r.  fi*  haltenb,  na*  einer  lOtä. 
gigen  ftahrt  bur*  2reibei§  nnb  jwif*en  @fr 
felbem  bie  9cdhe  oon  5wn3^ojep^»»üanb. 
58emerfen3merth  ift ,  baj*  ber  töebrau*  von 
6*icfibaumrooUe  fi*  für  bic  $efeüigung  oon 
fö^inberniffen  nü&li*  erwie*.  SBieberum, 
wie  im  oorigen  3ahrc,  oergcbli*,  oerfu*tc 
man  an  ber  Bcftfeite  oorjubringen.  Jtap 
&>flcq  blieb  ber  meitefte  ^unlt  na*  Korben. 
Sarauf  freiste  ba*  S*iff  au  ber  Sübfüftc 
be*  weftli*en  HkiI*  beg  .ftauptlanbcS  unb 
jwif*(  ii  ben  biefer  Hüfte  vorgelagerten  3 nie! n 
über  einen  2)lonat.  lic  un8  oon  "^aner  fo 
malerif*  gef*ilbcrte  ©rofcartigfeit  ber  Viatm 
bietet  h°*norbif*en  &mbe$  toirb  beftätigt : 
(itöberge  unb  überhängeube  6letf*er,  300  m 

Stranbc  ober  auf  glifceroben  S*ollen  bie 
Sparen  fi*  fonnenber,  ju  ihrem  Schagen 
oon  ben  anftrömenbeu  ÜEBeUcn  ab  unb  jii 


$n  ber  oorliegenben  $arfteUung,  mcl*c  ber 
Sefretdr  ber  Sonboner  ©eograpf)if*cn  &c^ 
fellf*aft,  .frerr  Üttarfham,  ben  2agebü*cm 
beö  $>errn  Sini*  entnommen  bat,  mirb 
iü ei t er  bemerft,  bafc  alle-  uo*  gut  ging,  jo< 
lange  bie  „Güra"  bur*  einen  am  Wrunb 
frfccnben  ©Sberg  gef*ü&t  war.  Mein  biefer 
lohte  fi*  in  33eroegung,  balb  barauf  fiel  baS 
S*iff  na*  ber  Sadborbfeite  über  unb  trieb 
oon  bem  am  Kaub  gelegenen  ©Sfelb  roeg, 
unb  mau  oermuthet ,  bafi  *m  eine  ©Sjunge 
in  bie  Seite,  mibe  ben  ftocfwanteu ,  brang. 
Tie  pumpen  ertoiefen  fi*  als  unfähig ,  baS 
Einbringen  be$  ilÖafferS  abzuhalten.  So 
blieb  9ci*t3  übrig,  aU  ^rooiant  unb  toa£ 
man  fonft  oom  Sorberbed,  aus  bem  ÜHaum 
unb  ber  tfaiüte  holen  fonnte,  auf  ba$  ©3 
ju  bringen,  Salb  fanf  ba$  S*iff.  ?luf 
bem  ©*  rourbe  ein  3elt  errietet,  barin  ein 
fteuer  gema*t,  V)ce  bereitet,  unb  nu*bcm 
alle  ü)r  5lbenbbrot  oerje^rt,  legten  ftc  fi* 


überfpülter  itküroffe,  jahllofe  S*märme  oon  n*ig  f*lafen.  Einer  hielt  2Öa*e.  ?lm  fol» 
Villen,  2Röoen  unb  anbereu  *-ßolaroögeln,  geuben  Sage  brachte  man  alle  geborgenen 
auf  ben  fyeroorfpringeubeu  flippen  uiftenb,  |  ©cgeuftänbe  in  Söooteu  an  Üanb  na*  Slop 
enbli*  hie  unb  ba,  an  gef*üfcten  ©teilen,  Jlora.  7  m  über  bem  vJJtccre  errichtete  man 
baä furjlebigc  arftif*e^Jflanaenleben  in  ooller  wieberum  ein  3elt  unb  beberfte  e3  mit  Erbe; 
tfntmidelung,  baruuter  eine  hier  bis  jefct  bie  $agb  begann  f*on  am  23.,  ba  oielc 
no*  ni*t  gefunbene  ^otentifle.  3)a3  Setter  Summen  unb  jwei  ©dren  gef*offen  mürben, 
rour  we*felnb,  balb  l)errli*er  Sonnenf*ein  ^lufdngli*  wollte  mau  nun  bad  Sinter^auä 
unb  ruhige  i*uft#  balb  Vi e bei,  Sturm  unb  auf  99eII»3nfi'l  begeben,  allein  bie  ,yaljrt  ba« 
befuget  Stegen.  $orfi*tigerweife  würbe  wä>  •  ftn  bot  ju  oiel  S*wterigteiten  bur*  baä 
renb  biefer  3eit  au§  mitgebra*tem  Material  Eis.    So  blieb  man  bei  Äap  Jlora  unb 


auf  M>3nfel  eine  .§ütte  gebaut  unb  eS  gab 
ein  EinweibungSfeft  biefed  w®ra«ipaufe3w 
mit  Moniert  unb  93aU." 

Wm  Sonntag  ben  21.  Sluguft  bra* 
unerwartet  bic  Slataftrop()e  berein.  ^)ie 
„föra"  lag  f*on  mehrere  Sage  bei  f*önem 
Better  nahe  Hap  , ylor a,  an  bem  jungenartig 
fi*  na* Seften  audftrecfeuben  f übli*en  Ibeil 
einer  no*ni*t  benannten  Snfel,  bereit  öftli*e3 
feibe  JBarentä.^oel  ift.  ?lu*  am  borgen 
be5  21.  mar  bie  fiuft  iiemli*  r»*ig  unb 
prd*tiger  Sonnenf*ein.  92i*t3  warnte  bic 
üeute  bei  „©ra",  bafe  eine  ©efa^r,  unb  jwar 
jona^e,  beoorfte^e.  Xa»  $arfei$  tarn  mit  ber 
ivluil)  herein  unb  bie  „0  ira"  geriet^  }wif*en 
biefeS  unb  baS  am  Sanb  gelegene  Et^felb. 
(Ob  bic§  bur*  9lu*wei*en  be»  S*iffeö  ni*t 
ju  oermeiben  gewefen  wdre,  fte^t  balnn,  ein 
1*r  fa*funbiger,  in  ber  Gtemeer.S*ifffa&rt 
grünbli*  erfahrener  ^reunb  giebt  bem  ©3» 
lootfen  bie  S*ulb  an  bem  ganjen  Unfall.) 


errichtete  hier  an>  Sorf  unb  Steinen  ba* 
aöinterhau*.  ©nige  Jage  fpdter  lonnte 
mau  im  33oot  na*  ber  1 2  9HUe*  entfernten 
5öeU«3nfel  gelangen  unb  bra*te  oon  bort 
Sparrenwerf  für  eine  53eba*ung  ber  $>ütte, 
etwa§  Bali  unb  6  Sdde  lohten  mit.  3m 
.fterbft  lieferte  bie  3agb  21  SBalroffe,  13 
'innen  unb  1 200 Summen;  ein  mitgcbra*ter 
Spürhuub  teiftete  bei  ber  3<*Qb  oortreff(i*e 
5)ienfte.  Enbe  DItober  war  jebrä  Sögel* 
leben  erftorben.  Die  aus  bem  S*iff  geborgenen 
Sorrdthe  beftanben  au§  1 500  ^fb.  9JiehI,  1 00 
^Pfb.  »rot,  lSöarrel  Saljficif*,  1000  *fb. 
Öleif*  unb  800  s|Jfb.  Suppen»Honferoen,  fo 
oiel  Sabal,  bafj  ieber  2  Uujeu  (10  Unjen  = 
453  @ramm)  w5*eutli*  erhalten  tonnte. 
33or  allem  waren  au*  $emüfc>ftonfcroen  in 
ÜRenge  geborgen,  ferner  00  ©alloueu  vJium, 
einige  ftiften  SBranbo,  2Bhi§fo  unb  Sherro, 
enbli*  6  S)u^enb  3flaf*en  Champagner, 
ßimonabenfaft,  ba3  belannte  S*u$mittct 
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gegen  Sforbut,  roar  gar  mdit  oor&anben. 
*2>ie  Stetnfobjen  gingen  fc^oit  am  8.  Januar 
au -3  unb  man  beute  oon  ba  an  mit  ilöalrof?« 
unb  ScefyunbS « Sped.    $anf  ber  (Ergiebig» 
feit  ber^agb  lonnten  täglich  0,35  $fb.  frifd&eS 
5Ieija)  veqe^rt  werben  neben  ,10  $fb.  ©e» 
mflfe.  $er  Jtoc&  unb  fein  Qunge  maren  ben 
gangen  Sag  über  in  unermnblic&cr  £t)ätig- 
feit.    6S  gab  brei  ^tot)ljeiten:  früt)  8  1% 
(etroaS  2l>ec  unb  5Rild),  Suppe,  frleifcfc  unb 
©cmüfe),  um  */2 1  üb^tmbumUütjr^lbcnbS. 
yiaify  bem  Wbenbeffen  erhielt  jeber  ein  ©las 
9ium  unb  SonnabcnbS  etroaS  mehr.    T aS 
3Jlut  ber  getöbteten  Spiere  würbe  ftetS  in  ge« 
frorcnem3uftanbc  erhalten,  um  (tyemiföe  93er» 
Anbetungen  |M  oermeiben;  ber  töglid&e  $8e* 
barf  baoon  jur  Speife  mürbe  iebcSmal  über 
bem  fauex  aufgetaut.    3)ie  Seute  mürben 
immer  in  wetfcfelnber  33ef$äftigung  erhalten; 
foroeit  fie  nid)t  brausen  auf  ber  3agb  maren, 
flieften  unb  ftopften  fte  ober  fertigten  Äleiber 
an ;  in  *Dtußeftunben  mürbe  gelefen,  gelungen, 
etwas  muficirt,  aud)  wobj  einmal  Jfarten  ge» 
fpiett.  $eben  Sonntag  Vormittag  */a  10  U&r 
rief  bie  Sc&iffSglode  jum  ©ottcSbienft ,  ben 
ber  Slrjt  Dr.  2Sale  b>lt.    3u  Sikiljnaajten 
unb  9feuiaf>r  gabS  SiuerS  mit  Äonjert. 
Leiber,  weil  eS  an  Scbjttten  fehlte,  fonnte  bie 
gänftige  ©elegenljett  $ur  ßrplorirung  beS 
ßanbcS  im  hinter  nia)t  benufct  werben !  (ftft 
am  21.3uni  1882  mar  baS  SBaffer  foroeit 
offen,  baß  ein  93oot  nac$  bem  (5ira»£>au8  ge« 
fcjjidt  werben  fonnte ;  eS  braute  einen  Schlitten, 
einen  Hörapparat,  Salj  unb  vier  unterwegs 
getöbtete  SÖalroffe  mit.  2Ba«  bie  Witterung 
betrifft,  fo  roar  biefelbe  bei  Sübwinben  immer 
mitb.   Tic  $ur$fa)nitt3teinperatur  beS  35c- 
jember  roar  +  4»  J.,  einmal  ftieg  fie  bis 
auf  +31og-.  $ie  fälteften  9Ronate  roaren 
Januar,  frebruar  unb  9Jtarj.  $aS  Sfjermo. 
meter  fiel  unter  feinen  tiefften  ©fala-^unft, 
udmltd)  unter  —  43°,  bie  $uraMa)nittS. 
temperatur  oon  3^«"^  "ab  Februar  roar 
—  26  0,  beS  Hpril  —  1  0  25,  im  Tlax,  bei 
ftarfenSajneefallen  majj  man  +  22°  ft.  $ie 
füblid)cn  Stürme  hielten  ba-  JBaffer  faft  ben 
gangen  äöinter  über  offen  unb  biefetn  offenen 
Söaffer  roar  es  roieberum  $u  banfen,  baß 
ftetS  Söalroffe  ba  roaren.  öftren  trieben  fiaj 


immer  fyerum,  34  rourben  roä&rcnb  be* 
2BinterS  getöbtet,  nur  IKa  muten  ;  erft  am 
13.  IKar;  rourbe  ein  üföeibcben  gcfd)ofjen. 
Sdron  am  8.  Januar  geigte  ftdj  ber  erfte 
9?ogel:  eine  S#nee»(Me.  (Srft  gegen  6nbc 
Orebruar  unb  Anfang  DJiärj  famen  in  Sparen 
Summen  unb  anbere  arftifefce  Sugoogel 
Sct>ncc<£üfmer  würben  ni$t  gejefren,  aua) 
bie  Cftcrrei^er  fafjen  1873/74  feine.  Stenn. 
tt)iere  muffen  ba  fein,  Jperr  Smitt)  fanb  ba* 
Stücf  eiucsl  ©eweit)S. 

■Sic  .fteimretje  in  ÜBooten  rourbe  am 
2 1 .  $\m\  1882  angetreten,  (fine  weife  5Bor» 
)\ö)\  roar  eS,  baß  man  bei  Reiten  frifeber 
tfleifd)  für  bie  Keife  in  93üd)fen  eingematfo 
oatte.  mW  gutem  'Jiororoeuroino  tonnte  man 
SO  3Hile3  fegdn,  bis  ba§  ^adeiS^alt  gebot. 
^ ie  müf)eooUe  JReifc  bis  in  Sia^t  bei  ftomaja 
3emIja>Müfte  bei  vJ)iatotfa)fin»8dj  u  r  roalnte 
1 3  Üage  unb  eS  ift  bemerfenSroert^,  ba^  tro| 
aller  üRüfjen  unb  ^Befa^roerben  beS  9hif*  unb 
?lbfdileppenS  ber  ©öte  über  ©Sf^oüen  unb 
ber  Unbilben  ber  iBittcrung  bod)  aud)  je^t 
nod)  erfolgreiche  ^agb  betrieoen  roorben  war. 
ÜJon  Beuern  roaltetc  nun  eingünftige*  ©efajid 
barin,  ba^  ber  JBavattf"  unb  ber  3ur5luffucb/ 
ung  auSgcfanbte  Dampfer  w^)ope"  gleia)  jm 
Stelle  roaren  unb  fomit  alle  TObJeligfeiten 
ein  Önbe  Ratten. 

l'üui  barf  nad)  biefer  6rfabrung  root^l 
fagen,  ba^  eine  Überrointenmg  an  ber  Süb« 
5tüftc  biefeS  nörblia)cn  ßanbeS  nieie  günftiiie 
(St)anccn  ^at.  2Öenn  man  fia)  bura)  3Rit« 
nähme  von  Sd)(itten  unb  $)unben  in  ge* 
nügenber  MbtySjL,  uieUeic^t  and)  <£3fimo'S  für 
größere  Sd()litteureifen  au  ber  ^Bcftfüfte  t)in« 
auf,  gehörig  oorbereitet,  fo  eröffnet  fia)  bie 
beftimmte  VluSfi^t  auf  auSgebe^nte  6nt> 
bedungen.  T  a->  Sinterleben  in  ben  ^olar« 
regionen,  baS  le^rt  biefe  weira«9ieife"  roieber* 
um,  hat  feine  Sa^reden  unb  ©efa^ren  gegen 
früt)er  großenteils  oerloren.  So  roirb  eS 
beun  n id) t  lange  wd^ren,  bis  bie  bind)  Smiu) 
mit  Erfolg  gef örberte  Aufgabe  ber  (Srf orföung 
0011  3ra,^*3,>fpp^,'ßflni)  fortgefe|t  roirb. 
$  offen  wir,  baß  auc$  auf  anberen  ©ebicten 
bie  geograpt)ifa}e  ^olarforfd(mng  niefet  rub^e 
unb  baß  2)eutia)Iaub  baran  wieber  UKÜne^me. 
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Das  Aluminium.  Tu  baS  SJtetaH 
Aluminium  ^äb  unb  ftarf  wie  ©fen,  auf» 
fallenb  leicht  unb  roetterbeftüubig  tuie  ein 
£belmetall  ift,  jo  bat  cS  feit  feiner  Gntberfung 
bie  Aufmcrffamfcit  ber  SNanner  ber  äÖiffen» 
j$aft  unb  ber  Icchnif  auf  ftcb  gebogen.  $ie 
^erbinbungen,  aus  benen  eS  gewonnen  wirb, 
finb  auf  ber  Grbe  üerbreiteter  als  bie  (Sifcu* 
erje,  beim  ber  .frauptbeftanbtbeil  beS  gewöhn* 
liefen  Z\)on&  beftebt  aus  einer  Aluminium* 
oerbinbung,  fo  baf>  man  firf)  triebt  gefreut 
bat  ju  behaupten,  bafe,  wenn  eS  einft  gelingen 
würbe,  baS  Metall  im  ©rofien  billig  berju* 
Iteüen,  eS  in  ben  meiften  fallen  baS  gewöhn» 
liaje  (ftfeu  uerbräugen  mürbe.  Unglürflicber« 
weife  aber  mar  ber  <JJreiS  bcSfelben  bis  iefct 
noch  ju  1)0$,  bafe  eS  nur  ganj  ncreinjelt 
Anroenbung  gefunben  hat.  — 

WeuerbingS  mirb  nun  bie  Nachricht  wer« 
breitet,  bafe  eS  einem  SJlr.  SÖebftcr  von  ber 
„Aluminium  Strown  ÜJcetal  60."  in  $oUiy> 
rooob  bei  S3irmingl)am,  (Snglaub,  nach  30. 
jähriger  Arbeit  gelungen  fei,  ein  ©erfahren 
pi  finben,  nach  welchem  baS  Aluminium  für 
'/!•  beS  bisherigen  ^reifes  betgeftcUt  werben 
fanu.  Obgleich  baS  jefct  befannt  gegebene 
Verfahren  wenig  neue  fünfte  bietet,  fo  f oll 
ber  praftifebe  (Srfolg  bcSfelben  boeb  fo  grofj 
fein,  bafi  bem  (Srfinber  für  Abtretung  feiner 


burch  /yiitnrcn  gefummelt  uub  gut  auSge« 
wafeben,  eine  Arbeit,  roelcbe  febr  oiel  3cit 
erforbert.  darauf  mirb  fte  getrorfuet.  $aS 
erhaltene  weifte  ^ulner  mirb  nun  mit  ge* 
wölmlichem  Salj  unb  ftohlenfraub  511  einem 
Srei  angemacht,  in  93riquetS  geformt  unb 
biefe  fchneU  getrorfuet.  $ie  SRriquetS  roerbcu 
barauf  in  einer  feuerfeften  Retorte  bis  jur 
SBeifjglutb  erljifct,  in  melcbe  ju  gleicher  Seil 
OtyorgaS  eingeleitet  roirb.  $aS  fieb  bilbeube 
(?blomatrium-6bloraIuminium  fublimiit  in 
ben  anberen  Jbeil  ber  Retorte  biuüber  unb 
roirb  hier  gefammelt.  Um  barauS  reines 
Aluminium  31t  erhalten,  roirb  baS  Doppelfal', 
mit  metallifchcm  Natrium  bejubelt,  meldte-» 
an  Stelle  beS  Aluminiums  im  SJoppelfalje 
tritt,  fobaf*  baS  ledere  mctaUifcb  ausgetrieben 
roirb.  ftür  100  fg  beS  SoppelfaljeS  finb 
35  fg  Natrium  unb  40  fg  Sfrnolit  als  #luf> 
mittel  nöt&ig.  2>afr  biefcS  Verfahren  eine 
enbgültige  ober  nur  befriebigenbe  Söfung  ber 
Aufgabe  fei,  barf  niebt  behauptet  werben, 
benu  baSfelbe  benötigt  mebrere  .ftülfSmittel, 
beren  Söefcbaffung  niebt  obne  grofie  Unfoftcti 
möglich  ift.  ferner  ift  bie  Abfiltrirung  unb 
AuSroafrbung  beS  Aluminium  ».ftnbrorobeS 
fliegen  feiner  eigentümlich  frbroammigen 
s)iatur  praftifdj  febroierig,  beSglcicben  bie 
5khanblung  ber  2^oncrbe»33riquctS  mit 


"pateutrecute  in  ben  uerfebiebenen  Säubern  i  @blorgaS  in  einer  roeifiglübeuben  feuerbe- 


fabelhafte  Angebote  gemacht  roorben  feien, 
^äbrenb  baS  Metall  bis  jefct  etroa  0:5000 
per  Joune  foftete,  foll  ber  $reiS  jefct  auf 
^5 00  rebucirt  roerben. 


ftänbigen  Retorte.  S5a8  Aluminium  felbft 
mujj  üerfrhiebene  ebemifebe  $crbinbungcn 
eingeben.  AuS  bem  $aurit  roirb  eS  juerft 
in  lösbares  2bonerbe»9(atron,  bann  in  uu« 


$aS  ^erfteuungS -Verfahren  befebreibt  lösbares  Sboucrbchobrat,  bann  in  Sljonerbc, 
„The  En^incer"  f olgenbermafjen :    5)as|bann  in  6hloraluminium  nerroanbelt  uub 
SHinerai,  aus  roelcbem  baS  ÜDtetall  »ou  bann  erft  metaQifch  abgefchieben. 
9)ir.  SBebfter  ^ertjefteUt,  ift  ber  englifebe'      2)ie  ©eroiunung  beS  ©fenS,  Tupfers, 
2kurit(AlFe)-20ÄlU  unb  enthalt  50  ^rocent ,  ©leiS,  3««^  u.  f.  ro.  ift  im  Serbältnis  jur 


Sluminiumorpb  oberihonerbeunb  25^roccnt 
(Jifenornb  mit  Äicjel  unb  anberen  Senm. 
reinigungen.  S5aS  Mineral  roirb  puloerifirt 
unb  in  einem  Ofen  mit  Patron  geglüht, 


befchriebenen  5)arftellungSmethobe  beS  Alu- 
miniumS  Diel  einfacher  unb  faun  baher  baS 
Aluminium  bie  ihm  gebührenbe  allgemeine 
Anroenbung  noch  nicht  fiuben.  ^ebenfalls 


roorauS  fich  2honcrbe»9iatron  ober  tbonfaure  j  aber  ift  Sßebfter'S  Verfahren  für  bie  ^rariS 

Soba  bllbet,  welche  mit  äöaffer  ausgelaugt  uon  uufebö^barem  2Öerthc,  roenn  bamit  ber 

wirb.  2)urch  bie  erhaltene  flare  fiöfung  wirb  bisherige  ßoftenpreis  beS  ÜJietaüeS  auf  '/io 

ein  Strom  HohlenfÄurc  geleitet,  welche  mit  rebucirt  werben  fann. 
bem  Patron  fohlenfaureS  Patron  ober  Soba       3)aS  fpeeififche  ©ewicht  beS  Aluminiums 

bilbet,  unb  bie  $honerbe  als  fchwammige  ift  gleich  2-5S3,  eS  ift  nur  »/*  fo  fchmer 

3Kaffe  ausfällt.   35ie  ihonerbe  wirb  nun  wie  Silber,  roflct  nicht,  bilbet  werttwolle 
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ßegirungen  unb  lufct  fitf  üort&eiüjaft  jube*  Stalle*  gtebt  folgenbe  fürjlm) 
<JMattiruugcn  beiluden.  Über  bic  ^efrtgfeit  »acloro  aufgehellte  SabeUe  3luffa)luf-: 


SJcifdiiebene 
Getane  unb 
iiegtrungen 


©emidjt  in 
engl.  lbs.  per 
Stubitfuß 


Sänge  e.  Stabe* 
^ugfeftigfeit  in    in  ßu&,  ber  eben 
engl.  lbs.  per     nod)  fein  ©eroid-t 


©ufjeifen   444 

»rou^e   525 

Stabetfni    48o 

©tnM   490 

VI  In nii  n tum   168 

$ü$  Aluminium  würbe  uierft  1827  »ou 
^öl)lcr  al§  graue«  ^Jufoer,  bann  1815  von 
bemfelben  in  fompafteren  Waffen  erhalten 
unb  in  allen  feinen  (£igenfd*aften  erfannt 
1 854  fanb  Sainte  Glaire  $et>iOe  ein  teajnifa} 
brauchbare*  $erfteUuug$oerfal)ren.  $a* 
Streben  ber  Gljemtfer,  bie  Sluweubung  be$ 
Natrium*  beiber.^erfleflung  be§  Aluminiums 
tnmötbig  $u  machen,  ift  bte  jefyt  nod)  md)t 
oon  Erfolg  gefrönt  warben  unb  bleibt  jomit 
für  bie  d)emifd>n  @rjiuber  immer  \\o6)  ein 
weiter  Spielraum  für  Ukrbefferungen  in  ber 
flluminiumfabrifatioii.  (Sec&niter.) 


Ouab.'^oß 

16500 

36*000 
50-000 
78000 
26-880 


trugen  fann,  oljne 
$u  reiften 

5*331 
9893 
15000 
23-040 
23  040 


Borax  in  Kalifornien,  3ftferjrt*ielen 
Soljquetten  be8  falifornifcfcen  tfüftengebirgeS 
finbet  fia)  93orar,  aber  in  größeren  Tiengen 
tommt  er  nur  au  jwei  Stetten  uor :  in  Sborar» 
^ale  unb  .fraefyinljama,  beibe  in  unmittelbarer 
Watje  t>on  <5lear.2afe,  etwa  SO  (engl.)  Weilen 
nörblid)  oon  San  Francisco. 

öorapfiaf«  ift  ein  feister,  ftarf  alfalifd)er 
2eid>  o^ne  3uflufc  ober  EbfUifc,  beffen  Bu$* 
belmung  natürltd)  nur  vom  9iegcitfalle  ab« 
(fängt,  sJiadj  au8nal*m3weife  fein;  uaffer 
Witterung  Ijat  er  etwa  -/a  (engl.)  HKeilen 
ßänge  unb  8  bis  10  ftufe&efe;  naefc  aufcer« 
orbentli(&  trodnem  3Better  enthalt  er  bisweilen 
gar  fein  SBaffer  unb  ber  fölatmmge  »oben 
ift  oon  Saltfruften  bebedt.  3m  $urd)fa)rotte 
I>at  er  eine  Sänge  oon  3/4  (eiißl.)  SReile  unb 
4  ftufe  liefe  unb  bamt  enthält  fein  SBaffer 
10-77  beg  fefte  SBeftanbtljeile  in  30  g, 
0*039  feines  @ewit$te«.  3)iefe  befielen  au$ 
toljlenfaurera  Patron  0*618;  6&lomatrium 
0  204;  3)oraj  O  l 78. 

So  rcic$  biefeS  alfalifcfce  2öaffer  aud& 
au  93orar  ift,  $at  man  eS  bentuxl)  nod)  nid)t 
jur  ??abrifation  bleiben  benufct,  wä&renb 
eS  boju  gau3  geeignet  wäre.  3n  bem 
moraftigen  »oben  beS  SeeS  fanb  man  gleid) 


bei  feiner  (Sntbetfung  im  3<")"  1556  in 
crftaunlic&er  Stenge  ©orar  in  Jiruftalleu, 

$iefe  in  oerft&iebenen  ©ifen*  unb  StaW« 
werfen  geprüften  WroftaUc  fommen  bem  beften 
raffinirten  93orax  gleit*.  Sie  finb  tbatfäa> 
i\<S)  reine«  boppelborfaure*  Patron  mit  feiner 
anberen  Verunreinigung,  als  beim  Ärpftalli- 
firen  medjanifd)  eingefcfcloffencm  Sa)lamnu. 
Sie  entfpretfcen  bem  als  Stntal  bezeichneten 
natürlichen  »orar  anberer  ftrfatiiaten,  finb 
aber  oon  biefem  garg  oerfchieben.  ton 
f ola>  Hruftalle,  wie  bie  com  93ora|.ßate  finb 
notfc  nirgenbS  gefunben  worben;  i^rc  &ü» 
ftehungSart  unb  felbft  i&r  Sor^aubenjein 
ftnb  no*  bunfle  fünfte.1) 


Die  Flora  nnd  Fauna  Paraguays 

finb  aufeerorbentlid)  mannigfaltig.  Die^älfte 
be«  gefammten  giäc^enin^alte«  if*  mit  $en> 
lidjeu  ©albern  oon  tropifc&em  ör>arafter 
bebedt ,  welche  bie  wertl*r>oUften  fyölsa  mV 
galten.  "Du  Örato  }ä$It  in  feinem  oorjug- 
liefen  SSerfe  über  ^Jaraguao  51  .«poljarten 
auf,  wela^e  rt*  ju  ben  oerfefciebenften  »au. 
jwerfat  unb  ju  lifdjlcrarbeiten  eignen.  2Bie 
in  Söraftlien,  fo  finb  aua^  in  ^araguao  bie 
jgöljer  meiften«  fo  ferner,  ba^  fte  nur  in 
Vcrbinbung  mit  einzelnen  weiteren  unb 
mertfjloferen  .^oljarten  oerflöfet  werben 
tonnen,  ba  fte  für  fi<$  allein  nia)t  fa**wimmeiu 
«ua^  fonftige  iubuftrieU  oerwenbbare 
bufte  bergen  bie  9öälber  ^araguan«  in 
ÜRcnge.  ?tu§  bem  frnftaü>tten  beruftem* 
artigen  ,<parj  beS  9lbaH.timbabi.53aume* 
formen  bie  3öilben  bie  SRinge  unb  pfriemen» 
artigen  ^erraten,  wela^e  fte  in  ber  Unter« 
lippe  tragen.  3)ie  SRinbeu  be3  ©urunai,  bö 


>)  Amer.  Journ.  of  Pharm.  54.  472; 
Arch.  Pharm.  (3.)  21.  297-98.  5>urd) 
ßl-em.  ©entralbL 
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Algarrobo  unb  üuebracho  liefern  treffliche 
©erbffoffe,  bie  ^nbiflopPonje,  bie  ftrüchte 
be$  UrucuftraucheS  unb  nerfchiebene  ftöljer 
ijarbftoffe  erfter  Cualität,  eine  Agaoenart 
—  caraguatu  genannt  —  eine  ber  inbifchen 
3ute  an  $)auerhaftigfeit  oollfontmen  gleich» 
ftehcube$efpinnftfafer,unb  mehrere  ^flanjen« 
arten  tragen  ölhaltige  Samen.  $ch  nenne 
hier  nur  bie  im  3nunbarton«gebiet  ber  pfiffe 
zahlreich  oorfommenbe  9ticinu3ftanbe  unb 
eine  unter  bem  tarnen  ÜJcbocanä  befannte 
tyu'ntenart,  beren  Orriichte  10  Grocott  Öl 
entsaften.  Sehr  groß  ift  bie  3«hl  ber  3)ro» 
(Uten,  welche  in  ben  SBälbern  ^ktraguanS 
gewonnen  werben,  fowie  ber  harj»  unb  bat« 
jambaltigen^ßflan$enunb  ber  eßbaren^rrüdjte, 
welche  in  benfelben  oorfornmen.  Ter  mich» 
tigfte  SBalbbaum  ^araguaoS  ifi  aber  un» 
ftreitig  ber  $crba»*Dcate»33aum,  ber  auf  ben 
.t>öt)en  ber  Äorbilleren  oon  Amamban  unb 
Gaaguaffii  in  großer  sJ)ienge  oortommt.  @r 
liefert  in  feinen  getroefneten  blättern  unb 
Heinen  3roeigen  ein  beliebte •?  anrcgenbeS  unb 
cjefuubeS  ©enußmittel  für  alle  Hölter  im 
Sa  '|' lata  Gebiet ,  ja  auch  fdjon  in  manchen 
Familien  (SnglanbS  unb  5>eutfa)IanbS  hat 
ß<h  berfelbe  eingebürgert.  Sem  welcher  fom» 
mereieuen  ©ebentung  btefeS  ^robuft  ift,  geht 
au§  ber  2$atfache  ^ernor,  baß  ftch  im  3<*h« 
1880  bie?ßrobuftton  in^ßaraguan  unbSüb» 
brafilien  jufammen  auf  13  000000  9Barf 
belief,  unb  bnf;  banon  nach  Argentinien  unb 
@^ile  für  circa  9  000000  3Harf  ausgeführt 
mürben.  SßaraguauS  ooriä^rtge  Ausfuhr 
biefeS  ^robufteS  werthete  auf  ca.  4  000  000 
2Rarf. 

Unter  ben  Saugetieren  ^araguanS  ftnb 
heroorjuheben :  ber  SSrüüaffe,  ber  tfapujiner« 
äffe  unb  ber  ÜRiriquina,  eine  Heine,  nur  auf 
bem  ^acogebiet  oorfommenbe  Affenart,  jwet 
SÖilbfchroeinarten,  ber  Zapxx,  ber  S^ßwar, 
ber  (niguar,  ber  ^uma,  nerfchiebene  $iger» 
fa&en,  4  ftirfcfcarten,  bie  ftifchotter,  ber 
ftüffelbdr,  ber  btberü&nlicfce  Guipa,  mehrere 
5uchS»  unb^ltiSarten,  baS  Stinttbier,  ber  in 
2  Arten  oorfommenbe  Ameifenbär,  baS 
JÖafferfehwetn  ober  Si'apibara  uebft  einer 
großen  Arqahl  lleinerer  9cager  unb  baS 
Öürtelthier.  »i§  auf  ben  Jaguar  ftnb  alle 


biefe  Jtjiere  bem  2Jceu)d)cii  ungefährlich,  unb 
jener  auch  nur  im  3uftanbe  ba  Öereijtheit. 
Sehr  arten»  unb  farbenreich  ifi  bie  Sögel» 
fauna.  Ajara  r)at  in  feinem  3Berfe  über 
^araguao  allein  44*>  SpecicS  befchrieben. 
Mane,  Papageien,  Äarbtuale  unb  Kolibris 
ftnb  bie  farbenprächtigen  Vertreter  biefer 
$hicrgattung,  wäljrenb  ^afnhülmer,  Jauben, 
Söefafftnen,  SRebhühner,  Schnepfen  unb  niete 
anbere  berartige  Sögel  eine  äußerft  ergiebige 
3agb  liefern,  unb  bie  ftebern  bcS  Scanbü  ober 
Strauß,  welcher  auf  ben  ÄampoS  fc^r  häufig 
ift,  eineit  roert^rtollen  AuSfuhrartifel  bilbeu. 
Unter  ben  Amphibien  ftnb  f)eroorjuf)cben  bn-? 
?)acare  ober  ber  tfaiman,  baS  aber  ben 
sJttenfd)en  ebenfomenig  gefährlich  wirb,  mie 
bie  oerfc&iebenen  Söoaarteu,  oon  melden  eine 
im  Söaffer  lebt.  Auch  ©iftfchlangen,  wie  bic 
befürchtete  Ouiririo  unb  bic  Ätappcrfc$lange, 
ftnb  nidjt  fo  f)äufig,  mie  manage  SRetfenbe 
glauben  machen  wollen.  3«benfall^  fommen, 
toie  23erf.  aus  eigener  (^rfa^ning  betätigen 
tann,  in  ben  fübameri(anifa)eu  ftlnbern  niebt 
me^r  Sobe^fäUe  buuli  Schlangenbiß  nor, 
wie  in  5)eutfchlanb.  Sichrere  Arten  ©bechfen 
unb  Schilbfröten  liefern  ben  SBemohnent  ein 
fehr  gefliehtes  unb  fchmarf haftet  ßffen ,  unb 
bie  3flüf)e  unb  Seen  nrimmdn  oon  trefflichen 
Jifchen,  barunter  ber  gelbfchuppige  2)orabo, 
welcher  ein  öiciuirfjt  uon  50  ^funb  erlaugt, 
unb  ber  Heinere,  aber  außerorbentlich  fehmaef » 
hafte  $acü.  fteich  ift  bie  ^nieftemuelt  an 
farbenprächtigen  Arten;  SagS  ftnb  eS  befon< 
ber§  bie  großen  blauen  Schillerfalter  unb 
AbettbS  bie  ßatchtfdfer  unb  ßateruentrager, 
welche  ba§  Auge  reiben;  aber  auch  an  nü§» 
liehen  ^nfeften  fehlt  e§  nicht.  3<h  nenne  nur 
bie  in  mehreren  Specie3  oorlommeube  wilbe 
Siene,  beren  §onig  unb  wohlriechenb^ 
SCßach  ?  aufgeführt  wirb,  unb  bie  ftonchenille* 
SchitblauS,  welche  aber  uod)  in  feiner  2öetfe 
auSgenu^t  wirb,  liefen  mißlichen  Jhieren 
gegenüber  fter)t  aber  auch  «ne  große  Anjahl 
fchftblicber  unb  läfHger  ^nfeften,  wie  Ameifen 
unb  Termiten,  2Banjm,  $edm,  Sanbflöhe, 
3rliegen,  3Be§pen  unb  iioSquito».  fiebere 
bürften  aber  laum  in  größeren  Tiengen  oor* 
hanben  fein,  wie  bei  un§  bie  Schuafen. 
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Sittcratur. 


£itteratar. 


(SaruS  ©lerne,  ©ommerbtumen.  9Rit 
77  9lbbilbungen  in  ftarbenbrucf,  nach  ber 
Scatur  gemalt  oon  Sennt)  ©cbermaul  unb 
mit  Dielen  Höflichen.  $rag.  5.  XcmpSft). 
1883.  Scipzig.  &.  greitag.  Sicfg.  1. 

WS  gortfefoung  bc3  rei^enben  SBcrfeS 
„ftriiblingäblumen*  liegt  un8  bie  erfte  üiefe 
rung  bc3  obigen  83ud)e3  oor.  (££  wirb  ein 
SBerf,  ba«  man  als  populäre  ©otanif  für 
greunbe  ber  ittlumenwelt  bezeichnen  fann, 
ein  SBerf,  baö  in  ftolge  feiner  prächtigen 
ftarbenbilber  einen  ©ebmuef  jebcS  33üchcr^ 
tifche*  bilbet.  fochten  fid)  recht  9?iele  biejeä 
feböne  «uch  anfehaffen.  DaSfelbe  erfebeint 
in  10  Lieferungen. 

3.  $.  o.  Sirchmann,   Die  pofirtoe 

sJihilofopfjie  öon  Wuguftc  Somtc,  im  ?lu«juge 

oon  ftuleS  9tig.  ©rftcr  *anb.  Heibelberg. 

(«corg  Beiß'  «erlag.  1883. 

Daä  uorftebenb  be^eidjnetc  ÜBcrf  giebt 
sum  erften  SWale  in  beutfeher  Spraye  eine 
Darftcllung  ber  l'ehre  Somtc'ö  nad)  bem 
unlängft  in  $ariS  crjcbicncnen  zweibänbigen 
SBerfe,  ba3  einen  9lu^ng  au«  Somte'ö  Phi- 
losophie positive  bilbet.  Der  naturwiffen» 
fcbaftlid)  gebilbete  Lefer  wirb  ba$  Such  mit 
3ntere|fe  unb  Mutten  leferi,  ober  ale*  philo 
jopl)ifche8  ©nftem  fann  man  bie  fogenannte 
„Setjre"  (Somtc'S  bodj  wohl  fcbwerlid)  bctfidi- 
nen ;  c*$  finb  $ctrod)tungen  über  bic  meiften 
naturwiflenfchaftlichen  Diöciplincn. 

• 

SamcSSlerf  9)tajrmell,  9».  tt.  Lehr* 

bud)  ber  Slcftrieität  unb  bc3  9)cagneti$mu8. 

Wutorifirte  beutfebe  Übcrfehung  oon  Dr. 

».  SBeinftein.  3n  zwei  »änben.  SRit  zahl 

reichen  Holzfchnitten  unb  7  Safein.  Berlin. 

Julius  ©pringer  1883. 

©n  ausgezeichnetes  SBerf,  baS  bie  mathe« 
matifchen  Beziehungen  ber  elcftrifchen  unb 
magnetifeben  (Srfcbcinungcn  zu  einanber  mit 
allen  Hilfsmitteln  ber  mobernen  %nnlufe 
barfteat.  #u  feinem  »erftänbniffe  ift  aller« 
bingS  eine  fchr  tiefe  mathematifdje  Jcenntnis 
erforberlicb,  wer  biefe  aber  befint  wirb  in 
bem  ©tubium  biefeS  prachtigen  SÖerfeS  hoben 
Oemtfi  finben.  Das  93ud)  füllte  in  feiner 
$ibIiothcf  unferer  Oberer  ücfnranftalten 
fehlen,  fchon  beShalb,  um  burd)  genügenben 
Wbfnn  bic  ©eftrebungen  ber  »erlagSbanblung 
Zu  unterftüjjen,  bie  in  echt  wiffenfcbaftliehem 
(Seifte  ber  beutfehen  fiitteratur  fchon  fo  man 
che*  wichtige  SScrf  zugänglich  gemacht  t)at. 


©ottl)oIb  £abn.  Der  $ü*z - ©anratler 
ober  Einleitung  zur  ScenntniS  ber  wichtigere 
$ilze  DeutfchlanbS  unb  ber  anqrenzenben 
ifönber.  SRit  135  nach  ber  9?atur  gcmaltre 
$il$nrtcn.  3"i"  Oebrauche  für  ^fbermonn. 
®cra  1883.  Verlag  ber  ftanih'fcben  $ua> 
banblung  (Üt  Äinbcrmann). 

Xiefeö  fleine  äBerf  ift  für  ben  «nfänaer 
im  ©tubium  ber  ^il^funbe  beftimnit  unb 
wirb  in  ber  Xbat  für  biefen  einen  j^uDfr- 
läffigen  Rubrer  bilben.  SDer  ®erf.  befcbrdnft 
fid)  in  feiner  Darftellung  natürlich  nur  auj 
bie  bem  blofjen  Singe  bequem  fichtbaren 
formen.  $)ic  meijten  (Satrungen  berfelben 
finb  burd)  ausgezeichnete  «bbilbungen  m- 
treten  unb  zwar  bureb  folche,  welche  fpectril 
nad)  ber  92atur  angefertigt  würben.  Xa* 
sWerf,  auö  welchem  wir  mit  Slutonfation  bei 
Verlegers  ben  Vlbfcftnitt  über  ©rfranfungen 
nad)  brm  ©enuffe  oon  filzen  in  biefeS  Jj?eft 
ber  ©aea  aufgenommen  liabru,  fei  Qtixm 
beften«  empfohlen. 

9i  e  g  i  ft  r  a  n  b  e  ber  geogr.«ftatiftifchen 

tbeilung  bed  (Drögen  ©eneralftahe«.  fltuti 

au«  ber  (Geographie,  Kartographie  unb  3tn 

tiftif  Suropad  unb  feiner  Kolonien.  13.3abr 

gang,  gearbeitet  turnt  ©roßeit  (&cneraljtabr, 

geogr.-ftatiftifche  Slbtbeilung.  Berlin 

(Srnft  ©iegfrieb  SKirtler  u.  ©ot)n. 

3>ie  f,Megiftranbew  ber  geogr.-ftatiftifd)cn 
^btbetlung  bc£  (Srofini  ^cueralftabed  tjat 
fid)  zum  öollftänbigftcn  unb  zuöerläffigftfn 
ttompenbium  aller  neuen  (Srfcbeinungen  auf 
bem  ganzen  ©ebietc  ber  ©eograp^ie  ent- 
wirfeit,    tiefer  jahvlirii  erfetjeinenbe  Ibaiti 
erfetyt  für  bic  meiften  ^Äfle  eine  ganje 
^ibliotbct.    Die  ^üile  be*  in  ii,m  An- 
arbeiteten fönnte  aber  auch  oon  feiner  anberen 
©eitc  bewältigt  werben  unb  baher  mufj  jeber 
cJrcunb  ber  (Srbfuube  ber  thätigen  geogr. 
ftatiftifcheu  Wbthcilung  bed  (fronen  General 
ftabed  aufrichtig  Dant  wiffen  für  bie  §crau* 
gäbe  biefcä  prädjtigen  3abreSbanbeö. 

Herrn.  SB  agner.  ©ra*-^60"»111 
fiiefg.  1,  4.  KttfL  föielefelb.  »erlag  dph 
9lug.  .vii'lmid). 

Die  SBagner'fchen  Herbarier  erfreuen  fieb 
fett  lange  grofecr  SJcliebtbeit.  DaS  oor« 
liegen be  ©erf,  beffen  Srfchcincu  fchon  lange 
Zugcfagt  war,  wirb  bieten  red)t  willfomnien 
fein.  Die  neue  Äuflagc  rrfd>eint  in  10  £iefc 
rungen. 


Vnrau*8rtfr:  Dr.  vernimm  3.  tftttn  tri  «bin.  —  Urud  »on  ÜB.  »rugulin  in  iltiWA- 


Digitized  by  Google 


fibcrfdjNemntungen. 

Eon  Dr.  ^.  üWüUcr. 

Untängft  mürben  an  bic[cm  Orte  bic  £od)raaffer  im  ^^etttgebiete  bc^ 
fprodjcn  unb  ba  bic  $rage  überhaupt  jefet  auf  ber  £age«orbnung  ift  unb 
manche  ©erufenc,  aud)  fet)r  biete  Unberufene  üjrc  Gebern  bicferf)alb  in  Jöe= 
roegung  fcfcen,  fo  möge  e«  Qeftattet  fein,  ijicr  nodjmal«  auf  ben  ©egenftanb 
5urüdgufommcn  unb  stuar  an  ber  $anb  bon  aroci  neuerlidjcn  'Pubiifotionen, 
bic  ber  attgemeinften  33ead)tung  im  f)öd)ften  ©rabc  mürbig  finb. 

3d)  meine  hiermit  junädjft  bie  ©djrift  bc«  öftcrrcicfyifdjcn  ®cncra(= 
9ttajor«  ©onflar  oon  Snnftacbten 

£)er  [jüdincrbiciuc  SBcrfaffer  betrachtet  barin  bic  Übcrfdjroemmungett 
oon  einem  Dreifachen  ©eftd)t«punftc,  nämlid)  junädjft  Don  iljrcr  pt)i)fifalifd)en 
Seite,  bann  giebt  er  &n>eitcn6  eine  (Sfjronif  ber  Überfduoemmungcn  unb  bc* 
fdjäfttgt  fid)  britten«  mit  ben  lUiittctn  ,ur  ftbroclp. 

SDcr  erftc  ^bfdjnitt  ift  e«,  ben  mir  t)tcr  oorjugSrocife  in«  Kucjc  faffen 
rooücn.  Sa«  eine  Überfdnuemmung  ift,  fagt  fdjon  ba«  Sort,  oljne  baß 
bic«  einer  weiteren  (Erläuterung  bebürfte;  um  fo  mannid)fad)cr  finb  frci(id) 
im  (Sin^cbten  bie  Urfadjcn  ber  Überfdjrocmmungcn.  ©onflar  t^eUt  (entere 
in  3  klaffen: 

1)  Übcrfdjroemmungen  burd)  ba«  ÜWeer,  2)  burd)  @ecn,  3)  burd)  ftlüffe. 

£>ic  Übcrfd)tücmmungen  burd)  ba«  2flecr  entftc^cn  entroeber 
burd)  (5rbbeben  ober  burd)  Sturmfluten.  Die  erfteren  finb  in  ber  „@aea" 
oietfach*  beljanbelt  morben  unb  ©on Kar  greift  ocrfdjiebcntud)  auf  biefe  Sluf- 
fäfce  äurihf,  mefcntlid)  neue  ®cfid)t«punftc  füljrt  er  nid)t  an. 

£>ie  Übcrfd)toemmungcn  burd)  ©turmflutfjcn  finb  befonber«  für  tief, 
tiegenbe  Äüftengcbiete  oerbcrblid).  Die  ©turmrocllcn  erreichen  im  offenen 
Occan  na$  Dumont  b'Urbiüc  unb  $leuriot  bi«roeilcn  33  SWcter  $>öf)e, 
eine  Angabe,  bic  ©ontlar  für  nal)e  ridjtig  ffiSL  9ftit  ber  ©eilende  ber* 
änbem  ftd)  aud)  attc  übrigen  refatioen  Hbmcffungcn  ber  Söeüe.  „Jöcträgt 

»)  «Sonflar  oon  Snnfiäbtcn:  Soii  ben  überfcfm>emmungcn.  SBicn  1SS3.  vart 
lebfit'4  »erlag. 
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bei  niebrigem  ©eUengange  bie  Entfernung  eine«  ©ctlenfd)citel«  Don  bem 
anbern  ungefähr  ba«  20faaic  ber  ©eilende,  fo  oerminbert  fi$  bei  fefn 
()oljen  ©eilen  biefe  Entfernung  bi«  auf  ba«  10fad)c.  üftan  tann  tycnwd) 
ben  ?lbftanb  einet  ©eile  oon  ber  anbern  im  «Wittel  al«  ba«  15fad)e  ber 
©cllenf)öl)e  anfefecn.  $>ierau«  folgt,  bafe  tjofje  ©eilen  gebrängter  ftnb 
al«  niebrige,  bafj  ifjrc  ©citen  fteiter  fein  müffen  unb  bafe  if)r  3ufammenfturj 
bei  ber  Jöranbung  fd)on  au«  biefem  (Srunbe  weit  heftiger  unb  im  ©imte 
ber  ifcrftörung  nieit  wirffamer  fein  wirb.  Da  aber  aud)  bie  @efd)Winbiglcit 
t)ot)er  ©eilen  eine  größere  ift,  fo  werben  bie  3«tinteroaüe  jwifdjen  ic  jwei  auf* 
cinanber  folgenbcn  Jöranbungen  Heiner  fein.  9?cl)men  mir  g.  $ö.  bei  einem 
©türme  bic  ©eilende  mit  20  Ütteter  unb  bie  ©efcfjwinbigfeit  ber  ©eilen» 
bewegung  mit  25  SÄeter  an,  fo  wirb  bie  Entfernung  eine«  ©cllenfd)eitcl& 
tiom  anbern  200  9ttctcr  betragen  unb  bic  JBranbung  fidj  immer  naa)  ea. 
8  ©efunben  wiebcrfwlen.  Dauert  ber  ©türm  12  ©tunben  lang  mit  gleicher 
$cftigfeit  an,  fo  wirb  bie  Äüfte  in  biefer  3cit  oon  nierjt  weniger  al«  5400 
©cllcnfd)lägcn  getroffen  werben." 

Die  ®cfd>winbigfeit  ber  ©tutmwetlen  ift  etwa«  gröfcer  al«  bie  ort 
©türme«  fetbft.  Über  ben  Drucf  giebt  e«  einige  numcrifdjc  «ngaben. 
M©o  mürben  ©.  an  einem  $>afenbamme  bei  ©iarrifc  im  ©intet 
1867— 1868  $e(«ftikfc  oon  760  (Str.  ©ernidjt  12  SWeter  weit  fortgetragen 
unb  eine«  2  SWetcr  ^oc^  auf  ber  Strom  bc«  Damme«  abgefegt,  Ebcnfo 
würbe  nad)  ©teprjenfon  bei  Jöatrafjeab  in  ©djottlanb  (?)  ein  860  Str. 
fdjwcrcr  fteldblocf  V/2  ütteter  weit  weggerüdt,  unb  bei  ^Inmoutl)  ein  ©djiff 
uon  4000  (Str.  ©cmidjt  auf  bie  $)öf)e  oc*  Damme«  emporgefdjlcubert.  Dodj 
nitf)t  genug:  auf  ber  3nfcl  SReunion  würbe  bei  einem  Or!an  ein  300 
ftbmtr.  rjaltcnbcr  Jölod  au»  üWabreporentalt  (ca.  15250  3-'^-  f^wer), 
nid)t  nur  oon  feinem  fc'ager  im  9)?ecre  lo«geriffen,  fonbem  aud)  mitten  auf 
einer  ©iefe  am  Ufer  abgefegt,  ©ei  bem  ©cllenbrcdjer  $u  ©icf  in  ©djott* 
würben  jmei  Wonoütljc,  einer  mit  bem  ©cmidjte  oon  27000,  ber  anbere 
oon  52000  Str.,  beibe  au«  Äonfretmaffe  bcftcfjcnb,  oon  iljien  ^läjjen  weg- 
gcfdjobcn.  Ein  bei  bem  ©ferrttüorn  *  tfeudjtf  euer  aufgeteilte«  Dtmanto« 
meter  zeigte  eine«  Jage«  ben  ungeheuren  Drucf  oon  65441  englifd)rn 
Efunben  (=»  29700  flgr.)  auf  einen  Quabratmeter." 

3Kan  fann  fid)  ^iernad)  oon  ber  enormen  ©trfung  be«  ©ettengang« 
ber  ©ee  eine  ^orfteüung  madjen  unb  begreift  bic  ®efaljr,  bie  niebrigen  Ääften 
bro^t,  wenn  gleid)jeitig  ©turnt  unb  ftluty  au«  berfelbcn  Wartung  gegen 
bic  Dünen  ober  Uferbammc  anftürmen.  ©ie  wenig  bie  gemaltigften  «n- 
ftrengungen  unb  bic  gröfjte  2lu«bauer  nüfecn  ober  oielmeljr  wie  fjäufig  bic  3J?ad)t 
ber  Elemente  iljrcr  fpottet,  beweifen  bic  Angriffe  ber  ©ec  auf  bic  "Weber* 
lanbe  im  ®ebiet  ber  ÜRünbungen  ber  ©djelbe,  ber  Üflaa«  unb  be«  9if)cin*. 
©onflar  giebt  eine  Überfielt  ber  fcr)rccfttcr)ftcn  Einbrüche  be«  üttecre«  an  ben 
niebcrldnbifa^cn  Stuften,  ber  wir  nad)fo(genbe  Angaben  entnehmen. 

,,©c^r  balb  nad)  öcginn  ber  gefd)  vi  ebenen  ®efd)id)tc  würbe  ber 
crfolgreia^c  Slnfturm  bc«  ÜJ/cere«  auf  biefe  lüften  fühlbar,  ©(^on  ^liniu^ 
©trabo  unb  ^tolcmäu«  fprcdjcn  oon  einer  3nfcl  öurdjana,  ba«  heutige 
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JBortutn,  bod)  i[t  fooicl  uidjt  minber  fidicr,  bafj  Don  ber  3nfel  £erel,  rocldje« 
bamalß  mit  $51telanb  nod)  ju  einem  ®an$en  Ocrbunben  mar,  erft  im  8., 
Daß  Don  ämelanb  erft  im  9.  3at)rl)unbcrte  (810)  unb  bei  einem  xUutor  au« 
jener  3eit  nod)  oon  bem  ftluffe  ftleo  bic  föcbe  ift.  3m  3aljre  1170  ging 
eine  gewaltige  ftlutlj  über  alle  SDcidjc  fnntoeg,  überfefnoemmte  aüc«  i'anb 
jarifdjen  Screl,  aftebemblicf,  ©taooren  unb  rcidjtc  bi«  Utrecht,  mo  man  ebbe 
unb  ftlutlj  beobachtete  unb  @tocffi[dje  oor  bem  ©tabtt^ore  fing. 

3m  3al)rc  1195  brad)  eine  ©turmflutl)  bic  (5infaf)rtcn  jtoifdjcn  bem 
Jefttanbc  unb  Zopi,  bann  iwtfc^cn  Stemel  unb  Sötielanb  (ba«  <£uerlanb«biep) 
au«  unb  oerfd)lang  einen  großen  £f)eil  be«  l'anbc»  bei  SDfcbemblict  unb 
nörbltd)  oon  Grnffmijen. 

1230  ertranfen  100000  SMenfdjen;  1237  fpülte  eine  grofje  Slutf)  ben 
löcfttidjcii  2:t)cil  oon  ftricölanb  fort,  unb  1240  ging  baö  reiche  ftingholt, 
ebenfalls  in  gricälanb,  mit  7  lftrd)fpielen  im  ütteere  unter. 

3m  via l) ic  1251  tarn  eine  furd)tbare  $(utf)  au«  Horben,  jerftörte  baß 
Vaub  um  Sieringen  herum,  machte  (c^tered  baburd)  ju  einer  3nfe(  unb 
erweiterte  beit  neugebilbeten  Jöu)'cn  ber  i^orbfcc  bis  in  bie  s)?äf)e  oon  (Sut* 
tjuijcn;  aber  nod)  1255  tonnte  man  oon  biefer  <Stabt  ju  Juf?  nad)  '3  tu 
ooren  gelangen.  1282  gcfd)ah  cublid)  ber  £)urd)brud);  bie  9corbfcc  ergofe 
ftd)  in  ben  t'aeud  ftleoo  unb  toanbeltc  biefen  in  bie  heutige  .ßuubcrfcc  um. 

Slber  fdjon  1277  am  SöcihnachtGtage  serrijj  eine  grofee  Sturmflut!)  bic 
Deiche  in  sJiorbfric«lanb  in  ber  «reite  oon  13000  ©djrttten,  begrub  bie 
ötabt  2 omni  mit  nod)  2  ^(cefen  unb  50  ^Dörfern  unb  bilbetc  baburd) 
ben  £>ollavt,  einen  ätteerbufen,  ber,  3  beutfdje  teilen  lang  unb  1  Weite 
breit,  nod)  (ety  befteht 

1287  gingen  an  ber  friefifdjen  Stifte  81000  2ttcnfd)en  ju  ©ruubc  unb 
1362  üerfanfen  in  bemfclbcn  £anbe  abermale  30  Äirchfpiele. 

$)urd)  ben  (Sinbrud)  bc«  alten  ©ict,  eine«  Damme«  oberhalb  Dort* 
recht,  am  19.  >Jcooembcr  1421,  cntftanb  ber  ©ic«bo[d)  (baö  ertrunfene 
#ollanb)  mit  ber  iJerftörung  oon  71  Dörfern,  oon  benen  22  unter  SBaffcr 
blieben,  unb  bem  Untergange  oon  100000  2Wenfd)cn. 

£>a«  furd)tbarftc  (Srcigm«  biefer  Hrt  aber  fiel  auf  ben  1.  unb  2.  }fo= 
oember  be«  3ahre«  1570,  für  roeldjeft  bie  Angaben  Uber  bie  3ahl  ber  (Sr* 
tr  unten  cu  uoifd)en  100000  unb  400000  fd)U)anfen.  £)ie  X  dm  ine  brad)cn 
an  bieten  Orten,  fo  bafj  3lmfterbam,  9Jcut)ben,  föottcrbam,  $)ortrcd)t  unb 
noa^  °ic(e  anbere  ©täbte  überflutljet  würben  unb  man  für  ÜRorbfyotlanb 
fürchtete,  e«  merbe  gänjtieh  njeggefdjtoemmt  merben.  xUm  meiften  aber  litt 
auch  bie*mal  bie  ^rooina  Qfrte«fonb,  bie  oon  einem  ßnbe  jum  anberen 
unter  SBaffcr  ftanb. 

©djrectlid)  toaren  enblid)  aud)  bie  fttuthen  oom  3.  unb  4.  gebruar 
1825;  fie  tarnen  mit  einem  ©türme  au«  tforfctocft  unb  richteten  atoifdjen 
2lmftcrbatn  unb  §oom,  an  ben  lüften  oon  $)rentfje  unb  5rie«tanb,  foiute 
auf  ben  norbltchen  3nfeln,  ferner  in  (Sngtanb  unb  sJiorbbcutfd)(anb  große 
Verheerungen  an.  3n  bemfelben  3al)re  folgte  im  Ottober  unb  ^ooember 
eine  stueite];<3eric  oon  ©türmen  unb  Ortancn  mit  @turmflutf)cn  unb  $lu&* 
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überfchwemnrungcn  burd)  bie  5Baa(  unb  2ftaa«,  \)oit  bcnen  jene  bei  ^iim» 
wegen  eine  Jpöfje  oon  6*95,  biefe  bei  ®rabe  bon  5*75  m  erreichte." 

SBenigcr  häufig  genannt  aber  nicht  minber  furchtbar  finb  bie  Ver- 
heerungen, welche  bie  ©ee  an  ben  lüften  ber  ^ormanbie  unb  ber  Bretagne 
angeridjtct  ^at.  f,sJiod)  im  7.  Oahrhunbert,  fo  wirb  bon  Oean  SUner,  in 
feiner  ®efd)id)tc  ber  3nfet  Oerfcvj,  behauptet,  fingen  bie  normannifchen 
Gnfctn  mit  bem  geftlanbe  $ufammen,  unb  Oerfeu,  fowie  ©uernfeu,  jene«  3, 
biefe«  6  beutfdje  SWeifen  bon  ber  normannifchen  Äüftc  entfernt,  waren  ba* 
mute  nur  Vorgebirge  ber  festeren  im  Äanai.  SDic  Äüftenfinie  begann  ^icr 
nach  bei  ber  3nfet  U«hant  (bei  &ap  Srt^el?)  unb  fdjtoß  nid)t  nur  bie  er« 
mahnten  größeren  (SUanbc,  fonbern  aud)  Silbernen,  bie  iDirouillc«*,  Üftinquicrfc 
unb  Cn)aufett*3nfcln  ein;  am  $ap  t'a  §ague  traf  fie  wieber  mit  bem  jetzigen 
Öefttanbe  jufammen.  £er  große  Vanbocrluft  feither  wirb  jmar  jum  2^eil 
einer  mehrmaligen  öobenfenfung  jugefd)ricbcn;  aber  biefe  (entere  wirb  oon 
(Einigen  ganj  unb  gar,  unb  bon  Hnbcren  ber  angegebene  oertifate  ©errat; 
bcrfelbcn  bezweifelt.  $)ic  3wftörungen  begannen  mit  ber  furdjtbarcn  Sturm 
flutt)  oon  709,  bie  ein  circa  4500  Guabratfilometer  große«  ©tücf  Üanb 
überfluthete  unb  berfdjtang,  welche«  nörblid)  oon  ©t.  SWato  unb  ßanailc 
tag,  im  Seften  beim  #ap  ftri'hel  begann,  öftlid)  bi«  5  Sfrn.  im  ©eften 
oon  ©ranbitle  unb  nörblid)  bi«  über  Gljaufeu  ^inau«  reifte.  Über  bie 
außerorbentliche  ®emalt  biefer  frlutfj  erzählt  ber  öeridjt,  baß  ba«  alte  Äap 
Br6t)et  in  einem  Slugcnbticfe  in  ben  ©eilen  oerfanf,  baß  fie  an  5  bi«  6 
Crtcn  ©refdjen  in  bie  jufammcnljängcnbe,  ber  tüfte  bortiegenbe  Äette  oon 
$cl«flippen  riß,  bie  3ßünbung  ber  töance  ju  ihrer  gegenwärtigen  «reite 
erweiterte  unb  ben  ©runb  unb  ©oben  oon  8  Pfarreien  wegfehwemmte. 
Spätere  fttutfjcn  größerer  Art  waren  jene  oon  811  unb  1163.  Von  tjer* 
oorragenber  -Vebeutung  aber  war  bie  ©turmflutf)  oon  1244,  bei  welcher 
ein  fteUcnweife  24  fon.  breiter  Äüftenftreifen  oon  ben  ©eilen  oerfd)fungen 
würbe.  $)ic  Stutzen  oon  1356  unb  1437  ooUcnbcten  bie  ^erftörung  unb 
gaben  ber  Äüftc  ungefähr  it)rc  jetjige  ©eftalt. ** 

$)te  liberfa)wemmungen  burd)  ©cen  tonnen  nicmal«  audj  nur 
im  entfemteften  mit  ben  (Einbrüchen  be«  ÜReere«  oerglidjen  werben,  bennod) 
finb  bie  baburd)  angerichteten  Vermüftungen  bi«wei(cn  fetjr  groß,  ©onflar 
unterfchetbet  4  Urfad)en,  oon  wetzen  Überfchroemmungen  burd)  t'anbfeen  b,er= 
rühren  fönnen:  1)  Vermehrter  Zufluß,  2)  oerringerter  Abfluß,  3)  Weubilbung 
ober  ©icberbilbung  eine«  ©ee«,  4)  ftarfer  ffiinb. 

3Me  erfte  Urfadjc  richtet  fid),  wie  ©onltar  fcr)r  richtig  tycrttorljebt, 
weniger  nach  0*m  2Hößc  ihre«  9lnfd)wellen«,  a(«  nach  ben  sJ(ibeau*Vcrhält' 
niffen  ihrer  Umgebung.  „T)er  §allftäbter,  ber  ßönig«*,  ber  Sldjcnfee,  werben, 
wenn  fie  auch  «cht  fweh  fteigen,  nur  wenig  ?anb  überfdjwemmen  fönnen. 
©o  h<*t  $.  $3.  ber  ?ago  b'3feo  in  Italien  ein  3nunbation«gebiet  oon 
22-5  unb  ber  ?ago  bi  Gomo  oon  7  Qu.-ftm.,  währenb  ber  weit  größere 
Öago  bi  <9arba  ein  fotdje«  nur  bon  0-82  Ou.4em.  befifet.  $)a«  {munt** 
tion«gebiet  be«  l'ago  maggiorc  mag  ca.  20  Cu.=#m.  meffen." 
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sJ?eubilbung  eine«  ©eee  fommt  iuoI)f  nur  im  (Sebirgc  oor,  wenn  in 
Sotgc  eine«  ütturbrud)«  ober  ©ergfturje«  ein  £fjal  Derfdjüttct  ober  ein 
■  vIub  geflaut  wirb,  ^efdjcl  fyat  bie  burd)  ütturbrüdje  ober  33crgftür$c  cut 
ftanbenen  ©een  ©ontlar'fdje  ©een  genannt.  Unter  einem  SDJurbrud)  Der* 
ftefjt  man  jene  rapibe  unb  maffenfjafte  2lnf)äufung  Don  @ebirg«fd)utt,  ber 
bei  ftarfen  töegengüffen  bur$  einen  f)od)  angefajmollcnen  ©eitenbad)  l)erab= 
getrogen  unb  meift  in  $orm  eine«  ffodjen,  an  bie  2f)atmanb  angelernten 
Jpalbfcgel«  auf  bem  ©oben  be«  $aupttf)ale«  abgelagert  wirb. 

Durd)  ©letfajer  unb  Caoaftromi  tonnen  ebenfalls  neue  ©een  entfielen. 
„3ft  ber  ben  ©ee  unmittelbar  btfbenbe  ©ajuttmaü,  <Si«--  ober  gatoabamm 
mächtig  genug,  fo  wirb  ber  neue  ©ee  fortbauern.  Diefer  wirb  bi«  jur 
tiefften  ©teile  be«  Damme«  anwadjfen  unb  über  biefetbe  abfliegen.  Oft 
aber  wirb  ber  Drucf  be«  ©ee«  entweber  febj  balb  ober  and)  nad)  einiger 
3eit  größer  werben,  at«  ber  ©tberftanb  be«  Damme«,  worauf  biejer  jer* 
reiben  mujj  unb  ber  ©ee  ftd)  Dertleinern  ober  ganj  unb  gar  abfliegen  wirb. 
Solche  ©een  finb  oft  Don  bebeutenber  ©röfje  unb  haben  bei  ifjrer  @nt- 
ftefjung  Dörfer,  £>äufer  unb  gelber  Derfd)lungen  unb  ungetjeuern  ©djaben 
geftiftet.  Die  Ulpen  finb  überreid)  an  Jöeifpielen  biefer  2lrt  ©o  ift  be» 
Rauptet  morben,  bafe  felbft  ber  tfago  bi  Lugano  in  Ijtftorifdjer  $eit  entftanben 
fei,  ba  erft  ©regor  Don  £ourö  im  6.  Oa^r^unbert  feiner  jum  erften  2ftale 
erwähnt.  tfeopotb  Don  Öudj,  ber  ben  ©ee  unterfud)te,  jeigt,  bajj  $u  t'ugano, 
Vanjo  unb  Celano  Hebungen  be«  ©oben«  ftattfanben;  im  Übrigen  ijält  er 
aud)  eine  ©entung  für  mog(ia>  dm  11.  3af)rf)unbert  entftaub  bei  JBourg 
b'Oifan«  in  ©aooljen,  oberhalb  ber  Orte  Vaubel  unb  Onfcrnai),  burd)  Än« 
Häufung  tofer  ÜWaffen,  ber  5  bi«  C  tfieue«  (ange  ©ee  ©t  Saurent,  ber 
bann  im  13.  Oaljrfjunbert  abflog  unb  babei  furdjtbare  Verheerungen  an* 
richtete." 

©ontlar  füt)rt  noo)  Diele  «eifpiele  biefer  «rt  an.  3u  ben  burd)  2ßur* 
brüdje  entftanbenen  unb  nod)  jefet  beftefjenben  ©een  gehören,  neben  Dic(en 
anberen,  ber  SRefdjen*,  $eiber*  unb  Hntf)olaer*©ee  in  Sirol,  ber  ®ai«^orn* 
©ee  bei  Wottenmann  in  ©teiermarf,  ber  JBotffjarbt*  unb  ber  fcinterfee  in 
©Osburg  ic. 

Die  Überf d)wemmungen  burd)  ftlüffe  tommen  am  f)äufigficn  * 
oor  unb  ftnb  be«fjatb  mofjl  bte  widjtigften.  3n  regenarmen  unb  ebenen 
®egenben  ber  Xropcn  Wirten  fie  fegen«reid)  burd)  JBefrudjtung  be«  Ufer* 
lanbe«,  in  ben  eftropifdjen  ©egenben  finb  fie  bagegeu  meift  Don  jerftörenber 
SLtfrfung;  Mftet«  aber",  betont  ©onflar,  „Wirten  bie  Überf djwemmungen, 
befonber«  wenn  man  (ange  Zeiträume  in«  2luge  fa§t,  Derdnbernb  auf  bie 
^fjnfiognomie  ber  (£rboberpd)e  unb  fetbft  auf  Diele  Verfjättniffe  ifyrer  ©e* 
wofyner  ein.  3n  ber  burdj  fie  wefent(id)  beförberten  Vergrößerung  ber 
ghtfjbettt'«,  erfdjeinen  fie  al«  ein  wichtiger  lanbbilbenber  frtftor,  ber  mit 
ber  3eit  auf  bie  Konfiguration  ber  Hüften  einen  nidjt  unbebeutenben  Ein- 
fluß nimmt.  Die  Überfajwemmungen  finb  e«,  bie  ben  Vertuft  reid)titt) 
wieber  hereinbringen,  wetdjen  ba«  t'anb  burd)  bie  wudjttgen  ©töfje  ber 
(Srbbeben*  unb  ber  ©turmflutfjen  erlitten  ^at   Unb  ba  biefe  lanbbilbcnbe 
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£l)ätiglcit  Der  $od)Waffcr  uuauägcfefet  unb  an  unjätyligen  ftlujjmünbungen 
jugleid)  uor  ftdj  gel)t,  fo  faim  bie  ©efainmtfumme  itjrcr  ©irtungen  wo()l 
feine  anbere  al«  eine  f c t; r  große  fein." 

Vk  Vermehrungen  ber  normalen  ©affermaffe  ber  |$(üffe,  woburdj  bie 
fttufjüberfdjwemmungen  entfte()en,  finb  nad)  ©onttar  ftet«  jurücf$ufüf)ren  auf 
eine  ber  folgenben  Urfadjen: 

1)  SRegcngüffc,  bind)  rafdje  ©djnccfdnnelje  ober  burd)  beibe  $ugleid); 

2)  plöfetidje  Au«brüd)e  Don  ©letfdjerfecn  ober  anberer  (©onflar'fajcr) 
©een; 

3)  «Störungen  im  Abfluffc  ber  ftlüffe,  unter  benen  baö  ©totfen  be* 
Eingänge«,  bie  Verlegung  bc«  ötußbette«  burd)  4öcrgftürje  unb 
iDtorbrüa^e  ober  (bei  tropifdjen  ftlüffen)  burd)  bie  fog.  ^flanjen 
barren,  bie  widjtigften  finb. 

^Bejüglid)  ber  Sinaetijeiten  muß  man  ©onftar'«  ©d)rift  nad)lefcn,  fyier 
möge  nur  ber  2Hurbrüd)e  gebadjt  werben.  AI«  ©djutt*  unb  ©tfyoemmfcgel 
(töüfen  in  ber  ©djmeis)  gehören  if>re  Ablagerungen  in  allen  £f)älern  au 
ben  feljr  gewöhnlichen  Vorfommniffen.  ©ie  finb  oft  Don  großem  Umfange 
unb  bie  älteren  unter  ifjnen  erfdjeinen  bebaut  unb  mit  Ortfdjaften  befefct. 

„(Sine  üble  ftolge  ber  9Wurbrüdje"  fagt  ©onttar,  „liegt  in  iljren  oin 
wirfungen  auf  bie  frlüffe  in  ben  $)aupttf)älern.  3um  minbeften  brüefen  fte 
mit  ifjren  ©ajuttmaffen  bie  fytü ffc  an  bie  jenfeitige  £f)almanb  unb  nötigen 
fie  $u  [djäblidjen  Serpentinen.  3n  anberen  fallen,  wo  fie  btd  in  bie  5luß» 
betten  einbringen,  tjemmen  fte  ben  Abflug  ber  ©cmäffer  oft  berart,  baß  e« 
entweber  $u  wirtlidjen  ©eebilbungen  fommt,  ober  baß  ber  £t)alboben  in 
weitem  Umfange  Derfumpft.  ©o  tjat  j.  Jö.  ber  ©djuttwall,  ben  im  Sep- 
tember 1882  ber  Gtfacf  an  feiner  ÜBünbung  quer  über  baß  Flußbett  ber 
ßtfd)  aufbaute,  alle«  ßanb  Don  ©igmunb«fron  biß  über  Verlan,  8  tfm. 
weit  aufwärt«,  4  Monate  lang  in  einen  ©ee  oerwanbclt  Auf  biefetbe  Ur* 
fadje  finb  aud)  alle  anberen  Verfumpfungen  im  (Stfdjttjale,  an  ber  ©al|adj, 
an  ber  <Snn«,  bei  ©itten  am  fötjone  u.  a.  a.  £).  aurücfjufüljrett.  <$in  großer 
Sfjcil  ber  bon  ben  2tturbrüd)en  gelieferten  ©efdjiebe  wirb  bei  {wdjmaffer 
üon  ben  ftlüffen  fortgeriffen,  unb  biefe  finb  e«,  bie  nidjt  nur  mit  tfjrem 
©ewidjtc  ben  SDrucf  unb  baburef)  bie  gerftörenbe  Äraft  be«  ©affer«  ber* 
mehren,  fonbern  and)  in  £fyalengen  ober  an  AnprallfteHen  feilenartig  muten 
unb  oft  in  f urjer  $tit  bie  merfwürbigften  l£rofton«erfd)einungcn  §u  ©tanbe 
bringen." 

-liadjbcm  ©onttar  bie  ptjufifalifdje  ©eite  ber  Überfdjwemmungen  be» 
tradjtet  unb  eine  jiemlid)  umfangreiche  Stjronit  bon  ftataftroptyeit  biefer  Art 
gegeben  f)ut,  tommt  er  im  britten  Abfdmitte  auf  bie  SDMttcl  jur  Abwehr. 
$ier  ift  feine  Autorität  befonber«  groß,  nid)t«beftomemger  giebt  er  nur  mit 
aller  fteferbc  Anbeutungen.  3unäd)ft  betont  er  nadjbrücflidj,  baß  e«  gar 
fein  aWittel  gibt,  um  ba«  geitweife  Auftreten  Don  Überfdjmemmungen  ju 
Derljinbern.  ,,©enn  Sooden  unb  SRonatc  lang  bie  ©djleußen  bc«  $immel« 
offen  ftefjen,  wenn  «oben  unb  Vegetation  Don  9iäffe  gefättigt  unb  alle  im 
Vorau«  errichteten  Ableitung«gräben   unb  ©ammelbaffin«  mit  ©affer 
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gefüüt  finb,  mujj  ber  ©affercrtrag  bcr  nadjfotgenben  föegcngüffe  enbttc^  bod) 
in  tue  £t)ä(er  abfliegen  unb  fid)  auf  bem  ®runbc  bcrfctben  &u  gefährlichen 
Waffen  anfammetn.  Sa«  baf)er  bie  ÜJfaferegetn  ber  Vorbeugung  JU  Iciftcn 
im  ^tan&c  finb,  roirb  fid)  cinc«tf)ctt«  auf  bie  Suffaugung  unb  baburd) 
SSerrainberung  be«  Don  ben  Jöcrgbängcn  abfliefeenbcn  ©affer«,  unb  anbern- 
tljcU«  auf  bie  33erlangfamung  biefe«  SIbfluffe«  burd)  bermehrte  Reibung  mit 
bem  23 oben  befdjränten  muffen." 

Unter  allen  Düttcht,  bie  $uffaugung  eine«?  £l)ctlc«  ber  atmofp()ärifd)en 
$icbcrfd)Iäge,  fo  mie  bie  Sfcrtangfamung  be«  ©afferabfauf«  ju  erreichen, 
ift  bie  Slufforftung  ber  naeften  ober  entroatbeten  JBerghängc 
entfd)ieben  ba«  befte  unb  üielleiaV  aud)  ba«  einzige. 

Da«  ift  ba«  ßrgebni«,  $u  bem  eine  Autorität  mie  @onttar  gelangt  unb 
man  barf  e«  rootjl  ber  crnftUdtftcn  ßrmägung  ber  (Staatsmänner  empfehlen! 
ermattet  beit  SBatb,  mo  er  nod)  ift,  forgt  für  Slufforftung,  mo  bie  ^orljcit 
ber  Vorfahren  bie  ©efjänge  fa^t  fdjlug!  Sßatürlid)  fann  ber  SBafb  Über^ 
fduoemmungen  nidjt  ganj  unmögtid)  mad)en,  befonber«  im  $(ad)tanbe,  aber 
im  Gebirge  ift  Jöemalbung  ba«  einige  au«giebigc  unb  praftifcf)  anmenbbarc 
Glitte!,  um  bie  atmofiUjärifdjcu  ©äff  er  jurücfyufjatten  unb  tt>ren  9lbflnf;  gu 
ocrlangfamen.  Da«  ift  aud)  ba«  (Srgebni«  gu  »eifern  Dr.  91.  $od)  in 
feiner  mistigen  Slb^anMung  über  bie  Urfadjcn  ber-  $od)maffertataftropf)c  in 
ben  ©übatpen  gelangt1).  „3n  ©cgenben"  fagt  er,  „mo  bie  Söalb*  unb  3$cge< 
tationdtierfyältniffe  be«  $odjgebirge«  fid)  nod)  einer  gemiffen  3ungfrautfd)feit 
unb  vernünftigen  ©djonung  erfreuen,  !6nnen  aud)  größere  Wegen»  unb 
©djncemcngen,  a(«  mir  fie  fjeuer  in  ben  ©übalpen  beobachteten,  fdjaMofl  ju 
©oben  fallen.  @ie  merben  Ijodiftcn«  in  fdjroadjcr  Trübung  abfließen,  menn 
fie  nicht  gröjjtenthcü«  burdj  ben  bieten  Mafenfilj  ber  SUpenmeiben,  burd) 
bie  ©treubeefe  be«  ©albboben«,  burd)  ba«  üppige  «ufduuerf  oon  9t^oboben= 
bren,  33accinien,  2üpener(en,  fomie  burd)  bie  ^oa^ftämmigen  $orftc  in  beif 
oberen  Legionen,  auf  bie  oerfdjiebenftc  ffieife  (mcdmnifd),  phüfifatifdj,  a(« 
Transpiration«*  unb  Währmaffer  :c.)  jurüctbehalten  werben.  3m  abforbirten 
3uftanb  tonnen  fie  in  ftorm  Don  ®ebirg«feud)tigieit  auf  üttonate  f)inau« 
zahlreiche  Quellen  fpeifen,  meldje  gleichmäßig  fliegen  unb  bie  Keinen  3m 
buftriemerte  ber  Xfyältv  in  ®ang  fefecn.  3d)  fann  mid)  hier  nidjt  näher 
mit  bem  wohltätigen  (Smflufe  befaffen,  ben  eine  gefdjtoffcne  Salb-  unb 
$egetation«bede  auf  ben  ©afferabflujj,  auf  Ouellenbilbung,  Sltma,  Jöinbung 
be«  Untergrunbe«  unb  23ermitterung  be«  Gebirge«  ausübt.  Die  im  faftigfteit 
$rün  unb  frifchen  l'eben  ftarrcnbe  üßalb*  unb  83cgetation«b,üllc  gteidjt  mit 
ihrer  abgeworbenen,  mobernben  Untertage  auf  bem  dürfen  unb  $angc  bcr 
(Gebirge  einem  unerfättlichen  fötefenfdjmamm,  ber  ba«  Vielfache  feine«  Vo» 
tum«  unb  Wenjid)t«  an  atmofphärifchem  ©affer  binbet,  fefthätt  ober  jur 
eigenen  £eben«thätigfeit  oerbraudjt.  ©atb*  unb  ^panjenbecte  gteidjen  ferner 
einem  mac^tigett  ©^u^maü,  ber  bie  öilbung  Don  ©itbroaffern  im  Äeimc 
erftieft  unb  gmar  gleidj  oben  in  ber  |)oa^rcgion,  mo  fid)  bie  ©affer  nod) 
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bäubigen  laffen.  ©ie  ein  gepanzerter  ©ürtel  fajiebt  fict)  jwifchen  Die  be> 
wohnten  2:^Q(grünbe  unb  bie  naefte,  ewig  oerwitterube  getäregion  ba*  ht- 
pflanze  2crrain  ein. 

Die  9tafenfil$e,  ba«  aJfooapolfter,  bichtefc  ©efträuch,  ber  oerwefenbe 
tfaub*  unb  9cabclabfall  unb  ein  gut  beftoefter  2Balb  fd)ü&cn  ba«  (Gebirge 
Dor  allju  tntenftüer  &u«trocfnung  burd)  SBinbe,  uov  3ertrümmerung  burd) 
Öröfte,  einer  £U  weit  gehenben  SSerwitterung  unb  [d)liejjlich  uor  ber  »ehe 
menten  Slbfchwemmung.  HJad)t  nur,  bafj  ber  oberflächliche  Slbflujj  ber  9neber= 
fdjläge  burd)  bie  oben  erwähnten  ftattoren  möglichft  gerjinbert  wirb,  fie  Der 
hüten  auch  eine  $u  rafetje  ^erbunftung  beö  SBafferä;  beförbern  bafur  bao 
Einbringen  in  ben  Jöoben  unb%forgen  für  eine  fonftantc,  nachhaltige 
Speifung  ber  Ouellen.  Diefe  gleichmäßige  SBerthcilung  unb  lange  mährenbe 
ftefthaltung  ber  ©ewäffer  in  ber  Sllpenregion  hält  Überfluthungen  ber  gc* 
fammten  «Baff erlaufe  hintan,  berminbert  bie  ©efdn'ebführung  in  ben  0» 
rinnen  ber  (^ebirgSbäcrje  unb  beförbert  bie  ftetige  ©enütjung  ber  ©äche  unb 
o~-lüffe  für  3roecte  ber  Onbuftrie,  be*  $>anbel«  unb  ber  (Schiffahrt,  meld) 
lefeterc  in  ben  üerfanbeten  Strömen  bc«  ^lachlanb«  in  ftolge  ber  fich  all* 
mählich  crrjöhenben  Strombetten  heutzutage  gar  oft  unmöglich  gemacht  wirb, 
ober  nur  burd)  ebenfo  f oftfpieligc  atö  problcmatifche  SRegulirungen  auf  rjolb^ 
weg  erträglicher  ©rufe  erhalten  werben  fann. 

Ter  ^fLüiijcmuudjc  beeft  unb  fchüfct  in  erfter  vinic  ben  ©oben,  liefert 
bie  nötigen  Auttcrfiauter ,  ©renn*,  öau*  unb  ittufch0^  unb  üerhinbert 
fchlicfttich  bie  bebenfliche  Slbfchwemmung  üon  SBerwitterungGprobutten  aller 
2lrt,  namentlich  oon  Schutt  unb  §umu$,  auf  bem  bie  $flanjenn>ett  fc 
munberbar  gebeiht.    efrft  fiebeln  fich  immer  bie  mannigfaltigen  Vertreter 
berfelben  auf  ben  Schutthalben  an  unb  halten  baß  lodere  Material  feft. 
Dann  fommt  ber  egoiftifche  furaficfjtige  ÜRenfch  unb  brennt  oberhalb  ber 
SBalbgrcnje  bie  SUpenfträucher  ab,  angeblich  um  ben  ÜBeibebobcn  für  ba* 
liebe  $ieh  s»  oermehren  unb  ju  beffern.   Die  i'egföhrenbcftänbe  (Ärumin 
holi)  fchminben  unter  ber  mutwilligen  Sluftnufeung  burch  Jurten  immer 
mehr  unb  mehr  jufaramen.   3n  Äahlfchlägen  ber  oerwegenften  «rt  ober  im 
finnlofeften  ^länterbctrieb  werben  binnen  lurjcr  ftrift  gange 
abrafirt  Die  oberfte  ©albgrenjc  rücft  erftchtlich  unter  ber       ber  meift 
Derfchulbeten  unb  Ijod)  besteuerten  dauern  rapib  herab.  Lawinen  unb  Stein 
fchtäge  mehren  fich  un°  räumen  uollenbö  in  ben  gelichteten  $eftänben  auf. 
Die  Jöobenfrumc  unb  bie  Sttjuttmaffen  ber  behänge,  welche  fonft  burd) 
ba$  bidjt  oerfil^te  Söurjelmcrf  gufammengehatten  würben,  erliegen  bem  erften 
Anprall  ber  entfeffelten  ©afferfluthen,  bie  Don  ben  fahlen  $öhcn  herab 
ftürgen  unb  bie  Reifen  wieber  in  ein  wüfteft,  farftäfmlicheö  Steinmeer  oet 
wanbeln.   JÖlanter  0el$,  unbewachfene  Schutthatben  üermogen  nimmermehr 
bei  ber  ftarfen  Neigung  ber  durchwühlten,  getoeferten  $änge  ben  ©ewalt- 
maffen  ber  Säcberfcr/tägc  '  einen  wirffamen  Damm  entgegensufefeen.  Die 
lehnen  ber  8ergc  werben  lebenbig  unb  treten  ihre  fchrccfüchc  Sthalfahrt  in 
langfamcn  ^brutfa^ungen  ober  in  jähem  (5rgu6  mit  ben  ©itbbächen  an. 

So  fehen  wir  oft  in  einer  furjen  Spanne  ,3cit  bie  bebauten  XtyaiQt* 
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filbe  oerfumpfen  unb  oeröben  ober  bcr  Überlagerung  burd)  ©djuttmaffcn 
jajufclo«  preisgegeben,  $$on  entwatbeten  §öf)cn  ftreidjcn  raufje  $8inbc  in'« 
£f)af,  welttye  bura)  iljrc  groft(d)äben  nod)  bie  föcfte  bcr  wenigen  ftelbmarfcn 
in  ben  SNiebcrungcn  arg  in  it)rcr  ^robuftiöität  farbigen.  Od)  tonnte  biefe« 
alte  Jiicma  Dom  ©aloe  nod)  weiter  au«fpinnen.  Sluq  unb  bünbig  finb 
bie  üon  mir  citirten  SBore  eine«  öuffon:  ,,3e  länger  ein  Öanb  bewofmt 
ift,  um  fo  walb*  unb  waffcrärmer  wirb  e«."  Ober  nod)  flafftfd)cr  tft  ber 
9tu«fprud)  oon  ©treffleur:  „SBo  bie  Stoiber  fallen,  fangen  bie  Htturbrüdjc 
an."  2ttit  bem  SBalb  oerfdjminbet  geuer  ($ol$)  unb  ©affer  (Quellen)! 
$ad)  ©ureU  giebt  c«  „bort,  wo  Sorrenten  (Söi(bbdcr)c)  entfiele*;  feine 
Stoiber  mein*,  unb  roo  man  ab()oljte,  f)aben  fidj  lorrcnten  gebilbct."  (ärr 
füljrt  fjicfür  ba«  3cugm«  ber  ®ebirg«bemofmer  felbft  an." 

Tic  Wolle,  meiere  bie  Söilbbäcfye  im  $odjgebirge  fpielen,  tft  eine  überaus 
große,  aber  wie  cntftefjt  ber  SBilbbad)  unb  wie  wirft  er?  £>ören  wir 
hierüber  Dr.  $od). 

„(5imgc  SBilbbädje  —  in  £irol  oft  aud)  fuqwcg  „SDlurbädje"  genannt 
—  wirfen  fd)on  feit  unbentlidjen  fetten ,  fo  tange  man  etwa«  oon  einer 
(Sntwalbung  weif?.  Rubere  hingegen  tjaben  erft  in  ber  aller jüngftcu  &ti\ 
iljre  u  er  beerende  £l)dtigfeit  begonnen,  bie  fie  entf  Rieben  audj  in  aller  3U 
fünft  fortfefcen  werben.  Ot)ne  Hu«naljme  jetgen  aber  alle  SBilbbödje  gewiffe 
ajarafteriftifdje  SWerfmale.  3fjr  Sauf  ift  meift  furj.  ©ic  fliegen  bur$ 
enge,  fteifwanbige  ©citen*  ober  Mebentfjäler  unb  greifen  niemal«  tief  in  bie 
$ebirg«maffe  ein.  Stoffir  befifcen  fte  bei  itjrcm  furjen  Sauf  unb  ber  (od}« 
gelegenen  Urfprungftelle  ein  red)t  ftarfe«  ®cfäü.  3&re  Hnfttjweüungen  er* 
folgen  beinahe  immer  urplöfelitt)  in  Jolgc  ganj  befonberer  unb  im  Cwajge* 
birge  blifcfdmcü  eintretenber  meteorologifdjer  3ufällc.  $)a«  fteinige  öett 
bcr  ffiilbbäd)e  ift  in  rul)igcn  3eiten  gang  wafferlcer.  tfaum  fiefyt  man  bei 
trotfenem  Detter  ben  bünnen  Stoff  erfaben,  bcr  fid)  jmifdjen  ©d)utt»  unb 
AclMrümmern  mütrfam  t>erabfd)längelt.  Xritt  einmal  eine  5tütaftropf)e  ein, 
fo  ift  bann  freilid)  binnen  wenigen  ©tunben  ba«  fleinfte  Ofinnfal  jur  Sicfe 
einer  ©d)lud)t  ausgeflogen.  Drei  d)arafteriftifd)e  Partien  laffen  fid)  bei 
jebem  SBilbbad)  unterfdjeiben :  £)od)  oben  im  ©ebirge  ein  weite«  Slufnafym- 
ober  ©ammelbecfen.  3n  ber  SJfitte  be«  ®ef)änge«  eine  tief  eingeriffene, 
enge  ©d)lud)t,  ber  Äbjug«fanal,  aud)  $obel,  $lamm  ober  $>al«  genannt. 
3u  unterft  cnblia^,  beim  Eintritt  in  bie  Stjalmcitung,  bie  ©tärtc  ber  2lb= 
(agerung,  ba«  ©djuttbett,  ber  ©djwemmfegel  ober  $u«gufj.  Saft  rcdjt- 
wintlig  ober  T*formig  münben  bie  SMlbbädje  in  bie  größeren  ©äd)e,  fjlüffe 
ober  $aupttf)äler  ein.  ^affenb  bergleidjt  fie  SDuilc  mit  einem  Strikter; 
oben  beftnbet  fta^  ber  SWunb,  in  ber  SWitte  bie  9töf>re  unb  unten  ber  Hu«- 
gujj.  3m  unterften  Iljeil  (©djwemmfeget)  be«  Silbbaa^«  ()errf(^t  in  «n« 
betraft  be«  geringen  ®efäü«  bie  «blagerung  ber  ©a^uttmaffen  Oor.  3n 
ber  oberften  unb  mittleren  Partie  bominirt  hingegen  bie  aufwü^lenbe,  unter* 
wafdjenbc  unb  tran«portirenbe  ^dtigfeit  be«  abfliefcenben  ©affer«,  öe* 
tract)ten  wir  nn«  bie  ®ebnrt«ftättc  ber  ©ilbbädje,  ba«  „©ammelbcrfcn" 
etwa«  genauer.   (5«  breitet  fid)  ba«fclbe  meiften«  in  gorm  einer  fcffelartigen 
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Erweiterung  be«  Einteilten  £t)alur(prung«  unmittelbar  unter  ben  frefowänben 
au«.  Die  sJ0?cere«f)öf)e  be«felben  beträft  faft  immer  über  2000  m.  d«  liegt 
fomit  ba«  ©ammelbccfcn  ftet«  unterhalb  ber  ©djneegrenje  untere«*  £od)gc- 
birgeö  ober  in  jenem  immer  breiter  merbenben  ©ürtel,  ber  fid)  jroifdjcn 
oberfter  SBalb*  unb  unterfter  ©djneeregion  au«beljnt.  Od)  fenne  faftijd) 
feinen  Si(bbad)  in  unferen  ?llpen,  ber  „innerhalb  ber  SEBalbrcgion"  cntfprtnat 
SlUcrbing«  liegt  ber  untere  Uljcil  be«  €>ammelbe(fen«  nod)  r)äuftg  im  #(* 
reid)  jener  Salbgren$e,  bie  fid)  Ijeutiutagc  nur  me^r  auf  guten  Äarten 
werten  unb  Stataftraloermeffungcn  älteren  unb  fogar  aud)  jüngeren  Datum* 
cinge}eid)nct  oorfinbet;  aber  in  2öirf(id)feit  criftirt  fic  nieftt  mein*,  weil  fit 
rapib  unb  gewaltfam  Don  oben  fjerabbrücft. 

On  biefer  erponirten  Legion  be«  ©ammelbecfcn«  f)errfd)t  ber  größte 
£emperaturwed)fel.  3n  ftotge  beffen  tritt  bafcfbft  aud)  bie  ftärfjte  8cr= 
roitterung  unb  ber  fdmellftc  ,3ertrümmcrung«projej$  ber  ©efteine  ein.  <©o 
lange  nod)  ein  ttafettfty,  ©trauter,  Scrummfjolj  unb  ©äume  mit  tyren 
taufenbfaet)  oerfd)fungenen  ©urjcln  ba«  ©eftein  oor  allju  intenftoer  j&tx- 
bröcfclung  f d) ii  t? t c  unb  bie  2$ermittcutng«probufte  burd)  fie  jufammenge 
galten  mürben,  broljte  ben  £f)albcwof)nertt  feine  ®cfaf)r.  ©äff er  unb  ©d)utt 
würben  in  ber  ^odjregion  be«  «Sammctbecfen«  bauernb  jurücfgetjalten.  jyctiit 
e«  aber  einmal  an  ber  nötigen  33erafung,  fo  änbern  fid)  mit  einem  <Sd)lag 
bie  $$erl)ältniffe.  $ei  jebem  ftärferen  9tcgenfd)aucr  unb  Hagelwetter,  foroie 
beim  raffen  Slbftrömen  ber  «Sdjmeläwaffer,  fdjneibcn  fid)  jaljlreidje  Gaffer» 
runfen  (ravins)  in  ben  ferjutttgett  ©oben  ein.  jDirfe  Fünfen  laufen  fteW 
rabienförmig  uon  ber  äufeerften  gel«umranbung  be«  ©ammclgebict«  $u  ben 
tieferen  fünften  bc«felben  (jerab  unb  furdjen  fict)  immer  tiefer  au«.  <Snb* 
lid)  oereinigen  fie  fid)  ju  mehreren  größeren  (Gerinnen,  melcfje  fdjliefjlid)  if)rc 
einige,  nad)  bem  Sfjal  ftrebenbe  ftortfefcung  in  bem  Stöbet  (S^luc^t)  bee 
*l>ilbbad)«  finben.  9tod)  jebem  ausgiebigen  atmofpI)ärift$en  9fteberfd)lag 
ober  plötjlidjen  Abfliegen  ber  ©ajmclämaffer  finben  mir  binnen  fürjefter 
3eit  ba«  ©djuttmaterial  be«  ©ammelbccfen«  oollftänbig  burd)tränft  unb 
aufgemeidjt.  <S«  wirb  baburd)  oiel  fernerer,  alß  e«  urfprüngtid)  war  unb 
fommt  in«  ©leiten  unb  töutfdjen.  Die  ©leid)gewi$t*lage  ift  geftört  Da* 
$cfe|j  ber  ©djwcre  beginnt  ut  wirfen.  (Sin  unbeftnirbarer  öret,  ein  teig* 
artige«  ©emenge  oon  (2/3)  @d)lamm,  ©djutt,  ^el«trümmern  unb  (7a) 
SBaffer,  mäljt  fict)  au«  bem  ©ammelbccfen  burd)  ben  engen  £obel  hinab 
unb  ergießt  fid)  über  bie  3heberungen.  "Ulli  einem  einigen  (Srgujj  ift 
bei  einem  SBitbbad)  feiten  abgetan.  Reiften«  folgen  in  tuqen  ^roifdicn 
räumen  mehrere  fräftige  $ad)fd)übe.  Soldjc  ^Jadjfdjübe  werben  burd)  (Stau- 
ungen be«  laoaälntlidjen  Sdjlammbreie«  tjcrüorgerufen,  weldje  gar  (eid)t  im 
2  obcl  entfielen  fön  neu.  ffiäfjrenb  ber  ©ilbbad)  oben  im  (Sammelbecfen 
oorjugömeife  aufwühlt  unb  f)erabfd)leppt,  fo  ftöfct  er  bei  ber  ^affirung  bc« 
formalen  £obcl«  gro&c  l'ödjer  in  feinem  eigenen  #ettc  ober  an  ben  ©teil5 
wänben  be«fe(ben  au«.  Diefc  „2lu*folfungen"  ftnb  weniger  gefäfjrli(fc,  alö 
bie  cinfeitigen  Unterwaftfjungen  ber  lobelwänbe.  3n  ^olgc  ber  Unterfpülung 
fönnen  jeber^eit  bie  grofeartigften  Slbrutfdjungcn  unb  (f infttirje  erfolgen.  Der 
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£obcl,  weldjer  fid)  bereit»  inmitten  ber  SUatbregion  befinbet  unb  gar  häufig 
in  bie  thurmhohen  Staffen  be«  ®laciatfd)Utt«  eingcfdjnittcn  ift,  wirb  bann 
burd)  bie  läng«  ber  Söänbe  Ijerobftürienben  ober  aud)  oon  oben  mitge* 
brauten  Baumftämme,  burd)  ©urjelmerf  unb  riefige  $eteMöcfe  förmlid) 
öerftopft.  £)tefe  Berbämmung  ber  engen  @d)lud)t  bauert  fo  lange  an,  bt* 
bie  au«  beut  ©ammetbeefen  fid)  unaufhörlich  herabwäl|enbcn  Schlamm*  unb 
SBafferwogen  bie  sperre  burdjbredjen  tonnen.  SDiit  um  fo  größerer  $öud)t 
faufen  icfct,  wie  au«  einem  €>acf  gegoffen  ober  au«  einem  Kanonenrohr  gc* 
fdjleubert,  bie  Ijaueljoljcu  <Sd)lammfluthen  unter  poltcrnbcm  ($ctöfe  burd) 
bie  Grnge  be«  2obel«  hinunter  in  bie  £f)a(roeitung.  Ter  Boben  erbittert. 
,yenftcr  flirren  wie  bei  einem  (Jrbbeben.  Junten  fprühen  oon  ben  aufeiti 
anber  praücnben  fteldtrümrnern  empor.  Ringsum  oerbreitet  fid)  ein  brenj* 
lidjer  ©erud)  unb  —  einem  entjwei  gefdmittenen  Kegel  vergleichbar  — 
lagern  fid)  bie  ©djuttmaffen  fächerförmig  bibergirenb  ab.  Unter  bem  cötto« 
pifdjen  ®ct)äufe  be«  „@d)memmiegcl«"  üerfchminbet  3ltte«,  wa«  im  Segc 
liegt.  Kaum  ragen  Don  ftattlidjen  $äufem  bie  ©djornfteinc  herau«.  «3cit* 
hin  fennjeiajnet  ben  Oauf  be«  SMbbad)«  ein  troftlofe«  öitb  ber  ^erftörung, 
wie  e«  !aum  trauriger  gebaut  werben  fann.  Tie  ÜWure  ift  gefommen,  — 
fo  nennt  fie  ber  Siroler.  Die  (Schweiber  nennen  fie  töüfe,  bie  Kärntner 
<9ie&." 

Dr.  Kod)  fdjticjjt  feine  Arbeit  mit  ben  Sorten:  „8dmt;  bem  Salbe! 
Ter  ©alb  fdjüfct  £anb  unb  Ceute!"  SBon  $)crjen  wirb  fid)  jeber  benfenbe 
tüicnfd)  biefem  Jßunfdje  anfa)liejjcn,  allein  cd  ift  einleud)tcnb,  baß  bie  21  uf- 
forftung  nur  ben  Überfdjmcmmungen  unb  $3erfa)tainmungen,  Uu\  ben  9Baffcr> 
fataftrophen  im  .podjgcbirge  entgegenwirfen  fann.  ftlujsüberfdjwcmmungen 
im  91aü)lanbe,  im  bittet«  unb  Untertaufe  großer  Ströme  tonnen  burd) 
Bufforftung  nid)t  mefentlich  oerringert  werben. 


Die  ttatur  bes  ÜtagnetiBtnus. 

23i«her  waren  unferc  3lnftd)ten  über  bie  Statur  be«  2J?agneti«mu«  nur 
£>upothefen  unb  unwürbig  be«  tarnen«  einer  £t)eorie.  SDic  neuen  Unter- 
fuajungcn  be«  audgcjeidjneten  gorfdjer«  ^rof.  $ughe«  jebod),  meldjer 
metjr  al«  jeber  anberc  ßlcttrifer  unfere  Kenntnis  oon  bem  SBcfcn  be« 
3ttagneti«mu«  unb  ber  et  citri)  dien  Kräften  bereicherte,  haben  biefen  Ijodj 
wichtigen  <$cgcnftanb  bem  unhaltbaren  ®runb  ber  ©pefulation  entzogen 
unb  ihn  auf  bie  folibe  Bafi«  einer  burd)  SJcrfuc^c  beftdtigten  $Baf)rfchcinlia> 
teit  gehoben.  Tie  Darlegung  oon  $rof.  $>ughe«  fann  bewahrheitet  werben 
burd)  bie  Beobachtung  mittetft  einer  3nbuftion«waage  ober  eine«  anbern 
cbenfo  cmpfmblid)cn  £>ülf«mittel«,  unb  bie  Zfytovk  ber  magnetifchen  SBirfung, 
toelche  er  und  gegeben  hat,  ift  burd)  jahllofe  2$er[ud)e  aufgebaut  unb  bewiefen 
roorben.   <S«  ift  ba«  befonbere  Berbienft  biefcö  Beobachter«,  bag  er  niemals 
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über  bic  £l)atfad)cn,  wcldjc  er  burd)  ^crfud)e  an«  vidjt  gebraut  ljut. 
Innaufcfdjicfjt,  fonbern  lieber  uor^ic^t,  ben  betreffenbeu  aüU  auf  einer  Hicmu 
unbeftreit  barer  Sa  l)r(d)cinlid)  feiten  berufen  \\i  (äffen.  $öir  haben  bcfclull 
um  fo  nietjr  Vertrauen  ju  feiner  ^Beweisführungen  unb  finb  überzeugt,  tof 
feine  Erörterungen  über  bie  Oiatur  bc«  sJWagncti«mu«  ber  erufteften  ©eactjtun 
toertr)  finb.  £)ic  3nbuftton»*@trom^aagc  t>at  $rof.  Jmgrje«  afo  Unter 
fud)ung^3nftrument  bei  feineu  neueften  Stubicn  benufct.  Tic?  Onftrument 
tft  äufeerft  empfinbtid)  gegen  bie  leifefte  sJWoletu(ar«$$cränberung  unb  bittet 
in  ber  £l)at  eine  2lrt  aMoletutor^rüfung;  es  ift  fo  empfmb(id),  bafe,  wenn 
jwei  Eifern  ober  @tal)(ftücfe  barauf  geroogen  werben,  bie  $tn$ufügung  ober 
bic  $Begnaf)mc  oon  ^»nV..  n  2$ei(  oon  bem  einen  ober  bem  anbern  Stüd 
burd)  bafi  £c(eprjon  mit  einem  meßbaren  Erfolge  angezeigt  wirb.  Um  aber 
bie  SBaagc  mit  Sinfidjt  unb  ®efdu'cHid)feit  für  ÜMefu(ar*@tubicn  $u  ge- 
brauchen, ba&u  gehört  eine  ganj  befonbere  f rari«,  unb  gerabe  bcSmcgen  ift 
^rof.  J)ugfjc«  fo  erfo(grcid)  in  ihrer  Hnwenbuug  geroefen.  3m  Verlaufe 
feiner  magnetifdjeu  Untcrfudjungcn  bat  ^rof.  $ugt)c3  bie  SBaage  wcfcntlidj 
oeränbert.  Eine  ber  Ijaiiptfärfilid)  oon  itnn  gebraud)ten  formen  ift  in  $tg.  1 
abgebttbet,  wo  A  eine  Ijoljtc  Spule  Don  ungefähr  200  m  ifotirten  Trabte? 


( Jco.  28  unb  No.  32)  ift.  JDurd)  bae  vod)  biefer  (Spule  gef)t  ein  £>rot)t 
Don  Eifcn  ober  <Stat>l  E,  ber  an  beiben  Enben  oerHammcrt  unb  toon  jtoei 
SBibcrlagcrn  getragen  ift.  8ln  bem  Enbe  C  ift  bie  Klemme  befeftigt,  aber 
bei  B  tann  ber  Draht  runb  um  feine  ;Hd)fc  gcbrcljt  unb  bic  ihm  gegebene 
Drehung  burd)  einen  feiger  D  auf  einer  grabuirten  Stala  gemeffen  werben. 
3ft  bem  Draht  bie  gewünfd)te  Drehung  gegeben  worben,  fo  Jann  er  burd) 
eine  «lemmfdjraubc  wieber  befeftigt  werben.  Ter  ftupferbraht  GG  (äst  nad) 
belieben  bie  ^erbinbung  bc«  Eifenbrarjtc«  ober  Mernes  mit  bem  Stroinfreife 
einer  Batterie  $u  unb  in  ähnlicher  ©eife  tann  bie  Spule  A  mit  einem 
Eelepljou  üerbunben  werben. 

TOtlclft  biefe*  Apparat«  tann  bie  SÖirtung  ber  Drehung  eine«  Eifern 
ober  Stahtbrahtc«,  burd)  ben  ein  eleftrifdjcr  Strom  geht,  bequem  unterfud)t 
werben,  benn  wenn  man  einen  automatifd)cn  Stromunterbrecher  in  ben 
Stromtrei$  betf  Drahte«  unb  ber  Batterie  bringt,  fo  wirb  ber  torrefponbirenbe 
Jnbuttionsftrom  im  üelepljon  gcljört.  Je  größer  bie  Drehung  be«  £rat)te*, 
je  (auter  wirb  ber  Jon  gcljört,  wenigficn«  bie  \n  einem  gemiffen  ^untt. 
Denn  bie  Widmung  ber  Drehung  t>at  ebenfalls  eine  bemertbare  SBirfung 
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auf  bie  2önc  unb  e«  picht  eine  neutrale  $one,  wo  ber  3nbuftion«|trom 
abnimmt  unb  jenfeit«  tüctdjcr  er  umgefehrt  wirb.  Die  h<roorgebrad)tc 
SHrfung  wirb  in  Gleichgewicht  gehalten,  wenn  bie  Spute  A  nach  ber  einen 
ober  anbern  Seite  um  ben  Rapfen  S  bref)t;  ber  Drehung«minfct  wirb  auf 
einer  ana,ebrad)ten  Sfata  gemeffen. 

(Sine  äfmtidje  Einrichtung,  welche  fyauptfädjiid)  bei  ^ughe«'  neueren 
Untcrf ua^ungen  gcbraud)t  wirb,  ift  in  $ig.  2  abgebilbet;  hierbei  wirb  bic 
Spule  1)  aber  nid)t  gebreht.   A'A"  fm*>  oic  jwei  SMbcrlagcr,  weldje  wenige 

 ^  *9*> 

W  „.  -  ■>■  / 

3oü  oon  jeber  Seite  ber  ©pule  befeftigt  fmb.  Der  (Sifenbrafjt  ift  bura) 
eine  bünne  Schnur  ober  4öanb  uon  (Eifert  ober  Stahl  erfefct,  ba  ^rof.  §ugl)e& 
biefe  für  bie  Stärfe  ber  uerurfadjtcn  SBirfungen  für  geeigneter  fyätt.  (5«  ift 
bequemer  eine  bünne  Sdjnur  biß  jur  Sättigung  ju  magnetifiren  alt»  einen 
Draf)t,  unb  auch  bie  Drehung  ift  beffer  ju  fct)en.  B'  unb  B"  finb  wie 
-,uüor  bie  JHemmen,  we(d)e  bic  Schnur  J'J"  Ratten,  bie  22  ein  (ang  ift 
unb  uon  jeber  gewünfdjten  Dicfe  fein  fann.  (Sin  Sa)lüffel  ober  Slrm  C 
bient  at«  «Seiger,  um  auf  einem  eingeteilten  Greift  ben  @rab  ber  Drehung 
anzugeben,  unb  eine  Stlemmfdjraube  fyait  bie  Schnur  in  jebem  ®rab  ber 
Drehung  feft. 

Da«  Telephon  J  ift  mit  ber  Spule  unb  bie  Schnur  mit  ber  «atteric, 
einem  automatifajen  buraj  Uhrwert  gehenben  Unterbrecher  T  unb  einer 
$ülf«fpute  E  in  «erbinbung.  Die«  lefete  $ülf«mittel  fott  bie  tfothwenbigfeit 
oermetben  bie  Spule  D  um  einen  ©infel  ju  brehen,  um  baburd)  eine  Söaage 
$u  betommen;  bie  Spute  E  in  bem  urfprünglidjcn  Stromfrei«  wirb  bc«halb 
im  ®(eirf)gewid)t  ermatten  mit  ber  ^weiten  Spute  unb  ber  SBinfef,  um  meldten 
fte  gebreljt  werben  muß,  um  eine  ©aage  ober  ben  ^utiton  im  Telephon 
herstellen  wirb  burd)  ben  3clQcr  FG  auf  einer  Stala  angezeigt. 

SDtft  biefen  beiben  ©aageformen  r)at  $rof.  Jmghe«  feine  tchrrcichftcn 
Beobachtungen  gemacht,  aber  er  hat  aud)  einfachere  §ülf«mittel  bei  feinen 
Unterfudmngen  gebraudjt.  sJttan  erreicht  einige  (Sffette  fdwn  mittelft  einer 
einfachen  2Hagnetnabct  ober  eine«  (Sfeleton*)  ©atoauometer«,  welche«  frei 
aufgehängt  unb  mit  einer  grabuirten  ©rata  oerfehen  ift. 

9tod)bem  wir  bic  angewanbten  Apparate  befdjrieben  haben,  woüen  wir 
nun  bie  erretten  föefultatc  betrachten,  «euor  wir  aber  bie  Theorie  wieber- 
geben,  auf  wetchc  §ughe«  unabweisbar  geführt  würbe,  wirb  eine  Überficht 
über  bie  borhergehenben  $upothcfcn  nicht  am  unrechten  ^lafee  fein.  Seit 
t'ucretiu«,  ober  noch  öor  ty*n,  mar  bie  Anficht,  ba§  bie  Äörper  au«  Keinen 
runbeu  Atomen  ober  SWotefüten  beftänben,  eine  allgemeine.  (Soulomb  unb 
unb  ^oiffon  fteüten  fich  oor,  bafj  jebe«  9Metül  eine«  ftörper«  magnetifche 
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Straft  befä^e  unb  eine  ftugcl  wäre,  roetdjc  ^tuci  üerfduebene  magnetifdjc  ftluiba, 
eine  mit  „^iorb'S  bie  anbere  mit  „<Süb',*(5igcnfdwft  enthielte.  Senn  ber 
Körper  magnetifirt  mar  ober  feinen  2)togneti«mu«  geigte,  bann  mürben  biefe 
Jtuiba  oon  einanber  getrennt,  ba«  eine  mürbe  ju  ber  einen  £>&Ifte  bc« 
2Rotefü(«  getrieben,  ba«  anbere  ju  ber  entgegertgefe^ten  $ä(fte.  Senn 
anbrcrfeitS  ber  Körper  in  neutralem  3uftanbe  fid)  befanb  unb  nid)t  als 
Magnet  fungirte,  fo  nahmen  fie  an,  bafc  bie  ftluiba  fid)  mifdjten.  £in 
äujjercr  SMagnct  tmtte  bie  tfraft  biefe  ftluiba  ju  trennen  unb  um  bem  Söiber- 
mitten  ber  Äörpcr  magnetifirt  ju  merben  föedmung  ju  tragen,  erfanben  ftc 
eine  „Äoercitir>$raft\  rottet  ein  eingebilbeter,  üori  ben  jroei  tftutba  au«- 
geübter  ©iberftanb  gegen  bie  Trennung  mar. 

Hmpcre  bagegen  nat)m  mit  föücfficfyt  auf  bie  93erbinbung  jrotfcfyn 
(Steftricität  unb  3ttagneti«mu«  an,  ba&  jebe«  3Mefüt  eine  oon  einem  elet* 
trifdjen  ©trom  umgebene  Äuget  fei;  biefer  <Strom  foltte  bie  ^ugel  bcftänbici 
in  berfetben  föidjtung  umfreifen  unb  Polarität  erzeugen.  ©enn  ber  Körper 
in  neutralem  ^uf  taube  mar,  fo  tagen,  fetner  Slnfiajt  nad),  bie  Sföoletutc 
Dermin  t  burdjeinanber,  aber  fie  mürben,  menu  magnetifirt,  ganj  beftimmt 
georbnet,  inbem  alte  $ote  ber  einen  ?lrt  nad)  einer  Oiidjtung  aeigten.  Um 
aber  biefe  Orbnung  gu  errieten,  müffen  entroeber  bie  freifenben  ©tröme  i^ren 
itieiölauf  oeränbern  ober  bie  SWotefüte  müffen  fid)  fctbft  fjerumbreljen. 

SDc  (a  9?tDe  [teilte,  unterftüfet  burd)  bie  töcfultate  Dieter  üon  öerfc^iebenen 
Unterfudjern  angeftettten  Beobachtungen  über  bie  ©trfungen  ber  £>rcfmng, 
£)it}c,  ©djroingung  unb  anberen  medjanifdjcn  ©irfungen  auf  Magnete  im 
Öat)re  1853  eine  $rjpotl)cfe  auf,  me(d)e  ber  ©afjrictt  augenfdjeinlid)  näbci 
!am  at«  bie  öortjertgen,  unb  bie  $rof.  £>ugt)e«  burd)  feine  $erfud)e  biß  auf 
eine  $fo«natnne  —  bie  Bebtngung  ber  üNcutratität  —  ju  bemeifen  trautet. 

©ir  geben  naaWef)enb  be«  Slutor«  eigene  ©orte  roteber:  „«tte«  roa* 
mir  bieder  oon  ben  munberbaren  ü)?agncto.2Mefular*(grfcfainungen  erforfefy 
tjaben,  füfjrt  un«  ju  ber  2tnnat)me,  bafe  bie  ÜRagneiifation  eine«  £örper* 
uerurfad)t  mirb  burd)  eine  befonbere  SInorbnung  feiner  2MeftiIe,  bie 
urfprüngtid)  mit  magnctifd)er  Äraft  begabt  ftnb,  aber  roetd>e  in  ttjrera 
natürlichen  .Suftanb  f°  georbnet  ftnb,  ba(j  ber  üttagneti«mu«  be«  ftörper«, 
roctdje  fie  gufammenfe^en,  nidjt  offenbar  ift  3Hagneti«mu«  mürbe  beSlwlb 
in  ber  Störung  biefe«  ®leid)geroidjt«juftanbe«  befielen,  ober  barin,  bajj  ben 
H)ci(d)cn  eine  Stnorbuung  gegeben  mirb,  roetdje  bie  itjncn  innemo^nenbe 
ßigenfdjaft  offenbart.  Die  „Äoercitio^raft"  mürbe  ber  ©tberftaitb  ber 
3)?ote!üte  gegen  eine  Stnberung  ir>rcr  bezüglichen  Sage  fein.1'  (Sine  roidjrige 
ftrage  bebarf  nod)  ber  l'öfung,  nämlid): 

©inb  medjamfdje  ober  anbere  ©irfungen  ebenfo,  mie  fie  ben  cteftrifdjen 
3u  anb  jerftoren,  oon  fctbft  im  ©tanbe  9flagneti«mu«  fjcrüorjurufenV 

$)ie  SBerfudjc  Don  <ßrof.  $ugr)c«  erläutern  nia^t  nur  bie  ©ar)rt)ctt  biefer 
23eunutf)ung,  fonbern  aeigen  aud),  rote  bie  magnetifa)en  Sttome  georbnet  ftnb, 
roeun  ber  2Hagneti«mu«  offenbar  ober  neutrat  ift  unb  fie  geben  eine  beftättgenbc 
«ntroort  auf  bie  ?!rage,  mit  roeldjer  Dr.  T)t  ta  SRioe  fcpefjt  Äurj,  *^rof. 
§ugt)e«  ift  ju  fotgenber  2lnnat)mc  gefommen: 
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1.  3ebe«  2)Mcfül  eine«  @tücfe$  Sifcn  ober  <Stal)l  ober  eine«  anbcrcn 
magnetifdjen  SWetalle«  ift  ein  bcfonberer  unb  unabhängiger  SWagnet,  ber 
feine  $roei  pole  unb  ii>crtr)cUunQ  üon  magnetifdjer  Polarität  genau  cbenfo 
beftfet,  als  ber  totale  offenbare  2)?agncti«mu8,  roic  er  in  einem  ftäfjlcrnen 
Stabmagnet  bemerft  wirb. 

2.  3ebc«  SWolefül  ober  feine  Polarität  fann  nadj  jeber  Widjtung  auf 
feiner  Ha^fe  burd)  £orfion,  £ug  ober  Drucf  ober  burd)  pf)t)fifalifdje  Sfräftc 
roie  üftagnetiSmu«  unb  (Sleftrtcität  gebretjt  roerben. 

3.  Die  Polarität  ober  ber  SWaanetfomu«,  roctdjc  jebem  SKotetiK  hme» 
rootjncn,  ift  eine  beftänbige  9J2cnge  tote  bie  ©djrocre,  fie  fann  roeber  öermcljrt 
nod)  jerftört  werben. 

4.  Senn  roir  äujjere  Neutralität  ober  feinen  offenbaren  üttagnetiSmn« 
Ijaben,  fo  orbnen  ftd)  bie  sJ)?olefülc  ober  it)rc  Polaritäten  berartig,  bafj  fie 
it)rc  roedjfclfeitige  Slnjicfjung  auf  bem  fürjeften  2öegc  beroirfen  unb  fo  einen 
oollftänbig  gcfdjloffencn  2In$ief)ung«frei3  bilben. 

5.  SBenn  2ftagnetiämu8  offenbar  wirb,  fo  Ijabcn  fid)  alle  ÜNolcUile 
ober  ir)rc  Polaritäten  fmnmetrifd)  nad)  einer  gegebenen  9?id)tung  gebrcfjt  unb 
fie  bilben  einen  Üftorbpol,  roenn  fie  in  ber  föid)tung  roie  ba8  ©tafjlftücf,  unb 
einen  ©übpol,  wenn  fie  in  entgegengefefcter  9tid)tung  brefjen,  fo  ba§  wir 
bei  bem  offenbaren  2Jtagncti3muS  nod)  eine  fmumetrifdjc  Slnorbnung  (fabelt, 
aber  eine,  beren  2In$icf)ung$freifc  nia)t  OoUftänbig  finb,  ausgenommen  burd) 
eine  äufjerc,  beibe  Pole  oerbinbenbe  Armatur. 

6.  SBir  fjaben  permanenten  2ftagnettömu«,  roenn  bie  motefutare  (Starrheit 
wie  im  temperirten  ©taf)l  bie  aMefüle  in  einer  gegebenen  9?id)tung  f)ätt 
unb  burd)gcf)enben  9Jhgneti«mu«,  wenn  bie  3Mefüte  fict)  glcidjfam  in  $reif)eit 
brcfjcn  tote  in  meinem  (Sifen. 

(Sin  groger  Srrtljum  in  allen  früheren  $t)potf)efen  ift  oon  Prof.  5>ugf)eS 
berichtigt  roorben,  unb  baS  ift  bie  oon  SBiebcmann,  De  la  föioe  unb  anberen 
aboptirtc  5$orau8fefeung  Oon  Ampere,  bafj  ber  neutrale  ,3uftanb  ourc^)  D'c 
in  Unorbnung  burdjeinanber  liegenben  üftolefülc  fjerborgerufen  roürbe.  Wad) 
Prof.  $ug()e«  roirb  Neutralität  burd)  bie  2Jcotefüte  bewirft,  wenn  fie  reget* 
mäfcig,  in  eine  stand-at-en.se"  Slnorbnung  übergeben  unb  tr)re  gegenfeitige 
polar-Slnaiefjung  ausüben;  eine  Unorbnung,  roeldjc  in  ber  £fjat  iljnen  am 
natürlidrften  ift.  Polarität  ift  eine  (Störung  biefer  Unorbnung  unb  muß 
a(«  fotdje  als  ein  errungener  unb  jeitroeiliger  3uftanb  angefefjcn  werben, 
uerabe  roie  ein  befonberer  ©efefjl  jum  Drillen  für  ein  Regiment  ©olbaten. 


Die  Solutionen  ber  magnetifdjen  SWolcfüle  finb  oon  Prof.  £mgf)eS 
fetjr  pnnreid)  burd}  ben  (Sntrourf  in  ^tg.  3  bargeftellt  roorben,  roeldjer  eine 
Slbänberung  bc«  geroöfjnlidjen  Parallel  *  Lineal«  jeigt.  £)icr  werben  bic 
^otcfüle  burd)  bie  Pfeile  bargeftellt,  beren  ©pijje  ber  eine  Pol,  bereu  geber 
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bcr  anbcrc  Pol  ift.  SBcnn  alle  Pfeile  fo  wie  auf  ber  ^eidmung  $cigcn,  fo 
ftettt  ba«  l'ineal  einen  Magneten  mit  Norb*  unb  Sübpotcn  uor.  Die  Polarität 
wirb  oeränbert  burd)  £)ref)img  ber  Pfeile,  wie  e«  bie  punftirten  pfeife  geigen, 
unb  ber  neutrale  3uftanb  beftef)t,  wenn  fid)  bie  pfeife  in  rcajtcm  ÖMnlcl 
ju  bcr  £ängc  be«  Lineal«  befinben,  benn  ba  ift  feine  (5nb*Polarttat;  abeT 
bcr  „(Stab"  ift  nid)t  überaß  tooltftänbig  neutrat,  benn  bie  einzelnen  SRolcfüle 
l)abcn  fid)  nirf)t  befriebigt.  8ur$,  c«  ift  bort  <Scitcn>Potarität  oorijanben, 
bie  eine  «Seite  bc«  Stabe«  ift  ein  „Norb%  bic  anbere  Seite  ein  „Süb"*Pot. 
eine  foldje  Neutralität  ift  gegeben  burtty  einen  ©ifenftab,  ber  in  ben  man 
nctifd)cn  Oftcn  gehalten  wirb,  wie  bei  E  in  ftig.  4  gezeigt  ift.  l'ongitubtnol 
Polarität  im  magnetifd)en  9»cribian  be«fclbcn  «Stabe«  fct)cn  mir  in  I),  ftig.  4. 
öci  C  finb  bic  SNotefüle  in  einer  freiSrunbcn  Scettc  um  bic  M)\c  eine* 

.1  b  s  "T*v     *  l   r,  

* — ' — '  — •*         /  /-  — v \  .  f  

—  -  -  l  .  H  IllilUII 
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5Dral)te«  ober  (Stabe«  georbnet,  burd)  wetdjen  ein  eteftrifdjer  (Strom  ge^t. 
$Birflid)e  Neutralität  finben  mir  in  A  unb  B,  mo  ber  Norb=Pot  iebes 
einzelnen  älfolefül«  burd)  ben  Süb^ol  be«  nädjften  befriebigt  wirb,  t^cr 
galt  B  wirb  oon  Prof.  5>ugf)c«  als  bcr  bc«  übereinanberlicgenben  oba 
lagernben  2Nagneti«mu«  oon  gleichem  äujjerem  8£crtf)  begeid^net  bcr  ben 
£)raf)t  ober  (Stab  augenfdjcinlid)  neutral  mad)t,  burd)  f)öf)cre  unb  tiefere 
Serien  oon  9Wotcfüten,  bie  fi$  in  entgegengefefcten  SRidjtungen  breljen  unb 
fo  gtcidje  aber  fid)  entgegenftc^enbe  Polaritäten  (jeroorbringen.  3n  allen 
biefen  Bällen  ift  eine  fummetrifdje  «norbnung  Dorfjanben,  unb  Prof.  Jpugfjc« 
fjat  in  feinem  ftatl  bic  augenfd)emtid)e  (Scmiffteit  bcr  heterogenen  Unorbnung 
üorgefunben,  wie  fte  nad)  Ampere  unb  ©iebemann  befielen  fott.  £>a* 
boppclte  ober  gcfdjloffene  SKotcfül  (fielje  AB),  roeld)e«  eine  öebingung 
fnmmetrifdjcr  Neutralität  ift,  fann  al«  criftirenb  burd)  bie  3nbuftion«waagc 
gezeigt  werben,  aber  mir  motten  uns  damit  jeyt  nidjt  auf  1) alten.  3Man 
fann  fte  aud)  bemerfen,  menn  man  eine  <vlafd)c  mit  f leinen  Starjlpcrlcn 
magnetiftrt,  man  ftcüt  bann  burd)  leife«  (Schütteln  ber  fttafdje  Neutralität 
tjer;  bie  Herten  Rängen  fid)  barin  $u  paaren  aneinanber.  (Sifcnfcitfpänc 
in  einer  frlafd)c  werben  ebenfalls  bon  Prof.  $>ngl)cs  gebraust,  um  biefe 
Sirfung  ju  geigen.  Senn  bie  'Säule  oon  Spänen  burd)  magnettfd)c 
Jßerityrung  polarifirt  ift,  fo  genügt  ba«  teifefte  Schütteln  um  Neutralität 
Ijeroor jubringen,  fo  lange  bie  @päne  trotten  ftnb  unb  frei  um  fid)  ju  bewegen 
unb  tyre  Slnjicljung  ju  bewirfen.  SBirb  aber  gefdjmoljcne«  $arj  über  bic 
(Späne  gegoffen,  um  fic  in  ifjrcn  potariftrten  ßagen  gemiffertnafjcn  feftauteiraen, 
fo  wirb  bie  frlafaje  ein  permanenter  SWagnet  unb  bie  ^otefülc  l)aben  ganj 
bic  Äoörcitio^aft  bc«  Stal)t«.   (^benfo  fann  ein  fünfttidjer  SWagnct  burd) 
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Üflifdmng  oon  Grifenfpäncn  mit  ©iegellad  unb  burd)  bann  erfolgenbe 
2Jtognetifirung  biefer  ÜNifdjimg  Ijergeftellt  werben. 

£orfton  unb  anbere  medjanifdje  Sinnrirfungen  unterftüfcen  cntweber 
bie  SDMefülc  tyre  toaf)re  ^olarlage  einzunehmen,  ober  pe  l)tnbem  biefclbcn 
baran;  ^rof.  |>ugf)c«  beroeift  biefe  ütfyatfadjc  auf  ocrfd)tebene  Hrt  unb 
©eife,  roeld)e  wir  ntct)t  f)ier  aufführen  wollen.  (£«  genügt  ju  fagen,  bafj 
er  außer  grogc  ftellt,  bajj  bie  „ÄoerdtiD* traft"  oon  Coulomb  unb  ^oiffon 
nid)t«  weiter  al«  ber  Sßiberftanb  ift,  welchen  bie  ÜWolefüle  gegen  bie  $nbcrung 
ifjrer  i'age  unter  ber  bireften  traft  bc«  erregenben  2Jcagneti«mu«  unb  gegen 
bie  einnähme  ber  Sage  ber  freien  Polarität  ober  Neutralität  ausüben.  Gr« 
ift  eine  gewtffe  ©teiffjeit  ber  Bewegung  in  ben  SDJolefülen  eine«  magnetifd)eu 
ftorper«  unb  ba«  ift  „Koercitio*Kraft\  ©ie  ift,  wie  befannt,  fct)r  offenbar 
in  gewiffen  $rtcn  oon  ^>artftat)I  unb  am  wenigften  in  ben  weisen  (Stfenf orten, 
ti«  folgt  barau«,  bafe  in  bem  magnetifdjen  ®runbe  ber  ßrrbe  fein  neutrale« 
@tücf  (Sifen  ift,  e«  fei  benn,  e«  märe  uollftänbig  roetet)  unb  frei  Don  biefer 
cigcntf)ümlid)en  STräß^eit  (inertia),  ober  wenn  e«  erjftirte,  fo  müßte  e« 
immerhin  fünftlid)  fjergcftetlt  fein  burd)  Übereinanberlegung  oon  einem 
3flagncti«mu«  auf  ben  anbern.  Die  nädjfte  Annäherung  an  einen  neutralen 
Üttagnct,  beffen  fämmtlid)e  ÜMefüle  befriebigt  fmb,  mirb  oieüeidjt  erreicht, 
roenn  man  einen  feinen  ©tatylbrafjt  magnetifirt  unb  ifm  in  einen  trei« 
mfammenbiegt 

(£in  intereff anter  ^erfud)  mit  garabao/ö  (Sifenfeilfpäncn  würbe  oon 
i$rof.  Jntgfje«  gemad)t,  um  bie  Drehungen  ber  SMolcfüle  beim  Übergang 
uon  ber  einen  jur  anbern  Polarität  burd)  eine  neutrale  ober  äwifdjenftufe 
vi  oeranfd)aulid)en.  (Sin  mit  (Sifenfeilfpäncn  bief  beft reute«  tartenblatt 
wirb  über  bie  *^3olc  eine«  ftarfen  §ufmagneten  gebogen  unb  man  fiefyt,  wie 
bei  feiner  ©ewegung  bie  ^cilfpänc,  weldjc  fid)  oor  ben  ^olen  wie  in  einem 
bieten  fd)war$en  ftorft  emporfträuben,  fid)  an  jeben  $ol  anlehnen  unb 
uoifdjen  beiben  ^oten  aufrcdjt  fielen.  Die  atlmäljliaje  Dretjung  ber  ©päne 
um  einen  beftimmten  ffiinfel  ift  ebenfo  f)übfd)  al«  (efnrety.  3n  ftolgc  biefe« 
^erfudje«  madjte  $rof.  £ugf)c«  eine  «ürftc  au«  Nethen  oon  Nägeln,  bie 
alle  nad)  einer  föidjtung  geneigt  waren,  unb  er  fanb,  bat  er  fic  nidjt 
magnetifiren  tonnte,  bi«  bie  Nägel  nad)  ber  Ntdjtung  ber  uon  bem  ^ole 
be«  angetoanbten  SDiagnctc«  au«ge^enben  magnetifdjen  Kraftlinie  jeigten. 

2Bir  tiaben  mefyrmal«  oon  im  Stabe  übereinanbcrliegenbem  9Magneti«mu« 
gefprod)en.  I icf er  wirb  gewöfjnlid)  oon  $rof.  $ug()e«  in  folgenber  SÖcife 
tjcrgeftellt ;  er  brefyt  ben  Stab  ober  r r al) t  in  einer  Nietung,  wäfyrenb  beffeu 
er  ihn  ber  Onbuftion  eine«  permanenten  Magneten  au«fefet;  barauf  brcljt 
er  ifnt  wieber  entweber  in  bcrfclbcn  ober  in  ber  entgegengefefcten  Nietung, 
toä^renb  er  tr)n  bem  magnetifirenben  (Sinflug  bc«felben  ober  eine«  anberen 
^ote«  au«fcfet.  «uf  biefe  ©eife  gelingt  c«  il)m  einen  ©rab  oon  2ttagneti«mu« 
auf  einen  anbern  in  einem  ©tobe  ober  Dra^t  ju  legen  unb  gewiffermafjen 
ein  ATäfelroerf  oon  2J?ogncti«mu«  natt^  ©clieben  r)cruiftcücn.   <So  bringt  er 
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ebenfalls  eine  bcutlid)  rjcroortrctcnbe  Neutralität  burd)  entgegen gefefcten 
iDfagnetiSmuS  fyeroor. 

$rof.  JmgfycS  tjat  ebenfalls  bie  Leitung  bes  SüfognctiSmus  burd)  «Stäbe 
ftuöirt  unb  gefunben,  baß  fic  burd)  SJfolefular*  Dotation  entfielt,  unb  ba| 
weidjes  (Sifcn  eine  rjötjere  magnetifd)c  l'citungSfärn'gfeit  befifct  ale  $arteifen 
ober  Stafjl.  (Sine  praftifdjc  Äonfequcnj  baoon  ift,  baß  fdjwebifdjes  Jotj 
foljleneifen,  welches  in  biefee  §infid)t  allen  anberen  (Sifenf orten  merflid) 
überlegen  ift,  fid)  am  beften  für  bie  Äerne  uon  (Heftromagneten  in  Onftru- 
menten  ber  £elcgrapt)ie  eignet.  Überbieg  nimmt  <ßrof.  $ugr)cs  an,  bafe  bie 
•ÜRotetüIe  mirflictje  Erägtjeit  (inertia)  befifeen,  infofern  er  nämlid)  fonb, 
baf?  fic  entioeber  hinter  irjrer  NuM'age  jurücfblctben  ober  barüber  t)inauS 
fpringen,  wenn  fic  barauS  burd)  eine  je  nad)  ben  Umftänbcn  (angfam  ober 
plöfelid)  erfolgte  Sorfion  geftört  würben,  ffienn  biefe  langfam  gcfd)ie()t,  [0 
muß  irjnen  erft  eine  (leine  (5rfd)ütterung  beigebracht  roerben,  um  fie  auf 
irjren  wirflicfjcn  $lafe  $u  ftoßen,  unb  wenn  fcfmeü  unb  plöfelia),  fo  eräugt 
ber  Übcrfprung  in  fetjr  meinem  (£ifen  eine  cntgcgengefefcte  Polarität  uon  einer 
uollen  $)älfte  ber  Polarität,  welche  burd)  bie  uorgcrjcnbe  STorfion  rjcroorgcbraait 
würbe.  3ti  ber  £()at  muß  eine  cntgcgcngefcfcte  Jorfion  ausgeübt  werben, 
um  bie  OnbuftionSwaage  $u  irjrem  eigenen  Nuüpunft  }u  bringen.  Tiefe 
Üträgfjeit  (inertia)  ift  um  fo  größer,  je  weiter  baS  Qrifen  ift,  ba  bie  $tit 
ber  dntlabung  in  weidjem  (Sifen  (angfamer  ift  als  in  $arteifcn  ober  3 talii . 
3n  legerem  Jolle  bient  bie  Grleftricität,  meldje  bie  freie  Dotation  ber  Whlc- 
tüte  ücrijinbcrtc,  baju,  fie  fcfjneÜ  roieber  auf  iljrcn  sJfuflpunft  ju  bringen. 

3n  3ufantmenf)ang  hiermit  ift  bie  Gmtbecfung,  baß  ber  iÄtljcr,  meldjer 
bie  sJMefütc  umgiebt,  oon  einer  elaftifdjen  gallertartigen  $Befd)affenr)cit  ift. 
,,3d)  bube",  fagt  $rof.  $ugr)cS,  „eine  befonberc  Grigcntf)ümlid)teit  bcS  ÜÄagne^ 
tiömuS  bemertt,  nämlid),  baß  bie  ÜMefütc  nid)t  aücin  burd)  jeben  Sogen* 
grab  bis  311m  2tfarhnum  ober  $ur  Sättigung  gebrerjt  werben  tonnen, 
fonbern  baß,  wäfjrenb  e«  eine  öerljättniSmäßig  große  Shaft  erforbert,  tyre 
Spröbigteit  ober  itjren  Söiberftanb  gegen  bie  Dotation  ju  beftegen,  eS  nur 
ein  fleineS  ftctb  ift,  burd)  rocldjeS  ber  2ftagnctiSmuS  mit  übermäßiger  Sreifjeit, 
jtttcrnb,  fcrjmingcnb  ober  rotirenb,  burd)  einen  fleinen  ®rab  mit  unenblid) 
weniger  Äraft  fid)  bewegen  fann,  als  erforbertieft  fein  würbe,  itm  permanent 
auf  beibe  (Seiten  ju  brel)en."  £)icfe  <$igentrjümlicrjfeit  ift  bis  jefet  Don 
^rof.  $)ugt)cS  nod)  nid)t  oöüig  erforfdjt,  aber  man  muß,  wie  es  fdjeint,  beT 
übermäßig  fd)nellen  fd)wingenben  $l)ätigfeit  eines  Sellien  föecetoing=2t(e^ 
ptjonS  {Rechnung  tragen.  SBtete  ^l)i)ftfer  würben  oorauSgefagt  Ijnbcn,  ba£ 
fein  (Slcttromagnet  fid)  f Cranell  genug  laben  unb  entloben  fann,  um  ben 
wellenförmigen  33ofalftrömen  ;u  entfpreetjen;  aber  wenn  biefe  Ströme  bie 
ÜRolefülc  nur  burd)  biefen  fleinen  Sogen  oon  großer  3reit)eit  unb  Bewegung 
fortbewegen,  fo  tonnen  wir  ntctjt  nur  oerftefyen,  wie  baS  Stelepljon  fo  wunberbar 
antwortet,  fonbern  aud)  wie  es  unmöglid)  ift,  bie  Stärtc  ber  jöne  ju  r>cr- 
größern. 

<£s  ift  einlcud)tcnb,  baß  biefe  Untcrfud)ungen  r»on  $rof.  JnigbcS  ein 
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weite*  ,vclb  für  ^adjforfdmngen  imb  pl}Uofopt)ifd)e  (Gebauten  offnen.  :'uui) 
bem  3Nagneti«mu«  bie  C^tcttitcitat ;  ber  &*eg  $ur  Jtenntiü«  bev  (enteren  liegt 
tualjrfdjeinlid)  im  Ü>erftätibn iö  ber  erfteren.  ^Jrof.  £>ugh,c«  tjat  ein  o  übe  be« 
leitenben  gaben«  in  feiner  Jpanb;  wer  toeifj,  roofjin  c«  üjn  führen  wirb?1) 

 ~*=^9^-c:*- — 

(Eine  neue  ^potljefe 
über  bie  llrfadje  öea  (trimuignettsmu* ,  ber  ftift- 
elebtrieitttt  unb  kr  <Ettt|leljung  ber  (ßetmtter. 

On  einer  in  ber  ^rcufcifdjen  Slfabcmie  ber  SLMffenfdjaftcn  gclefeneu  M* 
t)onb(ung  über  eine  etettrifc^e  ftermoirfung  ber  ©ottne 2)  jeigte  §err  kernet 
Siemen«,  ba&  biefe  annähme  fct)r  ungezwungen  bie  nod)  immer  fo  rättjfcl- 
haften  (5rfd)cinuttgen  ber  l'uftefcftricität  ju  erttäreu  geeignet  ift. 

Söcnn  nämlid)  ber  ©onne  im  ©innc  ber  @iemen«'fd)en  ttmtafnne  eine 
eleftrifdje  fternroirtung  gutommt,  fo  muß  fic  uertfycilenb  auf  oüe  £mttmct«= 
förper,  a(fo  aud)  auf  bie  (Srbe  wirfen.  „(iinc  Slnfammdtng  entgegengefefeter 
ßleftricität  auf  it)rcr  ganzen  Oberflädje  fann  aber  and)  bei  il>r  nur  ftatt^ 
finben,  wenn  bie  frei  werbenbe  entgegengefefete  (Stettricität  abgeleitet  wirb. 
Diefe  Ableitung  ift  ebenfalls  nur  benfbar  burd)  Verbreitung  im  SÖcltraum. 
15«  ift  of)ngefätjr  berfclbc  Vorgang,  tote  er  ftattfinbet,  toenn  einem  gelabencn 
fugetförmigen  Äonbuttor  eine  Heinere  tfolirte  ßuget  gegenübergefteüt  toirb. 
£>tc  Äuget  nimmt  bann  aümäfylid)  eine  entgcgcngcfefcte  l'abung  an,  mäfjrenb 
bie  gtcidje  (Steftricität  fid)  burd)  Serftreuung  im  föaume  oerliert.  Sei  ber 
(Srbe  wirb  biefe  ,3erftreuung  ber  burd)  ©onnenoertfyeitung  entftanbenen  fo* 
genannten  freien  Grleftricität  nod)  burd)  bie  große  Verbünnung  ber  ^ö^eren 
l<uftfd)id)ten  unb  bie  auf»  unb  nieberfteigenben  mit  geudjtigfeit  betabenen 
t'uftftröme  mefenttid)  begünftigt,  ba  burd)  biefe  ben  teeren  <Sd)id)tcn  fcf)r 
oerbünnter  £uft  bie  freie  ßteftricität  augefityrt  toirb.  £)afc  in  biefen  Oer» 
bünnten  ^öfteren  i>uftfd)id)ten  eleftrifdje  ©trömmungen  oor  fid)  geljen,  be* 
toeifen  bie  Worb*  unb  <Sübtid)ter.  2ttan  fönnte  biefetben  al«  ben  an  ber 
©renje  ber  £rbatmofpl)äre  ftattftnbenben  eteftrifdjen  5lu«gleid)  jwifdjen  ber 
oott  ber  ©onne  mit  negatiüer  l'abung  au«ftrömenbcn  2ttatcrie  unb  ber  frei- 
geworbenen  pofitioen  3nfluengc(eftricität  ber  (Srbe  betrachten.  Diefcr  3lu«; 
g(etd)  wirb  immer  bann  auftreten  müjjen,  toenn  burd)  Snberung  bc«  ©onnen* 
potentiat«  aud)  ba«  ber  (Srbe  geänbert  wirb.  >}ur  $crfteüung  be«  ©leid)* 
gerotdjtc«  mu&  bann  pofitioc  ober  negatioe  ßlettricität  oon  ber  (5rbe  au«* 
ftrömen,  e«  mu§  alfo  enttoeber  ein  $lu«g(eid)  mit  ber  oon  ber  ©onne  au«* 
ftrömenben  negatioeu  (Steftricttät  an  ber  ©renjc  ber  Slttnofptjäre  ftattfinben, 
ober  e«  mujj  biefe  ber  (5rbe  juflie&en.   Da§  biefev  2tu«taufd)  oorjug«weife 

')  (Sentraljtg.  f.  Opttf  unb  Wedjanif,  1883.  SJeipjig,  Sertag  oon  Gfccfiner  u.  Sdjrnmm. 
5)  Si&ungSbcr.  ber  pfy)f.*maty.  Stoffe  oon  »ertin.   2Rai  1883. 
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in  ben  ^olurgcgenben  ber  <£rbe  ftattfinbet,  fann  borin  feinen  ®runb  l)uben, 
baü  bie  polare  Vnft  ftärfer  elcftrifd)  Iß,  ba  fie  burd)  bie  äquatoriale  l'uft 
ftrömung  in  ben  oberen  Legionen  ber  Sltmofphäre  fortwäljrcnb  burd)  btefe 
ftarfer  eteftrtfirte  Vuft  oerbrängt  wirb,  mithin  in  ihrer  ganzen  9Waffe  bie 
Crleftricität  ber  l)ödtftcn  ^uftfd)id)teit  nieberer  breiten  annehmen  muß.  T  ic 
mit  ben  sJ2orb<  unb  Süblid)tern  in  innigem  ^ufammenfjana,  ftehenben  <irb 
ftröme  finb  bann  ala  eine  notljwenbige  ^onjequeng  be«  öormgSwcife  in  beu 
^olargcgenben  ftattfinbenben  Hu$gleid)e«  ber  3ntenfitätfcfd)wantungert  ber 
Sonnen-  unb  (Srbcteftricität  ju  betrauten.  $)icfe  $u&gteich$ftröme  muffen 
iljrerfeit«  burd)  ihre  cleftrobnnamifdje  ©irtung  bie  tfttagnetnabel  beeinflu&en." 

§crr  Siemen«  erörtert  nun  bie  grage,  ob  nicht  ber  GrrbmagnetiSmue 
fclbft  a(«  eine  eleftrobunamifdje  ©irfung  ber  elcftrifchen  8abung  ber  (5rbc 
aufmfaßen  ift.  ,,9kd)  ber  frönen  Untcrfud)ung",  fagt  er,  „bie  #r.  ftorolanb 
im  $c(mf)olfe'fd)en  tabittet  unter  beffen  Leitung  angefteüt  b<",  ift  c«  ale 
nacfjgemiefcn  ju  betrachten,  baß  medjanifch  fortbewegte  ftationärc  (Sleftricität 
e(cftrobl)namifd)c  ffiirfungcn  in  ähnlicher  ©eifc  au«übt,  wie  ein  eleftrifd)cr 
Strom.  $)anad)  muß  bie  (5rbc,  wenn  ii)re  Oberfläche  mit  (Slcttricität  großer 
Didjtigfcit  gelabcn  ift,  in  ftotge  ifjrer  Dotation  in  gleicher  Söcife  magnetifdje 
<5rfd)einungen  jeigen,  wie  wenn  cleftrifdie  Ströme  fie  umtreiften,  bie  roähreub 
ber  3cit  einer  Umbrefjung  in  jeber  ©reite  ebenfo  tuet  (Jlcttricität  um  fie 
herumführten,  wie  bie  ftatifd)e  (Slettricität  beträgt,  bie  auf  bem  betreff enben 
Oberflädjenrtnge  fiel)  befinbet.  Sie  groß  bie  iDidjtitjfeit  ber  ßlcftricität  auf 
ber  Grrboberfläche  fein  müßte,  um  burd)  üire  Dotation  beu  (Srbmagnettämue 
bertiorjubringen,  wirb  geübten  SDiatljcmatilern  nicht  fdjwer  fallen  m  berechnen. 
$)a  ba«  magnetifche  SWoment  eine«  &Tei«ftromc«  im  ^erbältni«  ber  urn^ 
ftrömten  glätte  fte^t,  fo  wirb  fid)  bicfelbe  oorau«fid)tltch  bei  ben  großen 
©imenfionen  ber  (Srbe  nid)t  al«  unmäßig  groß  r)erau«fteüen.  ferner  wirb 
bei  ben  toloffalen  £)imcnfionen  ber  Sonne,  beren  Oberfläche  11483  @rb 
Oberflächen  enthält,  währenb  bie  Entfernung  ber  Sonne  nur  22934  £rk 
halbmeffer  beträgt,  bie  Dichtigfeit  ber  Sonueneleftricität  nur  etwa  boppclt 
fo  groß,  wie  bie  ber  (grbe  ju  fein  braudjen,  um  biefe  burd)  clcltrifdje  2kr 
theilung  heroormrufen.  Särc  bie  (£rboberfläd)c  ganj  gtcidjmäßig  mit  (Sief 
tricität  belaben,  fo  müßten  bie  magnetifd)en  $o(e  mit  ben  föotationepolcn 
ber  (Srbe  jufammenf allen,  Da  bem  nicht  fo  ift  unb  ba  überhaupt  große 
Unregelmäßigfeitcn  in  ber  SBertbeilung  be«  (£rbmanncti«mu&  auf  ber  (5rb* 
oberfläd)c  ftattfinben,  fo  muß  bie  Söertfjeilung  ber  ruhenbeu  (Slcftricität  auf 
ber  (£rboberfläd)c  eine  unregelmäßige  fein.  (£«  erfcheint  bie«  auch  wahr 
fdjclulid),  wenn  man  bebenft,  baß  circa  V3  D^v  (Jrboberflädjc  au«  ftefllonS 
befteht,  welche«  großenthetf«  gel«  loben  fyat,  ber  Don  fdjlcdit  leiten  De  in  Erb; 
reich  oft  nur  bünn  bebeeft  ift.  £ic  Wnfammlung  ber  Onfluenjclcftricität 
wirb  baher  hier  oorjug«meifc  auf  ber  Oberflädjc  bc«  gtühenben,  gut  leitenben 
(Srbinnern  m  fuchen  fein,  burd)  beren  größeren  Hbftanb  tion  ber  (Srbober* 
fläche  ber  überwiegenbe  Einfluß  ber  junäd)ft  (iegenben  in  fonoettiücr  iöc^ 
wegung  befinblichen  (Sleftricität««  Waffen  öerminbert  wirb.  Ob  fich  bie  bc 
fteljenbe  ^ertheitung  be«  (Srbmagnetiömuö,  fowic  bie  beobachteten  periobifchen 
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unb  unregelmäßigen  Störungen  be«fclbcn  au«  bicjcr  Theorie  über  bie  llr* 
fad)c  bei  erbmagnetifdjen  (Erfdjeinung  werben  herleiten  luffeu  —  muß  fpätcr 
cingehenber  ^orfc^ung  anheimfallen.  Tic  täglichen  regelmäßigen  ©törungen 
fönnten  barin  it)rc  (Srflärung  finben,  baß  bie  Did)ttgfeit  ber  3nfluen$clef* 
tricität  auf  ber  ber  ©onne  abgciuenbcten  ©eite  etwa«  geringer  fein  muß, 
wie  auf  ber  ihr  jugemenbeten.  £>tcfe  oon  ber  (Stellung  ber  ©onne  abl)än= 
aenbe  ungleiche  Tidjtigteit  ber  (Erbelcftricität  muß  mit  ber  Notation  ber  (Erbe 
fortfdjreiten,  fann  batjer  bie  Urfadje  ber  oon  i'amont  erörterten  regelmäßigen 
äquatorialen  (Erbftröme  fein.   (Ebenfo  fönnen  bie  maguetifd)cu  Störungen 

iMonbefi  in  ber  SKücfmirlung  ber  3ttonbeleftricität  auf  bie  Stotheilung 
ber  3nfluen$cleftricität  ber  (Erbe  ihre  (Erftärung  finben.  dagegen  wirb  bie 
fdfutäre  Änberung  ber  Sage  ber  magnetifdjen  $ole  wohl  nur  auf  fo«mifd)c, 
nod)  ganj  unertannte  Urfachen  gurücfyuführen  fein. 

Sftag  biefe  Shcorie  aber  aud)  nod)  93icle«  unerflärt  (äffen,  fo  gewährt 
fie  bod)  wenigsten«  bie  sJ)JÖglid)feit ,  eine  (Erflärung  für  bie  (Eutftcbung  be« 
(Etbinagneti«mu«  im  2lnfd)luß  an  utifere  bi«hcrigcn  (Erfahrungen  $u  geben. 
(Ed  ift  bie«  bei  feiner  ber  bisherigen  Sljeoricu  ber  Sali.  Der  Zunahme 
eine«  (Sentralmagnetcn  im  Gnucru  ber  (Erbe  wiberfpridjt  fdjon  bie  allgeuteine 
Erfahrung,  baß  bie  ©lühhifce  ben  2)fagneti«mu«  aller  Körper  bcrnidjtct. 
Ohne  gdnjüd)  oon  ber  (Erfahrung«grunblagc  abjufehen,  tann  man  bat)cr  bie 
Zunahme  eine*  (Eentralmagnctcn  nid)t  aufredjt  erhalten.  £>cr  Annahme 
einer  ©a^icht  magnetifdjer  (Er$e  in  ber  (Erbfruftc  al«  ©uj  be«  (Erbmagucti«* 
mu«  roibcrfpridjt  einmal  bie  Wedjnung,  ba  ber  2ttagneti«mu«  einer  foldjeu 
©djid)t,  aud)  wenn  fie  möglidrft  bief  unb  jum  äJiarimo  maguetifirt  ange* 
uotnmen  wirb,  nid)t  auftreiben  würbe,  um  ben  oorhanbenen  lErbmagneti«* 
mu«  hcrooqubringen ;  bann  aber  aud)  bie  Unmöglichfeit,  einen  ®rimb  für 
bie  (Entftehung  ber  2ßagnctifirung  bief  er  (Erficht  aufeufinben,  ba  bicfclbc 
bod)  nicht  oon  Anfang  an  oorhanben  gewefen  fein  fann,  fonbern  erft  uad)  bei 
(Erfaltung  ber  (Erbe  entftanben  fein  müßte.  £>a«felbe  mürbe  oon  ber  nad)  ftara- 
bai)^  (Entbecfung  ber  maguetifchen  (Eigenfdjaften  be«  ©auerftoff«  ber  t'uft  aufge 
ftellten  Theorie,  baß  ber  ©auerftoff  ber  vuft  ber  ®uj  be«  (Erbtnagnett«mu« 
märe,  geltenb  &u  machen  fein,  wenn  nicht  bie  Rechnung  fetjon  ergäbe,  baß 
ber  ©ife  biefe«  2Jhgneti«mu«  fid)  nicht  außerhalb  ber  (Erboberflädjc  befinben 
fann.  (Ebenfo  wenig  fönnen  bie  aufgehellten  Xfporieeit  be«  (Erbtnagncti«* 
mu«,  welche  auf  thermoeleftrifchen  ©trömen  ober,  wie  3öllner  e«  uerfud)te, 
auf  $onbeftion$ftrömcn  im  flüßigen  (Erbinucrn  beruhen,  Beachtung  finben, 
ba  in  einem  nach  allen  ©eiten  gleid)  gut  leitenben  Üttcbium  fo(d)e  ©tröme 
gar  nicht  jur  (Srfcheinung  fommen  fönnen.  Übrigen*  ift  aud)  für  bie  (Er> 
ften*  fortbauernber  regelmäßiger  ©trömungen  be«  flüßtgen  (Srbinnern  gar 
feine  Urfachc  aufeufinben." 

<perr  ©iemen«  geht  nun  baju  über,  ju  jeigen,  wie  bie  angenommene 
eleftrifdje  fternmirfung  ber  ©onne  aud)  eine  §anbhabe  für  bie  (Erflärung  ber 
Vufteteftricität  unb  ber  ©ewittererfdjeinungen  barbietc.  (Er  fagt:  „£aß  bie 
(Erbe  uegntio  eleftrifdi  gclabcu  fein  müßte,  nahm  fdjon  ßamont  an  jur  Gr 
tlärung  ber  fo  wechfeluben  unb  unfteten  ßuftcleftrtcität.   ©eine  Hnficht,  baß 
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biefe  clcftrifdje  l'ubung  burd)  tt)ermoeteftrifd)e  Dtffcrenjeit  ju  crflärcn  fei, 
ift  aber  cbenfo  wenig  Ijaltba r ,  tute  bie  9lttfid)t,  baß  8ccibung«uorgängc  ein 
eleftrifdjc«  (Srbpotcntial  erzeugen  tonnten.  (Ein  foldjc«  fann  nur  burd)  foe 
mifdje  Onfluenj  unb  Ableitung  ber  frei  merbenben  gleiten  (£leftricität  burd) 
Verbreitung  im  Otaumc  ober  ifteutrafifirung  mit  ber  cntgcgcngcfefct  gclabenen 
Wateric ,  bie  oon  ber  ©onne  in  ber  föid)tung  ber  (Ebene  be«  ©onnenäqua-- 
torö  ausliefet,  entfielen.  sJiimmt  man  aber  an,  bog  bie*  ber  Sali  fei,  ba| 
mithin  bie  (£rbc  mit  ber  @onne  einen  eleftrifdjen  2lnfammlung«apparat 
bilbet,  beffen  trennenbc«  £)ieleftricum  bie  2ltmofpf)ärc  ber  ©onne  unb  £rbc 
unb  ber  mit  äußerft  üerbünntcr  9D?aterie  erfüllte  interplanetare  Kaum  ift, 
fo  finb  aüe  oon  tfamont  unb  Hnbcren  au«  ber  eleftrifdjen  t'abung  ber  £rbe 
gezogenen  (Schlußfolgerungen  berechtigt.  >$ur  (Srflärung  ber  ©cwittcreleftrici; 
tat  fdjeint  aber  boct)  bic  geringfügige  unb  wed)fclnbe  atmofpf)ärifd)c  (Slcftricität, 
auf  bie  fic  bi«f)cr  jurücf  geführt  wirb,  nid)t  au«reid)enb  ju  fein.  Da«  plö> 
lid)e  Auftreten  fo  gewattiger  Waffen  (Steftrieität ,  wie  fie  namentlich  bei 
tropifdjen  Gewittern  jur  ßrfdjeinung  fommen,  weift  bie  ftnnafyute  jurüd, 
baß  bicfelbe  ihren  ©ifc  in  ber  fdjwachen  eleftrifd)en  Cabung  ber  bcrhältni« 
mäßig  geringen  tfuftmenge,  bie  ben  Präger  ber  ©emitterwolfen  bilbet,  gehabt 
l)abe.  @«  müßen  ergiebigere  Quellen  fein,  benen  fie  entftammt.  Cfine  foldje 
Ouclle  uon  unerfd^5pfticr)er  äftächtigfeit  finbet  ftd)  in  ber  eteftriferjen  £abuug 
ber  Grrbc  burd)  ©onncn*3nfiuenj.  2Benn  man  einer  großen  clcftrifd)  gc* 
labeneu  Sauget  einen  (eitenben  ©egenftanb  nähert,  fo  unterliegt  berfclbc  ber 
oertheilenben  SBirfung  ber  auf  ber  Oberfläche  ber  tfuget  befinblichen  (Siel 
tridtdt.  ginbet  bie  in  bem  Stfjeite  be«  Leiter«,  welcher  ber  tfugcl  am  ettt= 
fernteften  ift,  angefammclte  gleichartige  Sleftricität  eine  Ableitung  uad)  bt 
nadjbartcn,  nod)  weiter  entfernten  Leitern,  fo  wirb  ber  erftere  Leiter  bauernb 
mit  Glcttricität  getaben,  bereu  Polarität  ber  ber  fuget  entgegengefefet  ift. 
Oft  bic  (Srfjebung  be«  Setter«  über  bie  Oberfläche  aber  nur  gering  im  %ti- 
fjättni«  mm  Durdjmeffer  ber  Äuget,  fo  fann  aud)  bie  <Spannung«biffcrcnj 
jmifdjcn  ber  ßugetfläche  unb  bem  entfernteren  fünfte  ber  Hebung  nur 
gering  fein.  2lu«  biefem  ©runbe  fann  aud)  bei  einer  großen  £>id)tigtcit  ber 
(Slcftricität  auf  ber  <5rboberfläd)e  auf  berfelbcn  bod)  feine  eleftrifdje  Bbftoßung 
ftattfinben  unb  fetbft  auf  33ergfpifeen  fann  fie  nod)  nidjt  ferjr  bemerflich  fein. 
Hnbcr«  aber  geftattet  ftd)  ba«  itferhältni«,  wenn  eine  Hu  gel  burd)  3n[mcnj 
einer  entfernten  eleftrifd)cn  ftugcf  gelabcn  ift  Nähert  man  einen  tfolirten, 
leitettbett  ©durm,  ber  einen  Tljcil  ber  Oberfläche  ber  influenjlrten  Hügel 
bebeeft,  ber  teueren,  fo  wirb  er  bei  geringer  S)icfe  nid)t  uterftid)  eteftrifd). 
©obalb  man  jebod)  ben  ©d)irm  ableiten b  berührt,  nimmt  er  bie  ber  ftuget 
entgegengefefete  (Steftricität  an,  wäljrcub  bie  gleite  abgeleitet  wirb.  <2ftit 
gegengefefet  ift  ba«  Verhatten,  wenn  ber  @d)irm  mit  ber  Äuget  felbft  teitenb 
uerbunben  wirb.  üDann  bilbet  ber  @d)irm  einen  Ztyil  ber  £ugelobcrfläd)c 
unb  nimmt  bie  elcftrifd)e  t'abung  berfelbcn  an,  wobei  biefe  unter  bem  ©djirtn 
unclcftrtfo)  wirb.  91t«  foldje  «Schirme  treten  nun  auf  ber  (Srboberfläche  bie 
®cwitterwotfcn  auf.  Denft  man  ftd)  einen  folgen  ffiotfenfdjirm  in  ber 
«Übung  über  einem  Zftcile  ber  iSrboberfläd)c  begriffen,  fo  wirb  bcrfelbe 
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unbeeinflußt  bind)  bie  (Srbeleftricität  bleiben,  folangc  bie  leitenben  Gaffer« 
trjeitdjen  fid)  ifolirt  unb  in  größerem  Hbftanbe  bon  einanber  brfinben.  iWebel 
unb  teilte  Sotten  werben  bafyer  nidjt  eleftrifd)  werben,  ©obalb  aber  ber 
Jicbet  fid)  fo  weit  üerbidjtet  hat,  baß  feine  leitenben  Steile  in  SBerüljrung 
mit  etnanber  tommen,  ober  bie  Entfernung  jroifdjcn  ü)nen  fo  Hein  wirb, 
baß  fdjon  Qrleftricität  fcr)r  geringer  Spannung  ben  ^mifdjenraum  überfpringen 
fann,  fo  unterliegt  bie  SBolfe  bem  SBertfycilungGrjorgange.  Dtefer  fann  ein* 
mal  baburd)  eingeleitet  werben,  baß  fie  burd)  auffteigenbe  Sföolfenwirbel  bi« 
in  fcljr  r>or>e  Legionen  hinauf  leitenbe  SBerbinbung  mit  bort  befinbliajcn 
Wolfen  erhält.  £>ann  nimmt  biefc  leitenb  jufammenfjängenbe  ©olfe  in 
ifjren  unteren  £fjciten  bie  ber  (Srbeleftricität  entgegengefefetc  (Stcftrifirung  an, 
roäliTcnb  bie  obere  bie  ifjr  gleite  aufnimmt.  (§8  fann  eine  bid)te  leitenbe 
SHolfenbartf  aber  aud)  an  einer  ober  mehreren  ©teilen  mit  ber  (Srbe  felbft 
in  leitenbe  SSerbinbung  fommen.  Dann  bilbet  fie  einen  fcfjeil  ber  leitenben 
(Srbobcrftädjc  unb  nimmt  bic  (Sleftricität  berfelben  an.1   Der  tefetcre  2$or* 

')  „$ei  einer  «rife  auf  bem  mittcllänbifrfjcn  SNeere  fatte  id)  in  ber  Käl)e  ber 
ipanifd)cn  ßüfie  smifdjen  Gartfagena  unb  Htnterio  im  SBintcr  1865  ©clccjcnfjcit,  ben 
«erlauf  ber  (Erfdjeinung  einet  3Baffcrt)ofc  |U  beobachten,  melier  mir  entfdjieben  für  biefe 
Sluffaffung  &u  fpredjen  fdjeint. 

.Qwifdjen  bem  Sdjiffe  unb  ber  Stufte  in  ber  Slälje  oon  Wlmeria  geigte  fidj  bei  lebt)nft 
bewegter,  fogenannter  tobter  See  ot)ne  mcfentlicf)c  Suftbewegung  eine  fdnoarje,  bid)te, 
aber,  wie  fdn'en,  nid)t  t)obc  SBolfenbanf,  unter  weldjer  ba§  SOReer  in  wilbcftcr  Bewe- 
gung flu  fein  fft)ien.  ©3  erfaßten  bort  a!3  ein  weifjer.  f}od)  auffdjäumenber,  jiemlid) 
runber  ftled,  beffen  fcurdjmcffer  bie  Seeleute  auf  2—3  (Seemeilen  fdjnftten,  mdljrenb 
feine  Umgebung  nur  glatte  SBeflenjüge  ot)ne  alle  Sturzwellen  geigte.  Irofe  ber  bcträdjt' 
liefen  (Entfernung  be$  Skiffe«  oon  ber  t)eftig  bewegten  Stelle,  bie  mehrere  Seemeilen 
bernig,  tonnte  man  bod)  beutlid)  burd)  ba3  fternrobr  erfeitnen,  baß  bie  wilbe  93ranbung 
ber  SMccrcSoberflädje  fid)  mehrere  SJieter  über  bie  fdjarf  abgegrenzten  Dbcrfläcfje  be» 
relatio  rutugen  SRecreSfpiegelS  ert)ob.  $>ie  SBolfe  fenfte  fid)  an  einer  Stelle  tricbter- 
förmifl  nieber  unb  bilbete  einen  bem  Staffel  eine«  (Slepljanten  ät)n!id)en  gcfriimmlen 
Solfenftreifen,  ber  bis  fliemlid)  nat)e  *u  ber  fd)äumcnben  SRecreSflädje  f)inabrcid)tc  unb 
fid)  unten  etwa«  oeräftette.  Sine  oollftänbigc  Berührung  mit  ber  fdjäumigen  glädje  mar 
nidjt  *u  erfennen,  aud)  fanb  auf  f  aßen  ber  SBeife  unter  bem  Solfenrüffel  fein  ftärfere* 
Sdjäumen  tri  SReereS,  als  au  ben  übrigen  Stenen  ftatt.  $er  Stüfjfct  felbft  rotirtc 
langfam,  wenn  id)  mirf)  rrd)t  erinnere,  im  Sinne  ber  Bewegung  be3  Utjr^etgerS  über  bem 
weißen  ftletf,  unb  awar  nafjm  aud)  feine  söerbinbungSfteflc  mit  ber  Bolle  an  biefer 
Bewegung  Xt)eit,  wenn  aud)  nidjt  in  gleid)em  Umfange.  Seiber  entzog  und  bie  ein« 
bredjenbe  9Jad)t  unb  bic  madjfenbe  (Entfernung  nad)  etwa  t)albftünbiger  Beobndjtung, 
roätjreub  wetdjer  ber  JRüffel  etwa  anbertl)alb  Umbrcfjungen  gematfjt  t)atte,  wobei  feine 
Spifce  fid)  fonftant  auf  etwa  Vs  be«  9labiu«  beg  Weißen  glede«  oon  beffen  Stanbe  erljielt, 
bie  wettere  33etrad)tung  biefe«  intereffanten  ^l)änomcn«,  weld)e«  mit  mir  mein  ©ntber 
«iaiam  unb  feine  3frau,  fowie  bie  jur  ©efa^ung  be$  franaöfifd)en  Äabelfdjiffe«,  auf 
meinem  wir  un3  befanben,  gehörigen  SWarineoffiaiere  mit  größter  Spannung  oerfolgten. 
$on  einer  Söitbelbemegung  mar  bei  bemfelben  nidjtg  bemerfen.  6«  l>errfd)te  beinahe 
^inbftiQe  6«  fonnte  nur  eine  rein  elettrifd)e  (Srfdjeinung  fein,  bie  in  einer  cle(trifrr)en 
Strömung  oon  ber  (Srbe  jur  SBolfe  befreien  mußte,  ^immt  man  au,  baß  biefe  Strö 
mung  an  einer  Stelle  fo  ftart  geworben  war,  baß  fid)  t)ier  burd)  elcftrifdjc  Fortführung 
ber  ff^täfftflf^t  eine  leitenbe  tßafferftraße  üWifd)en  TOeer  unb  SBolfe  bilbete,  fo  erfldrt 
üd)  aud)  bie  Dotation  be^  Mtüffelö  unter  bem  ©influffe  be«  «rbmagnetiömuS.  SBäbrcnb 
ber  9Jad)t  tobte  an  ber  fpauifcfcn  itüfte  ein  ©ewitter,  beffen  Cntfteb,ung  wrr  wahrfdjeinlid) 
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gang  wirb  am  teiditeften  eintreten  am  ftbljange  ftcUcr  JBcrge,  an  bic  bie 
ffiolfenfd)id)ten  fid)  anlehnen,  ©ebirge  finb  bat)cr  häufig  ©cruitterbtümer. 
Set  ber  (Sntfteljung  ber  bic  Träger  ber  ©emittcreleftricität  bilbenben  ©olfen 
fdjeint  bie  Crleftricität  teilte  roefcntlidje  Wolle  ,u  fpielcn.  £)ic  Urfadje  ber 
$Bo(fcnbi(bung  ift  ber  Weget  nad)  in  ber  auf*  unb  niebcrgeljenben  Luftbe 
roegung  $u  [ud)en,  roeldjer  nid)t  nur  biefe  unb  ber  ben  Stalten  cntfallenbc 
Regelt,  fonbern  aud)  bic  öntfeffelung  ber  ©türme  faft  au&fdjlicßlid)  guju 
fdjreibcn  ift.  Tic  hierüber  tu  ber  Meteorologie  bielfad)  nodi  i)errfd)cnbcn 
?lnfdjanungen  bebürfen  meiner  3lnftd)t  nad)  in  einigen  fünften  ber  ®c- 
rid)tiguug.  Sürbe  ba«  ©letdjgeroidjt  be8  Luftmeerc«  md)t  ftet«  Mira)  bie 
ungleiche  Grrroärmung  unb  äbfüfjtung  ber  Luft  bur$  bie  @tral)lung  geftört, 
fo  müßten  Temperatur  unb  SJidjtigfeit  ber  2ttmofpl)äre  bifc  $ur  größten  $öl)c 
im  fogenannten  inbtffcrenten  ©teid)geroid)t  fein  unb  groor  in  ber  ©eife,  bafc 
ber  Tempcraturberluft  bei  juncf)menber  $öfce  ber  2luSbcf)nung«arbeit  bc* 
©afctf  überall  äquivalent  märe.  CDtc  ^ö^ere  Lufttemperatur  ber  nieberen 
breiten  mürbe  fid)  burd)  (angfam  uerlaufcnbe  Söirbel  mit  horizontaler  9io 
tation«ad)fc,  wie  bie  ^affatroinbe  fte  in  großem  üttaßftabe  barftcllen,  au#* 
glcirfjcn  unb  fdjlicßlid)  mürbe  baß  ganje  Luftmccr  in  gleiten  $)öf)en  gtcidjc 
Temperatur  fjaben.  £>iefe$  inbifferente  ober  aud)  abiabatifaje  ($lcta>gcroid)t 
roitb  nun  burd)  Dor£ug6roeife  <5rroärmung  ber  (Srboberflädje  unb  ber  unteren 
Luftfd)id)tcn  burd)  bie  ©onnenftraljtung  burd)  bie  Slbforbtion  bcrfclben  beim 
$>urd)gang  burd)  bic  2Itmofpf)ärc  unb  bie  oorgugSrocifc  Stbfüljlung  ber  fjöfyercn 
<Sd)idjten  burd)  Slu«ftraf)lung  fortroäljrcnb  geftört.  (58  merben  baburd)  bic 
unteren  ©d)id)ten  leidjter  unb  bic  oberen  fdjroerer,  roie  cd  bad  abiabatifd)c 
®leid)gewid)t  bebingt,  unb  biefe  Störung  muß  fid)  burd)  auf«  unb  nieber 
gcfycnbe  Strömungen  in  ber  5ltmofpl)äre  auSgleidjen.  $)a  auffteigenbe  Luft, 
roclrfjc  am  (Srbboben  roärmcr,  geworben  ift,  roie  c«  ber  abiabattfdjen  Tcmpr 
raturfuroc  entfpridjt,  biefen  ©ärmeübcrfdjuß  beim  Grmporfteigcn  beibehält, 
ber  Auftrieb  aber  mit  ber  roadjfenbcn  $öf)c  bc«  aufgefjcnben  Luftftromc«  p 
nimmt,  weit  bie  am  (Srbboben  nadjftrömenbe  Luftfdn'djten  nimmer  benfclbcn  Tcm 
peraturüberfd)uß  tjaben,  fo  muß  ber  Slufftrom  an  ben  ©teilen,  mo  er  einmal 
burd)  befonber«  günftige  lofale  $krf)ältniffc  entftanben  ift,  fo  lange  fortbauem, 
bi«  ber  Temperaturuntcrfctyieb  auSgeglidjen  ift.  £)ie  burd)  ben  Slufftrom  bei 
relatiu  leiajteren  Buft  unb  ben  Micbergang  ber  burd)  ©traljlung  abgefüllten, 
relatib  fd)wcrercn  an  anberen  ©teilen  getriftete  Strbeit  muß  fid)  in  lebenbige 
Äraft  umfefeen,  inbem  fie  bie  Luft  in  lebhaftere  öcroegung  berfefet.  (£«  wirb 
bie«  roefentlid)  burd)  bic  SBolumuergrößcrung  ber  auffteigenben  Luft  burd) 
Drucfoerminberung  bewirft.  On  ben  fjödjften  Luftregionen,  bis  ju  benen 
ieber  fid)  bitbenbe  Stufftrom  gelangen  wirb,  muß  bafjer  bie  Luftgefdjwinbigicit 

in  ber  Irombe  bco&tttfjtct  Rotten.  $od)  frf)icn  biefe  felbft  ttyren  Sauf  fpnter  oon  Nr 
fpantjt^en  nnd)  ber  afrirnnifdjen  Äüftc  gerietet  p  ^oben,  benn  gegen  Snbf  ber  sJSa<ftt 
würbe  nnfer  ©rfjiff  nnbe  berfelben  oon  einem  nur  wenige  Ginnten  anbauemben,  fo 
furrfjtborcn  Unwetter  befallen,  baß  eS  baburd)  in  bic  größte  (iiefa^r  gerietb,  unb  bie 
Seeleute  ber  feften  9tnftd)t  waren,  bie  Irombe  fei  über  ba«  ©rfjiff  fortgetiangen."  (Sie 
wen*  a.  a.  O.) 
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eine  feljr  bebeutenbe  fein,  unb  mit  ber  gleidjcn  (Scfajwinbigfeit  mufj  f)ier  bie 
umgebenbe  ruhige  Vuft  gur  Seite  gebrängt  werben,  um  ^lafc  für  bie  ange* 
tommenc  gu  fdjaffen.  £>iefe  3krbrängung  wirb  namentlich  nad)  ber  9fia> 
tung  tyn  ftattfinben,  wo  ein  nicbergct)enber  tfuftftrom  fid)  gebilbet  hat  gum 
ßrfafr  ber  auf  ber  (Srbobcrflädjc  gur  Stelle  be«  Slufftrome«  nachftrömenben 
überfjifeten  8aft  SDtefe  nieberftrömenbe  i'uft  uerbio)tet  fid)  nun  gmar  beim 
Webergange  wieber  ber  jeweiligen  $öhe  entfprechenb,  fie  behalt  aber  babei 
bie  in  ben  oberen  Legionen  erhaltene  ®efd)wtnbigfeit  bei.  (5*  ift  erfid)tlid), 
ba§  baö  (Snbrefultat  eine  fchr  grojje  l'uftgefchwinbigfeit  auf  ber  (Srbobcrftäd)e 
fein  fann,  wenn  bie  Störung  beö  abiabatifd)en  (Gleichgewichte«  eine  qualitativ 
unb  quantitatiu  beträchtliche  war.  £)iefe  totalen  Stürme  ,beren  iKidjtung  burdj 
bie  Dotation  ber  ßrbe  mobificirt  wirb,  müfcen  befonber«  heftig  werben,  wenn 
ber  Slufftrom  felbft  ein  engbegrengter  ift,  ba  bann  ber  3(u$gteidmng&progeft, 
b.  i.  bie  Umwanblung  ber  in  ber  ®lcid)gewicht«ftorung  angefammclten  Energie 
in  i'uftgefd)winbigteir,  auf  eine  Derhältni«mäfng  geringe  i'uftmenge  befdjräntt 
ift  Tod)  and)  ftarfe,  über  gange  kontinente  fortgehenbe  Stürme  tönnen 
burd)  auffteigenbe  i'uftftrömc  Don  groger  räumlicher  ?lu«behnung  erzeugt 
werben.  £qb  ber  niebergehenbe  l'uftftrom  eine  ÜDrucfoermeijrung  auf  bem 
erb boben,  ber  aufgehenbc  eine  ^erminberung  be«  l'uftbrucf«  bebingt,  folgt 
au«  ben  mechanifd)cn  JüewegungSgcfefcen.  Tod)  mufj  aud)  fdjon  bie  Jöe 
roegung  ber  t'uft  an  fid)  ftet«  ein  Sinfen  be«  Jöarometerftanbe«  oerurfadjen, 
ba  bie  bewegte  £uft  bie  ruijenbe  an  ber  48erüt)rung«grengc  mithin  eine  35er' 
bünnung  ber  rufjenben  bewirtt.  £)a«  (Snbrefultat  be«  Störung«au«gleid)ö 
wirb  baljer  ein  Überführen  immer  größerer  t'uftmaffen  in  wirbetnbe  Bewegung 
unb  fdilicjjlid)  eine  töücfbilbung  ber  lebenbigen  Kruft  burd)  Reibung  in 
Söärme  fein. 

Se  folgt  au«  biefer  Betrachtung,  baj?  ber  ffiajferbampf  in  ber  i'ujt 
nicht  bie  grofje  sJioUe  bei  ber  fcuftbewcgung  fpielt,  bie  ihm  gewörm(id)  bei- 
gelegt wirb,  ba  fid)  i>uftbcwegung«=  unb  l'uftbrucf«*(5rfd)einungen  and)  ohne 
ben  SBaffergehalt  ber  ttuft  erflären  (äffen.  üUJan  muß  nur  ben  Sife  ber 
Stürme,  b.  i.  i)ier  ben  Ort  ber  &efd)(eunigung  ber  vuftmaffen,  nid)t  an 
ber  <iröobcr[lüd)c,  fonbem  wefenttid)  in  ben  t)öd)ftcn  L'uftregioncn  fudjen 
Adcftänbe  bie  Sltmofphäre  nur  aud  Söafferbampf,  fo  würben  bie  <$rfd)einungen 
gang  ähnliche  fein,  Der  ffiafferbampf  unterliegt  bem  abiabatifchen  9luo- 
belmung«gefefcc  ebenfo  wie  bie  Vuft,  nur  berminbern  fid)  bei  ihm  Dtdjtigfcit 
unb  Temperatur  mit  machfenber  $öhe  weit  weniger,  al«  bei  ben  permanenten 
®afen  ber  Sltmofphäre.  i>iad)  bitter  würbe  eine  üDampfatmofp^dre  circa 
13  mal  fjöljer  fein,  al«  eine  £uftatmofpt)äre.  <5«  finbet  gwar  nad)  Glaufiu« 
unb  Sir  ffiilliam  Ü^omfon  bei  ber  abiabatifchen  3tu«behnung  be«  £>ampje*. 
eine  fortwährenbe  ßonbenfation  ftatt,  bodj  mufc  biefclbe  in  ben  $öhen,  in 
benen  erfahrung«mäfjig  bie  ©olfenbilbung  eintritt,  noch  gu  gering  fein,  um 
bie  beobachteten  Meberfajläge  heroorgubringen.  JDer  ®runb  ber  bei  auf« 
gehenben  öuftftrömen  eintretenben  ^onbenfation  liegt  wefenttid)  barin,  bufj 
ber  ©afferbampf  mit  ber  ßuft  innig  gemtfd)t  ift  unb  baj  berfelbc  im  auf« 
getjenben  Strome  nid)t  bie  ihm  gutommenbe  abiabatifa^c  Temperatur  an« 
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nimmt,  fonbcrn  bie  ber  weit  überwiegen  ben  l'uftmaffc,  mit  meldjer  er  ge^ 
mifctyt  ift.  Da  bie  l'uft  fid)  nun  mit  fteigenber  £öf)c  weit  fdjneller  abfüllt, 
wie  ber  Dampf,  fo  wirb  biefer  unter  bie  ifjm  angcfjörige  abiabatifdje  Tem* 
peratur  abgefüllt,  unb  biefe  Tempcraturoerminberung  oerurfadjt  feine  4ton= 
benfation,  wenn  ber  ©ätttgungSpunft  be«  Dampfe«  überfdjritten  wirb. 

(Segen  biefe  Stuffaffung  fpridjt  fdjeinbar  ber  Unftanb,  baß  burd)  tfuft 
fairer  wieberljolt  fonftatirt  ift,  baß  ©d)id)ten  wärmerer  l'uft  häufig  über 
tatteren  gelagert  finb,  wäfyrenb  ba«  abiabatiftf)c  Slu«bef)nung«gcfefc  eine  ftetige 
3(bnat)me  be«  Drud«  unb  ber  Temperatur  verlangt.  Gr«  erflärt  fid)  bie« 
aber  leiajt  burd)  bie  ungteidje  «efdjaffenf)eit  ber  (Srboberflädje,  meldje  bedingt, 
baß  ber  auffteigenbe  l'uftftrom  ju  managen  3eiten  unb  an  mannen  Orten 
eine  Diel  t)öt)crc  Temperatur  unb  einen  weit  größeren  2Bafferbampfgef)alt  Ijat, 
al«  an  anberen  Orten.  Oft  ber  2Baffergef)att  einer  fold)en  t)et§en  aufftetgen 
ben  yuftmaffe  fo  groß,  baß  ba«  SÖaffcr  jum  Tl)eil  wäfjrenb  bc«  Aufgange« 
au«gefd)ieben  wirb  unb  al«  biegen  nieberfällt,  fo  wirb  bie  in  ben  oberen 
©d)id)ten  ber  $ltmofpf)ärc  eingetroffene  i'uft  burd)  bie  oon  it)r  aufgenommene 
latente  $öärme  bcö  ©afferbampfe«  nod)  weiter  erwärmt  unb  baburd)  iln 
Volumen  unb  Auftrieb  oergrößert,  unb  ba«  Gmbrefultat  muß  eine  rclatio 
warme,  oerl)ältni«mäßig  wafferarme  £uftfdud)t  fein,  bie  bann  burd)  Bus 
bct)nung«* Strömung  über  fältcrc,  aber  mel)r  üöaffcrbampf  entfjaltcnbc  unb 
baburd)  (eidjtcre  fortgcfd)oben  wirb.  (£«  finb  bie«  leid)t  erflärlidje  &bwei 
djungen  oon  ber  9?cgel,  baß  Temperatur  unb  Did)tigfcit  ber  Btmofp^äre  mit 
fteigenber  $öf)e  abnehmen,  ber  SBaffergcljalt  bagegen  june^men  muß.  tfcfcteTe* 
mag  wenigften«  für  f)öf)ere  «reiten  bie  töegct  fein,  ba  bie  in  ben  (Salinen 
fontinuirlid)  auffteigenben  warmen  Suftmaffcn  mit  relatto  großem  SBajfer- 
gefjatte  jwar  jum  großen  Tljeilc  auf  tyrem  JJGBcge  ju  fjöfjeren  «retten  nad) 
$erluft  iljrer  größeren  Söärme  burd)  2lu«ftraf)tung  at«  niebergeljenbc  Ströme 
wieber  jum  (Srbbobcn  nieberfinfen,  jum  Tf)eil  jebod)  al«  oberer  äquatorial- 
ftrom  aud)  bie  f)ot)en  «reiten  erretten  müßen.  3n  biefem  größeren  Gaffer 
gemalte  ber  tjörjeren  @d)id)ten  ber  9ltmofpf)äre  ift  ber  ®runb  ju  fudjen, 
warum  aud]  bei  ntcbergcfyenbcn  tfuftftrömen  föegenfätte  eintreten  tonnen.  3ft 
bie  Temperatur  einer  f ehr  mafferfjaltigcn  oberen  Strömung  burd)  (Strahlung 
bi«  unter  ben  (§ätttgung«puntt  be«  Dampfe«  abgefüllt,  fo  bilbcn  fict)  bie 
Girru«- ©olfen,  bie  wal)rfd)einlid)  au«  <5i«nabeln  befteljen.1)  Die  baburd) 
frei  werbenbe  (atente  Dampf«  unb  Safferwärme  wirb  biefe  Vuftf dudjtcn 
wieber  erwärmen  unb  ben  $ro$cß  ber  «ilbung  fdjmererer  ©ajneeroolfcn 

»)  8$  ift  jebod)  l)öcbjt  roafyrfdjetnlid),  bafc  foroob,!  SBaffer  wie  Stampf  in  ben  $ot>en 
Üufrreßionen  ifjren  Mggregatauftanb  bis  weit  unter  bie  Temperatur  tyreä  Gefrier«  refp. 
SfonbcnfationdpunfteS  beibehalten.  2)a&  ba$  Kaller  ofme  ©eflemuart  oon  fcic  Jttuftallt 
fntion  einleitenben  feften  Äörpern  unb  o^nc  tjeftifle  (Srfäürterungen  WS  weit  unter  —  20« 
abgetiifjlt  werben  fann,  ot>ne  ju  gefrieren,  fte^t  feft.  3)oß  Stampf  in  gtei^er  Seife  bic 
Dampfform  unter  feinem  ^onbenfationSpuntte  uodi  beibehalten  tarnt,  fte^t  ejipcrimentefl 
noc^  nicht  feft.  9Btr  tennen  nur  bic  Verzögerung  beS  SicbcpuntteS,  bie  fo  fyäufig  \\\ 
3)an«pffeffcl  ©jplofionen  Verantaffung  giebt.  @S  ift  jebenfatts  nicht  umpafjrfcfyemlid), 
baf?  biefer  Ser^ögerinifl  beS  SicbenS  aud)  eine  Serjögerunfl  ber  $onbenfation  fleflcnöber 
fteljt.   2»nrd)  iBerfwfje  läßt  fid)  bieS  mir  ferner  fouftatiren,  bn  bie  Wittel  festen,  eine 
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längere  >$eit  IjiHau^en ,  ift  er  aber  burd)  fortbauernben  *Bärmcuerlu|t 
burch  AuSftrahtung  uollcubct,  fo  muß  bas  ®ewid)t  bc*  feinen  in  53etract)t 
fommenben  Wauut  mein-  auGfüllcnben  (Sife«  ba«  abiabatifdje  (SIeidjgewidjt 
ftören,  unb  ein  Oticbevfinfeu  ber  SÖolfenmaffe  eintreten.  $3ei  ber  babet  ein* 
tretenben  $$erbid)tung  unb  (Erwärmung  tuirb  ber  ©dmee  wieber  gefd)tnol$ett 
unb  bie  baju  nötige  latente  JBänne  ber  £uft  entzogen.  £)a$  abiabQtifdjc 
($(eid)geu)id)t  tuirb  baljcr  progreffiü  in  uod)  höherem  2J?afec  geftört,  unb 
ba£  (Snbrefuttat  tuirb  ein  fattcr  niebergehenber  Ouftftrom  mit  Wegen  fein. 
£>ie  Didnigfcit  biefer  langfam  nieberfinfenben  Wegemuolfen  tuirb  aber  nid)t 
grofj  genug  fein,  um  bie  Solfe  eleftrifd)  leitenb  jit  machen,  es  tuirb  mithin 
leine  (SleftricitätÄbilbung  burch  93crtheilung  eintreten.  Sfnbcrfi  aber  tuirb 
fid)  ber  Verlauf  geftaften,  tuenn  burch  totale  Überhigung  ber  bem  (frbboben 
benachbarten  guftfd)id)ten  ein  totaler  Aufftrom  mit  Wegettfatl  entftet)t.  Dann 
tarnt  ber  Slufftrom  eine  ®efd)winbigfeit  annehmen,  bie  größer  ift,  al«  bie 
$aügefct)iuinbigfeit  ber  gebilbeten  ©affertropfen  in  ber  tuiberftcfjenben  l'uft; 
biefe  »erben  bat)er  in  bic  höheren  Wegionen,  beren  ^Temperatur  weit  unter 
bem  <2i«punfte  liegt,  mit  in  bie  $öt)e  gewirbelt  unb  werben  $u  $agelförncrn 
gefrieren.  Duraj  bie  fdjnetle  SBotumoergröfjcrung  unb  bie  it)r  cntfprcdjenbc 
fcitlid)c  Ausbreitung  be$  befd)(eunigten  £uftftromc6  werben  bie  benachbarten 
retatiu  feuchten  unb  falten  ljöljcvcn  vuftfdjidjtcn  in  SBirbcl  mit  horizontaler 
Drefjachfe  oerfegt,  bic  ftd)  mit  bem  um  eine  (entrechte  Slchfe  rotirenben  auf- 
ftetgenben  333irbel  fombiniren.  Die  heftige  Sirbeibewegung,  in  welche  ba« 
bisher  ruhige,  überftthlte  viifttnccr  hierburd)  Uerfegt  wirb,  wirb  in  bemfelbeu 
nun  eine  pidgliche  ©affer*  unb  (SiSbilbung  herbeiführen.  $)ic  3Birbcl  mit 
horizontaler  Drchachfe  tonnen  babei  einen  grofjen  $)urd)meffcr  annehmen  unb 
bie  GriSfömer  wieberholt  in  bie  (SiSregion  hinauf fchleubcrn,  bi»  fie  gu  fdnuer 
geworben  finb  unb  at«  $agefförner  ober  nach  Durchlaufung  tieferer  warmer 
guftf  dachten  afo  talte  Wegentropfen  ju  33oben  fallen.  £>urd)  biefe  in  furjer 
3eit  eintretenbc  ftarfe  Wegenbilbung  werben  bie  ©affertheife  ber  ffiolfcn» 
ftra&c  bi«  ju  ben  hödjften  Cuftfrf)ict)ten  hin  nun  fo  bicht  an  einanber  geführt, 
bajj  fie  ein  Setter  ber  (Steftricität  wirb,  mithin  aud)  ber  eleftrifdjen  Verthci* 
(ung  unterworfen  ift.  3ft  fie  an  irgenb  einer  ©teile  in  leitenber  Verbinbung 
mit  ber  <5rbc,  fo  muß  bie  (Srbeleftricitat  in  fie  cinftrömen,  unb  fie  erhält 
bann  bie  gleiche  (Sleftricität ;  ift  fte  e«  nicht,  fo  wirb  fte  in  ber  Wähe  ber 
i&rbe  ihr  entgegengefegt  geloben,  währenb  bie  gleiche  dleftricität  burch  bic 
leitenbe  ©irbetwolfe  in  bie  höheren  Wegionen  entweicht  $Bo  bie  Leitung 
ber  SBoltc  unuollftänbig  ift,  wirb  fie  burch  ölige,  we(d)c  jwifchen  ben  oon 
einanber  ifotirten  Solfenfchichten  ober  jwifdjen  28otfe  unb  (Srbe  überfpriugen, 
oorübergehenb  i>ergefteUt  unb  fdjliejjlid)  wirb  beim  Vorübergehen  be8  S53irbel« 
[turnte*  unb  ber  Huflöfung  ber  burch  »h«  gebilbeten  SBolfc  bic  ganje  (Sief* 

Tampfmaffe  außer  SBerüfyrunn,  mit  fefteu  ober  flügge«  Körpern  abflufiUjIen.  (S3  ift 
oljiie  biefe  9tunaf)nte  nidjt  gut  erftären,  warum  ber  §tmntrl  nidjt  immer  nan^  mit 
©trru^SBotten  bebedt  ift  —  ei  mitfjte  benn  ana,enomnien  werben,  baft  flüffig  geworbene 
«afferttjeilchen  in  ber  großen  «erbünmuig  ber  beeren  Siuftf^ichten  nid)t  alö  2Botfen 
erfdjeinen. 
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trtcttat  burd)  Blifee  fid)  mit  bcr  <5rbclcttricität  wicber  au«gleid)cn  ober  $um 
Jfjeil  jur  i'uft  al«  Luftcleftricität  übergehen. 

yjiandjc  Beobachtungen  oon  ®cwittcrbi(bung  finb  oon  hohen  Bcrgfpifccn 
ober  nom  Luftballon  auo  gemalt,  wcldjc  faft  ade  oon  mehrfachen  Wolfen 
frt)id)tcn  Uber  einanber  fprad)cn,  bie  in  Stferbinbung  mit  einanber  ftanben 
ober  jwifd)en  benen  üöti^c  überfprangen.  ric  Ichrreidjftc  Befchreibung  tu 
bic  bc«  $crrn  Site1),  ber  oon  einem  Luftballon  au«  bie  (£ntftef)ung  eine« 
ftaifcn  (Gewitter«  beobachtete.  „(St  fah  jwei  ©olfenfdjichten  etwa  2000  ftufc 
über  einanber,  oon  benen  bie  obere  Schnee,  Regen  unb  $agcl  ber  unteren 
$ufanbte.  .^roifdjcn  beiben  bewegten  fich  gcräufdjlo«  gelbliche  wcllcnähnlichc 
Vidjtmaffcit.  £lcttrifd)e  (Sntlabungen  mit  Btifc  unb  Bonner  ereigneten  fid) 
immer  in  ber  unteren  Sdjtdjt,  bod)  mar  ba«  ©emittcr  über  beiben  Schichten 
weit  ftärter,  al«  unter  bcnfelbcn.  (Die  obere  Schicht  mar  burd)  ©eftwutb 
in  ftarfer  Bewegung."  Da^  bcr  Beobachter  nur  groei  über  einanber  bc- 
finblichc  SBottcn  beobachten  tonnte,  ift  ertlärlich,  ba  fein  Ballon  fich  in  ber 
§öhc  bc«  äwifdjenraume«  beiber  befanb.  ©«  ift  anzunehmen,  bafj  noch 
mehrere  folcher  ffiotfenfehichten  bi«  ju  ben  tytytm  Luftregionen  hinauf  oor= 
hanben  gemefen  finb,  ftwiftfcn  benen  ber  beobachtete  Ricbcrfd)lag  unb  bcr 
elettrifchc  £eitung«oorgang  ftattfanb.  (Durch  ben  namentlich  au«  bcr  Wirte 
ber  oberen  SBolfcnfchicht  ntcbcrftromcnbcn  ftarfen  Regen  mürben  bie  Statten* 
fd)id)tcu  tetteno  mit  einanber  oerbuuben  unb  unterlagen  baburd)  bem  cid 
triften  Berthettung«oorgangc.  — 

(2r«  tonnte  biefer  ganzen  £l)coiie  bcr  (Sinwanb  entgegengcftcllt  merben  ,bap 
bie  ctcftrifdjc  Sutjierjung  awifdjen  bcr  Sonne  unb  ben  Planeten  unb  bie  9lb- 
ftofjung,  meldje  (entere  auf  einanber  unb  auf  ihre  Trabanten  ausüben  müßten, 
bie  (Srunblage  ber  aftronomifchen  Rechnungen  mobificiren  mürbe,  ba  neben 
ber  (Sraoitation  bann  noch  eine  weitere  Scraft,  bie  elettrifchc,  in  Rechnung 
ju  jiehen  fei. 

(Diefer  Grinwanb  ift  üottfommcn  berechtigt.  (Da  aber  bie  elettrifchc 
flraft  cbenfo,  wie  bie  (Sraoitation,  im  Berhältni«  bcr  Quabratc  be«  %b 
ftanbc«  ber  SWittelpunttc  fteht,  fo  würben  bic  Bahnen  ber  «Planeten  unoer* 
änbert  bleiben,  wenn  ein  Streit  ber  ®raoitation«anjiehung  burd)  eine  elcf* 
trifche  erfefct  wirb.  Rur  ba«  berechnete  Berhältni«  bcr  Waffen  ber  Sonne 
unb  ber  Planeten  ju  ber  ber  erbe  würbe  fid)  dnbern.  (Diefc  Ünbcrungcn 
müßten  namentlich  bei  ben  tleincn  Planeten  unb  ben  Trabanten  bemcrtlich 
werben,  ba  bie  elettrifche  Äraft  eine  ©berflädjenfunttion  ift.  (Dagegen  müffen 
bie  ftorenben  (Sinflüfje,  wcldjc  bie  Planeten  unb  beren  Trabanten  gegenfeitig 
auf  ihre  Bahnen  au«üben,  ftch  änbern,  wenn  bie  ®raOitation  burch  cid* 
trifdjc  flbftojjung  Oerminbert  wirb." 

»)  ftortfär.  ber  ^t)[.  1852,  6.  762. 
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Der  $)lanet  Saturn. 

23on  Dr.  Jeimann  %  ftlein. 

Der  planet  ©aturn  bilbct  in  merjr  at«  einer  «egiefjung  ba«  intereffantefte 
®lieb  bc«  ^lanetenfuftcm«.  Denn  nidjt  nur  ift  ber  9ting,  meldjer  if)n  frei* 
fdnoebenb  umgiebt,  bie  einzige  «Übung  biefer  Art,  bic  mir  am  <pimmct 
fennen  unb  bic  gewiffermaßen  al«  alte«  Dofumcnt  ben  Vorgang  bei  ber 
iManetcnbilbung  im  ©imte  ber  $ttpotl)efc  bon  £aplacc  unmittelbar  crjäl)lt, 
fonberu  aud*  feine  reiche  Begleitung  bon  umfreifenben  SMonben,  fud)t  ifyrtf 
©leiten  unb  cnblidj  geigen  bie  ©treifen,  welche  ba«  ^crnroljr  auf  bem 
©aturn  erfennen  tagt,  in  greifbarer  Deutlidjfcit  wie  bei  feinem  anbern, 
baß  biefer  planet  fugclförmig  ift.  Alle  Planeten  oljne  Au«naf)mc  unb 
ebenfo  Sonne  unb  Dionb  geigen  ftd)  al«  ©Reiben  unb  e«  bebarf  ber 
SRcftc^ion  um  bon  biefer  fdjeinbaren  ©djeibengeftalt  auf  bic  wafyre  ftorm 
ber  ftugel  ju  tommen,  beim  Saturn  aber  geigt  ber  erfte  Anblicl  in  einem 
großen  ftcrnrofyrc,  baß  biefer  planet  Stugelgeftatt  f)at,  benn  bie  (Streifen  auf 
feiner  £)berfläd)c  frümmen  ftd)  alle  nad)  einer  9fid)tung  fyin. 

©ei  ber  großen  Entfernung  bc«  ©aturn,  beffen  mittlerer  Abftanb  bon 
ber  ©onne  9*53886  mal  fo  groß  ift  al«  bie  mittlere  Diftaug  ber  Erbe  oon 
ber  ©onne,  alfo  in  runber  3aty  192  STOiflionen  9tteilcn  beträgt,  ift  bic 
Untcrfudjung  feinet  pf>tiftfd)cn  Söcfdjaffcnfjeit  fdjwierig  unb  erforbert,  um  gu 
einigermaßen  ftdjeren  föefultaten  gu  gelangen,  geraume  &t\t,  wie  fraftboll 
aud)  immerhin  ba«  benufetc  gernro^r  fein  möge. 

Den  formbaren  Durcfjmeffer  ber  @aturn«fuget  (in  ber  mittleren  Ent* 
fernung  bon  ber  Erbe)  fanb  "pounb  im  Safjrc  1719  mit  $>ülfc  eine«  ber 
bamatigen  langen,  unadjromatifdjcn  Serngläfer  gu  18*0",  ©rablei)  beftimmte 
t^n  in  bemfelben  3af)rc  gu  17*75",  ©.  $>crfd)ct  fanb  1790  ben  beträd)tlid) 
größeren  Sßcrtl)  bon  20*56"  für  ben  $quatoriatburd)meffer  unb  glcidjgeitig 
eine  Abplattung  an  ben  $olen  be«  Saturn  bon  V10*  Keffer«  üfleffungen 
mit  $ü(fe  be«  &önig«berger  Heliometer«  führten  1835  gu  bem  $3crtf)e  oon 
17*053"  unb  einer  Abplattung  bon  y-o,  bagegen  fanb  ©trübe  1851  an  bem 
großen  föefraftor  gu  ^ulfowa  17*56"  unb  im  3af>re  1882  an  bemfelben 
3nftrumentc  17*76".  Diefc  relatio  großen  Unterfc^iebe  ber  SWeffungcn  bei 
ben  größten  aftronomifdjen  ^Beobachtern  ber  Weugeit  ftnb  mofyt  nur  auf  bic 
©dnoiengfeit  ber  Sföcffungcn  an  unb  für  ftd)  gurücfgufüljren  unb  man  barf 
gunädjft  nia)t  etwa  barau«  fließen  —  wa«  tl)atfädjlid)  bon  Einigen  gefaje^eu 
ift  —  bie  fidjtbare  «egrengung  ber  Äuget  be«  ©aturn  fei  gewiffen 
©djwanfungen  unterworfen.  Die  gegenwärtig  al«  genauefte  angufe^enbc 
Seftimmung  bc«  ©atunt«bura)meffer«  ift  biejenige  bon  Äaifer  in  Reiben 
(1872),  nämlia)  17*274"  für  ben  Äquatorialburdjmeffer  unb  '/u  f"*  bie 
Abplattung.  $>iemad)  übertrifft  ber  Äquatoriatbura^meffcr  bc«  ©aturn  Jenen 
unferer  Erbe  9*35  mal,  beträgt  alfo  16073  Steilen. 
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S.  £crfd)cl  meinte  im  3af)rc  1805  roafpjuncljinen,  baß  «Saturn  leine 
abgeplattete  regclmä&ige  Sauget  [ei,  fonbern  anufdjen  Äquator  unb  i<olcn  nod» 
eine  befonbere  Krümmung  geige.  $erfd)el  glaubte,  biefe  normale  ©eftalt 
fei  eine  ftolge  ber  3tn$ief)ung  bee  9tingft)fteme,  allein  öeffcl  f)at  fpäter  bae 
Uttbegrünbetc  biefer  SBermutljung  nadjgeroiefcn  unb  tonnte  au«  feinen 
afleffungen  feine  abnorme  ©eftalt  bee  ©aturn  erfennen.  Snbeffen  ^atte 
$erfd)el  biefe  Unregelmäjjigfeit  mit  aüen  feinen  Steleffopen  üom  7  füjjigen 
bie  jum  40  füjjigen,  wahrgenommen  unb  ee  erfdjicn  überaus  rätselhaft, 
bafj  ein  fo  geübter  ©eobadjter  fid)  trofo  aller  SBorftdjt  tauften  foüte.  Sud) 
(Sruittjuifen,  ber  wie  §erfd)el  ein  geborner  Beobachter  mar  tjat  einige  Wale 
biefe  abnorme  tform  beö  Saturn  malgenommen.  Tic  richtige  ßrttärung 
für  biefe  wahrgenommenen  Unregelmäjjigteitcn  hat  erft  fpdtcr  ^roftor  gefunben, 
inbem  er  nadjwiee,  ba[;  es  fid)  um  eine  optifd)e  £äufd)ung  ^anbelt,  inbem 
ähnliche  Sllufioncn  häufig  entfielen,  menn  mehrere  Linien  oon  ücrfchicbcncn 
Krümmungen  übereinanber  liegen,  ©old)C  Linien  merben  aber  am  (Saturn 
burd)  bie  Umriffe  ber  Äuget  unb  bc«  Üfingfnfteme  gebilbet.  Inoftor  bat  jur 
vMIuftrirung  feiner  (Srflärung  eine  3«a^uung  beigegeben,  bie  l)icr  micbcr^olt 
merben  möge  (Jig.  1 ).   2Ran  fieljt  in  bcrfclbcu  brei  toucentrifa^e  treiebögen 


dt»,  i 


unb  ;roei  Welmen  (Choreen);  biefe  lederen  finb  gerabc  Linien,  nichtebeftc-, 
roeniger  erfdjeinen  fie  für  2Jiand)en  gegen  ben  mittleren  Kreisbogen  b^in 
getrümint. 

Stuf  ber  «Saturnefdjeibc  erbtieft  man  mit  guten  tferngläfem  einen  ober 
aud)  wohl  mehrere  matte,  graue  Streifen,  bie  gelrümmt  finb  unb  baburd) 
bie  Shigelform  bee  Planeten  plaftifd)  fyeruortreten  (äffen.  Sd)on  im  Oahrc 
1075  fat)  Dominicu«  (Saffuu  biefe  «Streifen  unb  bemerfte  im  nädjften  3ahre, 
ba§  fie  bisweilen  gegen  bie  ßbene  bee  töingee  geneigt  erfdjeinen.  9Wefficr 
erfannte  1770  in  biefen  «Streifen  einen  bunften  Otecf.  3m  3ahre  17^0 
fah  §erfd)el  auf  ber  $lanetenfugel  jwei  «Streifen,  bie  je  nad)  ber  «Stellung 
bee  «Saturn  aufmärte  ober  abmärte  gebogen  erfdu'cnen,  fo  bafj  bie  Äugele 
gcftalt  bcut(id)  in«  Huge  fiel.  Gm  üWoocmber  1793  fah  er  mit  §ülfe  eine« 
fiebenfü&igen  «Spiegelteleffope  auf  bem  «Saturn  brei  buntte  unb  gmei  baoon 
utnfdjloffene  belle  «Streifen  ober  aud)  einen  breiten  buntten  «Streifen  mit 
)mei  parallelen  bellen  3onen  barin.  (Sinen  buntten  ftlccf,  ber  feine  Sage 
oeränberte,  fal)  §erfd)el  in  ben  Saturneftreifen  juerft  am  19.  20.  unb 
21.  3uni  1780  unb  folgerte  baraue,  bajj  fid)  Saturn  nad)  eben  berfelben 
iKidjtuug  um  feine  2(d)fe  brcljt  mie  Supitcr.  Beobachtungen  toom  11.  9?oo. 
1793  bie  jum  7.  Oanuar  1794  geigten,  bajj  bie  Streifen  in  ihrer  Qeftaft 
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unb  $)unfclheit  rafdjcn  $eränberungen  unterworfen  feien  unb  §erfd)cl  fd)tofe 
barau«  auf  eine  llmbrehung«bauer  be«  (Saturn  oon  10  (Stbn  16  fljfin. 
0-4  <Sfbn.  2Wehr  al«  80  3af)rc  funburd)  ift  biefe«  (Srgcbnt«  ungeprüft 
geblieben,  bi«  e«  erft  im  ©tntcr  1876—77  gelang  eine  neue  unb  fetjr 
genaue  Jöeftimmung  ber  sJfotation«bauer  be«  Saturn  $u  erhalten,  wctdje 
im  «agemeinen  $>erfcf)el«  föefultat  glänjenb  beitätigte.  On  ber  9tod)t  bc« 
7.  2)cjbr.  187G  fat)  £>aü  in  ©aftmgton  am  bortigen  grogen  föefraftor  auf 
ber  Äuget  bc«  (Saturn  einen  ^cüen,  runben,  flehten  gteef.  £)amit  nid)t 
etwa  ungünftige  ©itterung  bie  Beobachtung  biefe«  glecfe«  ocrcitle,  forberte 
$aü  mehrere  mit  ftarfen  ftcrngläfern  t>erfet)ene  ^Beobachter  in  Worbamcrifa 
auf,  ben  $itd,  in  töücffufjt  einer  neuen  9?otation«beftimmung,  möglidjft  311 
verfolgen.  $)ic«  gcfd)al)  benn  aud)  wäfjrenb  be«  iDecember  unb  am  2.  Oanuar 
mußten  aud)  in  3Ba«hington  bie  ^Beobachtungen  aufgegeben  werben.  8u« 
fämmttichcn  ^Beobachtungen  berechnete  £all  bie  Umbrehung«bauer  be«  «Saturn 
ju  10  <Stbn  14  Win.  23-8  (Scfbn.  (Sine  eigne  Bewegung  bc«  ftteefe«, 
unabhängig  bon  ber  Dotation  ber  (Saturnfugel,  ließ  fid)  au«  ben  SBeobad)tungcu 
nidjt  erfennen.  SB.  $erfd)el  glaubte  aud)  SBcränbcrungcn  in  ber  $clligleit 
Der  ^otargegenben  be«  (Saturn  wahrzunehmen.  „Serben",  fagt  er,  „biefe 
2Bahrnet)mungen  fortgefefct  ihre  ©eftätigung  erhalten,  fo  haben  mir  ©raub, 
anzunehmen,  bajj  biefe  SBeränberungen  bie  folgen  einer  SMrfung  ber  £uft* 
temperatur  in  ben  üerfd)iebcnen  Ultimaten  be«  (Saturn  anzeigen.  Unb  wenn 
mir  auch  nicht  bie  weifee  ^orbc  ber  $ote  in  ihrem  ffiinter  unmittelbar  at« 
eine  Sinnige  oon  ftroft  unb  ©dmee  erflären,  fo  müffen  toir  wenigften« 
foldjc  bon  einer  berfdjicbencn  ftärtern  SBerbicfung  ber  Dünftc  in  Sßotfcn 
herleiten,  bie,  wie  leicht  ein$ufet)en  ift,  mehr  @onncnlid)t  jurüefwerfen  al« 
eine  aufgeheiterte  2ltmofpf)äre,  burch  roeldje  bie  Oberfläche  ber  fuget  be« 
Planeten  ftd)tbarer  bleibt.  *X>ic  ÜKegetmäjjigfeit  ber  wechfclweifen  Farben* 
oeränberungen  ber  s]?olc  müßte  inbefe  2  ober  3  Saturnjahre  hinburd) 
beobachtet  werben,  benn  erft  nach  biefer  langen  3ahre«reihc  lägt  fid)  oon 
ber  fortgefefeten  «ufmerffamfeit  be«  Äftronomcn  etwa«  (£ntfd)cibenbe«  hier* 
über  erwarten."  Diefe  ^Beobachtungen  finb  bi«  jefct  noch  nicht  fortgefefet 
roorben,  auch  Dürfte  c«  fchwierig  fein,  einen  $clligfeit«mcd)fel  ber  ^olar* 
gegenben  bc«  «Saturn,  ber  ftd)  über  einen  3*itraum  oon  mehreren  3ahren 
erftreeft,  mit  (Sicherheit  $u  fonftatiren. 

$)ic  gröjjte  ^ertwürbtgfeit  be«  (Saturn  bitbet  ba«  (Stiftern  fladjcr  Glinge, 
roetdje  frei  über  feinem  Äquator  fchweben.  (Sattlet  hat  biefe  töinge  im  3uli 
1610  juerft  gefehen,  allein  bie  SSergröfeerung  feine«  unoottlommencn  ftern* 
röhre«  war  fo  gering,  baß  er  nur  einen  centraten  (Stern  unterfcheiben  tonnte, 
ber  oon  jwei  Keinen  öftlid)  unb  wefttich  berührt  werbe.  <Sd)eincr,  ber  im 
gebruar  1614  ben  (Saturn  beobachtete,  hielt  bie  beiben  Änhängfel  für  eine 
$rt  oon  f)atbmonbcn,  unb  in  ber  Ztfat  jeigen  fid)  bie  $entet  bc«  töinge« 
welche  beiberfeit«  über  bie  ®aturn«fugel  hinauftragen,  ju  gewiffen  Reiten 
ähnlich  Üföonbftdjetn.  ßampanelli  unb  ®affenbi  hielten  bie  beiben  ftnhängfet 
bc«  (Saturn  für  2)?onbe  beöfetben  unb  aud)  §cbel  !am  bi«  jum  3ahrc  16r>G 
nidjt  biet  über  bie  ^orftcüung  oon  <Sd)ciner  h'nau«.   ^od)  fanb  er,  bajj 
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bac  Sluäfchen  bicfcr  haUunonbförmigen  2lnhängfei  fid)  innerhalb  eine*  j&ni 
raunte«  Don  etwa  1 5  fahren  üeränbere,  ruorauf  bie  frühem  formen  roieber 
lehrten.  (£r  unterfcfjieb  G  $auptgefta(ten,  bie  er  burd)  barbarifchc  tarnen 
bqcidmctc.  rcr  SGBed)fel  biefc«  Sluäfehen«  l)ängt,  tute  mir  heute  roiffen,  von 
ber  vufle  bc«  WingeS  gegen  bie  ®cfid)t«(inie  :5ur  (Srbe  ab;  je  nadjbcnt  ber 
9ting  mehr  ober  weniger  geöffnet  ift  ober  un«  nur  feine  fdjmalc  (Seite 
iuroenbet  erfahrnen  feine  $>enfel  mehr  ober  weniger  groß  unb  beutlid).  ßrfi 
§uugen«  gelang  bie  richtige  Deutung  biefer  (Srfcrjeiuungen.  üßit  $ülfc  eine« 
fctbftDerfertigten,  23  gu&  (angen  Scrnrofyrcft,  beffen  Objeftiogla«  2>/3  30U 
Durdjmeffer  befag  unb  roetche«  eine  100  fache  SSergrö&erung  uerrrug  (nadi 
feinen  Veiftungen  alfo  etroa  einem  heutigen  2joüigen  ftcrngiafc  glcidj) 
fanb  er  burd)  auf mertf ante,  fange  fortgefefetc  Beobachtungen,  bafc  alle 
<§rf Meinungen  am  (Saturn  unter  folgcnber  Annahme  (Srftärung  pnben: 
Saturn  wirb  Don  einem  paaren,  frei  über  feinem  Äquator  fdjroebenbcn  9tfnge 
umgeben,  ber  gegen  bie  (Sbene  ber  (Sfttpttf  fd^räg  geneigt  ift.  Diefe  (SrHärung 
gab  Jmrjgen«  in  feinem  Systema  Saturnium,  ba«  1G59  ju  $>ag  crfdjicn. 
Übrigen«  l>attc  er  fdjon  brei  3ahre  früher  in  einer  (leinen  Schrift,  locliiic 
feine  (Sntbecfung  be«  IjeUficu  (SaturnSmonbe«  ber  2Belt  mttt  heilte,  feine 
Slnfidjt  über  bie  £>cnfe(  bc«  (Saturn  in  einem  Hnagramm  oerfteeft  mitgeteilt, 
baö  fid)  folgenbermaffen  aufnimmt: 

aaaaaaa,  ccccc,  d,  eeeee,  g,  Ii,  iiiiiii,  IUI,  mm,  nnnnnnnnn,  ooooo, 
pp,  q,  rr,  s,  ttttt,  uuuuu.  Dicfe  ©uchftaben  fefete  $>uugcn«  fpäter  ju 
folgenbem  (ateinifajen  (Safec  jufammen:  Annulo  cingitur  tenui,  piano, 
nusquam  cohaerente,  ad  eclipticam  inclinato  b.  \).  er  wirb  umgeben 
Don  einem  bünnen,  ebenen,  nirgenb*  jufammenhongenben,  gegen  bie  (Sfliptit 
geneigten  töinge. 

Diefe  Don  jungen«  gegebene  Deutung  ber  (5rfd>cinungen  am  (Saturn 
hat  fid)  in  aüen  fofgenben  Beobachtungen  burdjau«  beftätigt  unb  heute 
genügt,  wenn  ber  föing  einigermaßen  offen  erfdjemt,  fdjon  ein  ftcrnglaft 
Don  2  3oü  Durdjmeffer,  um  beutlich  ju  erfennen,  bafj  e«  ftd)  f>ter  roirflia) 
um  einen,  bie  ©aturnöfugcl  umgebenben,  frcifdjiuebcubcn  töing  unb  nid)t 
etroa  um  Slnhängfcl  tjanbclt. 

Der  9ting  ift  um  einen  ©infel  Don  28°  fdjräg  gegen  bie  (SHiptif  ober 
bie  (Sbenc  ber  (Srbbahn  geneigt,  babei  ift  biefer  SRing  fo  aufjerorbentlich  b~ünn 
unb  naljeju  plan,  ba&  er  in  ben  meiften  Fernrohren  Döttig  Dcrfchroinoct, 
fobatb  er  ber  (Srbe  nur  feine  fd)matc  iiantc  geigt.  Die«  finbet  ftatt,  roenn 
(Saturn  im  (Sternbitbe  ber  3ifd)e  ober  bc«  l'öroen  ftct>t.  <Stef)t  er  bagegen 
groifd)en  bem  (Stier  unb  ben  3willmgen  ober  im  <Sd)üfeen,  fo  ift  ber  SKing 
für  un6  am  rociteften  geöffnet. 

sJtod)bem  jungen«  ben  (Satumring  a(«  fo(a)en  ertannt  hatte,  Derfuchte 
matv  ba(b  benfetben  genauer  ju  erforfetjen.  Hm  13.  Ottober  16G5  foüen 
bic  ©ebrüber  «aü  ju  «Kincheab  mittele  eine«  38  gufc  (angen  Fernrohre* 
juerft  eine  fdjroarie  ^inie  auf  ber  fftädjc  be«  Glinge«  gefehen  haben,  bic  bem 
äußern  Umfange  bc«  9iinge«  foncentrifch  mar.  (Sine  }o(d)c  bunfle  ?inic  ift 
roirflid)  Dorhanben,  ffe  ift  eine  fcrcnnungSfpattc  Don        (380  Weilen) 
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Durrfjmeffer  unb  tf>eiCt  ben  töing  in  jmei  fonccntrifd)c  £f)eilc,  einen  äu§crn 
unb  einen  innern  9?ing.  Die  $ßaf)rncl)inung  biefer  feinen  Vinie  wäre  für 
bie  bamaligcn  ©läfer  eine  Stiftung  erften  SHangeS  gewefen,  bod)  haben  bic 
neueren  ^adjforfdjungen  ergeben,  bafe  biefe  Wahrnehmung  ben  (^ebrübern 
ABaü  nur  irrthümlidier  Seife  $ugcfd)rieben  wirb.  Dagegen  fah  3ofcf 
ßampani  im  3u(i  1004  mit  einem  fclbftPcrfcrtigtcn  £eleffop  ben  äufjeren 
^King  bunfler  als  ben  inneren.  Die  £rennung$linie  fah  erft  Dominicu« 
liaffini  unb  $war  im  3af)rc  1675  mit  einem  Gampani'fdjen  fternrohre  Pon  3" 
Cffnung  34'  Brennweite  unb  90  fadjer  sBcrgröfecrung.  '  Derfelbe  Bcobadjter 
bemerfte  ebenfalls,  bafj  ber  innere  Stljeil  befi  Wittges  jwifdjen  ber  fdjwarjen  i'inie 
unb  bem  Saturn  geller  al«  ber  äußere  fei.  Wenige  Oafjre  fpdter,  1084, 
beincrftc  (fallet  in  Sluignon,  baB  ber  bunfle  ^wifdjenraum  ^mifdjcn  ben 


Der  lllantt  £alnru  am  großin  litfraktor  tu  tUuflitngloa. 


inneren  Otingfantcn  unb  ben  Zaubern  beS  Saturn  öftlid)  etwa«  fd)ma(er 
jei  wie  weftlid).  Diefc  überaus  feine  Wahrnehmung  blieb  unbead)tet  bis 
Schwabe  in  Deffau  am  21.  December  1827  mit  einem  ftraunfjofer'fdjen 
Fernrohre  Don  3  '/2'  Brennweite,  biefelbc  Bcobad)tung  mad)te.  Damals 
fd)icn  tl)iu  entfd)iebett  ber  bunfle  -Kaum  jwifdjen  bem  Dtinge  unb  bem 
Planeten  im  £)ften  ber  Sdjeibe  breiter  pi  fein,  als  weftlid)  bapon.  <Strut>c, 
South  unb  3ofm  Jpcrfdjcl  fanben  bie  ^ Ijatfadic  beftätigt,  bod)  betrag  bic 
Differenz  nur  '/'»"/  ift  aufcerbem  Pcränberlid)  unb  gu  gewiffen  Reiten  über= 
t)aupt  nid)t  wahrnehmbar.  SBebb  glaubt  bic  unglcidjc  Breite  bcS  bunflen 
^mifd)cnraumcS  mchrfarf)  mit  einem  51/1  f"^9cn  flcfjromatcn  gefeben  \\i  hohen. 
Tie  Trennung  ift  mit  einem  ftcrurofn;  pon  3yjM  Cffnung  lcid)t  $u  jctjen, 
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mit  einem  ftcrnrorjr  oon  3"  Öffnung  unter  günftigen  ^cr^ättniffen  ebenfalls. 
Aber  c«  gebort  ein  guter  5jöiligcr  »iefraftor  unb  Kare  ftiüe  t'uft  baju,  um 
bic  L'tnie  über  bic  ganjc  fidjtbarc  töingfiädjc  *u  ocrfolgen.  Übrigen«  i)at 
tiaffini,  ber  bic  bunflc  Cinie  juerft  faf),  bie  öetjauptung  nid)t  au«gcfproa)cn, 
pe  fei  eine  2rennung«fpa(tc,  erft  $erfdjct  fam  ju  biefem  richtigen  (£rgebnifle 
im  Oafjre  1791.  „Die  buntte  3onc",  fagte  er  bamal«,  „ift  an  beiben  ©eitert 
bcö  Wingc«  gteid)  breit;  id)  faf)  fie  fetjr  beutlid)  unb  tonnte  fie  fomotjl  auf 
ber  bie«*  als  jenfeitigen  Jpälfte  be$  SRinge«  eine  $icmltd)e  ©treefe  bifi  jum 
(Saturn  verfolgen.  üflit  ber  GOO  mutigen  Vergrößerung  etwa  biö  bat)in, 
wo  eine,  auf  bem  längften  Durdjfdjnitt  bc$  SHingeS  fenfrcd)t  ftcfjcnbc  fcinic 
ben  bunften  i)taum  jtuifdjcn  bem  Saturn  unb  bem  9?inge  jur  $ätfte  ttjeüt. 
sMit  bem  40  fügigen  iRcflcftor  fat)  id)  üöüig  ba«  uämlidjc.  §ierau«  unb 
au«  meinen  ehemaligen  Jöemcrfungcn  glaube  id)  ju  bem  @d)(uffc  berechtigt 
\u  fein,  ba|j  ©aturn  $wei  fonccntrifd)c  töinge  uon  ungteidjer  ®röfjc  unb 
ABrettc  hat,  bie  wahrfdjcinüd)  fid)  gegen  ben  Äquator  bc«  Planeten  neigen. 
Ter  fdjmalftc  ift  aufcwcnbig  unb  hat  atfo  ben  größten  Durdjmcffer." 

Der  äu&ere  Wing  ift,  wie  fdjon  (Saffini  bemerfte,  weniger  hell  al«  ber 
innere  unb  man  bemerft  biefen  $elligfcit«unterfd)icb  aud)  fdjon  mit  einem 
Heineren  Fernrohre.  9luf  biefem  Oiinge  fa^  <5ncfe  am  25.  Slpril  1837  $um 
erften  sJMc  eine  matte  graue  t'inie,  bie  wie  bic  (5afpnifdt>c  £rcnnung«fpaltc 
bem  Mingranbe  foncentrifa)  erfdjien.  <§ie  mar  nur  auf  ben  §enfctn  (Hnfen) 
bce  Glinge«  ju  fer)cn,  atfo  ba,  wo  bie  töingftädje  am  breiteten  erscheint. 
(Sic  ift  fet)r  fdjwierig  $u  fetjen  unb  niemals  in  einem  fternrofyre,  ringSHibcr 
bic  gan^c  fidjtbare  9iingflad)e  ju  ocrfolgen.  On  Heineren  3nftrumcntcn  glaubt 
man  bisweilen  biefe  i'inic  jroifcr)en  ber  (Saffinifdjen  Trennung  unb  bem 
äußern  Ütingranbc  gleich  einem  matten  fauche  ju  [djen,  id)  halte  bieS  jebod) 
für  $äufd)ung  unb  glaube,  bajj  fein  Fernrohr  oon  weniger  als  6  £qH 
£)bjeftiuburd)meffer  eine  fidjerc  ©pur  biefer  grauen  i'inie  $u  geigen  im 
©tanbc  ift.  £rouoelot,  ber  mit  bem  großen  SBaffnngtoner  SKefraftor  oon 
20  3oü  Objeftioburdmieffer  ben  (Saturn  in  ben  Sohren  1872  bis  1876 
eifrig  beobachtet  t)at,  bemerft  über  bic  Grncfe'fdje  Trennung  $olgcnbc«:  „Dicht 
bei  ber  großen  ((Saffim'fd)cn)  Leitung,  aber  weniger  augenfällig  unb  nur 
in  fcfjr  günftigen  9iäd)ten  fid)tbar,  tauft  eine  fdjmalc  graue  unb  etwa«  un= 
beftimmte  fcinic,  bic  „öleiftiftlinie"  genannt.  3dj  war  nie  im  ©tanbc, 
biefe  t'inic  um  ben  ganjen  ^taneten  gu  üerfotgen,  ba  fic  fitt)  mit  ber  Skr* 
fürjung  fefjr  rafd)  abfa^wäc^t  unb  baCb  üerfdjwtnbet.  föat)rfa)eintid)  tybt 
id)  fic  nie  weiter  oerfotgen  fönnen,  al«  30°  ober  40«  auf  jeber  ©citc  ber 
großen  3ld)fc  bc«  OJinge«.  Die  öleiftiftlintc  erfajien  mir  nie  fa^warg  unb 
fa^arf  begrenzt,  fonbem  et)cr  grau  unb  unbeftimmt.  SWandjmat  f)attc  id) 
ben  (£inbruct,  alö  fei  fie  unregetmägig  in  iljrcr  ^Breite  unb  in  ber 
it^rcr  darbe.  Diefc  beiben  Linien  finb  bic  emsigen,  weldje  id)  beobachtet 
t)abe  unb  oon  benen  man  mit  einem  gewiffen  ©rabe  Don  $tarjrfd)ein(id)tcit 
fagen  fann,  fic  feien  Stellungen  ber  sjtinge." 

De  35ico  faf)  in  sJiom  bic  Gncfc'fdjc  Trennung  bitfweifen  cbenfo  bunfcln 
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als  bie  eaffmifdjc,  biamcilen  tonnte  er  fie  auf  beiben  föingaufen  erfennen, 
ju  anbern  Reiten  nur  auf  einer,  gelcgeutlid)  war  fie  aud)  gang  unfidjtbar. 
3m  Oaljre  1882  (jat  Sd)iaparelli  in  SKaUanb  bie  ^leiftiftlinie  auf  ben 
Dtinganfen  mieberholt  unb  fcljr  beutlid)  gefefjcn,  aud)  fanb  er,  ba§  fie  auf 
beiben  Seiten  be«  SKinge«  uidjt  fummetrifd)  liege.  2luf  bem  im  Sinne  ber 
33cmegung  bc«  Saturn  uoraufgehenben  9iingJ)cnfel  mar  bie  Trennung  fefjr 
fein  unb  fdnoer  fid)tbar,  aud)  tag  fie  bem  än£ent  9taube  naher  al«  bem 
innern,  auf  ben  nadjfolgeuben  Sinfcn  mar  bagegen  bie  Trennung  biet  beut« 
lieber  unb  (ag  genauer  in  ber  ÜWitte  ber  9ungfläd)C.  Oludj  Dr.  SHeucr  in 
©enf  faf)  bie  Vage  ber  ©leiftiftlinic  ebenfo  al«  *Prof.  Sdjiaparcllt  if)u  auf» 
forberte,  biefetbe  gu  beobachten.  3m  3at)re  1882  mar  bagegen  biefe  l'inie 
fo  fchmad)  geworben,  baß  fie  Sdjiaparclli  nid)t  mehr  mit  Sicherheit  erfennen 
tonnte,  aud)  Otto  Struoe,  ber  mit  bem  grofjcn  SRefraftor  gu  ^ulfowa  gcrabe 
banial«  ben  Saturn  anhaltenb  beobachtete,  faf)  nidjt«  Sidjereß  uon  ber  ölci* 
fttftlinic.  ,,3d)  habe",  fagt  er,  „mieberholt  ben  (Sinbrucf  gehabt,  al«  ob  eine 
fotdje  Üt^eilung  that(äd)lid)  in  etma  yi  ber  ©reite  oom  äu&erftcn  töanbe 
an  gerechnet  beftdnbe,  o'ormiegcub  aber  nur  bei  etwa«  unruhigen  ©ilbern. 
Sobalb  bie  «Uber  gang  ruf)ig  mürben,  Derminberte  fid)  jebc«mal  ber  (Sim 
bruef  ober  üerfdjroanb  aud)  gang  unb  gar."  <S«  crfd)eint  hiemach  unjmeifel* 
haft,  bafj  bie  fogenannte  ©leiftiftlinie  feine  fonftante  Trennung,  almlid)  ber 
&affinifd)en  bilbet,  fonbern  torübergehenb  unfidjtbar  mirb,  entmeber  mei(  fid) 
bie  Spalte  fchlicfct,  ober  fall«  fie  nur  burd)  buntle  Jöeroölfung  ucrurfodjt 
mirb,  rocil  biefe  Wolfen  oerfchminben.  Slujjcr  biefer  fogen  ISnaYfdjcn 
Trennung  haben  tuenigftenö  bie  großen  Fernrohre  ber  ^ieujeit  auf  bem 
äußern  Üiinge  leine  anberen  Leitungen  gegeigt,  obglcid)  frühere  J8eobad)ter 
fo(d)e  gu  oerfd)iebenen  Reiten  mahrgenommeu  gu  haben  uerftdjern. 

üDer  innere  töing,  ber  uon  ber  ßaffinifchen  £rennung«linie  umfchloffen 
mirb,  erfcheint  in  ber  unmittelbaren  wJca"hc  biefer  Trennung  nicht  feiler  al« 
ber  äußere,  bann  folgt  aber  fogletd)  eine  helle,  giemlich  breite  ^onc,  bie  fid) 
mir  im  Fernrohre  ftet«  fo  barftellt,  al«  fei  t)kx  eine  formale  helle  Sd)id)t 
bem  SRinge  aufgelegt.  Huf  biefe  folgen  noch  mehrere  foncentrifdje  Sd)id)ten, 
bie  gegen  bie  Saturn«tugel  gu  ftet«  etma«  bunfler  merbeu,  boct)  finb  cigent* 
lid)e  £rennung«linien  auf  biefem  föinge  nid)t  borhanben,  bie  $elligfeit  nimmt 
nur  ftufenmeife  nad)  innen  hin  ab,  gulefet  geht  fie  giemlich  plöfelid)  aber  bod) 
ohne  fdjarfe  (Brenge  in  einen  bunfeloioletten,  floräfmlichen  innerften  9?ing 
über,  ben  man  (£rap*9ting  gu  nennen  pflegt. 

SDcit  biefem  innerften  (Dritten)  föinge  hat  c«  ein  gang  eigenthümlidjc« 
©emanbtni«.  Die  früheren  Jöeobadjter  haben  baoon  sJcid)t«  gefehen.  tf« 
iuirb  groar  behauptet,  $ounb  unb  fablet)  hätten  Spuren  biefe«  Winne« 
wahrgenommen,  allein,  bat;  bie«  uidjt  ber  ftall  mar,  erhellt  mot)l  am  fid)erftcn 
barau«,  bafe  $>erfd)el,  ber  ben  Saturn  anhalteub  beobachtete,  Don  bem  (Srap* 
ringe  nie  bie  geringfte  Spur  far).  (Sr  bemerft  au«brücf(ich,  am  inneren 
ftanbe  habe  ber  (gmeitc)  Üting  eine  ftarbe  mie  ber  buntle  5  hett  be«  Streifen« 
auf  bem  Saturn  unb  fo  geiajnet  er  ihn  aud).    93on  bem  britten  Eilige  ift 
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feine  ©pur  ju  cntbccfcn,  uub  bod)  bemühten  fid)  £erfd)el  unb  ©djiötcr  in 
bem  StuifdjcnraMmc  ^uijdjeu  Düng  unb  ©aturntf  ugcl  tlcittc  ©tciuc  $u  fc^cu, 
wa«  itjncn  freilid)  fo  wenig  ate  irgenb  einem  anbern  Bcobadjtcr  gelang. 
£umoud)ei  in  SKom  (d)ciut  juerft  (1828)  eine  ©pur  biefe«  buntten  föinge« 
wahrgenommen  ju  haben,  genauer  fat)  iljn  1838  (Salle  am  «crliner 
SKcfrattor  unb  bemerftc  fetjr  rid)tig,  baß  ber  innere  helle  föing,  abbuntelnb 
fid)  bie  in  bie  üttitte  bc«  ämifdjcnraumc*  jur  ©aturnefugel  fortfe^c. 
4>teö  ift  bie  befte  ^Ijaraftcrifiruu^  bie  man  aud)  rjeutc  geben  fann,  benu  e* 
Ijanbclt  fid)  nid)!,  tute  mand)e  aftronomifdje  ©djriftftellcr  bie  ben  9iing  nie 
fetbft  fal)cn,  \i\  glauben  fdjeinen,  um  einen  befonbern,  abgetrennten  vKm. . 
fonberu  nur  um  eine  uiolcttfarbigc  florähnüdjc  tvortfefeung  ber  Breite  bee 
inneren  tjcUcu  SHingee  in  ber  9iid)tung  $um  Saturn.  9iicmate  habe  idj 
eine  beftimmte  Slbgrenjung  biefe«  ÜKingee  gegen  ben  Ijefleit  Wing  erfennen 
rönnen.  (£e  ift  mir  be^^atb  erfreutid),  ju  ftnbcn,  baß  aud)  ©trübe  in 
$u(foroa,  ber  bae  9\ingfüftcm  am  bortigen  21  füßigen  Siefrattor  bon  14  $o\i 
jObjetttuburdjmeffer  im  3afjre  1882  neuerbingö  uermeffeu  t>at,  auebrütflid) 
Ijerborljcbt,  ee  bleibe  zweifelhaft,  wo  ber  innere  fjclle  9ting  benn  eigeutlid) 
aufrjörc  uub  ber  bunflc  beginne,  „ba  eine  cigentlidjc  Trennung  nid)t  beftanb, 
fonbem  nur  ein  rafd)crer  Übergang  Dom  Vellern  jum  buntten."  Um  fo 
merfwürbiger  ift  c«,  baß  währenb  ©truue  1829  unb  Bcffcl  1835  ben 
^urdjmcffcr  bce  3>oppelringee  burd)  jahlrcidje  SKeffungcn  beftimmten  unb 
babei  natürlid)  aud)  bie  innere  ©renje  bcfcfelbcn  genau  ins  Sluge  faffen 
mußten,  fie  nie  bie  geringfte  ©pur  üou  ber  buntten  ftortfefeung  biefe* 
ftiugce  fai)cn! 

SWan  muß  alfo  annehmen,  baß  biefer  9Nng  bamafe  nidjt  uorfjanbcn 
ober  wenigften*  nid)t  fo  fjcll  mar,  baß  er  in  einem  fternroijre  uon  9  3oU 
Xmrdjmcffcr  unb  alfo  aud)  nidjt  im  tfönigeberger  Heliometer  ftdjtbar  mar.  Taf; 
Qumoudjel  in  ÜKom  1828  eine  ©pur  bee  9iingc*  wahrgenommen  f)at,  fprid)t 
nid)t  gegen  biefe  ©djtußfolgcrung,  beun  unter  bem  überaue  ttaren  >>iiiunci 
9fotn0  mürben  mit  bemfelbcn  gcrnrofyre  fetjr  fd)wierigc  lid)tfd)wadje  Cbjeftc 
gcfel)cu,  weldje  bae  Dorpatcr  Jnftrument  beö  ungUnftigcn  ßüma*  l)alber 
nid)t  geigte.  Born  3at)re  1838  an,  mo  ihn  (Salle  [ah,  mürbe  ber  buntte 
9Cing  fid)tbarer  unb  ©ccd)i  am  22.  Woüember  1850  fonric  Dawee  am  25. 
beefclbcn  9Jtonate  erfannten  il)it  beuttid).  31m  10.  Oftober  jene«  Oaljrc« 
fiel  biefer  ftlorring  aua^  ©.  %  Bonb  in  Gambribge  auf  unb  er  faf)  in 
feinem  großen  9?efraftor  ben  äußern  SHanb  ber  ©aturnefugel  burd)  bie  ganje 
Breite  bce  büftcru  SRtiigcC  hinburd)  fd)immcrn.  ©trübe,  ber  ben  (Srapring 
nun  aud)  fal),  glaubte  il)n  1851  burd)  eine  bunte!  fdjroarje  Vinte  in  jroci 
$hcilc  getrennt  $u  crblicfen,  wae  bon  anberer  ©cite  uid)t  beftdtigt  murbc. 
Bor  30  3af)ren  maren  Beobad)tungcn  über  ^lanctcnoberflädjen  auf  ben 
meiften  Obfcroatorieit  uid)t  gcrabc  gebräudjlid),  in  ftolge  beffen  haben  fta) 
bie  Iftronomen  weniger  um  ben  buntten  9Hng  gefümmert  at«  eine  fo  überaue 
iutcreffantc  ^rfd)eiuung  wol)(  ucibtente,  ja  mau  gtaubte  bie  meiften  ©tern* 
warten  befäßcu  ju  fd)wad)c  ^ernro^re,  um  biefeu  „fdjwierigcu"  9?ing  |H 
jeigen.   ^)a<J  ift  aber  gar  nid)t  ber  gall.  ©djon  glcia)  nad)  ber  (Sntbecfung 
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btefce  £rapringe«  ^Qt  U)ti  ^djmabe  in  £>cffau  mit  einem  fternrohre  bort 
4»/j  ^oll  Objcftiuburdjmcffcr  fein*  gut  unb  häufig  bcobadjtct,  er  fanb  tl)ti 
in  ber  sJ)ütte  etwa«  fyellcr,  bod)  war  feine  ®ren$e  gut  erfennbar.  SRit  einem 
Wcfraftor  üon  5  3oü  3>urd)mcffcr  bc«  Objeftib«  fah  id)  1882  ben  Grapring 
mit  größter  l'etchtigfeit  unb  aud)  feine  innere  Jöcgrcnjung  war  an  ben 
£>eufcln  fetjr  beutlid)  $u  erlernten,  auch  mit  einem  4joÜigeit  9fefrattor  Don 
toinfelber  unb  §crtel  ift  ber  bunfte  Whig  nicht  ju  überfein.  3flan  tarnt 
alfo  burdjau«  nidjt  behaupten,  berfclbc  fei  ein  fdjwicrigc«  Objcft  unb  c«  ift 
uöülg  unbegreiflich,  wc«l)ütb  iljn  $)crfd)cl,  ©djrötcr,  ©truue,  ©effcl 

unb  anberc  nidjt  foütcn  wahrgenommen  haben,  wenn  er  bamal«  feine  heutige 
>>  c  u  ui  f c  i  t  gehabt  Ijätte. 

£rouuclot  tjut  mit  bem  großen  Wcfraftor  $u  $Ba$hington  unb  ähnlichen 
mäd)tigcn  3nftrumcnten  audj  ben  bunflcn  itfing  bc«  Saturn  fcf)r  forgfättig 
beobachtet.  „(Sr  fcheiut",  fagt  biefer  Jöcobadjter,  „ttoüftäubig  jufammctu 
l)äugcnb  ju  fein,  obgleich  er  ftdjer  nidjt  burdjau«  gleid)  biet  ift  $u«  weldjer 
Materie  ber  düng  aud)  gebilbet  fei,  jebcnfaU«  ift  fie  fdjr  uerbünnt  unb 
biefe  ©etbttmtumj  nimmt  nad)  bem  inneren  Ütonbe  ju.  $)icr  fdjeint  er  au« 
einzelnen  StytfdK«  ju  beftcl)en,  uon  benen  jebe«  für  fid)  £id)t  reflcftirt. 
Unter  Slnweubuug  ftarfer  Vergrößerungen  bei  3nftrumentcn  mit  großer 
Öffnung,  hatte  id)  ben  (Sinbrucf  al«  ob  bic  ücrmeintlidjen  Stfjcildjcn  burdj 
bic  (iiuwirlung  einer  mächtigen  ftraft  fid)  weiter  uon  cinanber  ju  entfernen 
flehten.  3d)  behaupte  nidjt,  in  bem  büftern  töinge  beftimmte  getrennte 
2t)ci(d)cn  gefehlt  ju  höben,  aber  öfter«  waren  bie  momentan  erhaltenen 
Sinbrücfe  fo  beftimmt,  baß  c«  mir  fdjicn,  bei  nod)  etwa»  günftigeren  23c 
bingungen  getrennte  ßörpcrd)en  entbeefen  ju  tonnen.  Die  £rfdjcinung  war 
ungefähr  wie  bie  feinen  @taubtl)eild)en,  bie  in  einem  ©onuenftrahl  fdjwimmcu, 
ber  in  ein  bunfleä  3immcr  fallt.  £)te  innere  Jpälfte  be«  büftern  9?ingcö 
ftid)t  troy  beffeu  bunflcr  (Srfdjcinung  fdjarf  uon  bem  bunlten  Gimmel  inner- 
halb ber  Slnfen  ab,  aber  fie  oerliert  ihre  ©d)ärfc  in  bem  Streite,  weldjer 
auf  bie  ©djeibe  bc«  Planeten  projicirt  ift,  hier  erfdjeint  fie  fehr  üerfdjwommcn 
unb  unbeftimmt."  Sftewcomb  fprid)t  bie  Vcrmutf)ung  au«,  e«  fei  nid)t 
unmöglich,  baß  ber  bunfle  SHtng  auf  Soften  be«  innern  hellen  wachfe  ober 
i)iellcid)t  fogar  au«  ihm  fid)  entwictelt  Ijabc.  Oebenfall«  ift  ber  ©aturnring 
fein  fefter  Körper  fonbern  befteht,  wie  aud)  2ftaxwell  theoretifch  $u  geigen 
unternommen,  au«  flciuen  Vortiteln,  bie  einzeln  uon  ber  (5rbc  au«  nid)t  wahr* 
junchmen  finb  unb  bie  in  ihrer  ©efammtheit  um  ben  ©aturn  rotireu. 
tiefer  planet  felbft  ift  im  £mrd)fd)nitt  nur  </s  fo  bid)t  at«  unfre  <5rbc, 
er  befteht  alfo  an  feiner  Oberfläche  jwcifcUo«  au«  einer  locfern  Materie 
unb  ähnliche«  gilt  fdjou  be«halb  auch  bon  feinem  töinge.  £)a«  ©peftroffop 
hat  bic  teteffoptfd)en  ©ahrnchmungen  infofern  oerboütommt,  al«  c«  beim 
©aturn  ba«  Vorhanbenfcin  einer  bie  ©onnenftrahlcn  ftarf  abforbirenben 
®a$hüüc  nadjwie«,  in  welcher  wahrfd)einlid)  ©afferbampf  oorhanben  ift. 
iöcim  ftinge  ift  bie«  in  weit  geringerem  ($rabe  ber  (yaii,  wcflhalb  Vogel 
fcfjließt,  baß  biefen  nur  eine  ®a«fd)icht  uon  fehr  geringer  £>öhc  unb  Nichtig» 
teit  umgiebt. 
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£en  Planeten  Saturn  begleiten  8  URonbe  auf  feinem  Jt'aufc  um  bie 
Sonne.  S5on  bcnfelbcu  ift  nur  einer  fo  l)eü,  bafe  er  and)  fdjon  in  ftetn 
röhren  uou  2  ,3oU  Objeftiuburchmeffer  gefehlt  werben  tann.  Jpuugcn*  t>at 
itm  am  25.  2ttärj  1G55  entbeefr,  unb  er  ift  etwa  fo  IjcU  |al«  ein  Stern 
8.  ©rö§e.  3n  grogett  fterngläfcnt  ficht  man  unter  günftigen  Umftänbrtt 
biefen  sJNonb  bi«weilen  al«  Scheibchen  üon  3/i"  im  ©urdnneffer,  ma«  einem 
wahren  £>urd)mcffer  üon  etwa  5300  Kilometer  ober  700  leiten  cntfpriaU 
watjrfdjcmlid)  ift  biefer  SWonb  aber  Heiner. 

Stfont  in ii ciftcu  an  geredjnet  fyaben  bie  Saturn«monbc  folgenbe  Warnen: 

1.  ÜRimaft,  2.  (Sncclabu«,  3.  Seth»«,  4.  £)ionc,  5.  JR^ea,  G.  2itan, 
7.  «puperion,  8.  3apctu«. 

$)er  uou  §uugeu«  entbeefte  ieUfte  üßonb  ift  STitan.  £>cn  äufccrften, 
3apctu«,  entbeefte  SD.  (Saffini  am  25.  Oftober  1671,  ben  5.  9ihea  am 
13.  Dcccmber  1G72,  hierauf  Dione  unb  STctt}t)ö  am  21.  flWärj  1G84,  biefe 
beiben  mit  einem  langen  (5ampanifrf)en  Objeftiüglafc  oon  30  lUictcr  ©renn« 
weite.  $)iefe  üier  (5affinifd)en  SRonbe  waren  bi«  jum  Auftreten  .^cnMicie 
für  bie  bamaligen  ftemgläfer  fcljr  fd)wierige  Dbjcftc,  bie  aud)  nur  ücrciujcU 
wieber  gefchen  würben.  2lud)  bei  ber  heutigen  5krüolltommnung  ber  optifd)tn 
3nftrumentc  bebarf  man  eine«  Wcfraftor«  oon  4  £oit  Objeftiüburchmcffcr 
um  biefe  Trabanten  $u  fcljcu.  Um  fo  Ijöljcr  mufj  mau  ba«  ©cfd)icf  unb 
bie  ttitftbaucr  eine«  (Saffini  fd)äfccn,  ber  biefe  matten  Öidjtpünftchen  mit 
einem  fternglafe  auffanb,  ba«  au«  einem  Objcttiüe  heftaub,  welche«  an  einem 
hohen  SMafte  befeftigt  war  unb  burd)  «Stricte  birigirt  werben  mufjte!  sJiod) 
im  3al)rc  1787  tjob  #erfd)el  al«  bcbcutcnbc  l'ciftung  feine«  20füfcig.cn 
Spiegettcleffop«  rjcrüor,  ba&  e«  bie  5  Saturn«trabanten  jeige,  felbft  wenn 
ber  tJRonb  in  ber  Wäp  ftehe.  SWit  £ülfc  feine«  40  füfjigcit  Spiegeltest op* 
entbeefte  iubeffen  $crfd)et  am  28.  Sluguft  1789  ben  2.  3ttonb,  Gncelabu«, 
unb  am  barauf  folgenben  8.  September  ben  innerften  unb  fehwicrigften 
Ultima«.  Diefer  ledere  ift  wegen  feiner  grofjen  Mty  beim  föinge  un?> 
wegen  feiner  i'idjtfd)wäd)e  nur  in  mächtigen  Seleffopen  anhattenb  ju  beobachten, 
bod)  ()at  man  ilju  blief weife  aud)  in  fternrohren  oon  mittlerer  ©rö§e  fd)on 
gefehen.  9lm  IG.  September  1848  fanb  ®.  %  ©onb  enblid)  ben  7.  Saturn*^ 
moub,  Jpüperton,  mit  $ülfe  feine«  großen  SHefraftor«  oon  14  3oll  Duray 
nteffer.  $wci  Sage  fpäter  fanb,  unabhängig,  aud)  Gaffel!  biefen  SNottb  al« 
er  bie  Umgebung  be«  Saturn  mit  einem  großen  Spiegelteleflop  burd)inuftcrte. 
5)t)Periou  ift  bei  weitem  ber  (id)tfd)mäd)fte  unter  allen  Saturn«monben. 

Sd)on  D.  Gafftni  bemerfte  im  3af)re  1673,  baf*  3apetu«  im  öftlidjcn 
Z heile  feiner  «ahn,  wäfjrenb  einer  Bett  üon  etwa  30  Sagen  fefjr  Uc^tfc^ioatt>, 
ja  für  fein  3crnrof)r  üöHig  unfidjtbar  würbe.  <£r  erfldrte  bie«  bura)  bie 
Einnahme,  ba&  biefer  Sftonb  auf  einem  2^ei(c  feiner  Oberfläche  $af)trcid)c 
bunfle  ^lecfen  befifee  unb  in  berfelbcn  &tit,  wefc^e  er  gebraucht,  um  ben 
Saturn  ju  umf reifen,  auch  einmal  fid)  um  feine  Kd)fe  breht.  {>erfche(  t?ai 
fpäter  biefe  $>cütöfcti*ö"öcrungcn  ebenfaü«  wahrgenommen  unb  fchtiejt  fid) 
bejüglid)  ihrer  (SrHärung  ßaffini  an.  Hud)  bei  ben  anbern  Satelliten  be« 
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Saturn  l>at  man  äl)nlid)e  Sdjmanfungcn  in  ber  £>clligfeit  ucrmutljct,  bod) 
ift  bie  £l)atfad)e  fclbft  f)ier  nod)  nid)t  fid>er ;  befielen  bicfe  5$cränbcrungen, 
fo  finb  fic  jebenfall«  fefyr  gering  unb  tonnen  nur  burd)  bie  fubtilften 
3öcobad)tungcn  Döllig  unzweifelhaft  gemacht  werben. 


Sie  in  allen  (Gebieten  ber  ©eotogie,  fo  ift  aud)  in  ber  £efjrc  Dom 
Klima  früherer  ^eriobcn  bie  Kenntnis  ber  heutigen  5krf)ältniffc  bie  einzige 
ftrunblagc,  meldje  einem  «Stubium  früherer  3"ftänbc  ju  ©runbe  gelegt 
werben  fann.  3m  Allgemeinen  ftüfct  fid)  bic  Ermittelung  geologifdjer  Klimatc 
auf  bic  Srgebniffe  ber  ^flan$cn*  unb  £f)ierfltmatologic.  s$lan  ücrglcidjt  bie 
foffilen  Floren  unb  Saunen  mit  benen  ber  Ocfetjeit,  unb  f  abliefet  auf  ein 
bemienigen  äf)nlid)c«  Klima,  in  welchem  bie  nädjft  üermanbten  tebenben 
formen  gebeifjen.  $>ie  fpär(id)e  befannte  ftauna  be«  TMuüium«  gefjört 
iiberwiegenb  ben  3nterglaeialperiobcn  an  unb  ift  tf)cilmcifc  au«  ju  üer* 
fdjiebcnen  £npcn  jufamcngefcfct,  um  einen  fixeren  ©d)lu§  ju  geftatten;  bic 
«Pflanzenwelt  bc«  Diluuium«  ift  nod)  wenig  ermittelt.  Daljer  müffen  wir 
p()Ufifa(ifd)c  Erfdjeinungcn  ber  ®laäalperiobe  unb  ber  3efctjcit  mit  cinanber 
oergteidjen,  refpcttiüe  beren  fyeruorragcnbfte,  bic  3$crgtctfd)erung  felbft.  ®e^ 
wötjnlid)  fud)t  man  ba«  üDiluoiattlima  burd)  bie  Annahme  m  ermitteln,  baf? 
baöfclbc  bem  Klima  berjenigen  Vau  Der  entf  proben  (jabc,  mctdje  feilte  ber 
bilut>ialcn  $$erglctfd)erung  äl)nlid)e  Erfdjeimtngen  aufweifen.  SMefe  feilen 
mögen  nun  einem  33erfud)e  geroibmet  fein,  geftüfet  auf  eine  mein*  betaitlirtcre 
Kenntni«  ber  flimatifdjen  JBebingungen  ber  heutigen  (Slctfdjer,  ber  Ermittelung 
bc«  Sflima«  ber  Ei«$eit  unb  ber  Urfadjen  berfelben  näljer  gu  fommen. 

33on  ben  oier  Komponenten  bc«  Klima«:  SÖärme,  fteudjtigfeit,  Vuft^ 
ftrömung  unb  eteftrifdje  (Srfd^cmungen  fönnen  bei  einer  geologifrfjen  Unter 
fuefjung  nur  Söärme  unb  fteudjtigfeit  in  ©etradjt  gebogen  werben,  ba  un« 
m  einer  Erforfdjung  ber  Cuftftrömungen  ber  3one  ber  rjeränbcrlidjcn  SIMnbc 
unb  ber  cleftrifd)en  <5rfd)emung  früherer  ^erioben  bi«  icfct  nod)  jebe  Unter* 
läge  fcfjlt.  $)ie  r)ierburcf)  üerurfactyte  Sücfe  ift  jebod)  faum  fühlbar,  benn  bic 
eleftrlfd)cn  <5rfd)einungen  fmb  auf  ba«  organifdje  Vcbcn  gang  ober  wenigften* 
naljegu  einflufelo«,  unb  bie  mefentlid)ften  golgen  ber  tfuftftrömungen  finb  in 
Temperatur  unb  $eud)ttgfett  mit  enthalten. 

X.  Tic  fiimotiidicu  »erWtuiffe  ber  «leider  ber  3etotjeit. 

Die  flimatifdjcn  @igentf)üm(id)teitcn  aller  jefcigen  ®letfd)crgcbiete,  wenn 
aud)  in  gebrängtefter  Kür^e,  ,m  erwähnen,  würbe  weit  über  ben  föafmtcn 

>)        ben  «blKUibtungen  bei  flaturwiff.  <3ej.        in  Drüben,  1883,  ©.51  «.ff. 
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biefe«  Sluffafee«  f)inau«gel)en.  <£«  mögen  bafjcr  nur  bic  allgemeinen  Rcfultate 
mitgeteilt  unb  biefclben  burd)  wenige  JBeifpicle  belegt  werben. 

ÜDte  2>erglcrfd)erung  ift  feinc«mcg«  eine  rein  flimatifdje  «irfdjcinuna, 
fonbern  e«  ift  biefetbe  Don  orograptytfdjen  53crl)ältni|fen  in  Ijoljcra  ©rabc 
abhängig.  Sin  fanft  anfteigenbe«,  breit  angelegte«  ©ebirge,  beffen  fladje 
2)Julbcn  al«  Jirnbccfcn  bienen  fönnen,  erweift  fid)  für  bie  ®lctfd)crbiibung 
am  günftigften.  ©o  fteigen  gum  Jöeifpicl  bie  ©lctfd)cr  bcr  regenärmeren 
Rorbfcite  bc«  ftautafu«,  auf  melden  bie  ©djnccgrcnjc  300  m  Ijöljcr  liegt, 
al«  auf  ber  fcudjtercn  ©übfeite,  bod)  bcträd)tlid)  tiefer  in  ba«  Tfyal  fyinab, 
al«  auf  (euerer  «Seite,  weit  ber  $autafu«  nad)  Horben  eine  üflenge  ftadjer 
4Öud)tcn  öffnet,  nad)  ©üben  aber  meift  fdjroffc  ©eljängc  bilbet.  ferner  ift 
eine  befannte  tirfdjcinuug,  bafe  einige  ber  t)öd)ften  Gipfel  bc«  fo  reid)  ucr 
glctfdjertcn  Öerncr  £)bcrlaube«  faft  ba«  ganje  3aljr  fjinburd)  wegen  i^rcr 
ftett  abfallcnbcn  ftlanfen  fid)  fd)ncefrei  al«  bunfclc  3cl«puramibcn  au«  bem 
fie  umgebenben  <§ife  ergeben,  woljer  junt  Scifpicl  ba«  ftinftcr^ar*$>om  feinen 
Hainen  l)at.  SBon  IjcrDorragcnbftcm  Einfluß  auf  bic  ©Ictfdjcrbilbung  crwciit 
fid)  bic  üttenge  ber  Rieberfdjlägc.  ©o  finben  wir  in  ber  Umgebung  Don 
3afut«f  in  Cftfibiricn  trofe  ber  Hnwcfenfjeit  Don  1000  m  f)of)en  ©ebirgen 
wegen  $u  geringer  0"eud)tigfeit  bei  einer  3af)rc«tcmpcratur  Don  — 10-9<>C. 
feinen  ewigen  ©djncc,  wäljrcnb  unter  bcrfclbctt  -©reite  in  ber  Rärje  Don 
bergen  in  Norwegen  bei  einer  Regenmenge  Don  184  cm  bic  ©letfd)er  bi* 
$u  einer  SBärmcregtou  Don  5n  C.  fjinabfteigen,  meldjc  bafclbft  bei  einer  $>öbc 
uon  325  m  über  bem  9)fccrcöfpicgel  crreid)t  wirb.  $ßir  finben  au«gcbcl)ntc, 
bi«  an  ba«  SOicer  rcidjcnbc  ©Ictfdjcr  in  l'änbcrn  mit  einer  2J2itteltemperatur 
Don  — 10n  C,  wie  jum  $3cifpicl  ©röulanb,  unb  in  Vänbcrn  mit  +  10°  C, 
wie  jum  $3cifpicl  ©übdjilc,  aber  überall  finben  wir  bic  2$crgletfd)crung  an 
ein  l)ol)e«  sJ)2aj$  Don  Ocudjtigfcit  gebunben.  3cbod)  nidjt  nur  bic  abfolutc 
Ricbcrfd)lag«mcngc  beeinflußt  bie  ©letfdjerbilbung,  fonbern  aud)  bic  £cr 
tl)eilung  ber  Ricbcrfdjtäge  in  bic  Dcrfdjicbcncn  3arjrc«$citcn,  ba«  Reifet,  bei 
Umftanb,  ob  bic  fteudjtigfcit  überwiegenb  al«  ©dmee  ober  al«  Regen  nieber 
fällt.  (5«  ergiebt  fid)  al«  ein  allgemein  gültige«  ©efefc,  bajj  mit  wacfjfcnbcr 
o"eud)tigfeit  unb  bem  Überwiegen  bcr  SBinterniebctfdjläge  bie  ©d)necgrcn$c 
in  immer  wärmere  Regionen  f)inuntcrrücft.  £>ic  ©djwcij  fjat  in  einer 
»nörjenjone  Don  700— 1000m  eine  jät)rlid)e  Regenmenge  Don  100  cm,  aber 
bicfclbe  üertljeitt  fid)  jiemlia^  gleidjmäfeig  auf  ba«  ganje  3afjr,  unb  fo  ift  bic 
Temperatur  ber  ©djncelinic  bcr  ©d)weij  — 4<>C.  Ratqu  bicfclbe  Temperatur 
(—3-0»)  b,at  bic  ©djnecgrcnje  in  £5ft*Turfcftan,  wo  in  ber  ebene  nur  eine 
iäb,rtid)c  Regenmenge  Don  2-5  cm  ju  finben  ift,  aber  biefe  geringen  Rieber 
fd)lägc  fallen  in  ben  bortigen  ©ebirgen  au«fd)liejjlid)  im  ©inter  unb  in  bcr 
ftorm  Don  ©djnee.  ®cf)cn  wir  Don  £5ft»Turteftan  au«  nad)  ©üben,  fo  fteigt 
bie  fteudjtigfeit,  unb  bcr  ewige  ©djnce  enbet  in  immer  wärmeren  Regionen. 
Die  Temperatur  bcr  ©djnccgrenje  bc«  Rorbabrjange«  bc«  ^imatapa  ift 
2-Sft  C,  biejenige  be«  fo  überau«  fcnd)tcn  ©übabljangc«  bicfe(<  ©ebirge« 
fogar  +  0-5'»  C.  (5«  liegt  barjer  bic  fixcLftt  nab,c,  ob  nun  bei  einer  fort* 
gefegten  Steigerung  bcr  5eud)tigfcit  überhaupt,  unb  bei  einem  immer  ftärferen 
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Überwiegen  bcr  2Bintcrnieberfd)tägc  fid)  bei  jeber  3af)re«tempcratur  ewiger 
Schnee  bitben  fann,  ober  ob  bie  <§d)neeftnie  an  eine  obere  Ecmperaturgrcnae 
gebunben  ift.  Um  bie«  ju  cntfctjcibcn ,  wollte  icf)  biejenigen  ®tetfd)ergebictc 
ber  <5rbe  $um  33crfltcict)  ljeranaief)en,  weldje  fid)  burd)  r)ot)e  freudjtigfeit  unb 
Überwiegen  ber  Söintcrnieberfcpge  auSjeidmen,  nämfieb,  @übd)tte,  353eftpata* 
gonien  unb  9ieufce(anb.  Ceiber  finb  biefe  ®ebiete  nod)  fcr)r  wenig  untcrfudjt, 
befonber«  liegen  nod)  feine  £emperaturmcffungen  ber  bortigen  Oebirge  bor. 
T>a  aber,  wie  juerft  §umbofbt,  bann  ©ouffingault,  unb  in  unferen  Sagen 
$ann  nad)gewiefen  f)aben,  bie  &bnaf)mc  ber  3af)re«mitte(  mit  bcr  ©oben* 
errjebung  in  atten  3onen  ofme  bebeutenbe  @d)manfungen  circa  0*6 o  C.  für 
100  m  beträgt,  fo  f)abe  td)  au$  ben  oorlicgcnbcn  §ol)enermittc(ungen  bcr 
Sdjnccgrenje  unb  ben  oortjanbenen  £emperaturbcobad)tungen  an  ber  $üftc 
bie  Temperatur  bcr  Sdjncegrenje  $u  beregnen  gefud)t. 


$cmp. 
a.b.  »Ufte 
in 

©raben  C. 

93cobadjter 

«e 

Sereajnete 

ber 

Xemp. 
b.  ©d>n. 

Sdjncclinie 

1 

^oepptg  (©rifebad),  $eg. 

ber  6rbc) 

1500  m 

$nrnun  (Journal  &  Rem.) 

1800  m 

|  100 

-f  0-4 » 

aJCartin    ($eterm.  äRittf). 

1880.  III.) 

2Jcittct  circa 

1300  m 
looom 

Dl  n  rjcl  1  a  n  1 :  ro  l 

(>o 

Darwin  (Journal  &  Rem.) 

1100  nt 

-0-4" 

Wort    Eool  in 

Wen  *  Seclanb  . 

100 

©rem   (^eterm.  9Jlittfcil. 

1883.  IV.) 

1525  m 

+  0-85  o 

S5?enn  aud)  biefe  $Bcrtt)c  für  bie  Temperatur  ber  <3d)necgrcn$c  feinen 
Slnfprud)  auf  ©enauigfeit  madjen  tonnen,  fo  fdjeint  bod)  im  herein  mit 
bcr  oben  crwäfmteu  elften  Tempcraturbeftimmung  ü.  ©djtagintweit'G  im 
£)tmataua  bie  Folgerung  berechtigt,  bafc  bie  Sftarjmaftemperatur  ber  €>dmec* 
cjrenic  im  ©efentüdjen  0°  C.  beträgt  hingegen  ift  bie  SBärmcregion,  biö 
ju  Wetter  bie  ®(etfd)er  (jinunterfteigen,  nur  oon  ber  9J?enge  beä  gebitbeten 
(£ife$  abhängig.  (So  enben  bic  <3d)Wci$er  ©fetfdjer  bei  G'/a0  C.  ©arme, 
bie  ®(etfa^er  ^eufeetanb«  bei  10°,  unb  e«  giebt  feinen  ®runb  &u  bejweifefo, 
bafj  biefetben  bei  gefteigerter  Gnäbitbung  nod)  weiter  oorrüefen  würben,  unb 
et  ift  bafjer  aud)  bie  2tu«befmung  ber  ®tctfct)cr  eine  fcfjr  uerfdjiebcne. 

3Bäf)rcnb  bic  fogenannten  (ofaten  ®(ctfd)er  nur  bie  £f)äfer  ber  näd)ftcn 
Umgebung  if)rcr  ftirnmutben  erfüllen,  nerfteijen  wir  unter  bem  (biluDialen) 
3nlanbcife  eine  mehrere  Ijunbert,  ja  taufenb  Sfteter  mädjtige  Gisberte,  wclcfje 
$war  meift  analog  ben  totalen  ©letfajern  au«  bem  ftirn  be«  $od)lanbe« 
gebilbet,  jebod)  in  ununterbrodjenem  3ufammcnf)ange  Staufenbc  Don  Ouabrat* 
meilen  bcr  Ebenen  bebeeft.  95on  ben  Slnf)ängern  biefer  ®lacialt!jcorie  wirb 
oiclfad)  behauptet,  bafj  uns  ba$  ©tubium  ber  ^olarciscrfc^einungen  trcfflidjc 
Analoga  biefeö  3uftanDeö  tiefere.   Dod)  ift  bieß  (eiber  eine  nod)  nict)t  über* 
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cinftimmcnb  beantwortete  ftrage.  ©idjer  ift,  bafe  fogar  bie  meiften  tfänbcr 
nörbtid)  ber  3fotr)crme  oon  —8°  C.  frei  uon  Ctntanbei«  finb,  unb  fclbft  in 
ben  Gebirgen  oft  nur  geringe  ($lctfd)cr  entwiifeln,  wie  junt  ©eifpiel  ^oroaja 
3emlja,  (Sibirien  unb  Diele  3nfeln  be«  norbamerifanifdjen  (Si«meere«.  ferner 
finb  bie  in  ber  sJMf)e  ber  $üfte  nur  wenige  ÜJtcter  über  bem  9föecre«mucau 
gelegenen  (Sbenen  ©rönlanb«,  weld)c  ungefähr  ein  drittel  btefer  Ijodmorbijdjen 
Onfel  betragen,  naljcju  eidfrei,  unb  ob  ba«  innere  ®rönlanb«  mit  jufammen* 
f)dngenbcn  Gri«maffcn  bebeeft  ift,  fann  eigentlich  nod)  nid)t  entfd)ieben  werben, 
ba  nod)  feine  Qrpebition  bie  SKanbgebirge  überfd)rittcn  Ijat  töinf,  SWitglieb 
ber  bduifdjen  tfommiffion  jur  Leitung  ber  geologifa>geograpl)ifd)en  Unter 
fud)ung  ©röntanb«,  ftcllte  im  Stpritfjcft  biefe«  3a^re«  üon  $etermann'« 
2ttittf)eilungen  bie  neueren  bänifa^en  Unterfud)itng«reifen  in  jenem  Sanbe 
^ufammen.  @r  fdjilbert  unter  Anbercm  bie  Oergcblidjcn  ©emübungen,  Don 
ben  ©ipfetn  ber  grönldnbifdjcn  9tanbgebirgc  au«  auf  optifd)cm  SBege  ju  ent' 
fdjeiben,  ob  bie  fiefy  bort  barbictenben,  bi«  an  ben  .ftorijont  fldj  au«befmenbcn 
Gri«felber  auf  anfteigenbem  ober  abfteigenbem  Terrain  liegen,  unb  fommt 
bann  ju  folgenbem  Wcfultat:  „3m  (Sanken  mu§  man  alfo  bie  Oberpädic 
be«  (grönldnbijdjen)  ©inneneife«  al«  über  ber  ©djucegrcnje  liegenb  betrauten, 
unb  (entere  fann  moljl  nid)t  niebriger  al«  gegen  3000'  angegeben  werben". 
$öenn  wir  aud)  Ijierau«  feljen,  bafj  bie  gegenwärtige  @rjftenj  eine«  3nlanb- 
eife«,  welche«,  wie  ba«  biluoialc,  bie  Tiefebenen  erfüllt,  eine  feinc«weg* 
erwiefene  £f)atfad)e  ift,  fo  müffen  wir  bod)  jugeben,  bajj  bie  ©lacialtljeorie 
bie  <§rfd)einungen  be«  norbbeutfdjen  Dilubium«  am  beften  erflärt.  Unb  wer 
Angcfid)t«  ber  urfprüngtid)  foffilfreien,  ungefd)id)tcten,  feftgepaeften,  an  nor* 
bifdjcm  unb  einfjetmifdjcm  @efd)iebe  reiben  Diluoialablagerungen ,  ber 
gcfdjliffcnen  unb  gcfdjrammten  anftetjenben  ©efteine,  ber  ©Ictfcfyertöpfe  unb 
ber  (Stäupungen  be«  Untcrgrunbe«  nod)  an  ber  (Syiftenj  be«  biluDialen 
3nlanbeife«  jweifefn  wollte,  weil  in  biefen  Ablagerungen  audj  mcfjr  ober 
minber  Qcfc^id>tctc  unb  gefdjldmmte  ©ebitbe  fid)  Dorfinben,  ber  wirb  burd) 
Crcbncr'«  Untcrfud)ungcn  überjeugt,  wetdjer  eine  recente  ©runbmordne,  unb 
^war  bie  be«  ?afterseng(etfd)cr«  bireft  mit  ben  biluDialen  Ablagerungen  Der^ 
gtid).  Grcbncr  fanb,  bafj  „1)  bie  eigentliche  ©runbmordne  eine  lefjmige, 
tt)onig*fd)lammige  ©runbmaffe  befifet,  in  welker  fleine  unb  größere  ©cfdjicbc 
fufpenbirt  finb,  —  bafj  2)  bei  rcidjlidjerer  $)urd)feud)tung  mit  ©djmcljwaffer 
bie  feinen  £ljontf)eitd)en  entführt  werben  tonnen,  woburd)  bie  ©runbmordne 
einen  mef)r  fanbigen  Gljarafter  erhalt,  wdijrenb  enblid)  3)  bei  nod)  beträft* 
tid)em  233affer$ufluffc  eine  Aufarbeitung,  <Sd)ldmmung  unb  Umtagerung  be* 
SDJordnenmaterial«  bewirft  wirb,  au«  meldjem  bann  gcfdjidjtcte  €>anbe,  Äiefc 
unb  @djotter  tjeroorge^cn.  Sitte  brei  formen  biefer  fubglaciaten  ©ebilbe 
fönnen  in  nur  wenig  SReter  Entfernung  oon  einanber  gfeia^jeitig  gur  Ab 
tagerung  gelangen."  J)urd)  biefe  ^Beobachtungen  werben  bie  norbbeutfdjen 
Diluoialbilbungen  in  ooUcm  Umfange  erfldrt,  unb  wir  lernen  au«  benfclben 
anbererfeit«,  wie  burd)  ba«  ^llima,  inbem  c«  eine  größere  ober  geringere 
Durdjwdfferung  be«  ©letfdjcr«  bebingt,  auefy  ber  ß^arafter  ber  ®runbmordne 
beeinflußt  wirb. 
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äöenn  aud),  iuic  au«  bcm  bisher  Erörterten  r)eruorflcr)t,  ein  inniger 
3ufammenf)ang  jmifdjcn  Ätima  unb  3$crgletfd)crung  bcftefjt,  fo  ift  c«  bod) 
nod)  nid)t  gelungen,  ben  3ufammcn^an9  äwifdjen  flimatifdjcn  änbcrungen 
unb  ben  ©djwanfungen  ber  ©letfdjer  in  3a^)^n  barjuftellcn.  2lm  heften 
untcrfudjt  finb  bie  (5i«felber  ber  ©djweij,  rcetdje  feit  150  Sauren  Don  Dielen 
^rofcfforcn  ber  §od)fd)ulcn,  wiffenfdjaf Kiefen  ®efcllfd)aftctt  unb  ga^lreic^en 
Tourtftenflubö  auf  ba«  ©cnauefte  burdjforfdjt  werben.  Sil«  allgemeine«, 
überrafchenbe«  9?efultat  rjat  fid)  ergeben,  baß  faft  fämmttid)e  2llpengtctfd)cr 
augenblidlid)  im  föücfauge  begriffen  finb.  Der  ®letfd)cr  De«  ©oi«  bei 
(Sfjamoum)  ^at  ftd)  oon  1818  bi«  1880  um  1250  m,  ber  ebenfall«  bei 
Gljainoum)  gelegene  ©letfdjer  De«  «offon«  üon  1817  bi«  1874  um  G82m 
jurücfgeaogen.  3«öfcid)  fanf  bie  Dicfe  be«  @ife«  um  100  m.  Der  töljöne* 
gletfdjcr  ift  in  ben  Goaren  1858  bi«  1877  weit  über  COOm  jurücf gegangen. 
Die  <§i«maffen  be«  ferner  Obcrlanbe«  Derringem  fid)  öon  Oa^r  ju  3af)r, 
unb  fo  ift  unter  Oberem  oon  ben  beiben  ®rinbelwalbgletfd)em  in  ben 
3af)ren  1865  bi«  1869  ber  eine  378  m,  ber  anbere  594  m  abgefdjmoljen. 
Unb  biefe  (Srfdjetmmg  geigt  fid)  ebenfo  in  ben  $t)renäen  unb  im  $aufafu«. 
Jöefonber«  üom  Oafyrc  1830  an  r)at  ftdj  ber  töücfjug  ber  ®letfdjer  bemerfbar 
gemadjt,  unb  war  mannen  ©djwanfungen  unterworfen.  STrofebem  laffen 
bie  423eobad)tungen  oon  Temperatur  unb  Jeud)tigfeit  feine  mit  beut  Verhalten 
ber  ©letfdjer  übereinftimmenben  ©djwanfungen  erfennen,  wa«  jum  Jöeifpicl 
§ann  nod)  1879  befonber«  betont  fjat.  (§«  werben  alfo  bie  ®letfd)er  fd)on 
Don  flimatifdjen  @d)Wanfungen  ueränbert,  weldje  geringer  finb,  wie  bie  ®t- 
nauigfeit«grenjen,  mit  benen  unfere  heutigen  öeobadjtungen  unb  S3erca> 
nungen  operiren.  (£«  ift  bie«  ein  äfjnlidje«  93erl)ältm«  wie  in  ber  ^flanjcn* 
geograp^ic,  wo  aud)  au«  bem  Temperatur*  unb  $eud)tigfeit«mittcl  nur  fel)r 
unfidjer  auf  pf)änologifd)e  (Srfdjeinungen  gcfd)loffen  werben  fann.  Dod) 
erfdjeint  c«  nad)  ben  eben  angeführten  ^atfaa^cn  fein*  wafjrfd)einlid),  baß 
fd)on  burd)  relatib  geringe  meßbare  flünatifdje  ©djwanfungcn  bie  ©letfdjer 
in  bebeutenber  SBcifc  beeinflußt  werben. 

2.  2>te  niraatifdjen  «erf>ältniffe  ber  in  ber  $ilnöial$eit  ücrßletfflenen  ©tbietc. 

2lbgefef)en  üon  ber  2ftöglid)feit  einer  (^laciatperiobe  ber  f üblichen  £>cmi* 
fptjäre,  finben  wir  bie  ©puren  berjenigen  bilubialen  @i«bebecfungen,  an 
weldje  ftdj  Dor$ug«weife  ber  sJfame  w<5i«jeitM  fnüpft,  auf  bie  tüftcnlänber  bc« 
atlantifa^en  Ocean«  öon  40°  n.  Jör.  norbwärt«  befdjränft  Der  SWangel 
einer  früheren  2krgtetfd)erung  92orb>  unb  ÜNittelafien«  ift  eine  oiclfad)  erörterte 
unb  beftätigte  Tfjatfadje;  unb  nad)  2ßl)itnct),  we(d)er  in  feinem  eben  citirten 
SBerfe  aud)  Sltle«  ba«  jufammenftellt,  wa«  bi«fjer  über  bie  jefeige  unb  frühere 
©letfdjcrbebecfung  9?orbamerifa«  veröffentlicht  worben  ift,  finb  alle  paeififdjen 
©taaten  einfdjtießlidj  be«  britifdjen  unb  be«  früher  rufftfdjen  ^orbamcrila 
frei  Don  ©puren  einer  ehemaligen  3nlanbei«bilbung,  unb  $ur  (Srflärung  ber 
größeren  2iu«bcf)nung  ber  lofaten  ©letfdjer  beß  weftlidjen  sJiorbamerifa  wäfjrenb 
ber  Diluoiatjeit  genügt  eine  erhöhte  #eud)tigfeit,  welche  2lnuatune  aud)  burd) 
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bic  boitigen  Stjalbilbungen,  iUeSablugcrungcn ,  glugtctraffcn  unb  bergt,  in 
übeqeugenber  Seife  geftüfet  wirb. 

ftür  flimatifdje  Untcrfudjungcn  finb  nun  einige  (Srgcbniffe  ber  $)urd) 
forfdjung  beS  ffanbinauifdjcn  unb  beS  uoröoftamcrifanifdjen  Ontanbeife«, 
foroie  ber  früheren  ^erglctfdjerung  ber  beutfdien  Mittelgebirge  befonberfc 
IctjiTcid).  £)ie  $3ewcgungSrid)tung  biefer  3nlanbci«maffen  ift  burd)  eine 
2Renge  €>d)lifffläd)en  an  anftebenben  ©efteiuen,  fowie  burd)  ben  Transport 
$ar)lreidjer  cf)araftcriftifd)cr  ©efdjiebe  fein*  gut  ermittelt,  i^on  totalen  Jöoocn; 
üerfjältniffen  oft  mobificirt,  war  bie  JöewegungSridjtung  beS  ffanbinaüifdjen 
3ntanbeifeS  im  Slllgemeinen  fotgenbe:  3n  ©üboftengtanb,  meldjes  aud)  \u 
bem  ©ebiet  bes  norbifdjen  JöinneneifeS  gehörte,  bewegten  ftdj  bie  ©letfdjer 
oon  WD.  nod)  je  mein:  man  Don  bort  aus  nad)  Often  oorfdjreitet, 

je  rnetjr  gcljt  bie  23ewegungSrid)tung  in  eine  norbfüblictjc  über,  wetdjc  jum 
#eifpiel  in  ber  SWarf  «ranbenburg  fdjarf  fjeroortritt,  in  ©adtfen  icbod), 
burd)  ben  ©au  beS  (frggebirgeö  bebingt,  etwas  na*  ©O.  abgctenlt 

wirb,  unb  nimmt  bann  fdjliefelid)  im  aüuwfjlidjen  Übergange  eine  wcftöfttidjc 
föidjtung  an,  weldje  in  ben  (Gebieten  nörblitf)  öon  Petersburg  ausnahmslos 
angetroffen  wirb.  fuerauS  gef)t  fjerüor,  baß  bas  ffanbinaüifd)c  Onlanbei* 
fein  Ausläufer  einer  polaren  (SiSbebecfung  war,  fonbern  baß  ftd)  in  y)loxb 
europa  unter  cirfa  CO0  n.  ©r.  ein  totales  SBergletfdjerungScentrunt  gebiloet 
f>atte.  Analog  war  bie  ©ewegungSridjtung  beS  amerifanifdjen  öinneneife* 
nur  im  ©taate  9?ew<9)orf  eine  norbfüblidjc,  im  ©ebietc  beS  @t  l'orcniftrome« 
hingegen  eine  wcftöftüdjc,  unb  fo  tonnen  bie  ©djliffflädjeu  ber  anftebenben 
©efteine  unb  bie  Transporte  ber  ©efdjicbe  in  diorbamertfa  na*  £)ana  nur 
burd)  bie  2tnnar)me  crfldrt  werben,  ba§  baS  JöilbuugScentrum  biefcS  3nlanb 
eifeS  nörblid)  toon  ben  großen  «Seen  in  Äanaba  angenommen  wirb,  alfo 
ebenfalls  eine  totale  (Srfdjeinung  war.  (Sdjlufj  folgt.) 

Sie  ^Auuiettbbarfeett  kr  tnobentett  ^Ijotograjiljic 

auf  ifUtfett. 

£)ie  Photographie  fpielt  in  ben  :)taturwiffenfd)afteu  bereits  feit  geraumer 
3eit  bie  Oioüc  eines  wichtigen,  bisweilen  unerfetilidjcn  $>ülfSmittcls,  aud) 
tjabett  gcograptjifdje  ^orfd)ungSretfenbe  aus  itjrer  Slnwenbung  bereits  erl)cb(td)en 
Prüfern  ju  aierjen  oerftanben.  $3iS  jur  jüngften  £tit  war  jebod)  bie  Ausübung 
beS  pt)otograpi)ifd)en  Verfahrens  auf  Weifen,  trofc  aller  SScreinfacfjuugen,  nod) 
immer  eine  f)öd)ft  inül)ct)oUe  unb  bie  burd)  ben  vicbljaber  erlangten  iKefultatc 
blieben  bod)  oft  fo  erbeblid)  tjinter  benjenigen  beS  praftifdjen  Pbotograpben 
jurücf,  bafe  bie  Grgcbniffe  in  maudjen  gälten  faum  ber  aufgewanbten  aftüfjc 
unb  Opfer  entfpradjen.  „#ci  ber  £ed)nit",  fagte  iüngft  $err  Prof.  ©.  <vritfd) 
in  einem  in  ber  berliner  ©efellfdjaf  t  für  Grbfunbe  gehaltenen  Vortrage,  „wie  fic 
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nod)  oor  furjer  >$cit  faft  auafdjliefjlid)  im  ©ebraud)  war,  burftc  man  ber 
P Ijotographic  fotd^e  Vorwürfe  mit  einiger  ©ered)tigung  madjen;  benn  bic 
©chmkrigfeiten  unb  ^öetdftiflun^cn,  welche  baburd)  bem  SReifenben  uerurfad)t 
mürben,  waren  in  bcr  2l)at  fcl)r  grofj.  iöalb  war  bie  Temperatur  für  bie 
naffen  statten  ju  i)od),  balb  war  fie  ju  niedrig,  ba(b  fehlte  bie  3t\t,  an 
fdjönen  fünften  genügenb  lange  gu  ocrweilen,  balb  mangelte  baö  ^Baffer, 
ober  co  erwie«  fid)  für  bie  -öenufcung  $ur  Photographie  aü$u  unrein.  E« 
fonnte  nicht  festen,  ba§  bie  ^Kefuttate  wegen  fold)cr  @d)Wierigfeiten  in  üicten 
$äüen  bürftig  unb  unfauber  ausfielen,  ohne  bajs  barau«  für  ben  Photographen 
ein  Vorwurf  hergeleitet  werben  tonnte." 

©eit  Einführung  ber  überaus  empfinbtidjen  $romfilbcr<®elatineplatten, 
hat  inbeffen  bie  moberne  Photographie  einen  oöllig  anberen  ^harafter  ge* 
wonnen  unb  ba«  neue  Srocfenocrfahren  ermöglicht  e3  auch  oem  ungeübten 
fteifenben  in  fürjefter  3eit  merthooUe  Aufnahmen  ju  madjen. 

^rof.  ftritfd)  hat  auf  einer  nad)  bem  Orient  unternommenen  iKeife 
nad)  bem  neuen  Verfahren  jaljlreidje  Aufnahmen  gemadjt  unb  jwar  würben 
biefetben  erhatten  al«  Erholung  oon  anftrengenben,  wiffenfd)aftlid)en  Arbeiten 
in  sJJiuf;cf innren,  bie  nicht  woljl  anber«  )u  oerwenben  waren,  ober  felbft 
im  Bahren,  ohne  bie  Weife  ju  unterbrechen.  3n  feinem  oben  genannten 
Vortrage  in  ber  geograplnfdjcn  ©efcllfdjaft  ju  ^Berlin  r)at  Prof.  gritfd) 
eine  grojje  Slnjahl  ber  oon  ihm  erhaltenen  Photographien  oorgclegt  unb  gab 
baju  bie  n5tl)igen  Erläuterungen,  Denen  wir  nach  ben  SBerhanbtungen  ber 
©efellfdjaft  für  Erbhmbe ')  ba«  ^olgenbe  entnehmen.  „£ie  junädjft  in  bic 
Slugen  fpringenben  $ortheile  be«  neuen  £rocfenocrfahrcnS",  fagt  Prof.  ftritfd), 
„beruhen  in  ber  außer  orbentlidjen  föebultion  be«  ©epetef  e«.  £)ic  jur  §er-- 
fteüung  ber  oorliegenben  Blätter  bienenben  Apparate  halte  id)  liier  in  einer 
£>anb,  nämlid)  jufammenlegbare  Camera  mit  Objeftio,  ftaffette  unb  $M)fel* 
taften.  Ein  jufammenlegbared  Statiu,  weldje«  ber  Photograph  freilich  ungern 
entbehren  wirb,  ift  nicht  immer  abfolut  nottjwenbig.  Sil«  Dbjcftio  benufete 
ich  mit  93ortiebc  ba«  <steinheirfd)e  t'anbfdjaft^planät  (23  mm),  welche«  fid) 
wegen  ber  geringen  Dimenfionen  bei  aufcerorbentlicher  @d)ärfe  für  ben 
SReifenben  ganj  befonber«  empfiehlt.  £)ie  r)anb(tc^e  unb  bod)  fefte  Weife* 
ttamera  (Shutfttifd)lerei  oon  (Stegemann,  ©erlin,  ÜJcori^P(afe)  hat  alle 
Einrichtungen,  welche  an  foldjem  Apparat  wünferjenswertf)  finb  unb  erwic« 
fid)  bod)  al«  ooüfommen  ftabil." 

„Die  Reinheit  unb  <§auberfcit  ber  ^cidjuuuii,  wie  fie  bei  ber  (Gelatine; 
platte  leicht  gu  erreidjen  ift,  macht  jefet  ba«  Verfahren  ber  nadjtrctglidjcn 
35ergrö§erung  anwenbbar,  wäljrenb  cS  früher,  jwar  theoretifch  oft  genug 
empfohlen,  bod)  wegen  ber  unoermeiblidjen  Unoollfommcnhciten  ber  Siegatioc 
bei  Weifen  in  aujjereuropaifdjen  ©cgenben  praftifd)  faft  unausführbar  würbe. 
AÖei  biefem  Verfahren  erjielt  man,  inbem  ba$  Original,  fdjarf  oon  hinten 
beleuchtet,  als  £)bjeft  ber  $$ergrößerung«4famera  bargeboten  wirb,  ein  foge* 
nannte«  ©la«;£5iapofttio  in  wiüfiirlid)  ju  wählcnber  ©röfee,  wo  bie  oergrößerte 
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statte  bei  burcbfatlcnber  ©eleudjtung  vidjt  unb  ©Ratten  im  uatürlita 
üßerbdltni«  (pofitto)  geigt.  93on  bicfcm  £>tapofitiü  gewinnt  man  burd) 
Sbntaft  ein  brueffdbige«  sJ2egatiu  in  ber  nämlichen  (Sröfce. 

2öir  werben  feljen,  bajj  bie«  unücrmeiblid)er  Seife  etwa*  umftänbliche 
Verfahren  nod)  mannigfache  5BortI)citc  bietet  unb  be«halb  mann  empfohlen 
werben  fann;  ba  3eit  unb  Ort  für  bie  2lu«fübrung  be«fclben  oollfommen 
in  ber  freien  2Baf)(  liegen,  ift  aud)  bie  Umftänblichfeit  fein  fo  [dnuer  miegenber 
Vorwurf.  (Sin  Borthen*  beöfetben  ift  gerabe  für  ben  SHeifenben  Don  enormer 
£3cbeutung,  ndmltd)  bie  SKebuftion  be«  ^lattenumfang«  unb  be«  platten 
gemtd)te«.  $ein  $unft  ift  ja  für  Reifen  unter  fdjwierigen  2$erf)dltniffen,  fo 
wichtig  *al«  gerabe  biefer;  man  fann  ba«  bctrddjtlidjc  ®ewid)t  einer  größeren 
Slnjahl  photographifd)er  ®la«platten  gcrabeju  al«  ben  „bunflen  $untt"  aud) 
ber  mobernen  ^otograp^ie  bezeichnen.  £>ier  gilt  nur  bie  (Jntfdjeibung, 
entweber  fid)  auf  eine  geringere  2ln$al)l  ber  intereffanteften  aufnahmen  $u 
befd)rdnfen,  ober  fid)  feufjenb  in  ben  £ran«port  gewichtiger  ^tattenpadete 
ju  finben. 

am  wenigften  löfttg  fanb  id)  bie«  ©ewidjt,  wenn  je  20  platten  in 
jwet  ^otfeten  gu  10  ©tfief  einem  etwa«  grö|eren  3inffaften  mittetft  öaumwoUe 
feft  eingefügt  würben,  um  fpdter  a(«  9tegatioe,  nad)bem  fie  jur  93erwenbung 
getommen  waren,  wieber  an  ihren  alten  ^lafc  $u  gelangen  unb  fo  guräd- 
tran«portirt  ju  werben.  Um  ^eud)tigfeit  an<^nfd) liefen,  genügte  e«  mir 
ftet«  bie  Übergreifenben  Ütänber  be«  haften«  ju  oerfleben  unb  ju  larfiren 
(nidjt  lötben!). 

Übrigen«  ift  bie  Hoffnung  berechtigt,  baf;  wir  in  nidit  langer  ^cit  fo 
weit  fein  werben,  um  bie  ®la«untcrlagc  für  bie  empfinblid)e  ©djid)t  entbehren 
ju  fönnen,  ba  bereit«  fefjr  oieloerjpredjenbe  Erfolge  in  biefer  9tid)tuna, 
errungen  würben,  ©enn  man  erft  bie  empfinbUdjen  ©Richten,  etwa  wie 
gewiffe«  3eid)enpapier,  en  bloc  prdparirt  mit  auf  bie  töeife  nehmen  unt> 
ohne  tttad)theil  für  ba«  föefultat  in  ber  Samera  ejcponiren  fann,  bann  ift 
für  ben  föeifepljotographen  ba«  golbene  Zeitalter  gefommen. 

(Sin  anberer  Übelftanb  be«  $lattentran«portc«  ift  bie  3ollrebtfion  ber 
©renjftationen.  $ier  fommt  man  aber  mit  einiger  SßotitiC  wof)l  aud)  jureaU 
ober  man  öffnet  probeweife  ein  ^aefet  wertljlofer  platten,  bie  man  ba$u 
mitführt,  ober  enblid),  man  benufet  einen  «einen,  lid)tbid)ten,  oben  mit  rotbem 
®la«  ocrfcljcucn  Haften,  in  ben  man  bie  §änbe  feitlid)  buvdi  biegte  Ärmel 
einführen  unb  ba«  ^(attenpaefet  in  bem  Haften  unter  2tu«fd)luB  weisen 
Siebte«  öor  ben  Slugen  be«  Beamten  öffnen  fann.  ÜDiefer  leiajtc  Apparat 
bilbet  bann  allerbing«  wieber  ein  (Sepäcffrücf  mehr. 

Weitere  enorme  33ortfycile  ber  ®elatinepfatten  für  bie  $3erwenbung  auf 
Reifen  ergeben  fid)  bei  ber  Slrbeit  felbft.  SBor  allen  fingen  ift  ber  ärgftc 
fteinb  be«  reifenben  *)3f)otograpr)en,  mit  bem  iq  früher  aud)  unter  SBermenbung 
oon  anberen  Irocfenplatten  manchen  garten  «Straujj  unter  wedjfelnbem  Erfolge 
burd)gefod)ten  habe,  ber  ©taub,  jefet  f o  weit  gclänbtgt,  bafj  er  nur  unerheblichen 
(Schaben  anjuridjten  Oermag.  Die  fchr  miberftanb«fähtgen  platten  erlauben 
ein  feftc«  Slufeinanberpacten  mit  bünner  ^apiertage  bajwifchen,  fo  bajj  Staub 
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nicht  mof)l  einbringen  fann;  unb  foüte  bod)  fdjlicpd)  foldjer  fid)  eingcfunben 
haben,  fo  fafet  fid)  bie  «Schicht,  ohne  ©djaben  ju  leiben,  burd)  ein  breifte« 
Peinigen  mit  bem  $aarpinfel  batoon  befreien. 

Oft  bann  bie  fauberc  platte  in  ber  Camera  glücflid)  erponirt,  fo  ift 
bicfe  erftc  SWanipulation  be$  rcifenbcn  ^fjotograpfyen  nötigen  gaü«  aud) 
bie  Lette,  bie  er  üor$unehmcn  bat,  e$  fei  benn,  bajs  man  ba$  SBegpacfcn 
ber  e^ponirten  platte  al«  eine  befonbere  Arbeit  rennen  will.  £>ie  (Matine* 
platten  oertragen  bie  Slufbcwatjrung  ber  unentwicfelten  platten  (wo  atfo 
ba«  Jöilb  in  ber  Dorn  £id)t  getroffenen  ©d)id)t  nod)  Latent  ift)  für  einen 
längeren  Zeitraum  0^ne  bemerfenämerthen  92ad)theil  für  ba8  9tefultat. 

©ei  ber  ÜReufyeit  be$  ganzen  Verfahren«  barf  man  wof)l  nid)t  erwarten, 
bafc  fdjon  crafte  £>aten  über  bie  äufjerften  ®rcn$werthe  ber  geftatteten  Ver* 
iögerung  in  ber  (Sntwicfclung  Dorliegen,  cbenfo  wenig  als  bie  ©renje  ber 
$>altbarfcit  gut  präparirtcr  platten  ftdjergeftellt  ift.  $ür  mehrere  SDionatc 
fann  man  jebenfalls  bie  <|3lattenentwicfclung  ohne  befonberen  9iad)theil 
auffd)ieben;  bie  $altbarfeit  ber  platten  oariirt  je  nad)  ber  ftabrifatton,  benn 
wäfjrenb  anfangs  gute  platten  beutfd)cr  firmen  nad)  brei  Sföonaten  fd)on 
anfingen,  etwas  3erfcfeungSerfdjcinungen  ju  geigen,  erwiefen  fid)  errjeblid) 
ältere  cngLifdje  platten  (Sörattcn  &  Söainwright)  nod)  oollfommen  tabelloS. 

Sxofebcm  märe  eS  unrecht,  wollte  man  ganj  allgemein  empfehlen,  bas 
(Sntmicfeln  ber  2luf  nahmen  unterwegs  $u  untertaffen;  wenigftenS  ift  bem  mit 
pt)otographifd)cn  Arbeiten  weniger  Vertrauten  fold)eS  Vorgehen  tebigtid)  mit 
töücfficht  auf  jwingenbe  äußere  Umftänbe  gu  ratrjen.  9hir  burd)  jcitweifeS 
Grntwicfeln  wenigftenS  einzelner  platten  fann  ber  SReifenbe  bie  Überzeugung 
gewinnen,  bajj  fein  ftörenbcS  Moment,  wie  Verberben  ber  platten,  Unbia^tig- 
feit  ber  Apparate,  unrichtige  (Srpofition  unb  ähnliches  fid)  eingcfdjlidjen  f>at. 
(5s  genügt  aud)  boüfommen,  bajj  ber  föeifcnbe  nirgenbs  jum  Grntmicfeln 
gezwungen  ift,  wo  nicht  Zeit  unb  ©unft  ber  lofalcn  3$erf)ältniffe  eine  fötale 
Arbeit  erlauben.  2lnbererfcitS  aber  ift  bie  JBcfdjäftigung  mit  früher  erponirten 
Hufna^mcn  bem  Rcifenbcn  aud)  ein  lieblidjer  Zeitvertreib  unb  Erweiterung 
in  einfamen  näd)tlid)en  ©tunben  ober  in  ber  brüefenben  Langeweile  beS 
©djiffSlebenS.  (Sin  paar  flehte  lacfirte  ölctt^fdjalcn  unb  ®laSflafd)en  genügen 
jur  Slufnafjme  ber  wenigen  Leicht  tranSportabeln  tföfungen,  welche  bie  Arbeit 
erforbert.  @o  habe  id)  felbft  näd)tlid)cr  Steile  mit  günftigem  (Srfolg  in  ber 
©d)iff«fabine  gearbeitet  beim  Scheine  einer  mefftngenen  ftelblaternc,  bie  einen 
rotten  (Snlinber  hatte  ober  mit  tiefbraunem  Rapier  umftellt  würbe.  £>as 
getroefnete,  firirte  iNegatio  wanbert  in  ben  äintfaften  jurücf,  olme  Slnfprud) 
auf  weitere  JBehanblung  $u  machen. 

2ÖaS  nun  bie  $u  gewinnenben  Dtefultate  anlangt,  fo  bietet  bie  GrmulftonS* 
platte  wegen  ihrer  hohen  @mpfmbltd)feit  bie  9J?öglid)feit,  belebte  Siefen  unb 
bewegte  tobte  ©egenftänbe  in  einer  SBeife  photographifdj  feffyuhalten,  wie  es 
früher  burcfjauS  unmöglich  war.  $)ic  befannten  ftcreotljpen  Lebensarten  beS 
^hotographen:  „©Ute,  jefet  recht  ftiü!"  ober  „Sitte,  iefct  ein  wenig  freunblich !" 
werben  balb  mehr  ober  weniger  ber  sJ)'iutl)c  angehören,  rcr  moberne 
Apparat  „greift  hinein  in'«  oollc  2ttenfd)enlebcu"  ohne  ^u  fragen,  ob  bie 
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fid)  tummelnben  ©efen  wollen  ober  uidit;  je  mein  im  -8 übe  erfdjeinen,  unb 
je  toller  Sllle«  burdjeinanber  wogt,  um  fo  lieffer  ift  e«  ja,  um  fo  tntereffanter 
wirb  bie  Aufnahme. 

$lugcnbluf«bilber  ^at  man  mot)l  früher  aud)  in  attenge  gemadjt;  c« 
fe^tte  Unten  aber  faft  burdjgangig  ber  lanbfdjaftliche  ßfmraftcr,  bie  Spuren 
crfd)icucn  fdjwarj  unb  teer  an  Grinjctbeitcn  in  bcr  unfa^arfen  Umgebung 
einen  wenig  befriebtgenben  (Sinbrucf  erweefenb.  Darin  jeigt  fi<h  nun  bcr 
bebeutenbe  $ortfd)ritt,  bajj  efl  möglid)  ift,  tro^j  bewegter  ©cgenftänbe  unb 
Perfonen  ben  tanbfdjaftlichen  (5f)araftcr  bc«  ©ilbc«,  atfo  ben  §auptreij, 
fcftjuhattcn.  Die  Anfügung  eine«  Heuten,  r)5(jcrncn  Apparate«,  bc« 
üttomcntucrfdjluffe«  mit  fallenbcm  (Spalt,  ben  man  bequem  in  ber  9focftafd)e 
unterbringen  fann,  an  ba«  Cbjeftto  ermöglicht  genügenb  furje  (Srpofttion, 
um  gehenbe  Pcrfoncn  ober  trabenbe  Pf  erbe,  mogenbe«  Sßaffer  ober  t»om 
Sturm  bewegte  ©äume  fetbft  jur  Vergrößerung  hinreidjcnb  fdjarf  jju  befommeu, 
wenn  bie  Dbjcfte  bem  Apparat  nid)t  allju  nat)e  finb. 

^od)  wichtiger  al«  bie  9J?ögtichfeit,  bewegte  ©bjefte  aufzunehmen, 
erfdiemt  e«  für  ben  9?eifenben,  baß  er  auch  üon  bewegtem  (Srunbc  au« 
5lufnar)mcn  erzielen  fann.  3n  biefer  öejiet)ung  fd)cint  mir  in  ber  Xfyat 
bie  Photographie  bisher  nicht  genügenb  gemürbigt  $u  fein,  ©te  mühfam 
unb  im  Verbältm«  $ur  aufgewanbten  3eit  unbcfrtebigenb  finb  §anb*@fij$en 
uon  lüften  mit  ihren  djarafteriftifchen  £anbmarfen,  mährenb  bcr  photographifche 
Apparat  im  Vorbeifahren  be«  Sdjiffe«  fpictenb  bie  feinften  Detail«  bcr 
Formationen  in  mafeflofer  £reue  firirt.  <So  fönnen  aud)  weniger  oft 
befudjtc  lüften,  wo  eö  fetten  ober  mental«  gu  einer  topographtfehen  Aufnahme 
fomint,  bem  Seefahrer  befannt  gemacht  werben;  er  wirb  unter  befonberen 
SBerhättmffcn,  bie  ihn  außer  (Stanb  fefeen,  auf  bie  gewöhnte  ©eife  feftju^ 
[teilen,  wo  er  ftd)  beftnbet,  mit  ber  Photographie  in  ber  $anb,  bie  cinfame 
ßüfte  oor  fid)  nach  &en  ®cbirg«formcn  ju  benennen  mtffcn. 

Slud)  bem  (Geologen  wirb  bie  photographifche  Aufnahme  unzugänglicher 
Ufcrfctfcn  oom  ÜReere  au«  ©eobad)tung«material  Dcrfdjaffen,  wctd)e«  bisher 
ber  SBiffenfdjaft  Oerloren  ging. 

Der  tfünftter  gewinnt  ©tubien  über  ©afferbewegung,  ©ffette  ber 
©ranbung  an  ben  stippen  unb  äfmlidjc  aftottoe,  bie  äußerft  werthooü  fein 
müffen,  wenn  ein  mit  fünfttcrifdjcm  ©tief  begabte«  Sluge  bie  Saht  bc« 
Momente«  leitet. 

Sluf  bem  Vorzug  ber  großen  Grmpfinblidjteit  bcr  (Selatineplatten  beruht 
ein  weiterer  Sttufeen  bcrfelbcn,  welcher  fetbft  Don  ftadjleutcn  noch  in  neuerer 
Seil  mit  Unrecht  in  «rage  geftettt  würbe,  nämlich:  ^Mangelhaft  erleuchtete 
Örttidjfeiten  photographifch  gu  firiren.  Die  empftnblidjc  Platte  übertrifft  in 
biefer  ?>infidjt  fogar  ba«  menfd)lid)e  Stuge;  benn  wo  id)  zuweilen,  oom  fdjarfen 
Sonnenlicht  gcblenbct,  in  ben  befristeten  ^heilen  bc«  ©Übe«  feinere  Detail« 
nicht  mehr  ju  erfennen  bermodjtc,  zeichnete  bcr  Apparat  getreulich  bie  burdj 
minimale  2id)tuntcrfd)icbc  marlirten  Einzelheiten  ein;  wie  g.  55.  bie  im 
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tiefen  ©djatten  liegenben  ©äulcn  be«  auf  fonnigfter  $>öf)e  am  9al  fid) 
erljebenben  £empelrefte«  Don  ^om-Dmbo  ober  bie  bunfle  (51)riftu«figur  in 
ber  Slpfi«  ber  Äattyebrale  oon  SDiontrcalc  gegen  bie  fonnenbeftraf)lten  ftenfter 
unb  &bnlid)e«,  ma«  bie  Vorlagen  $u  beftätigen  oermögen. 

§albbuntle  ©äulenfjallen  unb  ®ängc  ber  ägtiptifdjen  Stempel,  Interieur« 
wie  ba«  §t)tfo«~3immcr  bc«  ©ulaf:2Rufeum«,  wo  ba«  l'iajt  burd)  Heine,  oon 
grünen  ©äumen  befdjattete  ftenfter  auf  faft  fdjwarje  ©teintotoffe  fällt, 
liefen  ftd)  in  lüften«  öier  ÜHinutcn  pfjotograptjifd)  genügenb  fcftfjalten. 
£)ie  gleichen  Objefte  bradjtcn  un«  im  3af)rc  1868  wegen  ber  rapiben 
$lu«troctnung  naffer  platten  häufig  in  getinbe  ©crjweiflung. 

o uw eilen  1 1 et) t  and)  bie  ©onne  für  ba«  aufjunefymenbe  ©tlb  ungünftig, 
unb  e«  tarnt  eine  paffenbere  ©tunbe  nid)t  abgewartet  werben;  bann  täjjt  bie 
©clatine*(£mutfiott«platte  ben  reifenben  ^fyotograpfjen  bod)  nid)t  im  ©tief), 
wenn  ifjm  wenigften«  bie  ,3cit  oor  Sonnenaufgang  jur  Verfügung  ftefjt. 
©o  fyabc  idj  auf  ber  Slfropoli«  oon  &tl)eu  ben  ©übweftgiebef  be«  ^artfycnon 
oor  ©onnenaufgang  aufgenommen,  ba  bie  über  bem  ^enteliton  aufgefjenbe 
dornte  bei  biefem  ©Übe  gcrabe  in  ba»  ©bjeftio  gefdjienen  Ijaben  würbe. 

©ei  ber  bejcidjneten  ^otograpfyic  tritt  ein  Moment  fjeroor,  auf  weldjc« 
id)  gtcictjfaüe  al«  einen  befonberen  Sßortfyeit  ber  (Smulfion«platten  Innweifen 
möchte,  nämlid) :  Die  eigentl)ümüd)e  ©elcud)tung  oon  ber  platte  ift  mit  joldjer 
Xreue  wiebergegeben,  bajj  man  bie  ©ituation  battad)  ju  erfennen  oermag 
unb  atfo  ba«,  wa«  ber  üftaler  ©timmung  nennt,  burd)  bie  $l)otograpl)ie 
in  fyofyem  ®rabe  gum  21u«bruct  gelangt. 

ÜWan  tonnte  oicllcidjt  glauben,  bafj  ber  genannte  ßffeft  zufällig  in 
ba«  ©ilb  getommen  fei  unb  nur  al«  ber  91u«brutf  be«  trüben,  unfiajeren 
Vierte«  überhaupt  gebeutet  werben  tonne.  (Sin  ©tief  auf  eine  gange  9teil)e 
Der  $u  biefem  3ioecf  au«gcftelltcn  ©Uber  wirb  aber  beweifen,  bajj  ein  treue« 
#eftljatten  an  ber  fjerrfdjenbcn  Stimmung  bie  föegel  bei  ben  Slufnaljmen 
gewefen  ift;  befonber«  beutlid)  bürftc  bie«  t)cn>ortreten  bei  ber  $l)otograpl)ic 
ber  ©ud)t  oon  Slrtabicn  mit  fajwerem  ®ewittert)immel  an  regnerifdjcm  Jage, 
ber  Hbenbbcteudjtung  auf  oem  §afen  oon  ©morna,  bem  grauen  ©iroeco* 
Vfic^t  auf  ©tabt  unb  $afcn  oon  trieft  unb  üielen  anberen.  Unjweifel^aft 
am  fd)önftcn  treten  biefe  (Sffcttc  aber  an  ben  ©(aä^iapofitiüen  f)erOor,  wo 
id)  uidfad)  ftaunenb  oor  ber  faft  unfyeimlidjcn  2Diad)t  biefer  Ijerrlidjen  ttunft 
öeftanben  fyabc,  für  bie  ein  5(ugenblicf  genügte,  um  nid)t  nur  bie  majeftätifdjen 
Tempel  in  ifyrer  antiten  ?rad)t,  ba«  gtifecrnbe  ©affer  bc«  SBater  9W,  bie 
gltiljcnben  ©anbflädjen  unb  büfteren  ©öenitfelfen  ber  Ufer  leibhaftig  bem 
truntenen  Äuge  wieber  f)eroorgujaubern,  fonbern  ba«  2111c«  in  fo  cdjtcn, 
afritanifdjen  ©onnenfdjein  tauchte,  bat  bem  Reifenben  wieber  orbentlid) 
warm  würbe  um'«  $>erg. 

ftreilid)  ift  ba«  Rapier  gii  matt  unb  glanjlo«,  um  ein  fo  getreuer 
£>olmetfd)er  ber  ©timmung  ju  fein  al«  bie  burd)leud)tctc  ©la«platte,  in  ber 
ba«  i'id)t  fclbft  lieber  aufzuleben  Oermag;  leiber  ift  bie  §erftellung  ber 

71 


Digitized  by  Google 


502 


Tic  Wmuenbbcirfett  bcr  ntobrrnrn  ^otograpltfe  auf  Reifen. 


©laSbiapofitioe  }u  toftfpielig,  um  in  größerem  SDfajjc  Slnmenbung  ju  ftnben. 
3mmert)tn  wirb  aud)  fdjon  bie  ^apievfopie  genügenben  Inhalt  bieten,  um 
foldje  i^ffcftc  $u  ftubiren  unb  richtig  auffaffen  ju  (ernen.  Die  ßünftlcr, 
welche  früher  nicht  ganj  olme  (Srunb  über  bie  unmalerifchc  Photographie 
ücrädjtlid)  Die  2ld)feln  jueften,  werben  einfehen  lernen,  bafc  biefetbc  eine 
^c^ülfin  geworben  ift,  bie,  richtig  oerftanben,  ihnen  enormen  Stfufcen  ju 
fdjaffen  oermag.  @3  fehlt  in  ber  $l)at  in  biefen  Greifen  fäon  nid)t  mehr 
an  foldjen,  bie  oon  ber  Soweit  bc$  eben  Gefügten  burdjbrungen  ftnb. 

SEBenn  wir  im  ©ebiete  ber  malcrifdjen  (Jffcftc  unb  ©tubien  für 
tünfttcr,  bie  photographifd)  fijcirt  mürben,  gütigen  StagcS  noch  nidjt  weiter 
finb,  fo  liegt  bie«  wejentlid)  baran,  bafj  bie  öeute  fehlten,  ober  &u  wenig 
jatjlreid)  waren,  we(d)e  ©efehmaef  unb  2ftufje  genug  Ratten,  um  ba«  ©ebict 
aufyubilben.  Vom  ®cfd)äfts Photographen,  bcr  im  ©chweifjc  feine«  2lngefid)tc$ 
um'«  liebe  23rob  arbeitet,  ift  fotdjeä  ©tubium,  welche«  niajt  ot)nc  Cpfcr  an 
3eit  ausführbar  ift,  nid)t  mol)l  ju  Oertangen;  es  muffen  fid)  baher  bie 
Siünftler  felbft  ober  unabhängige  perfonen  bamit  befaffen,  welche  oielleia^t 
in  rcidjcni  ÜHajjc  fünftlcrifchen  ©lid  unb  (Scfdjmacf  beft^cn,  ohne  bod)  bie 
bem  Slünftlcr  nötigen  tcdjnifchen  fterttgfciten  ju  berjerrfchett.  tfür  fotdjc 
Pcrfoncn,  bie  wir  als  Amateure  bezeichnen  tonnen,  ift  in  ber  mobernen 
Photographie  in  einer  SBcifc  bie  3)2oglid)feit  gegeben,  fid)  ju  amüfiren  unb 
gtcidjjeitig  err)ebtict)en  Siufecn  gu  ftiften,  wie  man  nod)  üor  turjem  faum 
erwarten  burftc.  $)er  Hufwanb  oon  etwa  350  Sfflart  genügt  jur  33c- 
fd)affung  eine«  tciftung«fähigen  Apparate«,  wenige  ©tunben  einer  oerftänbigen 
3nftruftion  befähigen  $um  JBeginn  ber  Arbeit  unb  batb  wirb  einige  ^rarie 
ben  Deuting  jur  $erftellung  muftergültiger  Aufnahmen  bringen.  2Wöd)te 
bie  (Matine*(5mulfionfc$h°tographie  fomit  jur  Verbreitung  in  Greifen  ber 
Vicbhabcr  unb  jumat  $ur  Bnwenbung  auf  Reifen  bringenb  empfohlen  fein! 

Überrafchcnbc  töefuttatc  ftchen  in  9lu«firf)t,  fobalb  e«  gelingt,  biefe 
fd)önc  ^unft  jum  (Semeingut  Vieler  ju  machen,  meldje  bei  fteigenber  CHnfid)t 
in  bie  gebotenen  Vortheile  fid)  gegenfeitig  in  Vor,}itglid)fcit  ber  tfeiftungcu 
ju  überbieten  oermögen." 
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Sonne  in  ber  (Srbnätye. 

2*cnu3  in  größter  fübl.  fyeliocentrifdjer  Sreite. 

Werfur  in  größter  öftlidjer  «longation,  19«  16'. 

Weprun  mit  bem  SJtonbe  in  Äonjunftion  in  SRcftafcenfiou. 

3Kertur  im  nieberfteigenben  knoten. 

Saturn  mit  bem  SJconbe  in  ftoniunftion  in  9icftafccnfion. 

Jupiter  mit  bem  SWonbe  in  Äonjunftion  in  ffleftafeenfion. 

iJterfur  in  ber  Sonnennähe. 

SJiarS  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunlrion  in  sJteftofcenfion. 
Uranus  mit  bem  SRonbe  in  Sronjunftion  in  fflettafeenfion. 
Jupiter  in  Dppofition  mit  ber  Sonne. 
Sßerfur  in  unterer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne, 
hierfür  in  größter  nörbl.  rjcliocentrifd-er  ©reite. 
2Jlerfur  mit  bem  SRonbe  in  Sconjunftton  in  Sicftafcenfion. 
SenuS  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunltion  in  9ieltafccnfion. 


Digitized  by  Google 


564 


Slftronomifäcr  Äalenbet. 


Planeten  -  Ur  pbcmcnbc  n. 


SJättlerer  »erliuer  Wittag. 


*D?onat»<: 


©djeinbare 

G&etnbaTc 

Qtx.  aufft 

Äbnjtidjunfl. 

hm« 

•      #  • 

Dbettr 
SKtnbmn. 
turctgariß. 
h  m 


1884 


Mcrfur. 


3<m.  5  20  25  23  01 

—20  6 

20-5 

1 

2^ 

10|20  37  14*74 

18  7 

7'7 

1 

20 

15  20  31  16*20 

10  54 

14-0 

0 

54 

20  20   8  40*58 

10  53 

6-0 

0 

12 

25  19  43  49  39 

17  42 

27  0 

23 

27 

30,1!)  30  57  00 

—  18  43 

39-4 

22 

55 

^L'IIUV. 

3  an.  5 

20  54  21-44 

—  19  11 

27  7 

1 

57 

10 

21  10  23  77 

17  23 

390 

*i 

3 

15 

21  43  5145 

15  23 

50-2 

2 

7 

20 

22  7  40-03 

13  13 

55  0 

gl 

2 

t  i 

1 1 

25 

22  31  1011 

10  55 

101 

•j 

14 

30 

22  54   7  03 

—  8  29 

306 

2 

18 

maxi. 

3an.  5 

0  37  52  03 

+  18  15 

434 

14 

40 

10 

9  33  55-54 

18  40 

Iis 

14 

10 

15 

9  28  40*07 

19  22 

0-3 

13 

51 

20 

9  22  10-15 

20  0 

20- 1 

13 

25 

25 

9  14  55-21 

20  39 

440 

12 

r»^ 

30 

9   6  50  80 

+  21  17 

499 

12 

MO 

3  up  Her. 

3an.  8 

8  13  38  07  +20  20 

57-3 

13 

4 

18 

8   8  10-43 

20  45 

218 

12 

19 

8   2  30-52  -|-21  3 

5'7 

11 

34 

Mittlerer  berliner  Mittag. 
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Der  Meteorsteinfall  von  Mocs  in 
Siebenbürgen  non  Direftor  Gib.  'Söll, 
tiefer  fall,  roeldjer  am  4.  ,jfebniar  1882 
ftattfanb,  f>at  eine  fo  grofje  $aty  non  Steinen 
geliefert,  bafj  er  311  ben  bcbeutcnbften  ber» 
«rtigcu  ßreigniffen  geregnet  werben  mufj. 
ViaJl)  v>errn  tyrof.  91.  STorf),  welcher  einen 
au$füf)rlirf)en  ©cridjt  barüber  gefdjrieben, 
rourbe  ui  \tlaufcnburg  am  ermahnten  Sage 
ein  roenig  oor  4  U&r  WacbmittagS  eine  ins 
Violette  geneigte  ftcuerfugel  gefef)en,  rocldje 
in  9?5Ö  —  60  »Wartung  fc^ncH  oorroftrtS 
fc&ofc  unb  einen  langen,  formalen  9taurt> 
ftreifen  $nrücf liefe,  ber  nod)  lange  fu&tbar 
blieb.  §fac&  ungefähr  brei  Ahmten  f)örte 
man  non  91  D  &er  langbauembe  Detona* 
Honen ,  meiere  ^enfter  flirren  matten.  So 
roie  Ina,  jub  man  beinahe  in  ber  gan3en  n>eft- 
lidjen  .£>älfte  Siebenbürgens  biefeS  SJteteor, 
überall  fdrien  eS,  als  wenn  baSfelbe  in 
ndcfcfter  Mty  niebcrgcfaUeu  roftre.  3n  SEöirf* 
liebfeit  famen  bie  Steine  in  ber  Umgegenb 
non  sJ)tocS  jur  Grbe,  baS  ungefähr  5  Virilen 
norböftltd)  non  Atlaufenburg  ift .  Das  ge* 
birgige,  tbeilroeife  mit  SBalb  unb  ©eftrüpp 
bebeefte  Jaüterrain  ift  beiläufig  1 5  Äm  lang 
unb  3  Shn  breit.  (SS  erftrerft  ftcb  non 
(Htjulatelfe  im  ^orbroeften  nad)  Süboft  über 
$ifa,  53are,  5Hajba»ÄamaraS,  Olaf)«©ncreS, 
KeSju  bis  etraaS  über  9)iocS  InnauS.  ein 
©albfnitcr,  ber  feitlid)  non  ©nulatelfe  am 
ffiaube  eines  ©albeS  ftanb,  fab  plö^Iia)  eine 
iinubide,  lange,  blenbcnbc  5lamme  in  ber 
8uft  auf  fid)  jufommcn,  aus  roelajer  Junten 


fpriiliteu,  worauf  eine  weifte  Stauajmofte  fic 
oerbüHte  unb  bonnerartige  Detonationen 
fjörbar  roaren.  ©leid)  nad)  bem  Saftdfai 
oernaljm  er  au  bem  ftarfen  Ütofa^elii  ber  Äfte 
beS2BalbeS  baS  biajte  herabfallen  ber  Steine. 
3n  ©nulatelfe  erblitfte  ein  iunger  {Rumäne 
eine  graulia^roeifie,  glänjenbe  SBolfe  in  ber 
©röfcc  eines  SütagenrabeS,  oon9$t5B  f  ommenb, 
rocld)c  über  bem  Dorfe  ftiUjuftcbcn  jd)ien ; 
gleid)  barauf  Inn te  er  brei  ftarfe  RimOc  mit 
f)Öd)ftenS  jtoei  Scfunben  langen  3wifaVn* 
paufen,  wobei  ber  9tau<$baflon  in  rabialcr 
Wartung  auSeinanber  ftob  unb  ein  Waud)« 
ftreifen,  etwa  1  SReter  breit,  gegen  Süboft 
jog.  9ln  ben  ftnafl  fcblofc  fu$  ein  ©cfnatter 
gleich  bem  non  ©eweljren,  hierauf  folgte  ein 
Saufen  roic  oom  28inbe.  (Sin  ^tuerfa^ein 
roar  nidjt  bemerfbar.  Die  gefalleneu  Steine, 
non  meldten  naefc  geringer  Sd)äfoung  mein- 
als  5000  in  einem  ©efammtgewic&te  non 
über  500  Stg  gefunben  roorben  fmb,  fjaben 
feljr  nerfd&iebeneS  ©ewitfct,  oon  0-7  ©ramm 
fteigt  eS  bis  §u  35-7  %  9lm  uorbroeftlia^en 
(Snbe  beS  Zollgebietes  lagen  bie  Steine  am 
bicfytcfteu,  aber  aud)  bie  fleinften,  gegen  Süb- 
oft rourben  bie  Stüde  größer  unb  auej) 
feltener.  Der  größte  ber  gefunbenen  Steine 
(3 5 '7  tfg)  fiel  füblid)  non  ÜHocS  auf  eine 
(£id)c,  jerbradj  mehrere  9lfte,  bann  filier  er 
65  6m  tief  in  bie  gefrorene  (5rbe.  Die  Grbe 
fammt  Sdjnec  traute  in  ftolge  feiner  2öftrme 
ringsum  auf  unb  btlbete  um  ben  Stein  einen 
93rei.  So  tarn  baS  le^te  ber  Stüde  bei* 
?Dietcorfa)roanneS  jur  9hi^e,  roek&er  roa^r» 
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fcheinlich  Woit  an  bcr  ttorbroeftlichcn  ©renjc 
Unoartig  in  bic  Htmofp^öre  eingetreten  mar, 
ba  er  bereit«  im  £>outhcr  (Somitat  als  fteuer« 
fttgcl  weiter  gegen  60  flog.  S3ei  ©oulatelfe 
[türmen  bann  bie  fleinften  Steine,  buret)  ben 
3Btberftanb  bor  gepreßten  üuft  aufgehalten, 
|U  33obeu ,  roährenb  bie  größeren  ßremplare 
noch  einige  $eit  ben  3Öcg  fortlegten,  bis  auc^ 
Tic  gehemmt  mürben,  ^ntereffant  ift  e§,  baß 
biefe  Einhaltung  in  einer  ©egeub  ftattfanb, 
in  welcher  fich  rodhrenb  ber  legten  30  3ar)re 
micberholt  9)teteoriteufälle  ereignet  hohen,  fo 
bei  9ßetuV)J(abara$  am  4.  September  1SS2 
(24"  18'  öftlich  Ör)  unb  bei  Ohaba  am 
10.  Oftober  1857  (23°  15'  öftlich  ©r). 
Rechnet  mau  noch  bie  au§  bem  benachbarten 
Ungarn  in  bem  gleichen  3«traume  Wannt 
gemorbenen  fünf  ftällc  hiuju,  fo  erfcheinen 
auch  9)ceteoritenfälIe  auf  einem  oerhältniS« 
mäßig  fchmalen  Streifen  foncentrirt,  was  um= 
fomehr  erwogen  ju  werben  oerbient,  als  in 
ber  angegebenen  ^eriobe  aus  gatu,  Öfterreich* 
Ungarn  nur  cilf  gäHc  befannt  geworben  ftub. 
3n  93cutg  auf  bie  ©eftalt  gleichen  bie  Steine 
oon  SHocS  betten  oon  anberen  •yällen,  auch 
hier  ift  bie  Bruchftürfform  überaß  crlennbar. 
@S  finben  fich  aber  häufig  ebene  flächen  unb 
gerabe  Hauten,  obgleich  auch  Stüde  oon  gaiy 
unebener  5öegrctuung  nicht  feiten  ftttb.  $>ie 
oon  Steinen  anbercr  ftunborte  bef anntat 
etgeuthünUichen  Vertiefungen  auf  ber  Iba- 
fläche  fommen  ba  mtr  ausnahmsweife  oor. 
Gin  ^  heil  baoon  ift  burch  OUtvi.fameljen  oon 
Gtfett  ober  2roilittörnern  entftanben,  wie 
Dr.  Jörejina  nachgewiefeu  hat,  ein  anbercr 
Ih«f  ift  burch  ©nbohrung  bcr  ßuft  heroor. 
gerufen.  $ic  meiflen  Gremplare  finb  oolk 
ftänbig  überrinbet,  feltener  ftnb  foldje,  an 
roelchen  bie Htinbe  theilmeife fehlt.  Tie SRittbc 
ift  Dorherrjchcnb  bunfelbraunfchwar$,  matt ; 
eS  lommt  aber  auch  C,I1C  mcl)r  röthlichbraune 
unb  eine  fchwarje  Ucinbe  cor,  cbenfo  ©latu, 
ber  firnißartig  bis  faft  nietaHifch  ift.  $n  ber 
Äegcl  finb  bief e  oerfchiebenen  Arten  ber  färben 
unb  bes  ©latueS  auf  oerfchiebene  Partien  bcr 
Steine  oertbeilt,  was  mit  ber  fiage  berfelben 
bei  bem  Buge  burch  biefiuft  jufammenhängt. 
Die  hierbei  nach  Dorne  gelehrt  gemefene  Seite, 
bic      ft,  hat  fehmarje  färben  unb  ©laty, 
wäbrenb  bie  nach  hinten  gewenbeten  flächen, 
ber  Wüdett,  röthUchbraun  unb  matt  erjeheinett. 
Gs  finb  utwctlcn  auf  bcr  53ruft  auch  rabial 
oerlaufcnbe  Schmelaliuien  oorhanben  unb 


Schmeläfäutue,  bie  oon  ber  ©ruft  auf  bie 
ffiücfcnflächcn  übergreifen.  Ginc  Gigcnlbüm 
lichleit  ber  SRtnbe  ber  SKocser  Steine  ift  es, 
baß  fte  oft  jerfprungen  ift,  wie  bie  ©lafur  an 
$honroaaren.  Gtne  anbere  auffallenbe  Gr* 
fcheinung  ftnb  Keine  freisrunbe  Jlccfen,  welch« 
burch  »hrc  bunflere  ^Arbung  ober  ihren 
©lanjoon  ihrer  Umgebung  unterfchieben  ftnb. 
2öic  $ofrath  2fehermat  gejeigt  hat,  finb  e* 
angefchmoljene  Steile  oon  flügelc&en,  meld* 
aus  einemSilicatbeftchen,  baS  leichter  febrne!* 
bar  ift,  als  Oliüin  unb  93rotu.it  unb  $iopnt> 
fein  bürftc.  ©erablinige  %bcrn,  bic  oft  über 
ben  ganjeu  Stein  laufen,  fo  baß  berfelbe  rote 
umfehnürt  ausfiebt,  treten  ebenfalte  auf.  8m 
ber  licht  afchgrauen  SBrudjfläche  heben  fie  fuh 
als  braune  ober  fchwarje  Äbent  ab,  woburd) 
bann  bie  Steine,  welche  fonft  bic  gewöhnliche 
©efchaffenheitberO'honbrite  haben,  ein  mar; 
morirtes  SluSfehen  belommen.  Oleben  biefen 
oiclcn  G igenthümlichlcitcn  bcr  Diinbe  unb  ber 
^nnern,  toelche  bie  Steine  oon^Dcocs  intereffant 
machen,  ift  c§  noch  befonberS  bie  #orm  bei« 
felben,  welche  eine  nähere  Betrachtung  oer* 
bient.  ©eroöhnltch  bezeichnet  matt  bte  ©eftall 
ber  3Jceteoriten  als  fehr  unregelmäßig.  Xter 
ift  ieboch  nicht  immer  ber  3fall,  roiebas  fchon 
Schreibers  bemerft  hat.  SBei  «öefichtiguna 
einer  JReihe  oon  Üflocscr  Steinen  brängt  fich 
bie  ü&ahntehmung  oon  fclbft  auf,  baß  häufig 
bief  elben  ©eftalten  voieberf  ehren,  roie  ^riSmen, 
viJoramiben  unb  fchilbf örmige  formen.  Allen 
liegt  ein  gcrabes,  fünffeitiges  ^riSma  511 
©runbc,  bas  oft  burch  eine  gegen  bie  üöafir 
geneigte  fläche  gefchloffen  roirb,  auf  roelaVr 
roieber  eine  ober  mehrere  flächen  fcnfredjt 
ftehen.  GS  ift  bas  fehr  merhoürbtg.  3)ian 
löitnte  oermuthen,  baß  eine  gemiffe  Spaltbar« 
feit  ber  Subftanj  biefe  Üiegelmäfrigfeit  oerur 
fache,  unb  §mar  um  fo  eher,  meil  gerabe  bic 
Steineoon  lüiocö  oon  vielen  parallelen  titüften 
burchfe^t  ftnb.  3eboch  jeigeu  auch  Steine 
anberer  JäUe,  roenn  fte  auch  anbere  2ertur 
haben,  bie  genannten  formen,  fte  finben  fut 
fogar  bei  bem  SNetcorcifen.  5Dcan  hat  barunt 
bie Urfarf) e anbersroo  \\  1  \ndm.  M) oemtuthe, 
baß  eSberßuftbrucf  ift,  roelchcmbie  Dicteoriten 
bei  ihrem  Eintritte  tu  bic  Atmofphäre  uttsgc» 
fe^t  ftnb,  ber  btefes  3crfpalten  in  mehr  ober 
weniger  prismatifche  Stüde  hervorbringt 
^aubree  erhielt,  iubemer3)pnamtt  auf(fifen> 
blöde  entwirf en  ließ,  prismatifche  Spreng^ 
ftüde.  OBaS  hier  baS  Sonamit,  rannbei  beu 
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Meteoriten  bic  oor  ber  iöruft  berfelben  ftarf 
5ufammengcprefite  ßuft  bewirten.  ii.ku)rfd)cin» 
lid)  erfolgt  biefe  3crfprengung  fürs  na<$  oem 
(Eintritte  be«  Meteor«  in  bie3(tmofp&are,  mag 
bie«  ein  einzelne«  Stürf  fein  ober  au«  einem 
\auvn  Schwarme  befielen.  (Sine  3ert&eilung 
am  (£nbe  ber  iöa^n  fd)cint  au«gefd)loffeu  ju 
fein.  6«  fpredjen  liegen  ein  fold)e«  s3lnfommen 
cinjigen  Meteorftürfe«  am  (£nbe  feiner 
t  o«mifayn  93at)n  unb  beffen  nad&folgenbe  3«> 
ftürfelung  ju  einem  Sdjwarme  mef)rerc©rünbe. 
3<t)on  £>aibinger  &at  gefagt,  gegen  eine  fola)e 
Annahme  fei  bie  öeobac&tung  Direftor 
3.  Srfjmibf«  jn  ^en,  melier  am  18.  Otto« 
ber  18t»  3  ein  Meteor  fcu),  ba«  an«  (leinen 
3t iiitcn  beftanb,  bie  »"idj  in  \u  einander  paral« 
lelen  SBalmcn  bewegten,  ferner  auc&noajbie 
ben  {yuü  begleitenben6d)aUerf Meinungen  unb 
bejonber«  nod)  ber  Umftaub,  baji  jur  3?it  ber 
Detonation  be«  Meteor«  bie  fo«mifcfce  @e» 
fdjroinbigfeit  gleia)  M  ift  unb  oon  ba  an 
ein  faft  fenfretbteS  ?lbftürjen  unter  bem  (£in* 
flnffe  ber  Schwere  ftattfinbet,  wobei  feine  Über» 
rinbung  meljr  möglich  ift.  £aibingcr  roenbete 
ftdj  bannt  gegen  Daubree,  weldjer  ein  3k* 
planen  be«  Meteor«  §ur  3eit  ber  Detonationen 
annimmt  unb  babei  bie  Überrinbung  entfielen 
lafet.  3»  feiner  Unterftütumg  führte  ^aibinger 
nod)  bic  Unterfud)ungen  ©alle'«  über  ben 
Meteorfall  oon  Sßulüröf  an,  wonact)  aua;  Ijier 
ein  fenfr»4te4?lbftür3en  eintrat.  Wun  ift  bei 
Moc«  ba«  ©leiere  gefc&e&en.  Über©milatelie 
föien  bie  Meteorwolfe  fülle  ju  flehen,  an  ben 
fötal!  fdjlofc  fidi  ©efnattcr  unb  gleich  barauf 
ba«  Saufen  ber  Steine,  bie  meiften  maren 
überrinbet,  oielebaoon  nad)©ruft  unb  Würfen 
orientirt.  SBoUte  man  nun  aud)  mit  Daubree 
bie  3Röglic&feit  ber  Überrinbung  im  Momente 
ber  Detonation  annehmen,  fo  bliebe  bod)  bie 
öricntimng  ber  ju  ©nulatelte  gefammelten 
Steine  fcierburd)  unerf  (ort.  So  f e&r  nun  auc& 
ein3«rt^eilen  be«  Meteor«  in  ber  9lrmofpl)äre 
burrf)  bie  regelmä  füge  3orm  ber  Moc«er  Steine 
ipah vid)einlid)  geworben  ift,  gerabe  mit  Wurf- 
ftcfy  auf  einen  iHerfudj  DaubreV«,  fo  finbet 
aubererfett«  bie  weitere  Slnfidjt  be«felben 
tforföer«,  bafe  biefe  3eru)eilung  turj  oor  bem 
tfalle  ftattfanbe,  buraj  bie  au«gcjeia)nete  Orien- 
tining  ber^remplare  oon  ©milatelfc  eine  neue 
e^roierigfeit. >) 

«)  Monat«blätter  be«  SBiffenMaftltdjrn 
srtub«  1883,  9er.  5. 


Blitzschlag.  3»  °w  3ei*M)rift  ber 
öflcrr.  ©efellfdjaft  für  Meteorologie  1 8S3, 
Seite  297  berietet  $err  %  ©auu«  Mofer 
au«  St.  ßambredjt  ftolgenbe« :  9(m  1 5. 3uni 
(»Yi  U&r  3(benb«  oereiuigten  ftaj  ameiÖewttter, 
eine«  au«  S2Ü,  ein  anberc«  au«  9KSB,  gerabe 
oberhalb  be«  Stift«gebäube« ;  ber  Wegen  olnte 
.*pagel  rauf d)tc  inStrömen  unter  ftarf emSturm 
au«  SsiÖ.  3"  gleicher  3eit  liefe  ptöfclicfc  Wegen 
unb  Sturm  uad),  e«  trat  eine  utu)eimli$e, 
gctnjlia)e  Stille  ein ;  bann  plöfclia)  ein  furajt» 
barer  irraa).  Der  ^atte  o^ne  ju  jünben, 
rote  man  nadjfjer  bemerfte,  an  roenigften«  ad)t 
SteUen  in«  Srtft  eingetragen.  Da«  Stift, 
roeil  oon  einem  ßranje  oon  ^o^en  iöergen  um« 
geben,  bat  feine  $li$ableiter.  Der  2)life  traf : 
jroei  ^ürme  (Mauerftürfe  fielen  herab ),  ben 
Dadfoftu&l  ber  SÖibliot^ef,  ein  ^enfter,  ba«  $cr« 
trümmert  rourbe,  einen  Saal,  in  welchem  ein 
bebeutenbe«  Stücf  Mauer  aerriffen  würbe,  ba« 
3immer  be«  v^rior,  in  welkem  er  ein  fugel- 
grofie«X.'od)  ober  bem  Ofen  rife,jum  ©lürf  war 
e«'gerabc  unbewohnt,  ein  anbere«  8«nfter,  in 
weitem  er  eine  Sdicj be  burd)  ein  ^aubgrofee« 
vod.)  bef4)äbtgte,  mein  ;)\ muwx  (\<b  war  uid)t 
ju  .^)aufe),  wo  er  ein  ©eweljr  Ijerabwarf,  enb» 
iid),  unb  ba«  fcfceint  ba«  Gentnim  gewefen  ju 
fein,  fajlug  er  in  bie  Hüdje,  oon  welcher  burrf) 
ben  Wauajfang  ein  ftarf  er  &ifenbral)t  jum  eoen« 
tueacnS^lie^en  be«9taud)fange«  bi«  iumGnbe 
be«felben  fü^rt,  wo  er  an  einer  eifernen  Dect« 
Uappc  befefrigt  ift.  ^n  ber  ftätje  be«  Waua)^ 
fange«  fa&en  jwei  ^ßfrünbner,  t^r  9lbenbeffen 
oerje^renb.  inner  baoon  würbe  oom  y Wii-.c 
niebergefa)mettert,  wöljrenb  bem  jweiten  gar 
fein  ßeib  gefö)a^ ,  aufeerbem  befanben  fia^  in 
ber  Äütfce  no^  7 — 8  ^erfonen,  welche  alle 
unoerfe^rt  blieben.  %Ut  aber  nahmen  nad) 
bem  5ölifoe,  wie  fie  fügten,  einen  intenfioen 
^Srfnoefelgerud)"  wa^r.  Dem  ©etroffenen 
fuln*  ber  ©li^  in  ben  Würfen,  machte  i^m  in 
ber  fiobenjoppe  ein  nufegrofee«  iiocfj,  am 
Würfen  eine  ^anbgrofee  iBranbwunbe,  oer> 
brannte  an  beiben  ,}\\)wu  bie  3  öden,  n  |;  am 
redeten  ^ufe  an  ber  »Jerfe  eih  ßoet),  rife  jwei 
3e^cn  weg  u.  f.  w.  @r  oerlor  anfang«  ba« 
©ewufetfein,  fam  aber  balb  ju  fia)  unb  fagte, 
er  £abe  meber  etwa«  gehört  nod)  gefüllt. 
3(e^t  ift  er  faft  gan3  ^ergcfteOt. 

Die  getroffenen  SteUen  be«  ©ebdube« 
ftnb  rdunilidi  jiemlid)  weit  oon  einanber  ent- 
fernt, fo  bafi  ein  ganje«  s-8ünbel  ^li^frra^len 
oor^anben  fein  mu^te. 
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$iefcr  foebeu  befchriebcne  Blijjfchlag  bc* 
ftärfte  mich  noch  mehr  in  meiner  üDieinuug, 
baß  beim  (5infrf;Iageit  in  ben  mäßen  fällen 
mehrere  Blitze,  än  Bünbd,  oorbanben  fä. 
3113  junger Stubent  hatte  id)  ©elegcnhät  mit 
eigenen  klugen  mich  baoon  ju  überzeugen. 

3n  än  alleinftebenbeS  $au&,  in  meinem 
fich  gerabe  ber  ftelbarbeit  wegen  fein  sDcenfch 
befanb,  ^attc  ber  Blifc  ängefchlagen.  3$ 
befanb  mich  $fto"Kn  fucfjenb  in  ber  9cät)e. 
Später  begab  id)  mich  in  ba§  ermähnte  .£>au3 
nnb  bemertte  an  brei  Stellen  3ertrümmerungen 
oomBlifceoentrfad)t;  jebebiefer  brä  Stellen, 
räumlich  4 — 5  itlafter  oon  einanber  entfernt, 
hatte  tt>r  ägeneS  Cod)  in  ber  ©rbe.  @n 
anbereS  !Dial  fah  ich  50  ©dritte  oon  mir 
entfernt  ben  Blu)  in  einen  Baum  fahren. 
911«  ich  Einging  unb  ben  Baum  uuterfuchte, 
jah  id),  baß  auch  ein  jroäter  Baum,  oom 
erften  brä  itfafter  entfernt,  getroffen  mar. 
Bä  bem  einen  Baum  mar  bie  Blifcnmube 
nm  ben  Baum  im  ; \\d jad  herumger)enb,  beim 
noeiten  oon  oben  bis  unten  faft  ganj  in  äner 
geraben  fiinie.  Söci  beiben  Bäumen  1;  a  1 1  c 
unten  ber  931  in  än  ßoeh  in  bie  (Srbe  ge« 
äffen.  ähnliche  Beobachtungen  hatte  ich 
jebon  mehrere  9Jiale  $u  machen  ©elegenhät. 


Das  Aufthauen  nnd 
der  Binnenseen  in  Schweden.  Tu* 

©efrieren  unb  Huftyauen  ber  Biunengeioäffer 
ift  ein  En  gros-Gyperimcnt  ber  9tatur,  burd) 
beffen  Eintritt  fie  ben  Wbfchluß  refp.  ben 
lüieberbegtnn  ber  BegetarionJperiobe  äueS 
norbifchen  ßanbeS  anjägt;  roieberholt  es  ftch 
mehrmals  rod&renb  beS  äßinterS,  fo  ift  oon 
größerer  Bebeutung  nur  baS  erfte  ©efrieren 
unb  baS  lefrte  Hufthauen,  roäl  bie  Vegetation 
in  ben  (ürjeren  Snteroalleu  be§  ©efrorenf  änS 
ber  Seen  noch  nid) t  ermaßt ;  uigläcb  ift  e£ 
au A)  oon  ^ntcreffe,  ju  roiffen,  ob  baS  ftlima 
äneS  ßanbcS  fo  regelmäßige  3Binterfdlte  hat, 
baß  bie  Binnenfeen  snrifcheu  ber  erften  än» 
getretenen  (SiSbctfc  unb  beren  nachherigem 
Hufthauen  jur  3ät  be«  BorfrühlingS  in  ge. 
frorenem  3l,fia,lbe  beharren,  ober  ob  fte 
öftere  ben  ÜBinter  hinburch  in  beffen  mUberen 
Venoben  aufthauen  unb  nachher  auf  lürjcre 
3ät  toieber  gefrieren.  2Bir  toiffen,  baß  für 
Deutfcblanb  in  ber  baltifcben  9iieberung,  unb 
noch  mehr  in  ber  frieftfehen,  ber  iHegel  nach 
nur  baS  letztere  ber  3ratt  ift.  6?  muffen  ba« 
ber  brä  BeobachtungSjablen  oergläc&enb 


burch  baS  ganje  2anb  gewonnen  werben: 
1)  Datum  beS  erften  ©efrieren*,  2)  Saturn 
beS  legten  SluftbauenS,  3)  3c$l  ber  fry 
mit  GiSbebcdung  auf  ben  Binnenfeen.  Öer> 
binbet  man  bie  Orte  mit  glänzen  labten  in 
ieber  ber  brä  Beobad)tungSflaffen  auf  einer 
SanbeSfarte  burd)  jturoen,  fo  bebeuten  bie 
beS  erfrmaligen  ©efrierenS  ben  gleiten  Qin< 
tritt  in  bie  SBinterruhc,  bie  beS  le^tmaligen 
?tuft^auen§  ben  gleiten  Eintritt  beS  ßen|e*. 
bie  ber  gläa^en  ©«bebedung^jeiten  („äqui 
glacialeßinien")  in  gemiffem  unb  für  pftanjen 
geographnaV  ißerr)äJtiiiffe  brauchbaren  Sinne 
eine  %rt  oon  gtäajer  ©iuterbarte.  £ie 
SBinterbauer  läßt  fta^  für  pflair,engeographi- 
febe  3n>cde  beffer  aus  ber  jmifc^en  erftem 
©efrieren  unb  l  entern  sÄuft^auen  liegenben 
iageSaal)!  ermitteln;  auch  giebt  natürlicher 
2Öäfe  biefe  3al)l  nur  ben  fleinften  pflanjeii- 
geograpl)ifd)en  ?luSbrurf  für  bie  Üöinterbauer, 
roäl  bie  Vegetation  gemöhnlid)  oor  bem  erften 
Zufrieren  ber  6een  erftirbt  unb  erft  längere 
3eit  nad)  bem  letztmaligen  ^luftbauen  ber 
felben  in  namhafter  9Bcife  ftch  oon  Beuern 
regt. 

3n  Schioebcn,  roo  bie  3)inncnfeen  mit 
3li  000  qfm  Oberfläche  metjr  al§  »/u  ber 
ÖanbcSoberfläche  einnehmen  unb  bie  %u\< 
mertfamtät  ber  93eroohner  ftctS  auf  fuh  g^ 
lentt  hatten,  finb  nact)  änigen  älteren  uni> 
meniger  umfaffenben  Beobachtungen  jolcbe 
für  fecf)§  auf  änanber  f olgenbe  hinter,  näm« 
lieh  Pom  t>erbft  1 8  7 1  bis  jum  Frühjahr  1 S  7 7 , 
oon  ^ilbebranbfon  unb  9tunblunb  im 
UpfaIa»Obferoatorium  gefammdt  unb  publi» 
cirt  (Prise  et  debacle  des  laes  en  Suöi*-. 
autorone  1871  —  printemps  1S77  [mit 
3  Äarten];  in  Nova  Acta  heg.  S«»e.  Snent. 
Upsal.,  3.  Serie,  93b.  X;  1S79).  i&iegroß 
ba§  jum  Obferoatorium  änlaufenbe  2)(aterial 
roar,  mag  barauS  heroorger)en,  baß  für  ben 
iÖinter  1871/72  604  ftotijen  über  ba^ 
erfte  ©efrieren,  036  über  baS  le^te  %u\ 
thauen  eingefanbt  mürben;  aUerbing^  mar 
in  ienem  Söinter  auch  ber  SeobachtungSäfer 
am  größten.  Die  Tabelle  ber  »erfaffer 
fteUt  ben  3uftanb  für  78  fchroebifchc  Seen 
feft  unb  iUuftrirt  burch  bie  brä  oben  ge- 
nannten Gattungen  oon  Ihiroen  brä  jehr 
iutereffante  harten  unter  ^injujiehung  iJin- 
lanbS  nach  älteren  (oon  1846 — 1855  ge- 
machten) Beobachtungen.  9ln  ber  ^>anb 
biefer  harten  fann  man  ängehenb  ben  (Sinnig 
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be«  2Binter§  oom  9torboften  be§  Canbe«  f^r 
ftubiren;  er  erreicht  erft  fehr  fpät  bie  weft» 
liebe  @reit3e  gegen  Norwegen  trofc  ber  an- 
fteigenben  ®ebirg«h°heii,  währenb  an  eben 
biefer  Stelle  ba§  2lufthauen  ber  fo  fpät  im 
3aJ£)r  gefrierenben  Seen  am  fpateften  oon 
allen  (im  ^uni)  erfolgt.  35er  3Bcg,  auf 
meinem  ber  hinter  fübrnärt«  weiterzieht,  ift 
alfo  nutit  ber  umgef  ehrte  von  bem,  auf 
welchem  ber  ßenj  oon  Schonen  her  nad) 
Horben  oorbringt,  fonbern  jeber  ift  eigen« 
*™> 

Dem  Wufthauen  ber  Seen  folgt  nattir» 
gemäfc  ber  iöeg  für  gleite  (Sntmirfelung«» 
ftabien  ber  roieber  ermad)enben  Vegetation, 
unb  btc«  erhärtet  ausgezeichnet  au«  beu 
Tabellen  unb  harten  oon  ?lrnell :  <  >m  Wjro- 
lationes  Ulveckling  i  S vorige,  aren 
1873/75  (in  Upsala  L'niversilels  Ärs- 
skriu  1S7S,  Maleniatik  och  iNaturvelen- 
skap  I),  in  iiiugfter  Seit  nochmal*  burebge- 
arbeitet  unb  um  bie  ftolgejabre  in  fehr 
banfeuSmcrtber  Seife  oeroollftänbigt  oon 
bem  ^ßfianzengeograpben  ber  Unioerfttdt  ju 
V>clfingofrd  9i.  §ult  in  feinen  „Recherchcs 
sur  los  phenomöncs  pfriniliques  des 
pl antes"  (Nova  Ada  Reg.  S<>c.  S<ient. 
Upen!.,  3.  Ser.,  !»b.  XI:  1881).  3n 
legerer  9lbhanblung,  bie  auch  au«  allgemein 
pflanzengeographifchen  ©rüuben  fef>r  be- 
achtenswert ift,  ift  auf  S.  39—43  ein 
„Tableau"  gegeben  mit  ben  mittleren  Gnt» 
wicfelung§jeiten  fchwebifdjer  VcobaehtungS* 
pflanzen  währenb ber 3ahre  1873  bis  1878, 
ein  Zeitraum,  ber  Vergleiche  mit  ben  Seen« 
beobaegtungen  ber  ftrühjabre  1872  bis  1 877 
fehr  gut  erlaubt,  ba  nur  ein  ©eobachtung*. 
jähr  Dcrfdjoben  ift.  ftu3  biefer  3ufammen» 
ftcllung  unb  aus  SlrneH'S  beffen  Slbhanbluug 
begleitenben  Üarten,  bereu  ^ntereffe  bem  ber 
Seenfarten  oöllig  glcichfommt,  ergiebt  ftd), 
baf>  bie  Vcrfdjiebcnheit  ber  VegctationSent* 
lrucfclung  in  Schweben  oon  Sd)oneit  bis 
L'applanb  ber  Verfdjiebenheit  in  ben  Wufthau« 
leiten  ber  borrigen  Seen  oöllig  entfprk&t; 
nur  jeigt  ftch,  bafi  bie  Vegetation  rafeber 
oorwdrt«  eilt,  um  in  norbifehen  JTlimatcn 
ba»  Verfäumte  nachzuholen.  $enn  wdbrenb 
;iiMh1)eu  bem  legten  Vlmtbaiun  ber  Seen  in 
Schonen  unb  beu  fyofy  au  ber  norroegijdjen 
Frenze  gelegenen  ein  3eitraum  oon  faft 
2xli  Monaten  liegt,  blühen  bie  Slpril* 
gewdchfe  Sdjonen«  febon  etwa  2  Monate 


fpäter  an  ihren  ^läfccn  mit  fpdtefter  Grit« 
wicfelung  im  ©renzgebiete  anbemOftabbange 
bcrtfiölcn;  bie  Maiblüt&en  Sd)onenS  aber 
oerzögern  ftd)  bis  ju  benfelben  ^läfcen  bin 
um  nur  nod)  einen  einzigen  Neonat  (in  runber 
3at)l),  roeil  unmittelbar  nach  bem  (Srwachen 
ber  Vegetation  borten  eine  größere  ©e» 
fchroinbigfeit  in  ber  Üteiterentwicfelung  ein» 
tritt,  als  in  ben  füblid)cu  ©egenben  (Sdjonen) 
mit  reifer  bemeffener  Vegetationszeit.  ^)ier 
^aben  mir  ein  Veifpiel  für  bie  fo  oiel  be« 
fproct)ene  unb  pflanaengeograp^ifa)  wichtige 
„^Icclimatifation"  fola)er  Öeroädi)fe,  meiere 
über  oielc  Vrettengrabe  norbifc^er  üänber 
verbreitet  oorfommen.  >) 


Von  der  schwedischen  Polar- 
expedition auf  Spitzbergen  finb  bie 
erften,  Stop  2^orbfen  ben  4.  3fuli,  batirten 
^ad)rid)ten  telegrapf)ifd)  eingegangen.  5Öi^ 
^um  3.  3uli  Huberte  ba§  ^artnarfig  an  ber 
.Stufte  oon  Spifebergen  feftliegenbe  <&*  alle 
Vootfa^rtcu,  am  genannten  Sage  fonnten 
aber  bie  (^dnfeinfeln  erreicht  unb  eublid)  am 

5.  b.  erfolgreiche  Verfud)e  gemacht 
roerben,  jur  siJ{ünbuug  beS  /vi m oe->  unb  Kap 
Staratfd)in,  oon  roo  bie  erfte  ^oft  abgeholt 
roerben  follte,  pi  gelangen.  Sc&on  am 
26.  3uni  würben  ftangfd)iffe  nn  ber  Äüfle 
beobachtet,  aber  e$  roar  ber  Orypebition  un« 
möglid),  fid;  mit  benfelben  in  Verbiubung  ju 
fe^eu.  Die  Überwinterung  ift  in  jeber  23c« 
3iel)ung  günftig  oerlaufen,  bie  roiffenfehaft-' 
lieben  Arbeiten  finb  bie  gan^e ;  Seit  biuburd) 
in  Übereinftimmung  mit  ben  Siegeln  ber 
internationalen  ^olarfommiffton  ausgeführt 
roorben.  ?lufeerbem  ftnb  nod)  tmbrographifaV 
unb  magnetifd)e  ülelognofcirungcn  auf  bem 
6ife  be§  3[§fjorb§,  ^arallarenmeffungeu  ber 
üöolfen  unb  be«  6rbboben§,  ^Beobachtungen 
ber  Temperatur  be^  Schnee«  :c.  oorgenommen 
roorben.  S)er  SBinter  ift  meiften«  milbe  ge» 
roefen,  bie  größte  ßdlte  herrfchte  am 
2.  Januar,  wo  ba§  Thermometer — 3  5,&  ©r. 

6.  jeigte.  Söcnige  Stürme.  Von  September 
an  würben  folgenbe  ©ebäube  errichtet :  ein 
£au§  auf  einem  270  Bieter  hohen  Verge 
für  ben  Slnemometer  unb  bie  Söiubfabne, 
welche  burd)  einen  eigen«  fonftmirteu  elettri* 
fchen9tegiftrirung«apparat  abgelefen  würben; 


')  $rof.  D.  2)rube  in  ben  SituwgSber. 
ber  (Sief.  3|i«,  Jsh.i,  S.  47—4«. 
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Unfall  eine?  SlrbeitSlofale?  an  ba*  Station»» 
fmu?;  uoei  aftronomifaV  Dbfcroatorieii,  ein 
jroeite?  sDiagnetbau?,  ©abebauS,  Sdnniebe 
nnb  fcofoftoü.  Die  $agb  Ijat  eingebracbt: 
61  S<bnect)übner,  1)  9Hent^iere ,  18  ©änfe, 
20  ^ücbfe  nnb  oerfdjiebene  Seeoögel.  93ei 
beftänbiger  Arbeit,  rcicbliaVr  (Srnätjmng 
nnb  einem  93abe  möt^entlic^  fyaben  udi 
alle  2t)ei(ncf)mer  bic  gaujc  3eit  Innburcb  ber 
au?a,c$cicbnctften  ®efunbbeit  erfreut. 


Die  Schlangeninsel.  Über  bie  fo 
fetten  befugte  Scfclangeninfel,  meiere  oor  ben 
Donau m ünbnngcn  liegt,  fyat  Sprott  ber 
„Exploration"  einen  genauen  93eru&t  juge&en 
laffen.  Danach  ift  biefe  %n\d  nidit,  wie 
bäufig  irrig  angenommen  roirb,  eine  5ln» 
fdnoemmung  ber  Donau,  foubern  befielt  au? 
Sdnefcrfc$ia} teu,  ganj  roie  bie  9Iu?läujer  beö 
Halfan,  al?  beren  tfortfefrung  fic  angefeljen 
werben  mufr.  Sie  ergebt  fiefc  mit  fteilen 
Jelfenmänben  oon  20  bi?  30  9)teter  ftö&e 
au?  bem  SHccre,  ba?  überall  genügenbe  liefe 
für  bie  größten  Sdnffe  bietet;  oon  Schlamin 
ift  (eine  Spur,  bie  9lnf4)rocmmungen  ber 
Donau  toerbcu  offenbar  burd)  bie  Strömung 
ber  Stufte  entlang  weggeführt.  9luf  bem 
böcbfteu  fünfte  ber  Snfel,  10  üReter  über 
bem  *Dteere?fpiegel,  erbebt  ftcb  ein  ßeucbttljurm 
jtoeiter  Orbnuug,  beffen  fteuer  man  oon  ber 
Sulina  auS  fiebt.  3"  feinem  Sc&ufce  liegt 
ein  türtifdje?  ^ifett  ba,  Ijeutc  bie  einzige  93e* 
roobnerfdjaft  ber  Sufcl;  bie  dürfen  müffen 
ba?  Gaffer  non  ber  Donaumünbung  be3icben, 
ba  bie  Brunnen  in  gu  oerunreinigtem  3"- 
ftanbe  fiub.  Die  3nfel  fciefe  im  flttertbunt 
mar  bodjberüfmtt  als  bie-peimatb 
bes  WdjiHeS,  bem  fie  feine  Butter  föenttc; 
er  fiatte  l;ier  ein  .£>eiligtf)um  mit  berühmtem 
Orafel.  3n  alter  3eit  febeint  aua)  eine  Heine 
gricc4>ifc&e  Kolonie  hier  beftanben  ui  haben, 
roeldje  mit  ben  Böllern  an  ber  Donau« 
müubnng  «franbel  trieb,  aber  fa^on  jur  3eit 
itaifer  $abrian?,  reo  Slrrian  bie  Sm'el  be» 
fuebte  nnb  bem  Maifer  in  einem  noefc  er« 
balteuen  ©riefe  barüber  ©eriebt  erftattet,  mar 
fie  unbetoo&nt,  bo#  oon3iegciu)eerben  belebt, 
aus  benen  sufaliig  lanbeube  Stfnffcr  bie 
Cpfertlnere  entnahmen.  Die  Söilbfäule  be? 
3(dnlleS  mar  oon -ftolj,  ein3nrt)eu  fcfjrbofyen 
Alters.  Sprott  faub  nod)  SJlannortrümmer 
unb  maffenirnfte  lopffcbcrben.  Sbren  ^etiti- 
geu  Warnen  &at  bie  $nfel  oou  beu  febr  jabl- 


reiben  Wattern.  Diefelben  ftnb  natS)  Sprott 
etroa  1,5  Bieter  lang,  oben  f^roarj,  unten 
meifjltdj.  Sie  foOen  jum  tfifeben  in?  SHecr 
geben,  ma?  ein  Söeroei?  für  ben  geringen 
Saljgefmlt  be?  SBaffer?  an  biefer  Stelle  fein 
mürbe. 

Beobachtungen  bei  Reparatur 
eines  Kabels,  föne  eigentfjümlidjc  (?nt 
bwhmg  rourbe  beim  Sienariren  be?  jroifdjen 
ÜJlottenbo  unb  GljorilloS  im  OKonat  SKai 
geriffenen  Habel?  bura}  bie  leJegrapbem 
tompagnie  ber  SBeftfüftc  gemalt. 

Der  33rud)  fanb,  ber  finita  bc  ^efea- 
bore?  gegenüber,  in  einer  Jiefeuon  SOO  ftabeii 
ftatt.  fbn  biefer  Stelle  ift  bic  Stufte  —  einige 
400  Seemeilen  jüblid)  oon  S^oriUo?  — 
ebenfo  oegetation?to?  al?,  mit  %u?nabme 
ber  nörbli(fcften,  an  ^cuabor  fto^enben  (Sdt, 
ba?  ganjc  peruanifc^e  ßirtoral. 

Deffenungea(btet  brauten  bie  Slabelenben, 
roela)e  au?  biefer  liefe  nur  mit  großer 
Sd)roierigfcit  beraudgefifc^t  merben  (onnten, 
gro^e  ÜHaffen  —  im  (Semicbt  oon  einigen 
ionnen  —  oon  JBaumftäramen ,  3meigen 
unb  2öur3eln  mit  an?  2age?ltd>t;  bem  Sn« 
fajeine  nacb  oon  Olioen  unb  anberen  Säumen 
berriiljrenb.  Die^rage  ift  nun,  roie  gelangte 
biefer  SöaumrouA?  an  einen  ^lafc,  ber  foweit 
oom  Ufer  entfernt  ift  unb  eine  fo  beträd)tlidj< 
liefe  jeigt?  9lu?  ^iftorifeber  3cit  tennt  man 
eigeutlnl)  bto^  ba?  $erfa)minben  be?  alten 
Gallao,  ba<J  infolge  eine?  ßrbbeben?  oon  ber 
^lut^  oerfa^lungen  mürbe  unb  beffen  SÄuinen 
noaj  in  jpäteren  ^abren  auf  bem  sJÄeere?' 
grunb  fi^tbar  geroefen  fein  fotten.  9ludi  oon 
bemerfen?rocrt^en  fianbfa^lupfen,  mit  rodtben 
ber  voLjmurijy  in  bie  See  tynau?a,ejtoHen 
unb  burd)  ba?  an^dngenbe  @rbrei(^  ober 
©eftein  auf  bem  9Äeere?boben  feftgebalten 
morben  märe,  roeift  bie  Überlieferung  niebt? 
}u  berieten.  Da?  SBa^rf4ieinli4)fie  ijt,  ba^ 
ein 2  \k il  ber  möglidienoeife früher  bemalbeten 
Äüfte  fi^  &«  erbumroäljung  gefenlt 
^at,  unb  bafj  bie  ßage  auf  bem  tiefen 
9)teereSgrunbe  ba?  .^ols  oor  Sluflöfung  b^ 
roabrte. 

Sollte  ba?  aufgefunbene  M0I3 
Dlioenbäumen  angehören,  fo  roirft  fia)  bic 
#rage  auf,  ob  biefer  ©anm  fdjon  oor  ber 
fpanifc^en  Eroberung  einbeimifd)  mar,  roa^ 
bejroeifelt  merben  fann. 

^\ft  er  bureb  bie  Spamer  eingefübrt 
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roorben,  jo  roäre  anjuneljmen,  bat;  jene 
Vegetation  bureb  eine  jetoeilen  auf  Ijeftigc 
Crbftöfcc  folgenbe  Überflntbung  irgenbroo 
roeflgeriffen  uub,  oom  iUiaffer  oollgefogen, 
burd)  eine  Strömung  auf  beu  bejeiebneten 
Ort  abgebriftet  roorben  roäre ;  roie  jaroäbrenb 
beS  GrbbebenS  oon  18G8  bei  3l<>  We  bis 
ans  N)}{ecr  fieb  erftrerfenben  Oliüenpflan$ungeu 
beS  5DloqueguatbaleS  oon  ber  beranrollenbcn 
ftlutbroelie  fcblimm  mitgenommen  roorben 
ftnb. ») 

Tieffee-Lothungen  im  nordatlan- 
tischen  Ocean.  $ie  burc^  ibre  Jtabcl« 
Illingen  befaunte  ftirma  Siemens  »rottjer's 
lieft  bura)  i^ren  Dampfer  ,,/yanibun"  au 
3roct  für  bie  IJieulegung  ober  ^nftanbbaltnng 
fubmariuer  ielegrapben  befonberS  roiebtigen 
Totalitäten  beS  nörblicljenMtlantifcljenOceauS 
2ieffee*£otbungen  oorne§mcn.  Sießeiftungen 
jener  (*rpebition  jeiebueu  fieb  oor  beueu  an» 
berer  burd>  bie  Slnjabl  oon  yotiningen  aus,  bie 
auf  ©erbältniSmäfng  febr  bef$ränfteu  Räumen 
bei  üeffee  ju  Stanbe  gebraut  rourben.  3>ic 
eine  ßotbungSftclle  ift  bie  im  Often  ber  gro* 
hen  9ieunfunblanbban!  gelegene  „^rlämifcbc 
Hoppe" ,  bereit  Abfall  in  bie  anftojienbe  Sieff ec 
imgctrobiihd)  ftcileSööfdjungen  jeigt  unb  über 
beren  »oben  maneiujaft  grofie  Steine  jerftreut 
liegen,  roeldje  niebt  nur  baS  ßegen  ber  ftabel 
erfahrneren,  fonbern  audj  oerfenftc  ßabel  ba» 
burdj  gefä&rben,  bafe  biefe  bei  ber  relatio  ge» 
ringen  ÜHeereStiefe  burdj  bie  bis  jum  Söoben 
fortaepflanjte  $ünnung  ber  SDieereSroeUen 
gefebeuert  roerben.  35ie  anbere  ßofalität  be* 
finbet  fid)  mitten  im  offenen  Ocean,  in  ber 
mt)t  oon  29°  roeftt.  ÜJänge  unb  19—50° 
nörbl.  »reite.  ,<picr  an  ber  füböftlicben 
Sikrlängerung  beS  fogenannten  ,,ftabel.$la« 
tcau'S"  ift  bura)  bie  ßot&ungen  beS  „ftara» 
bao"  ein  Terrain  aufgebeeft  unb  erf orfebt  roor« 
ben,  baS  aueb  bie  ©eo  logen  intereffiren 
bürfte.  $er  »oben  ift  bafelbft  felfig  unb 
bort  ober  fiteinig,  babei  fdjrof f  abfallenb ;  eS 
fetjlt  meift  biefonft  biellmgegenb  auSjeicbnenbe 
Decfe  oon  $ieffee»Scblamm,  überbieS  nähert 
fia>  ber  SJleereSboben  fteUcnroeife  bis  nia)t 
ganj  1200  m  ber  Cberflädje.  ftrümmel  f>at 
in  ben  s*Unnalcn  ber.£)obrograpf)ie  unbSJcari» 
timen  ÜJieteorologic  beu  großen  Örortfdjritt  ber 
oorgeljoben,  roelcber  burd)  bie  3raraban»ßrpc. 


')  9luS  allen  SBelttbcilen  1883,  9fr.  10. 


bition  für  bie  ÄenntniS  beS  »obenreliefS  im 
offenen  Ocean  gcroonnen  roorben  ift.  ÜRan 
fann  nunmehr  febr  betaiUirtc  Profile  oon 
einzelnen  feilen  beS  Secbobeu*:Helief*  ent» 
roerfen,  roela>  manebes  Überrafcbeubc  bieten. 
2Mbrenb  am  9<orboftabfaH  ber  „ftlämifebcn 
Jtappe"  bie  Söffbungen  aufjerorbentlicb  flache 
jmb,  jeigt  bagegen  ber  Oft»  unb  Süboftab» 
fall  für  oeeanifebe  »erbältniffc  ungeroöbnlicb 
fteüe  WeigimgSrointel  ( 1 0,  12,  15,  21"). 
2ßaS  bie  Gntfte^ung  biefer  2Ibl)üugc  im 
offenen  ÜNeere  anlangt,  fo  bat  mau  baran 
ju  erinnern,  bafc  an  ber  „#ämifdjcn  Kappe" 
bie  falte,  ©Sbergemit  fieb  fübrcnbeMu-abor» 
ftrömuug  auf  ben  ©olfftrom  trifft.  .^)ier 
ffbmel^en  oiele  ber  (Si^berge  in  wenigen  äßoeben 
uub  il> r  ($efducbe*s.D(ateria(  fällt  auf  ben 
©runb  nieber.    Daljer  ift  ber  *JJleereSbobcn 
fner  mit  großen  Steinen  befäet.  Dt)ue  ein 
folcbeS  ©erüfte  oon^elsblöcfen  wäre  in  tfolge 
ber  früber  angebeuteten  2bo«öf«t  ber  bellen 
aueb  bei  einer  febr  ergiebigen  5luffcbüttung 
ein  fo  fteiler  9lbfall  niemals  ju  Stanbe  ge* 
getommen.   Sonaa^  crfdjetnt  bie  „^(ämijaje 
5lappeM  als  eine  grof^eerratifa^e^uffdulttung 
oon  2 — «3000  m  relatioer  .ftöfje.   3u  bem 
jroeiten  oom  Stampfer  ^arabaty  unter» 
fudjten  ©ebiet,  wirb  man  roaljrfcbeinlirb  einen 
iungoullanifcben  (ÄuptionSberb   oor  fid) 
babeu,  roie  f  olebe  audj  anbcrroärtS  oorf  ommen. 
$enn  ba^  fyev  eine  ganj  aborme  »Übung 
auftritt,  geigen  au^er  ber  felfigeu  Dktur  bcS 
^eereSbobenS    bie   ungeroöbnlicb  fteilcn 
S85fc^ungen  beS  füblia^en  ^beileS  beS  „\$axa* 
ba^ügelS"  (13,  16,  17,  jafogar27ü). 
2ÖaS  bie  bi^bcrbefanntenfteilfteu  oceanifa;cn 
©öfdjungen  betrifft,  f o  rourbe  am  ^orboftufer 
3an  OKaoen'S  ein  SÖinfel  oon  8°,  bei  CiUc 
^aerber  am  (Singang  beS  <5l)riftiania»3jorbS 
ein  folajer  oon  4°,  füblid)  oon  6!jriftiania« 
Jjorb  ein  2öinlel  oon  6  °  unb  füblid)  oon 
SinbeSnacS  ein  foleber  oon  8°  gefunben. 
2lber  hier  Ijanbelt  eS  fieb  immer  um  bie 
92eigung3»2Binfet  oon  feftlänbifcbeu  Sodtel» 
böfrbungen.    find)  in  biefem  jroeiten  ftallc 
fann  man  bie  iljatfäcbltrbleit  eines  fo  über» 
auS  fteilcn  2lbbaugeS  nur  bann  einigermafjeu 
oerftänblicb  ftnbett,  roeun  man  bie  gteieb* 
jeitige  93eobacbtung  oon  JelS»  unb  Stein» 
Oformationen  am  ÜJceereSboben  ftet)  oorbält. 
ÜöenniTrümmel  hierbei  an  einen  fubmarinen 
oulfanifcbcu  "31  u vbnuii  badete,  fo  [teilte  er  fub 
nidjt  eine  (Eruption  locterer  ^fdje  unb  ßapilli, 
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fonbcrn  ein  s?lu§quellen  0011  Sauen  uor,  etwa 
mie  e$  im  imterjeeifcheu  Äratcr  oonSantoriu 
neuerbing»  beobachtet  »orbeu  ift.  Ob  eine 
Untcrfuchung  her  com  „#araba9<.V)ügelw 


be$£immelgeroölbe*  getroffen  toorben  teuren, 
zeigten  genau  horizontal  gcftcUt«  Blätter. 
Darauf  geht  ^eroor,  baf»  bie  Blätter 
roilben  fiattich&"  fehroachem  Sichte  gegenüber 


etwa  erlangten  fteinigeu  Bobenproben  önra)  fich  ganj  genau  jo  oerhalten  roic  bieienigen 

einen  3ra<$mann  ftattgefunbeu ,  rourbe  um  anberer  Ticotnlen;  fte  ftnb  nach  ber  von 

nietet  befannt.  ^ebenfalls  rourbe  baburch  bie  Karmin  eingeführten  BejeicbnungSrocifc  bia 

crroünfchte  9luftlärung  über  auffällige  Robert*  r^eliotropifc^  (=  tran^oerfaUjeliotropifcb  nacb 


form  roorjl  am  beften  geliefert  roerben. 


Über  sogenannte  Kompasspflan- 
zen hat  6.  Stahl  Uttterf Halingen  ange* 
geftellt.  (Sinigc  Mompofitcu,  bartmter  uor 
Stern  baS  norbamerifanifebe  Silphium  laci- 
nialuin  uub  unfere  einheimifche  Lactuca 
scariola  haben  bie  @igcnthümlid)fcit,  ihre 
Blätter  hauptfädblich  in  ber  JJuribianebene 
au^ubreiten,  fo  baß  bie  Räuber  berfetbcu 
bie  Worb-Sübrichtung  anzeigen,  roüfn-enb  bie 


ftranf),  b.  h-  fw  orientireu  itjre  Blätter  teuf« 
rettet  $um  SichteinfaU.  ©in  weiterer  Berfuctj: 
Bon  3roei  köpfen  mit  gleich  alten  Waju/" 
mürbe  ber  eine  nur  roäbrenb  ber  INittag? 
ftunben  oou  1 0 — 3  Uhr  bem  bireften  Sonnen 
lichte  au£geje$t,  bie  übrige  ;  len  bunfel  gc 
halten;  ber  anbere  bagegen  murbc  oon 
10— Uhr  uerbunfelt  unb  bie  übrige  $<\\ 
beut  bireften  Sonnenlichte  auSgefc^t.  Tie 
neugebilbeteu  Blätter  ber  mährenb  ber  Diu 
tagsjtnnben  beleuchteten  Wanjen  jeigten  leine 
Spur  DOtl  ^ieribiauftcllung ,  mährenb  bieje 


Breitfeitcn  nad)  Oft  unb  äBcft  fehen.  3ur 
Begrünbung  biefer  (Srfchcintmg  hat  ber  Ber*  ganj  entf Rieben  hervortrat  bei  ben  Stdden, 
faffer  juuächft  Beobachtungen  unb  Berfuche  bie  mährenb  ber  Bor»  unb  NJtachuüttag> 
au  Latluoa  scariola  angefteüt.  ßr  fanb,  |  ftunben  ba»  Sonnenlicht  geuoffeu  borten, 
baf;  bie  ermähnte  ©genthümlichfcit  je  nach  Ähnlich*  Berfuche  mürben  mit  im  freien 


bem  Stanborte  imb  bem  3"biuibuen  in  Der* 
jehiebenem  ©rabc  hcroortritt.  QJiagerc 
^flanjen  auf  bürrem  Boben  unb  founigen 
Stanborten  ftnb  e§,  bie  vornehmlich  einen 
Ih*»l  ihrer  Blätter  mit  ber  Spifce  nach  Horben, 
einen  anberen  nach  Süben  richten,  mährenb 
nach  Oft  unb  äöcft  feine  Blätter  abftehen. 
"Jim  fchärfften  treten  biefc  StcUnngyüerhält* 
niffe  au  bett  unteren  Blättern  bes"  jungen 
Stengeid  heruor,  am  roenigften  bei  ben  Heilten 
oberen  blättern  ber  Blüthcnftanbregion. 
Diefe  cigcuthümlichc  Orientimug  fteht  nun 
burchauS  in  feiner  Beziehung  nun  ßrbmag* 


machfenben  (fremplaren  angcftellt.  6« 
mürben  mährenb  ber  3Jcittag»jeit  gegen  ba? 
birefte  Sonnenlicht  gefchüfct,  mar eit  aberbetn 
felbett  mährettb  ber  9Jcorgeu.  unb 
ftunben  au£gefe{jt.  (r£  jeigte  [ich  hier  roieba. 
ttm  bie  UleribianfteUnng  ber  ncuentfalteten 
Blätter  in  eben  ber  ^Beife  al3  bei  sHflau$en, 
melche  ben  ganzen  2ag  ber  Sonue  au$geiffct 
marett.  Umgelehrt  mürben  anbere  Stöde  jo 
jmifchen  teJebüfcbe  geftellt,  bafi  fte  nur 
ber  hochftehenben  Sonne  getroffen 
fonttten.  Bei  ihnen  mar  bie  Oberfette  ber 
Blätter  nach  Süben  ober  Sübmeften  gelehrt. 


netteinuS,  fonbern  ift  auf  .$eliotropi§mu§  j  9ioch  rourbe  ein  iopf  mit  inugen  sVflanjen 
jurüefutführett.  Schon  bie  ihatjacbe,  bafi  j  oor  ein  nach  Horben  gelegene»"  ^enfter  ge« 
bie  vJ)ceribiauftellung  ber  Blätter  hauptfää>  j  bracht,  fo  bafi  bie  ^flanjen  nur  roentge 
lieh  nur  an  fonnigen  Stauborten  oorfommt, 1  Stunben  cor  Soniieuuutcrgang  uub  naeb 
beutet  auf  bie  Ginroirtung  bireften  Sonnen»  Sonnenaufgang  birefte»  Sonnenlicht  em^ 


lichtet.  2)teic  (iiuroirfung  rourbe  auch  burch 
MitlturDerfuchc  mit  Lactuca  scariola  feftge* 
fteUt.    ©rentplarc,  welche  nur  burch  biffufeS 


pfiugen :  bie  ©lätter  orienttrten  fich  in  si)icn' 
bianftellung,  würben  aber  bie  iBerfucfc. 
eremplare  roeiter  nach  bem  3immer  jitgerüdt, 


ficht  beeinflußt  mürben,  inbetn  fic  in  einem ;  fo  baß  fte  gar  fein  Sonnen jehetn  mehr  trar. 
nach  ^brben  gelegenen  3unmer  aufrouchfen,  I  f 0  trat  feine  siKeribiauftellung  ein ,  fonbern 
neigten  ihre  Stengclfpi^cn  bem  ^fenftcr  ju,  bie  früher  befchriebene  fenfrechte  Sage  jum 
burch  welche  baS  biffufc  ficht  eiuwirfte,  unb  biffufeu  richte,  ^lu»  biefen  Beobachtungen 
ihre  Blätter  orictUirteu  ftch  fenfrecht  nun  fd)liefU  nun  s4?rofeffor  Stahl :  „$>ie  2Keri« 
ßichtcinfall.  „3n  ®rnben  ober  «nifeben  @c=  bianftellung  ber  Blätter  oon  La«  tn«  a  s*-arkJ;» 
büfeh  aufgeroachfene  ^flanjen,  bie  roährenb  ift  auf  ben  geroöhnlichen  3)iaheliotropi5mue. 
ihrer  gntmicfelung  nur  vom  biffufen  Sichte  roic  bcrfclbe  bei  ber  großen  si)iehrjahl  ber 
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Saubblätter  beobachtet  wirb,  jiirücfjufu^ren ; 
bie  Blätter  b*3  wilbcu  Itatticfö  unterfcheiben 
l'id)  ooit  beiieii  anberer  s^flanjeit  nur  burd) 
ihre  größere  tfmpfinblichfcit  gegenüber  inten« 
ftoem  ^ic^tc.  Safe  nun  ober  bie  borgen, 
uub  Menbfonne  für  bie  erwähnte  Stellung 
ber  Blätter  mafeg  benb  ift,  erflärt  ftd)  nad) 
Stahl  babureb,  bafr  bureb  bie  intenfroer 
wirfeubeu  Straeten  ber  2Kittag$fonne  bie 
üranfpiration  gefteigert,  bie  2ttach£thum§» 
tutenfität  oermiubert  unb  fomit  bie  ftäbigfeit, 
hcliotropijdje  Bewegungen  anzuführen,  auf« 
gehoben  locrbe.  2Bcld)c  Bcbeutung  bat  nun 
bie  Weribianftellung  ber  ©latter  für  beu 
vnutvhalt  be»  roilben  l'attichs?  darauf  ant* 
tnortet  ^rofeffor  Stahl: 

„Der  aufgeheubeu  Sonne  f ehren  bie 
oertifaleu  Blätter  ihre  gröf-te  fläche  ju.  3n 
bem  "Dcafre,  aVs  bie  Sonne  höher  fteigt,  wirb 
aud)  ber  Söiufel,  unter  welchem  ihre  Strafen 
bie  Blattfläche  treffen,  geringer,  bt?  fdrficfelid) 
5iir  9Kittaft*jeit  alle  Blätter,  in  ber  Dichtung 
ber  Sonnenftratjleu  betrachtet,  im  Profil  gc- 
feheu  loerbeu.  3n  beu  9tfad)mittag$frunbeu 
nimmt  bann  ber  ßinfalteminfel  ber  Sonnen* 
ftral)len  auf  bie  Blätter  toieber  allmftljlid)  ju, 
fo  bafe  biefe  lederen  gegen  9lbenb  toieber  feuf* 
recht  oon  bem  Sonnenlichte  getroffen  werben." 

Die  Bortheile,  welche  bie  Sßffonje  burch 
bie  bleibeube  DWeribiauftelluug  ber  Blätter 
erreicht,  finb  geringerer  ilüaffcroerluft  burd; 
Jranfpiration  unb  TOberung  be§  iuteufioen 
Sonnenlichtes. 

Bon  bem  ameriianifchcu  Silphium  laci- 
rualufli  ift  bie  ÜReribianftellung  ber  Blätter, 
bereu  Räuber  nad)  Horben  unb  Sübeu  ge» 
feiert  fmb,  beu  bie  ^rairien  burchfireifenben 
Jägern  längft  befannt,  bagegen  haben  ftuttur* 
oerfuebe  in  botanüchen  Nörten  jene  eigen* 
tbümliche  Blattorientirung  nicht  immer  oeri» 
ficirt,  weil  bie  ^flanjen  nicht  immer  in  ber 
oben  angegebenen  3i*etfe  bem  Richte  erponirt 
n>aren.  Stahl  ha*  a,t  l^ei  111  köpfen  gc« 
3ogenen  (vremplaren,  welche  oon  ber  Georgen* 
unb  "Jlbenbfonne  befchienen  worbcu  waren, 
bie  OJieribianftellung  ber  Blätter  beobachtet, 
rodhrenb  bei  biffufer  einfeitiger  Beleuchtung 
(ich  bie  Blattfpreitcn  fenlrecht  jum  einfallen* 
ben  Richte  ftellten.  Obwohl  er  weitere  33er» 
fuche  mit  Silphium  nicht  angeftellt  hat,  fo 
zweifelt  er  bod)  nicht,  bafi  hier  ebenfo,  wie 
bei  Lacluca  scunola,  bie  Dceribianftellung 
burch  bicfelbc  Gigenfchaft  ber  Blatter,  auf 


ba3  birefte  Sonnenlicht  ju  reagireu,  heroor- 
gerufen  werbe. 

Nttfjer  Lactuca  scariola  unb  Silphium 
laciniatum  ift  noch  Aplopappus  rul»it,'in«»sus 
alä  ^ompafipflanje"  erwähnt,  obwohl  auch 
bei  Lacluca  saligna  unb  Chuiulrillu  juncea 
eine  geringe  Steigung  3ttr  DJceribianftcllung 
berBlärtcr  oon  6 1  a  h  l  beobachtet  worben  ift . 1 ) 

Giftstoffe  in  Fäulnisprodukten. 

Bei  einer  vHnjahl  oon  Äraufbeiteu  treten 
plöfclichc  lobeSfälle  ein,  weld;c  e*  wahr* 
jchcinlich  mad)cn,  bafi  im  Darmfaual  ftd)  ein 
fehr  heftig  wirfeube-5  (Sift  entwirfelt  habe, 
wie  foldje  ähnlich  in  alter  BMtrft  ald  sÜ>ttrft* 
gift,  in  fauleuben  /viidjeu  uub  Mafe  entftehen 
unb  a($  heftige  (Siftc  töbtlich  wirfeu.  $a$ 
SBefeu  ber  ber  Bilbuug  biefer  OJiftc  311  Öruubc 
liegenben  ^roceffe  unb  bie  ^robufte  felbft 
naher (enneu  311  lernen, hat  .frerr  8.  Brieger 
in  einer  mehrjährigen  Un*erfuchung3reihe  fich 
jttr  Aufgabe  geftellt,  nachbem  burch  Gerrit 
Selmi  uachgewiefen  war,  bafi  in  fauleuben, 
thuTinhr.  Subftau3eu  ftd)  beftimmte  giftig 
wirtenbe  Hörper,  ^tomäine,  entwirfein. 

Gin  erfteS  fehr  wichtigem  Slefultat  hot 
uun.t»err  Briegcr  jüngft  ber  phyrtologifchen 
uub  ber  beutfehen  chenüfeheu  Wefellfchaft 
mitgetheilt,  welche^  fur3  bal)in  3ufaminenge* 
faftt  werben  tarnt,  büfj  in  beu  erfteu  Stabien 
ber  Ifiweififäulnio,  im  Pepton  unb  im  sJccurin 
3wei  wohl  charafterifirte  Hörper  fidjabfcheibeu 
unb  rein  barftellen  liefen,  bie  er  in  frnftalli« 
nifchem  Bußanbe  unb  al9  ^Uatiufaljc  oott 
genau  beftimmter  Sufammeiife^uug  erhalten. 
55er  eine  Hörper  hatte  bie  emptrifche  3lt* 
fammeufe^ung  C:,IIj ,  N2H,CI2  unb  ber 
3weite  (\Hn\CIH.  Befonber§  intereffant 
war  bie  Beobachtung,  ba^  bie  lefctere  Sub^ 
ftanj  ein  ungemein  heftiges  ©ift  ift,  ba*  in 
feiner  SiMrfung  mit  bem  ^ifchgift  »ollfommeu 
nbereiuftimtnt.  Beibe  JJörper  fntb  fehr  lcid)t 
jerfe^lich  uub  nur  in  beu  erfteu  Stabien  ber 
ftäulniS  311  erhalten,  ferner  waren  fie  nur 
auä  faulenbem  Reifet)  unb  nicht  au*  Fibrin 
ober  ©weife  311  gewinnen,  bei  weiter  fort* 
gefchriftener  Jäul"»^  waren  fte  nicht  mehr 
oorhanben.  2) 

>)  91.  SBcber  in  ben  SitmngSbcr.  ber 
©ef.  3fi3f  1883,  S.  15-17. 

2)  Berichte  ber  beutfdjtu  chemifchen  @ef. 
3ahrg.  XVI,  iss:tf  ©.  usc.  ®.  ««nturf. 
®.  26. 
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Vermifdjte  9?adn:idjten. 


Vermiete  ttadjrtdjten. 


Flugmaschine  oder  Luftballon. 

Unfer  ^atjrlmnbert  wirb  in  ftolge  feiner 
3  im  in  plje  in  ber  9Hc$anif  nnb  im  3ngenienr> 
n)c|en  waf)rfdb\'iulidj  ein  ewig  benfmürbigeS 
bleiben.  (SS  jetdmct  fiel)  vor  allen  feinen 
Vorgängern  als  ba§  Zeitalter  beS  Dampfe* 
unb  ber  tfleftricität,  ber  Scbnellbeförbernua, 
unb  baburcfc  aus,  bafe  eS  alle  SBeftt^eUe 
in  einen  momentanen  Vcrfehr  mileinanbcr 
gefegt  bat. 

Unb  bod)  ftnb  mir  trofc  aüebem  in  einer 
V  f  i  ic  in  in  $  um  feinen  Schritt  meiter  gcf  ommett, 
als  mir  oor  3al>rbunberten  ftanben.  ÜBir 
ftnb  nicfot  im  Stanbe  gewefcn  eine  ftlug- 
maföine  511  crfinbeu,  unb  baS  Vallonfa&ren 
ift,  mit  WuSnabme  für  einige  militärifc&e 
3roerfe,  aud)  feilte  itic^t  oiel  nte&r  als  ein 
flmüfcment  ohne  fonberltd)cu  praftifcfyen 
9Beru).  Das  Problem  ift  ber  «öfung  nicbt 
uäber  gerücft  wie  baS  beS  »perpetuum 
mobile." 

Der  l'ouboner  „(Sngineer",  ber  fürjlid) 
baS  1&ema  ber  fttugmafcbinen  tDtffenfdjaft* 
lieft  beleuchtet  f>at,  gelangt  31t  bem  6cbluf5, 
bafc  cS  feine  .Uombinationen  oon  ftlügeln 
ober  auberen  Arrangements  giebt,  bie  eS  bem 
sJWenfcheu  ermöglichen,  oermöge  feiner  eigenen 
Straft  311  fliegen.  (SS  fe&U  ifmt  bie  UJiuSfel» 
fraft  beS  Vogels  unb  felbft  wenn  eS  gelange 
eine  *Dtafchine  311  bauen,  welche  biefen  Langel 
erfefct  unb  zugleich  bie  nötige  HuSbauer  oer* 
leibt,  fo  mürbe  fte  iftren  $md  bod)  nicht 
erfüllen,  wenn  nid&t  jcbcS  <ßfunb  oon  i&r  bie 
nämlicfte  (Snergie  entwicfclt  wie  baS  ^funb 
am  Vogel.  (£rft  bann,  ftcifct  es  in  jenem 
Vlatt,  wirb  ber  ÜKenfcfc  fliegen  fönnen. 

@S  erifttrt  fein  fliegciibe»  Vogel,  ber  fo 
febwer  wäre  wie  ein  reeftt  leichter  OJienfcb, 
wol)l  aber  befthen  wir  otete  Vögel,  bie  ftärfer 
ftnb  ateüWenfc&en.  Die  ©ewicbtSgretu,c,  über 
welche  hinaus  bie  fiuft  für  ben  Vogelflug 
nid)t  mefjr  benufcbar  ift,  betrdgt  etwa  breifjtg 
<ßfuub.  „Die  Vebingungen,  unter  betten  ftd) 
bie  ?lrten  entwicfclt  ftaben,"  fagt  ber 
„ßngtncer",  „ftnb  Derartig,  bafj  SltteS  fo  weit 
gehj,  als  es  in  (Sröfcc  unb  ©efdnoinbiglcit 
gehen  fann." 

Der  Sllbatrofi  ift  ber  gröfjte  unb  jugleicb 
einer  ber  fdjwerfien  Vögel,  er  wiegt  fcöcfcftenS 
28  ^funb  ober  ben  fehlten  £l>ctl  beS  ®e- 


wit^teS  eines  triftigen  Cannes.  Cr  fann 
feine  oon  einer  Gpifce  bis  utr  anberen 
13  rvut;  langen  Flügel  einen  ganzen  lag 
binburd)  in  Vewegung  galten,  was  ben  ftärf- 
flen  SJienfcften  in  einer  falben  Stunbe  er» 
müben  mürbe.  Stocfc  einer  matbanatifeben 
Veredmung  gelangt  ber  „Gnginecr"  $u  ber 
Schlußfolgerung,  bafi  berHlbatrofjebenfooiel 
Wustelfraft  fmt  roie  ber  SHenfch,  alfo  oiel, 
oiel  nu'br  SluSbauer,  um  feine  2S  ^ftmb  fo 
ni  galten,  refp.  fortbewegen  ju  fönnen.  „©ir 
fabelt  im  Vogel",  fügt  er  fnnut,  „eine 
Dlafcbine,  bicfonccntrirteS  JeuerungSmaterial 
auf  einem  grofjen  JRoft  in  einem  gan$  ge» 
roaltigen  ÜJtofje  uerbrennt  unb  in  einem 
Keinen  Kaum  eine  überaus  grofse  Kraft  ent- 
roirfelt.  2Öir  beftfoen  feine  SJtofcfcine,  fic^criidj 
feine  Kombination  oon  Damitfmaf^ine  unb 
Xampffeffel ,  welche,  (^ntttc^t  für  ©emidit, 
bie  medjamfdjcttraft  beS?llbatrofi  probucirt" 
Darnacfi  fc^einen  bie  tytugmafd^inen  uutn  im 
Verein  ber  praftiföen  3Köglt(j>fett  311  liegen 
unb  müffen  wir  uns  oorerft  an  bie  Gnt« 
wirflung  ber  SBaHonS  unb  iliecbaniömen  uir 
Steuerung  unb  Fortbewegung  berfelben 
halten.  (iectinifer.) 

Über  dieRechtschreibung  einiger 
aus  dem  Arabischen  stammenden 
Ausdrücke  der  Vermessungskunde.*) 

Von  Ä.  3öppri^.  3«r  93eförberung  einer 
gleic&f  örmtgen  unb  etumologifc^  n  rtj  tiit  ci  i:h\  ct>  i 
f4)reibung  fc^etnt  eS  mir  jmedmd^ig,  folgenbc 
3)iitt^eilungen  m  machen,  beren  brei  erften 
ia^  oorjugs weife  bem  Slrabiflen,  faevrn  Ober» 
bibliot^efar  Dr.  Ülöbiger  in  Königsberg  oer* 
banfe. 

Sljimut  ift  baS  arabtfe^e  as-samt,  bie 
©egettb  ober  ber  ^ßunft  beS  ^oryontc«,  fo* 
toie  auch  ber  oom  Scfieitelpunft  nacb  i&m  ge* 
jogene  irreiS. 

3cttitb  ift  baSfelbe  föort  o^ne  ben  %x> 
tifef,  i)oim  aber  oolIftAubig  samt- ar- ras. 
bie  ©egenb  beS  Kopfs,  b.  h.  ber  Scheitel« 
puntt  am  Gimmel.  Das  b  am  Gnbe,  welches 
ben  beiben  ©orten  otelfad)  utaefügt  wirb, 
entftammt  maljrfa^einlic^  bem  ^ranjöftfcben 
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unb  tollte  anbcutcn,  baß  ba§  t  aneb  roirflich 
gehört  werben  muß.  D'Abbadie  iebodj,  ber 
felbfl  ein  orünblicher  flenner  ber  orientalifcheu 
Sprachen  ift,  fd^retbt  in  feiner  Geoäesie 
d'Ethiopie  beibe  äöortc  ftet§  ohne  h.  %m 
T  einüben  oollenbS  i[t  gar  fein  förunb  oor« 
bunben,  btefen  Söuchftaben  .lusufefyeu.  (fr  ift 
offenbar  nur  beibehalten  roorbeu,  um  ben 
beiben  Wörtern  ein  erotifchereS  9Iu§fehen  ju 
oerlcthen. 

XI  i  b  a  b  e.  Über  biefeS  oielumftrittene 
vBort  fiubet  fich  golgenbeS  in  Dozyu.Engcl- 
inann,  Gk)68aife  des  mols  espagnols  el 
portu^ais derives de I*  Arabe;  Leyde  1 869 : 

Alidada  (alliidada  dans  les  Libros 
de  Astronomia  d'Alphonse  X,  passin,  chez 
Virtor);  alhadida  (regle  mobile  dans  l'asl- 
rolab«*)  est  en  arabe  al-'idada.  Les  lexi- 
ques  ne  dooneot  a  ee  mol  que  le  sens  de 
„poslis  januae"  mais  dans  un  traite  arabe 
sur  la  cunstruelion  de  l'astrolabe  (man. 
193  a,  Pol.  3)  je  Tai  trouve  dans  sa  signi- 
tiralion  teehnique,  <ar  on  lit  que  e'est  une 
espeee  de  „mastara"  ou  regle. 

hiernach  fann  alfo  fein  3weif«  1  mehr  be« 
ftehen,  baß  ?Uibabe  ju  fdjreiben  ift,  benn  ber 
arabifaV  ÄehHant  'ain,  ber  oben  burch  ben 
ftpofrroph 1  au^gebrürft  ift,  pflegt  im  $eutfd)en 
gewöhnlich  flauj  meggelaßen  unb  nur  ganj 
ausnahmsweise  burch  I)  wiebergegeben  ju 
werben.  $ie  Söerfua^e  einer  Ableitung  be« 
ÜBorteS  oon  hada  fuhren ,  leiten,  berufen 
Demnach  auf  einer  irrigen  33orau$fe{umg. 

Z  b  e  o  b  o  l  i  t.  Über  biefeö  2Bort  finben 
fic&  in  $oggenborf8  «nnalen  Söb.  133  6. 
192,  319  neben  Derjduebcncn  groben  etn 
mologifcher  Gquilibriftif  eine  «Reihe  interef* 
fanter  Inftorifdjer  Stötten  bezüglich  feinet 
erften  Auftauchen«.  $iefe  Angaben  faßt 
iöeiganb  in  feinem  Teutleben  SBörterbuch 
(2.  .Hufl.  1  syti)  naili  einer  etwas  mißlungenen 
begrifflichen  (£rflarung  be§  2Borte8  folgenber* 
maßen  jufammen :  ^nftrument  unb  tarnen 
fommen  juerft  im  IG.  3a$r$tmbed  uor  unb 
jwar  in  Gnglanb,  wo  fieonarb  'Siggen in  feinem 
oon  feinem  6olme$homa3  Siggen  beenbigten 
Söerfe  „geometrieal  praeüse  named  Panto- 
metria"  (ßonbon  1571  in  4°,  neue  IbtfL 
1591)  ßop.  27  oon  „ihe  composUion  <»f 
Ihe  inslnnnent  ealled  Theodelitus"  banbelt 
unb  SÖiUiam  ißoumc  in  feinem  53ucfce  „tn-a- 
sure  for  Iravalers"  (157S)  baSfelbe  3n« 


ftrument,  nämlich  einen  geseilten  Iftei«  mit 
einem  brctjbaren  $urchmeffer,  oerfehen  mit 
Sehfpalten  (Dioptern)  unb  horizontal  geftcUt, 
}lnfangy  alydeday,  bann  aber  mit  ^erfefoung 
ber  Söuchftaben  ftet«  alhelida  nennt,  als 
wenn  er  jene  mit  lateinifdjer  (£ubung  oer« 
fct)cnc  Benennung  iheodelilus  ober  engl, 
theodelile  gar  nicht  fennte.  9lbcr  jene  all m*- 
lida  unb  alydeday,  roelcbe-?  letztere  englifcb 
geformt  ift,  gingen  hcroor  au§  bem  geläufigen 
fraujöfifchen  alidade  urfprünglicher  alhidade 
(nun  folgt  bie  bi^er  gebräuchliche  Ableitung 
oonhada,  führen).  Ob  nun  jene«  Iheodditus, 
theodelile  ftch  nielleuht  mit  3$erfch»neljung 
be§  oorgefefcten  Jlrtifel-?  ihe  bilbetc,  ähnlich 
roie  anfeheinenb  baS  engl,  toihor  ber,  bie, 
ba3  anbere,  au§  ihe  olher  entftauben  ift? 
'Senn  gr.  Osaaöai  =  fehen,  fchauen,  fcheint 
im  Anfange  be?  Söorteö  nicht  ju  fteefeu, 
beffen  ungeregelte  SMlbung  jrocifello^  ifi  ^ie 
Orranjofen  fcheinen  in  Iheodolile  umgeformt 
,ui  h"beu,  woher  bann  ba§  SBort  bei  ben 
$eutfcheu,  welche  Theodolit,  latinifirt  ihe«»- 
dulitus,  erft  fehr  fpät  gebrauchten,  jumal  ba 
el  weber  1 7 1  ß  bei  brifli  u::  SBolff  mathemat. 
Sc^.  noch  ^ci  ^oh-  Dobias  !Dcaper  in  feinem 
1777  erfchienenen  ausführlichen  Unterrid)t 
jttr  pra!tifchen  ©eometrie  Doriommtw.  Die 
glücf liehe  löermuthung,  baß  ba§  ©ort  bureb 
ißerfchmeljung  mit  bem  englifchen  *Hrtifel  ent« 
ftanben  fei,  ^at  ber  treffliche,  leiber  fchon  nor 
mehreren  S^h^n  oerftorbenc  ©ermanift  mir 
münblich  noch  mit  oiel  mehr  Sicherheit  unb 
Stachbrucf  auSgcf prod)en ,  al§  in  feinem 
Üöörterbuche,  fo  baß  an  beren  Siichtigfeit  faum 
ju  jroeifeln  ift.  —  G§  fei  noch  hiiwfügeu 
geftattet,  baß  ber  ©enitio  bei  2Bortc§  V)co< 
bolitS  lautet  unb  nicht  etroa  leoboliten,  roie 
man  noch  t>ier  unb  ba  lieft. 

Photographie  einei  Blitzein- 
schlages, föne  f olche  ift  bem  ^bot otu  aplien 
6 r oro  in  ßnglanb  gelungen.  Derfelbe  hötte 
roährenb  eine?  heftigen  ©eroitterS  feinen 
Apparat  auf  ben  2h"rm  einer  Atirche  gerichtet 
unb  in  bem  Momente  fchlug  ber  SMife  in  bat 
Ihurm.  S)a§  «ilb  jeigt  bie  clettrifche  ©nt« 
labung  aH  einen  jicfjacf förmigen  Jeuerfrrahl, 
aljnlid)  bem  @ntlabung§funfen  einer  %n» 
buftionlfpirale.  3)ie2ängebiefe<5  ßntlabuugv* 
funfen§  ift  annähemb  auf  27  m  berechnet 
roorben. 
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Sitteratur. 


£ttteratur. 


(£.  ©eorge  ©quicr.  Sßeru.  SRcife*  unb 

tforfchungS  *  Srlcbniffc  in  bem  Sanbc  ber 

SncaS.   3nS  $eutfdje  übertragen  oon  Dr. 

3.  fcetnr.  ©c^micf.  TO  260  Slluftrationcn. 

Sicfg.  1—5.  Seipsig.  «Imin  Weorgi.  lss.3. 

vJ$eru  ift  eines  ber  intereffanteften  Sänber 
ber  Sibe.  Borcrft  fjodtfulnuirt,  bann  burd) 
.fcabfudjt  unb  Unoerftnnb  ber  ©panier  oon 
feiner  $öbe  geftürat,  rcidj  an  Überbleibfcln 
eine*  uorf)  immer  gcbeimniSoollen  Kultur, 
uncrfdjöpflid)  an  Waturfcfjäfocn,  fo  tritt  un£ 
ba3  Sanb  ber  3nca$  entgegen.  Senn  nun 
ein  SWann  wie  6.  George  Squier  c$  unter* 
nimmt,  btefeS  Sanb  auf  ©ruuD  eigener  Sictfni 
unb  ftorfdjungcn  \n  fd)ilbern,  fo  barf  man 
mit  Med)t  ein  ebenfo  lcf)rretd)e3  als  interef* 
fanteä  ©emälbe  erwarten.  Unb  bieg  wirb 
in  bem  obigen  Serfe  roirflid)  geboten.  Der 
Xc£t  ift  $ubem  in  anuiutljiger  Seife  burd) 
jaljlreidje  .^ol^fdjnitte  unterbrochen,  fobafe 
ba$  Bud)  nad)  jeöer  9tid)tung  b,in  lefjrreid) 
unb  intereffant  erfdjeint. 

$>.  9t.  Bcrfcpfd).    $ie  Sifjeinlanbe, 

Sübbeutfrfjlanb  unb  bie  ©djrocy  big  an  bic 

obcHtaltfdjen  Seen.   18.  Bearbeitung  ber 

©djtoeia.  TO  oielen  planen,  Vluficfjtcti  unb 

Panoramen.  ^Jürid).  ©jpebition  oon  Ber» 

lepfd)'  >Heifel)aubbüd)ern. 

3)lit  9fcdjt  erfreuen  fid)  bic  iRcifcrjanb- 
bücfjcr  oon  Berlepfd)  eines  guten  9lufe3, 
beim  fie  berufen  burcfjroeg  auf  eigener  Vitt 
fdjauung  unb  Qtrfabruug.  Sin  fernerer  unb 
nidjt  gering  an$ufd)lagenber  *8orjug  berfelben 
ift  Uiafifjnltcn  in  bem  (gebotenen.  ©etoiffc 
flieiiebilayr^fabritanten''  meinen  burd)  eine 
erbrüdenoe  Wenge  gufammengefudjten  9)ia* 
terialö  $u  impomren,  mäljrenb  bod)  nur  eine 
üerufinftige  $lu$ioal)l  bem  SHcifcuben  luiü* 
fommen  fein  fann.  Bon  foldjen  gctjlcrn 
f)ält  fid)  Berlepfd?  frei,  benn  er  fennt  ba§ 
Steifen  uub  bie  ©egenben,  burd)  bie  er  fütjrt, 
aus  eigener  (Srfaljrung.  S)ic  oorliegenbr 
Mitflöge  obiger  Büdjer  ift  nad)  bem  am 
14.  Wai  b.  g,  erfolgten  Xobe  be$  Berf. 
oon  feinem  ©ohne  herausgegeben  morbeu 
unb  fie  oerbient  bie  roärmfte  Ghnpfehlung! 

3-  SndjonoS»  X)ie  eleftrifdjcn  Sei* 
ttuigcn  unb  ihre  Einlage  für  afle^toerfe  ber 
sJkarte.  TO  72  flbbilbungen.  «.  $art~ 
lebcn'S  Berlag  in  Sien. 

$er  Berfaffer  t)at  e§  unternommen,  ben 
Bau  ber  elcftrifdjen  Settungen  für  alle jjroetfc 
ber  ^rarjs  erften  9Kale  oarpfteüen.  — 
3n  ad)t  Kapiteln  fdiilbert  er  in  leid)t  Oer* 
ftänblidjcr  Seife:  juerft  ba§  Material,  beffen 
mau  (\um  Bau  bebarf,  unb  cjetyt  bann  bnju 
über,  toie  man  biefeS  TOtenal  für  bie  Oer 
fd)iebenen  tfroerfc  an^uwetibrn  unb  *u  Oer« 
arbeiten  Ijnltc.  Überall  fiub  praftifdjc  Siufe 


unb  Bemerfungcn  eingeflößten,  fo  bafi  man 
balb  inne  wirb,  Jöerfoffcr  habe  feine  in  ber 
Krajas  gemachten  (Srfabrungcn  uiebergelegt. 
Gr  tljeilt  uns  bie  neueften  Erfahrungen  unb 
Konftrufttoncn  hier  mit.  —  BefonbcrS  inte« 
rejfant  bürfte  bie  .yerftellung  ber  unterirbi' 
fd)eu  Kabellinien  jein,  meld)e  nod)  in  feinem 
Serie  poor  bem  grojjen  $ublifum  geboten 
tourbe.  hieran  fdjliefjen  fid)  im  *?lnbangc 
I  mehrere  für  bie  ^Jrafig  beftimmte  Tabellen, 
|  foroie  bie  periobifdjen  unb  au fjeroröent lieben 
tt'abelmeffungen.  3?ie  oberirbifd^cn  Icle 
grapbenleitungen  finb  in  auäfül)rlid)er  Seife 
im  irtipitel  III  befprodjen.  ilapitel  IV  bt 
tjanbclt  bic  verftettung  oberirDifcber  Seü 
tungen  für  ba»  Jernfpredjmefen,  für  eleftnidje 
Beleuchtung  unb  für  ^auötelegraphen.  Tie 
3d)ufrmaf}regeln  gegen  ^euerdgefatjr  burdi 
e(ettnfd)eg  Sidjt  feblen  gleicbfalld  nid)t. 
Äapitel  V  giebt  juerft  bie  Äonftruftioit, 
iperfteflung  uub  Prüfung  ber  Kabel,  alsbann 
bie  Verlegung  berfelben  in  ber  grbe,  im 
Saffer  uub  an  fonftigen  Orten,  fotoie  bir 
Sdju^oorridjtungen  gegen  Bli^fcblag.  %n 
ben  legten  brei  Kapiteln  finb  bic  ginfüljruna 
ber  Seitungen,  bie  Anlage  ber  6rb*  uub 
Bli^ableitungen  nad)  ben  neueften  Srfab' 
rungen  unb  gorfdjungeu  geboten. 

Dr.  S.  @rät^,  fcic  gleftricität  unb  ibre 

31ntt)enbungen  jur  Beleuchtung,  Kraftüber' 

tragung,  Metallurgie,  Xclepljonie  unb  Xele 

grapl)ie.  9Kit  2!)I  91bbilbungen.  Stuttgart. 

«erlag  oon  3.  (Sngclborn.  1883. 

Xie  Sleftricität  nimmt  gegenwärtig  bie 
9lufmerffnm?eit  aller  ©ebilbeten  in  9lnfpruci) 
unö  in  ftolge  beffen  i)t  ba§  Bebürfnig  nad) 
Belehrung  über  bie  9(nn>enbuugen  btefex 
^aturfrart  ein  aUentbalben  oerbreitetr*. 
Unter  ben  5at)lreid)en  ©djriften,  ttH*ld)e  bic- 
fem  Bebürfniffe  entgegen  fommen  toollen  — 
unb  oon  beucn  einzelne  tro&  pompöfer 
preifuugen  gau^  elenbe  SWaajmerfe  finb!  — 
nimmt  baö  oben  genannte  Serf  einen  fe^r  ber' 
oorragenben  ^lalj  ein.  6^  ift  toiffeiifdjaftlidj 
unb  bod)  allgemein  ücrftänblid),  emgebenö 
oh,nc  ^u  große  Breite,  rcid)  illuftrirt,  fur,^ 
el  ift  ein  Bud)  über  eieftricität,  toela)c* 
mit  größtem  9tecf)te  weiteren  Äreifen 
empfehlen  ift! 

Dr.  B.  SUtum  unb  Dr.  Sanboie. 
Sehrbud)  ber  Zoologie.  SJiit  238  in  ben 
lejt  gebrurften  Slbbtlbungen.  5.  oerbefferte 
Äuflage.  Orreiburg  i.  Br.  fcerber'fcfje  «er* 
(ag^onblung.  1883. 

©cfjon  früher  lourbe  auf  biefcS  au^ 
gejeidjnetc  Sef^r»  unb  ©d)ulbudi  empfetjlenb 
bingemiefen.  5)ie  neue  HÄufldge,  roeldje  in 
Xejrt  unb  ftbbilbunqen  oerbeffert  ift.  wirb 
beni  Budje  fidjer  toettere  ^reunbc  ^ufübrm. 


fcfraitfflfbfr:  l>r  Yermonil  3.  ttldn  in  «bin.  —  Drud  öon  Di.  DnifliUin  in  i^ip}««. 
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gängft  ftaben  bic  3Ta9C«bIättcr  ftunbe  gebraut  bc«  Unglücfe«,  welaje« 
bie  Snfel  3«d)ia  betroffen  unb  3eber  hat  fid)  in  fd)wad)cn  Sügen  eine  ^>or* 
ftellung  gemalt  t)on  ber  &ataftropf)e,  bie  in  tyrcr  ganjen  Grntfefctidjfcit  feine 
3unge  auftfprcdjen,  feine  $eber  betreiben,  fein  ^infel  muten  fann.  ©o 
gro&  unb  allgemein  ift  ba«  SBerberben,  weldje«  ben  nörbliajen  unb  weftlidjen 
£f)eil  ber  Onfcl  betroffen  fjat,  bog  felbft  über  bie  ?lrt  unb  Sßeife,  wie  c« 
fyereinbradj,  juoerläffigc  ,3eugmffe  mangeln.  2lm  28.  Oult  Slbcnbö  gefajal)  ba« 
<Sd)recftid)e;  wie  ein  ftummer  3euge  weifen  bie  Beiger  ber  großen  Ufyr  ber 
«aber  öeUiojai  auf  bie  SCobeöftunbc  für  ßafamkeiota:  9  Uf)r  unb  22  2fli* 
nuten.  Sine  Minute  uorljer  war  alles  auf  bent  (adjenben  (Silanbe  groljfinn 
unb  ©orgloftgfcit,  bie  (Jinen  fajjen  beim  ©eine,  bic  Slnberen  im  £f)cater, 
biefer  am  Älaoier,  jener  in  ©ebanlen  oerfunfen,  bie  ftremben  mit  i^ren 
Vergnügungen,  bie  <Sin$cimifa}en  mit  Arbeit  ober  SRidjtttfmn  befdjäftigt,  ba 
gab  ein  unterirbifa)cr  $anoncnfa)u&  ba«  3eta)en  jutn  Untergange  unb  ef)e 
ber  ©efunbenjeiger  einmal  feinen  Umtauf  öotfenbet,  war  ba«  fturajtbare 
gefa)et)cn:  ein  ©tofe,  oerglcidjbar  ber  (Srptofion  Don  lOOOO  Stonnen  $)una* 
mit,  unb  (Safamicdola  war  nidjt  mefjr.  Äcine  weitere  ©Obenbewegung 
würbe,  fooiel  befannt,  oemommen.  9iia)t  ein  Srbbcbcn  ber  gewöhnlichen 
Hrt,  nein,  eine  wahrhafte  unterirbifd)c  (Srplofion  r)at  Oöfdjia«  ©ebäubc  unb 
(Sinwolmer  ocmiajtet  $)ie  Sßeränberungen  an  bem  feften  ©erüfte  unb  ben 
Umriffen  ber  Onfet  ftnb  fo  gut  wie  n  ölt  ig  gleid)  *)hiii,  bie  2Öuü)  ber  unter* 
irbifdjen  Gewalten  war  lebigtid)  auf  bie  3erftärung  menfajliajen  bebend  unb 
(Sigcnttjum«  gerietet.  £)aS  Unglücf,  Reifst  cö  mit  Wcdjt  in  SB.  Habend 
4Öerirf)t,  ift  unenblid)  Diel  gr  aufiger,  al«  ba«  Pompeji«;  wir  feljen  c«  beim 
3Beiterfd>rciten  auf  jebem  Tritt.  SBon  überallher  ift  ba«  Snfelüolf  aufammen* 
geeilt  unb  brdngt  fid)  famittenweife  um  bie  Statten,  wo  e«  bie  einftige 
SBoljnung  irgenb  eine«  SSerwanbten,  eine«  Sieben  oermutfjet.  Überall  bleibe 
(Sefufjter,  überall  grauen  mit  bem  Stafdjentud)  bor  ben  rotgeweinten  Slugen, 
anbere,  bie  ftdj,  it)r  @a)lua)jen  ju  erftiefen,  bie  ©djürje  in  ben  SWunb  ftopfen. 
£>ort  ift  eben  ein  Stobter  ^erau«gejogcn  worben,  fenntlid)  ben  9<ad)ften  nur 
nod)  an  befonberen  3eiajen,  benn  ©cftdjt  unb  Ccib  finb  ju  unförmlichen 
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ÜNaffcn  Deifdjwollen.  Oeben  Slugenblicf  ertönt  au«  bem  DJfunbe  ber  graben 
ben,  fjacfcnbm  ©olbatcn  ber  töuf:  Setdje!  $mnbertc  &on  ©afyren  fte^en 
bereit,  alle  fcr)tüarj  Don  ©tut,  unb  bort  liegen  gegen  fünfzig  £obte  in  einer 
SKeifje,  SÜtänncr,  SBeiber,  ©äuglingc,  halbcnuadifene  9)?äbdi)en  unb  fötaben, 
jerquetfdjt,  gerfdjlagen,  gufammengefnieft,  im  tfeben  unb  im  £obe  NJtod)barn, 
benn  in  brei  Käufern  mürben  fie  gefunben.  ©djwerüerwunbete  fiten  auf 
ben  Krümmern  baneben,  liegen  im  ©taube  unb  warten,  biß  man  fte  sunt 
§afcn  Ijinabträgt;  clternlofe  $inber,  unbewußt  be«  Oammer«,  ber  über  fte 
rjereingebroerjen,  fpielen  im  ©taube  ober  Dcrgehren  Dergnügt  ABrot  unb  örüdjte, 
weldje  if)ticn  bie  braDen  ©olbaten,  bie  fcCbft  am  9iött)igften  SWangel  leiben 
—  benn  ber  93erpflegung«bienft  ift  nodj  ungenügenb  organifvrt  —  Derafc 
reidjtcn.  $aftig,  mit  33eracr)tung  be«  eigenen  geben«,  arbeiten  bie  ©otbaten 
unb  ÜHatrofen,  arbeiten  aber  aud)  bie  Dom  Jöagno  herübergerufenen  ©aleeren* 
fträflinge,  al«  tonnten  fie  <5t)re  unb  3reif)eit  burcrj  biefe«  £iebe«werf  wieber 
erarbeiten.  23orftd)t  unter  bem  t)icr  unb  ba  auf  $ilaftern  fter)en  gebliebenen 
Erümmerwerf,  unter  über^öngenben  ©efimfen  unb  ©iebclmauern,  geborftenen 
Slltanfteinen,  öon  Sreppcnwcr!,  ba«  wie  (Singeweibe  au«  ben  üftauerfpalten 
hängt,  SBorfidjt  tt)ut  überaü  noth,  wirb  aber  im  (Jifer  oft  oergeffen  unb 
fdjon  gählt  man  ocrfdjiebene  ©olbaten  unb  Garabinieri,  bie  it)rer  Pflicht 
gum  Opfer  gefallen. . . 

33iele  fterben,  !aum  bafj  fie  ba«  vidjt  wieber  erbttefen;  Diele  haben  bie 
©prache,  (Siner  ba«  Slugenltdjt  Derloren;  fed)«  Ijat  bereit«  plofelid)er  2iuit)n 
finn  gefaßt  (Sin  SBeib,  ba«  bie  ©olbaten  ferner  Derwunbet  au«  einem 
Vodjc  sogen,  lachte  unb  fdjergte  mit  ihnen  unb  fd)wafcte  Derfcfjrte«  $cüq. 
Ginc  f nt nunc  3llte,  bie  nad)  gwangigftünbigcr  Wafyt  (Srlöfung  gefunben, 
bantte  ihren  Oettern  mit  gitternber  ©tirame,  aber  flehte  fie  an,  flehte  mit 
£l)väncn  in  ben  Slugen,  nodi  einmal  hinabgufteigen  unb  üjrc  einige  — 
$)cnne  ju  retten;  fie  toiffe,  biefe  lebe  nod).  ©ic  ging  ntdjt  Don  ber  ©teile, 
bi«  tt)r  ein  braoer  3unge  Don  JBerfagtieri  ben  ®efaüen  gethan.  8fod)  weitere 
£ragifomif  fehlte  nid)t  3ttitten  burd)  ben  ©djutt  arbeitete  fid)  allem  9ln* 
fcfjeiue  nad)  eine  $arneDa(«gcfeüfd}aft  nad)  ber  2Jcarine  hinab.  £)ra  3ug 
führte  ein  $>an«wurft,  ihm  folgten  üftdnner  unb  grauen,  al«  öriganten 
unb  Jöriganteffcn  Derfteibet.  @«  mar  bie  ©djaufpielertruppc  be«  beliebten 
ncapolitanifdfien  $omifer«  ^etiti,  welche  bie  tfataftrophe  im  gweiten  «fte 
ir)rer  luftigen  Äomöbie  überrafdjt  tjatte.  J^eater  ift  eine  öretterbube; 
fie  fteljt  nod)  Ijeute,  wo  biefe  SWauern  gefallen,  unb  wer  bem  ©djaufpiele 
beigewohnt  hatte,  Diele  ber  Jöabegäfte,  Herren  unb  ©amen,  waren  gerettet 
©erettet  aud)  finb  alle,  welche  gur  Ungtücf«ftunbe  im  ©alon  be«  (Stabliffe* 
ment«  üflangi,  be«  JBabbefifeer«,  fid)  aufhielten.  ÜDen  ©a(on  beett  ein  ©la«* 
bad),  biefe«  fprang;  e«  brauen  bie  Dicr  fteinernen  Sßittef faulen,  al«  fid)  ber 
iöobcn  hob,  al«  ob  ein  ftiefenmammut  auffielen  wollte,  aber  bie  ®äftc, 
gegen  fünfjig,  barunter  Derfdjiebene  ^Deutfc^e  unb  anbre  8u«länber,  tonnten 
fid)  retten.  

£>ie  3nfcl  3«d)ia  ift  bura>u«  Dulfanifcher  9iatur.  2)cn  &ern  berfelben 
bilbet  ber  840  m  l)ol)e  öpomeo,  ber  in  ben  fahren  45  unb  36  Dor  (5^r. 
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2(u«brüd)e  hatte,  bann  über  13  3ahrf)unbcrte  rut}te  unb  crft  1302  eine 
abermalige  (Sruption  jeigte,  morauf  er  bi«  jur  heutigen  ©tunbe  feinen  ?lu«; 
brud)  mehr  barbot.  Die  unter  ber  Dberflädje  üorfjanbene  uulfanifdje  C^tutr) 
wirb  jebodj  burd)  bie  jahfreidtjen  Ijci^cit  Quellen  ber  Jnfcl  auger  3weifel 
tjeftetlt  unb  befonber«  (Safamicciola  mar  alfi  „Königin  ber  ©aber"  berühmt. 
Die  3nfel  r)at  eine  ®rößc  oon  l3/4  Quabrat*9J?cilen  unb  auf  btefem  engen 
SKaume  (eben  mehr  al«  26000  2)*enfd)en,  oon  benen  6600  auf  bie  ©tabt 
3*d)ia,  4200  auf  (Safamicciota,  4600  auf  «arano,  6800  auf  ftorio  fommen 
ober  famen;  4000  SDtfenfdjen  t)aben  mahrfcheinlid)  ihren  £ob  bei  ber  ftata* 
ftropfjc  gefunben.  ©d)on  am  4.  2)Mrj  1881  mürben  bie  öeraofjner  3«d)iaö 
burd)  eine  ftarfe  ©obenerfdjüttcrung  au«  itjrcr  ©idjerheit  aufgefchreeft ')  unb 
befonber«  Gafamicctola  erlitt  ftarfe  Sefd)äbigungem  Domo!«  fprad)  fid) 
®.  tiom  Math  bahin  au«,  bag  e«  fid)  bei  bem  Vorgänge  um  eine  2lrt 
^ptofion  ähnlich  ber  (Srplofion  ber  Dampffeffel  ger)anbett  habe.  „$on  beu 
fjeigen  Cuellen  3«d)ia«",  fagte  er,  „haben  einige  bie  97  o  c.  ^Temperatur. 
Söaffcr  oon  ähnlicher  $tfee  brechen  aud)  im  2fteerc  au«,  ba«  an  einem 
fünfte  in"  ber  Mty  ber  Quellen  oon  (Saftigüonc  75  o  C.  jeigt.  <5«  müffen 
atfo  in  geringer  £icfe  überhifetc  SBaffermaffen  üorhanben  fein,  meldje  Diel* 
tcidjt  120°  unb  mehr  haben.  JBridjt  foldje«  ©affer  etma  in  eine  $öfj(ung 
burd)  ober  gelangt  es  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife  an  eine  Stelle  mit 
geringerem  Drucf,  fo  tritt  natürlich  momentan  eine  furchtbare  Dampfent* 
micfclung  ein,  meld)e  root)l  eine  &ataftrophc,  wie  bie  oon  (Safamicciola,  her* 
oorrufen  fonnte." 

^almieri  glaubte  bamat«  als  Urfadje  eine  rein  örtliche  ©obcnfcnfuug 
annehmen  ju  müffen,  f)eroorgerufen  burd)  bie  erobirenbe  £fjatigfeit  ber 
Hjermen.  Über  bie  9latur  ber  flataftroptje  oom  vergangenen  28.  3uti  hat 
ftd)  "palmieri  gegen  einen  JBiener  öeridjterftatter  in  folgenber  Stteife  au«* 
gefprodjen:  „3n  ßafamicciota  erfolgte  ein  Seanonenfdjug  unb  nid)t«  weiter. 
Dag  bie  Äataftropfjc  berart  erfolgte,  bemeift  ber  Umftanb,  bog,  menn  jefet 
in  Neapel  ber  9)ttttag«fd)ug  auf  bem  (Safte!  ©an  (Stmo  getöft  wirb,  bie  in 
bem  ^iefigen  $ofpital  untergebrachten  Stemunbeten  öor  ©djrccfen  auffahren. 
Dag  Rammen  bei  ber  Äataftropfje  gefeijen  mürben,  glaube  id)  nid)t;  ber* 
gleichen  Behauptungen  galten  oor  einer  ernften  Unterfudjung  ntcrjt  @tanb. 
3ubem  ift  bie  $löfetia)feit  ber  (£rfd)üttcrung  in  ßafamicciola  aud)  burd)  bie 
tfage  ber  gefunbenen  ßetdjen  bargetfjan.  3m  3at)re  1881  mürbe  bie  £eid)c 
eine«  ©dmfter«  au«gegraben,  ber  fid)  in  berfelben  Haltung  befanb,  in  meldjer 
er  auf  einen  amifdjen  ben  Shtieen  feftgehaltencn  ©djuh  geflopft  hatte.  (Sine 
(grfdjütterung  burd)  ein  eigentliche«  (Srbbeben  bemirft  in  ben  ©efid>tern  ber 
Serungläcften  ben  bleibcnben  #u«brucf  be«  ©djrecfen«,  mooon  ^ier  an  ben 
tfeidjen  feine  @pur  mahrjunehmen  mar.  Der  <5alon  ber  ficcola  ©entineüa 
liegt  in  gleichem  ^ioeau  mit  bem  ©arten;  bei  einem  (Srbbeben  hatte  fid) 
bodj  Oemanb  au«  bem  Salon  retten  fönnen,  e«  blieben  aber  21üe  barin  unb 
mürben  bafelbft  begraben,  «ei  bem  berühmten  (grbbeben,  meldje«  im  Oabre 
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1851  bie  @tabt  SWelfi  in  ber  ^rooing  $otenga  faft  gong  gerftörte,  gitterte 
bie  (Srbe  11  2Ral;  auf  3«d)ia  folgte  fein  gweiter  8t ob.  Da«  ^ditomen 
uon  (Safamicciola  ift  ein  fpecieüe«;  e«  fctjrt  immer  wieber,  icbodj  mit  warfen* 
ber  Ontenfität.  3m3af)re  1828  gab  e«  30,  1881  120,  1883  5000  Tobte, 
unb  babei  mar  immer  (£afamkcio(a  ba«  Zentrum  be«  Phänomen«.  On 
SWetfi  fanb  man  £obte  auf  ben  ©tragen,  weil  man  3eit  gehabt  hatte,  gu 
fliegen;  auf  3«d»'a  aber  flolj  wdhrenb  ber  &ataftrophe  fetbft  SRiemanb.  £>ie 
lobten  unb  SBermunbeten  mürben  unter  ben  Käufern  begraben,  wa«  ber 
9iatur  eine«  erbbeben«  gar  nicht  entfpricht." 

dagegen  gfaubt  be  SKoffi,  cö  hanbte  fidj  um  ein  roirtlidjco  erbbeben. 
Dafür  {prägen  nicht  nur  bie  p(öfettd)  erhöhte  Temperatur  ber  Thermatwdffer, 
ba«  SBerfiegen  ober  bie  Trübung  ber  OueUen,  fonbern  aud)  bie  gegenwdr» 
tigen  tellurifd)en  ^uftänbe,  welche  burdjau«  nicht  fobatb  wieber  normal  gu 
werben  besprechen.  5De  Woffi  hat  halb  angebeutet,  baj?  hier  ein  drängen 
ber  ftaturfräfte  nad>  erfdjlie&ung  eine*  neuen  föater«  ftattpnbe. 

Ähnlicher  Anficht  ift  aud)  ^rofeffor  e.  ©ueg;  wie  weit  fie  fid)  bewahr* 
Reitet,  mu6  bie  äufunft  lehren. 

eine  lebhaft  bi«futirte  grage  ift  bie,  ob  bem  Unglücfc  93orjei$en  ber 
SEBarnung  tooraufgegangen  fmb  ober  nicht.  £)iefe  Srage  ift  ferner  gu  beant- 
worten, einige  behaupten,  man  ^abe  feit  einiger  Stit  teilte  erbftö§c 
bemerft,  aber  officietl  gefchmiegen,  um  bie  ftremben  uidjt  ju  berfcheudjen. 
Onbeffen  was  ift  eine  „Tarnung"?  Die  ©cotogie  beftnbet  fict)  nod)  in 
einem  fo  ftnblidjen  ^uftaitbc,  baß  man  erfdjeinungen,  wie  ber  in  Webe 
ftefyenben,  gegenüber  Alle«  unb  SRicht«  als  ©amung  gelten  (äffen  tann. 
31  ud)  $a(mieri  l)at  man  Vorwürfe  gemacht  unb  gefagt,  er  fifce  in  feinem 
prachtvollen  Obferoatorium  auf  bem  SBefuo  unb  fei  nidjt  im  ©tanbe,  ben 
geringften  Sin!  einer  itataftroptje,  wie  ber  oon  3«d)ta,  ,ju  geben.  Aber 
wie  follte  er  bie«?  Da«  oefuoianifa^e  Obferüatorium  ift  unferer  2Weinung 
nadj  überhaupt  ein  tobtgeborene«  Scmbj  roa«  man  bort  beobachtet,  tann 
man  eben  fo  gut  aud)  am  <vu[;c  be«  2$efuü  bcobadjtcn,  2ttand)e«  wohl  nod) 
beffer.  «Hein,  wenn  auf  bem  Befub  aud)  wirtlich  befonbere  wiffenfdjaft* 
liehe  Beobachtungen  gu  erzielen  finb  ober  wären,  Tarnungen  tior  bem 
hereinbrechen  einer  Äataftrophc,  wie  bie  öon  3«d)ia,  barf  man  nid)t  Don 
ba  erwarten. 

Nachträglich  tauft  noch  oon  ?rofeffor  be  9?offt  bie  SWittheilung  ein, 
bajj  mehrere  Tage  oor  ber  Äataftrophe  gu  0*a)ia  bie  mirrof««mifchen  Appa- 
rate gu  föocca  bi  $apa  in  SBerbinbung  mit  ben  2Hifrophonen  gu  Wont  eine 
bctvdd)tttd)e  3unal)tne  ber  unterirbifo^en  T^dtigteit  angezeigt  Ijabcn.  Sud) 
fanb  am  25.  OuU  gu  (Sofenja  unb  (Satangaro  ein  erbbeben  ftatt.  £)bg(eid> 
alfo  auf  fotdje  Art  eine  epoa^e  erneuter  oultanifa^er  T^dtigteit  angqetgt 
war,  fo  ift  bod),  wie  be  ftofft  Ijeroortjebt,  bie  föiffenfa^aft  nod)  burdpm« 
uid)t  in  ber  Sage,  ben  beb  vollen  $untt  Dörfer  angeben  gu  tonnen.  X>e 
dio\\i  fpria^t  fein  $3ebauern  au«,  bag  man  feine  9?ati)fd)(äge,  eine  regetmdgige 
Beobachtung  ber  unterirbifdjen  T^ätigteit  einzuführen,  bie  er  für  3«djia  nad) 
bem  (5reigniffc  Dom  4.  SJidrg  1881  empfohlen  h^e,  nia^t  beamtet  fyit 
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„3dj  gab",  fagt  er,  „biefen  Ototh  nicht  nur  gleich  naa)  ber  Bewegung  Dom 
4.  SRärg,  fonbem  aud)  gelegentlich  meine»  Bcfudje«  bei*  meteoro(ogifd)en 
Songreffe«  gu  Neapel.  ©arnod)  fdjrieb  id)  Warnen«  beö  ObferDatorium« 
an  einen  ber  SDirettorcn  ber  $auptbäber  Don  3edjta  unb  bat  irm,  Sag  für 
Sag  bie  Temperatur  ber  fchermalwaffer  unb  ben  3uf*anb  ftumarole 
aufgeichnen  gu  (äffen,  ba  ungewöhnliche  Semperaturänbcrungen  ber  I^ennen 
eine«  ber  fufjerften  Ängeichen  untertrbifcher  ©türme  (Orages)  finb.  «ber 
meine  Borfehläge  mürben  nicht  febr  angenehm  begrüß,  ba  man  offenbar 
fürchtete,  bie  Hnfteüung  fote^cr  Beobachtungen  tonne  al«  3etdjen  oon  ©efafjr 
bie  ftremben  Don  ber  Onfet  Derfcheudjen."  ffio  et  fict)  um  Stotehr  unb 
©clbintereffen  Rubelt,  ift  bie  «mtünbigung  einer  ®cfaf)r,  ähnlich  wie  im 
öorliegenben  galle,  eine  fefjr  pretäre  ©ache  unb  eine  berartige  Prophezeiung 
bürfte  Wemanb  gern  auf  ftd)  nehmen,  ba  bei  bem  gegenwärtigen  Mtanbe 
ber  Oeologie  bie  ©ahrfcheintichteit  be«  (gintreffen«  gering  unb  im  gaüe  be« 
SKdjteintreffen«  bie  folgen  für  ben  fühnen  ©clchrtcn  fel)r  wenig  angenehm 
fein  bürften. 

 -^wKr^,<X^  


Du  (ttttwitkelung  hn  JUteorolorju  in  Dnitfdjlanb. 

K.  Unter  ben  wiffenfchaftlicben  $)i«ciplinen  ber  ÜReugeit  nimmt  bie 
Meteorologie  nicht  bie  fefote  Stelle  ein,  fie  hat  fich,  gleich  ihren  Schwcfter* 
wtffenfchaften  in  ben  legten  25  Sohren  bebeutfam  entwictelt,  allein  e«  liegt 
in  ihrem  Sefen  begrünbet,  ba&  biefe  gortfehritte  nicht  fo  fehr  in  bie  Kugen 
fallen  a(«  g.  «.  biejenigen  ber  Cremte.  Scheu  wir  ab  Don  ben  in  ben 
testen  fahren  auch  &<i  un«  in'«  ßeben  getretenen  SBerfuchen,  bie  ©eftaltung 
be«  ©etter«  für  bie  nächften  24  ©tunben  Dorau«gubeftimmen,  —  35erfua)e, 
bie  allerbing«  ba«  allgemeinfte  Ontereffe  in  «nfpruch  nehmen,  trofebem  fie 
eben  nur  erft  «erfuche  ftnb  —  fo  hat  ba«  große  ¥ubtifum  nur  wenig  baDon 
erfahren,  welche  gewaltigen  ftortfehritte  fich  auf  meteorologifdjem  gelbe  Doü* 
jogen  haben.  Die  Meteorologie  ift  mehr  a(«  irgenb  ein  anbrer  ©iffen«gmeig 
theo r et if che  S)i«ciplin,  bie  gahllofer  Beobachtungen  bebarf,  ohne  barau« 
fofort  praftifchen  SRufcen  giehen  gu  tonnen,  ja,  noch  $(acibu«  $einrich  wollte 
ihr  1823  ben  Wang  einer  ©iffenfdjaft  ftreitig  machen,  weil  fie  ju  biefem 
3we(fe  „über  ben  gangen  (Srbball  oertheilter  Obseryatoria  meteorologica 
bebürfe  unb  bie«  nicht  ausführbar  fei."  Sic  würbe  ber  gute  Mann  fich 
rounbern,  wenn  er  heute,  nach  60  Oahren,  bie  beftehenben  Observatoria 
meteorologica  fehen  tonnte,  wenn  er  Don  ben  über  bie  gange  <5rbc  Der* 
theilten  ©imultanbeobachtungen  um  7  Uhr  mittlerer  3eit  Don  ©afhington 
oernähme;  wenn  er  hörte,  ba|  bie  hauptfdchlichften  Äulturftaaten  ber  (Segen* 
wart  gu  meteorologifchen  3wecten  ring«  um  ben  Worbpol  eine  Weihe  Don 
(Stationen  errichtet  haben,  wenn  er  unfere  täglichen  ffietterberichte  unb  6turm* 
Warnungen  tennen  lernte!  3n  biefen  wenigen  $eroorhebungen  prägt  fich  bie 
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Jöcbeutung  bcr  heutigen  Üftetcorologie  fyinldnglid)  ouö  unb  c«  mag  batycr 
angezeigt  erfdjeinen,  einen  föücfblict  auf  bic  (Sutwicfetung  bcrfclben  ja 
werfen.  Reibet  ift  fjierju  ba«  Material  nod)  nidjt  in  genügenbem  SKaße 
gcfammclt  unb  gefloatet  unb  nur  über  £>cutfd)lanb  befifcen  wir  beute  eine 
Arbeit,  uictdic  ben  Stnf orberungen  genügt,  bic  man  an  eine  fötale  ju  (teilen  be* 
rcdjtigt  ift.  £)iefe  Arbeit  bat  Dr.  ®.  $ellmamt  im  legten  Steile  feine« 
großen  SBerfe«  „föepertortum  ber  beutfdjen  2tteteorotogicM  gegeben,  einem 
SIBerfc,  ba«  mit  faft  abfoluter  SBollftänbigfeit  alle  Stiftungen  ber  $)cutfd)cn 
in  ©d)riften,  (Srftnbungen  unb  JBeobadjtungen  auf  bem  (Sebietc  ber  3tteteoro= 
fogic  unb  be«  (§rbmagncti«mu«  regiftrirt  unb  bem  feine  anbere  (Sprache 
etwa«  ®leid)e«  an  bie  ©cite  ju  fejjen  bat.») 

£)er  SBcrfaffer  fjat,  wie  bemerft,  feine  au«gebef)nte  Citteratur*  unb  ©a^ 
Äenntni«  $ur  §crftellung  einer  ®efd)id)te  ber  metcorotogifdjen  «eobadjtungen 
in  £)eutfd)lanb  benufct  unb  au«  biefer  finb  bie  nadjfolgenben  Ettttljcilungcn 
gefajöpft. 

@ef)r  richtig  betont  £  eil  mann,  baß  ftet)  in  ber  ®cfd)id)tc  ber  metcoro* 
(ogifdjen  ^Beobachtungen  aller  Sänber  brei  Venoben  unterfdjeiben  laffen.  „$)ic 
erfte",  fagt  er,  „umfaßt  bie  £tit  ber  Slufeeidjnungcn  gang  allgemeiner  ober 
auffälliger  35Mttcrung«erfdjcinungen  ofme  3uWena()me  bon  Onftrumcnten 
unb  reidjt  bi«  jur  (Spodje  ber  (Srfinbung  bc«  Barometer«  unb  £f)ermometcr«, 
alfo  bi«  gegen  bie  SWitte  be«  XVII.  3at)rl)unbert«;  bie  gweitc  begreift  ben 
3eitraum  ber  erften  meteorologifdjen  ^Beobachtungen  mittel«  jwecfbicnlidjcr 
Onftrumcnte  fowie  bie  erften  üon  einzelnen  ^erfonen  unb  öon  Korporationen 
au«gel)cnben  33erfud)e  jur  Erlangung  forrefponbirenber  $3eobod)tungen  über 
größere  Cdnbergebiete ;  bie  britte  enblid)  hebt  ba  an,  wo  juerft  ber  -3 taut 
für  bie  (Sinridjtung  unb  ben  regelmäßigen  Unterhalt  eine«  mcteorologifdjcn 
iöeobad)tung«nefee«  ©orge  trägt." 

üDic  ©cobadjtungen  oljne  Onftrumcnt  haben  unter  Umftänben,  wenn 
fie  ndmlid)  glcidiförmig  längere  3af)re  I)inburd)  fortgefefct  werben,  bebeutenben 
2£erth,  allein  au«  früherer  3cit  f feinen  nur  wenige  biefer  SBcbingung  ju 
genügen  unb  biefe  wenigen  ftnb  in  ttrdjioen  unb  (S^ronifen  oergraben. 
Wad)  (Srfinbung  ber  ©udjbrucfcrfunft  begegnet  man  ben  meteorologifd/en 
Jlugfdjriften,  über  wunberbare  (Srfdjeinungen  am  $>immel,  wooon  jebod)  oud) 
nur  wenig  auf  un«  gefommen  ift.  33on  wem  bie  erften  täglichen  Huf* 
jeidjnungen  ber  SBitterung  in  $)cutfd)tanb  gemacht  würben,  ift  fdjwcr  an- 
jugeben,  $ellmann'«  Ermittelungen  führen  nid)t  über  1576  hinauf  unb 
betreffen  ein  Sitterung«*£agebud)  au«  $)rc«bcn,  welche«  in  bcr  bortigen 
föniglidjen  23ibliotbef  aufbewahrt  wirb,  unb  ba«  entweber  oom  Äurfürftcn 
Sluguft  bon  ©adjfen  (1553—86)  felbft  ober  auf  feinen  ©efehl  au«gefiu)rt 
worben  ift.  ©ei  bem  regen  ©inne  biefe«  gürften  für  ©iffcnfdjaft  unb  äunft 
—  faft  alle  ju  tr)rer  Pflege  beftimmten  großen  ©ammlungen  in  £>re«ben 
ftammen  au«  feiner  £t\t  —  unb  bei  feiner  (unb  feiner  ©emahlin  Hnna) 
Vorliebe  für  bie  Ätdjemie,  welche  im  herein  mit  Dredjfeln  feine  £icbting«= 
bcfdjäftigungcn  waren,  erfdjeint  un«  fein  Ontcrcffe  für  ben  l?auf  ber  ©tttcrung 

• 
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unb  bercn  regelmäßige  „Slufmertung"  wohl  begreiflich-  SDie  £)reöbencr 
Söitterung«journale  für  bie  Sahrc  1579—82  finb  ofme  Zweifel  gortfefcungcn 
jene«  er) ten,  unb  e«  ift  bie  Sinnahme  nicht  unbercdjtigt,  bog  weitere,  Diel« 
(etd)t  auch  frühere  berfelben,  toerloren  gegangen  finb. 

S5ictc  Oahrgänge  umfaffenbe  unb  gebrucfte  SBetterjournale  au«  bem 
XVI.  3ahrhunbcrtc,  fagt  $ellmann,  finb  mir  nicht  befannt  geworben;  mög* 
lid),  baß  in  bem  Buche  „fccutfdje  »ftrologia  ober  £eutfd)er  £)i«cour«  oou 
allcrhanb  aftrologifchen  ©peculationen.  ©rcbcnftein  1G37.  8",  welche«  mir 
leiber  nicht  zugänglich  gewefen  ift,  fotdje  enthalten  finb;  benn  in  tfeüefeow'« 
©chrift  über  bie  Meteorologie  in  Bommern  ftnbet  ficr)  bie  gelegentliche  Notiz, 
baß  in  jenem  SBerfe  hundertjährige  Beobachtungen  z-  gleichzeitige  au* 
Reffen  unb  Bommern  mitgeteilt  werben.  Slud)  <Stf)etbet  ermähnt  in  feiner 
^Bibliographie  bie  langjährigen  Beobachtungen  eine«  $)errn  o.  3ierotatn  au« 
@d)(eften  im  XVI.  3ahrhunbert,  welche  in  bie  alljährlich  erfdjeinenben  ^rattica 
eingetragen  morben  fein  follen.  @«  wäre  bamit  bie  befte  Gelegenheit  geboten 
cjeroefen,  bie  $infäUigfciten  biefer  Boraufcfagungen  an  ber  $>anb  ber  Zfyat- 
fachen  zu  erweifen.  (Sin  folchcr  Bewei«  hätte  inbe«  bem  bamaligen  äeitgeiftc 
wenig  befagt;  benn  gerabc  gegen  baö  (Snbe  be«  XVI.  Oahrrmubert«  fdjwoll 
bie  Sitteratur  ber  ^raltica  gu  einer  unglaublichen  £öl)c  an,  um  jebod)  balo 
barauf  in  bie  ^criobe  be«  raffen  Niebergange«  einzutreten." 

$5ie  erften  regelmäßigen  Beobachtungen  an  öueef  [ilberbar ometeru  fcheinen 
in  '©eutfdjlanb  nicht  über  1680  hinauf  ju  reiben  unb  bie  früheftc  inftr unten« 
teile  Beobachtung«reÜ)e,  bie  Heitmann  nachweifen  fann,  rührt  bon  bem 
Üübingcr  ^rofeffor  9i.  £.  ßamerariu«  her  beginnt  im  3ult  1691, 
roährenb  in  Scorbbctttfchlanb  erft  ein  Oahqehnt  fpätet  rohe  Aufzeichnungen 
be«  Barometer«  unb  Thermometer«  angetroffen  worben.  Um  ba«  3af)r  1710 
tauchte  auch  juerft,  wenngteid)  bcrcinjelt,  bie  Überzeugung  auf,  ba|  nur  gleich« 
Zeitige  Beobachtungen  an  mehreren  Orten  bie  äßitterung«lehrc  förbern  tonnen. 
£cllmann  theilt  in  btefen  Begehungen  ben  nachfolgenben  $affu«  au«  ber  Bor* 
rebe  bc«  Specimen  Meteorologiae  Parallelae  be«  $rebiger«  Slllgömer  in  Ulm 
mit :  „(gegenwärtige  Obferbatione«  in  £)rucf  ju  geben,  hat  mich  eine  geboppclte 
Urfach  oeranlaffet,  welche  hier  anzuführen  um  fo  berbtenlicher  eradjtc,  je 
mehr  ich  mich  baburd)  außer  allen  Berbacht  einige  @hrbegierbc,  meinen 
Gahmen  burch  ©d)rifften  berühmt  zu  machen,  fefeen  werbe.  (5«  finb  nemlid) 
etliche  Oahre  berfloffen,  ba  ein  paar  ©taß*$ünftler,  ber  eine  ein  Otaliäncr, 
ber  anbere  bon  ©djafhaufen  gebürtig  ((Sarlo  £ucca  ßoffa  unb  Heinrich 
(Schalchen)  bie  ben  gelehrten,  ehebem  fchon  betannbte  Barometre«  unb  Sthermo* 
metre«  hier  unb  anber«wo  öffentlich  zu  Hauff  getragen  unb  folche  mit  einer 
barju  gebrueften,  boch  ziemlich  unbollfommenen  Slnmcifung  in  niojt  geringer 
Quantität  biftrat)irt  haben.  SBaren  nun  borher  bie  Barometra  ben  unö 
waö  feltene«  unb  bei)  mehr  nicht  al«  etwa  tfofytn  ober  bret)en  Gturiofi«  an« 
zutreffen,  fo  machte  jefeo  bie  ^eugierigfeit  einen  faft  großen  3:l)cit  ber  tfeute 
nach  folgen  £ufft*üttafchincn  tüftrenb  in  ber  Hoffnung  fie  würben  nunmehr 
an  benfelbigen  jinben,  wa«  fie  bi«  baher  an  ihren  abergläubifchen  (Salenber* 
f  rognoftici«  bergeblid)  gefugt  hatten.  Onbem  aber  theil«  ftd)  bifer  Detter« 
®läfer  nicht  recht  zu  gebraudjen  wußten,  theil«  flagten,  baß  bie  ihrigen  mit 
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ben  anberen  übereinftimmtcn,  tt)cil«  oerbriejjlid)  mürben  barüber,  bafc  bcr 
öarometer  guweilcn  gefegt  unb  entwcber  auf  fd)ön  Setter  gebeutet,  ba  e* 
boc^  nebligt  unb  wolfigt  gewefen,  ober  auf  Wegen  unb  oeränberlia%  wann 
fieft  etwa  eine  fitere  ßufft  gegeigt  ic.,  fo  refotbirte  mid),  Don  biefer  «Materie 
etlidje  Sogen  gu  ebiren,  um  fn'crburdj  ben  feltfaraen  unb  weift  ungegrünbeten 
föaifonnement«  it)rer  nieten  borgubeugen.  Hl«  id)  nun  im  begriff  mar 
einige  Fjicrgu  bienlid)e  Slutore«  nad)gufdjtagen  unb  mir  unter  anbem  bei 
l)od)berüt)mten  2ßatt)ematici  unb  $rof.  gu  3ena,  §errn  ®.  91  $ambergert 
2ln.  1701  gehaltene  Deputation  gur  $anb  !am,  fanb  id)  am  (Snbc  bcr» 
felben  fotgenbe  Änmerfung: 

„Sann  mir,  fagt  er,  bie  Doftrin  oon  ben  -53aromctrc«  gu  einiger 
^erfeftion  bringen  unb  oon  aUen  fid)  babei  ereignenben  Umftänber  fidjer 
jubiciren  mollcn,  fo  ift  nöttjig,  ba|  mir  bie  -öefdjaffcntjeit  ber  Vuft,  ntd)t 
nur  »ie  fie  beti  und  fonbern  nud)  an  anberen  Ortljcu  ift  betrauten,  meldte« 
gefdjetjen  fann,  mann  bie  ©etetjrte  einanber  liütff reiche  .panb  bieten  unb  in 
unterfdjicblidjen  ^rooingen  gu  gleicher  „Bett  ja  fo  biet  atö  mögtidj  mit  einer 
terj  Hrt  ber  «arometre«  nia)t  nur  bc§  Ouecffilber«  (Steigen  unb  galten 
fonbern  aua)  ba«  3u-  unb  abnehmen  ber  ©arme  unb  Äälte  burd)  $ülffe 
be«  Strjermometrc«,  fo  auefy  ben  ijuftanb  befe  $immel«,  ob  er  tjell,  molcfigt, 
neblidjt,  regnerifd)  item,  mie  biet  unb  wie  lang  c«  regne  k.,  ferner  bie  Sinbe 
fowotjl  bie,  welaje  in  ber  untern  als  oberen  2ufft»föeöier,  oon  biefer  ober 
jener  Settecfe  tjcrfommen,  obferöircn  unb  fleißig  anmerfen.  Unb  fo(a>e 
©bferbatione«  fagt  er,  t)abe  id)  bistjero  fteifig  angeftellt,  merbe  mit  fötalen 
gu  continuiren  nidjt  ermangeln,  um  gu  fernerer  Grjrcottrung  ber  Oct)re  uort 
ben  Setter  * SBerdnberungen  öaö  meinige  rcblict)  beizutragen.  Sann  aber 
r)infünffttg  mct)r  bergteidjen  <5pt)emcnbe«  obferuationum  an  verriebenen 
Ortljen  gemadjt  unb  t)eraufjgegeben  werben  feilten,  bie  fjcrnad)  mit  anbern 
fleißig  gu  conferiren  wären,  fo  benn  würbe  biefe  Materie  ein  redjte«  Vicdit 
befommen  unb  ba«  ma«  und  etwa  nod)  buncfel  ober  in  einem  unb  betn 
anberen  bon  ber  Orbnung  abgumeidjen  fa)einet,  gang  flar  unb  beuttidj 
werben."  " 

Der  erfte  Stoff  djmung  gu  wirllidjen  wiff cnfd)afttid)eu  öeobadjtungcn  bcr 
Sittcrung«erfd)einungen  nod)  einem  unb  bemfctben  $(ane  batirt  in  £)eutfd> 
lanb  Dom  3at)re  1780.  ©d)on  etwa«  früher  4atte  ber  £art«rut)er  $rofeffor 
«jücfmQnn  liermcnt  eine  ..^BüQuifdic  Sßittcruno^Qnitült"  einzurichten  unb  c$ 
geigte  ftai  bamale  in  ber  Stl)at  oielfaa^  ein  rege«  Ontereffe  für  bie  ÜReteoro* 
logte.  «öoefmonn  mar  aber  nidjt  ber  redete  äftann  bte  ©üct)c  fruc^tbringenb 
gu  machen,  ^aa^  SCrt  armer  örotgele^rtcn  erging  er  pa^  in  ben  lädjar« 
tieften  Übertreibungen  unb  8pctd)eUecfereicn  oljne  ba|  ben  prächtigen  Sorten 
unb  Serfprea^ungen  bie  Stt)at  folgte,  ja  er  meinte  naioer  Seife,  c*  fei  f d)on 
etwa«  gefd)et)en,  wo  wirtlia)  taum  ein  Knfang  gemalt  mar  nnb  tehte  gort« 
fe^ung  folgte.  $att)etifa)  fagt  er :  rr<yüf)re  mid)  tjotjer  (^enut^  bcr  (^c|d)iditc, 
bie  gerabe,  fixere  ©trage  ber  Sat)rl)eit,  vorüber  bem  gefät)rtid|en  9bt)ange 
ber  8d)meid)clct),  befänftige  mein  $>erg,  menn  c«  au«  $t)ei(net)mung  gu  ftart 
f ablägt,  füljle  bie  Spradjc,  wenn  fte  au«  i^cfür>(en  be«  ^on!c«  gu  mann 
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wirb,  uni)  (ehre  mich  mit  ®ürbe  olmc  ^3omp  ergäben,  wa«  burd)  £eutfdj; 
fanb«  (5ble  unb  3fläd)tigc  fo  fdjneü  imb  groß  für  meinen  Liebling  gefdjaf) !" 
Unb  wa«  war  benn  gefdjehen?  93ictteicht  gwci$)ufeenb  Barometer  unb  £(jermo- 
meter  waren  auf  Soften  bcö  ÜHarfgrafen  öon  Baben  angefd)afft  unb  an 
eine  Ängahf  öon  ©djulmeiftern  unb  trgten  öertief^en  worben  um  bamit  gu 
beobachten.  Bon  ben  Beobachtungen  fclbft  ift  fo  gut  wie  gar  nicht«  befannt 
geworben.  ©ahrltdj,  fo  öiel  ®efd)rct  um  einen  <Sierfud)en  tonnte  aud)  nur 
ein  armfetiger  $5eutfcher  $ebant  au«  bem  (Snbe  bc«  oorigen  Oafjrfmnbcrt* 
erheben! 

©n  2)tonn  öon  gang  anberm  ©djrot  unb  Äorn  war  ber  %bt  3ohann 
3a!ob  Zemmer  (1733—1790),  ber  mit  Unterftüfcung  be«  Äurfürften  ftarl 
J^eobor  öon  ber  $fafg  im  Oftober  1780  bie  Societas  Meteotologica 
Palatina  grünbete,  beren  Sentralpunft  üftannhehn  war.  $eümaun  theitt  gu 
ihrer  (S^aTafterifirung  ftotgenbe«  mit:  ,,$u«  bem  ©djoßc  ber  nad)  Xljeobor 
benannten  turfälgtfchen  3lfabemie  ber  Siffenfdjaftcn  in  9J?annt)eim  tyerüor* 
gegangen,  erhielt  fte  in  Zemmer  ihren  ©efretär  unb  wiffenfehafttichen  Ceitcr 
unb  in  einem  im  turfürftlichen  ©d)loffe  fetbft  cingerid)tcten  „Sttufeum  meteoros 
logicum"  ihre  (Sentratftelle  unb  iljr  (Sentralobferöatorium.  Ter  großartige 
^tan  ber  ©efellfdjaft  ging  bat)in,  an  wiffenfd)afttiche  Onftituttonen  auf  ber 
gangen  (Srbe  einerlei  unb  genau  öerificirte  Onftrumcnte  grati«  gu  öertheiten, 
um  burd)  Vermittlung  unb  unter  Hufftd)t  berfetben  regelmäßige  unb  nad) 
bemfclben  $lanc  angepeilte  mcteorologifdje  Beobachtungen  gu  ermatten,  biefe 
im  „üttufeum"  gu  2ftannf)eim  gu  foncentriren  unb  burd)  mögtichft  umfang- 
reuf)e  Veröffentlichung  berfelben  unb  ber  gunäajft  barau«  abgeleiteten  9ie* 
futtatc  bie  Äcnntni«  ber  meteorologtfdjen  ©rfcheinungen,  bie  bi«  bahin  faft 
nur  öon  totalen  ©efid)t«puntten  erfaßt  worben  waren,  in  gang  neuer  Söeife 
gu  förbern. 

£)ie  ©efeüfajaft  wanbte  fid)  bat)er  gunächft  in  einem  (Sirtulare  an  alle 
großen  in-  unb  au«länbifd)en  wiffenfdjaftlichen  Korporationen,  fowte  an  einige 
^rioatgelehrte,  mit  ber  Sufforberung  gur  J^eitnatjme  an  bem  Unternehmen 
unb  erhielt  at«balb  fo  biete  Änerbictungen  gur  Übernahme  ber  geforberten 
meteorotogtfehen  ©tattonen,  baß  nur  eine  gweefmäßige  2lu«wat)l  getroffen  unb 
öorerft  an  57  öcrfdjiebenc  Orte  öotlftänbige  Onftrumcntenfdfee,  Onftruttionen 
unb  Beobachtung«formutare  gefenbet  werben  tonnten.  Die  Onfrrumentc, 
welche  auf  Soften  be«  ©taate«  unb  unter  ber  Leitung  £emmer«  in  2Jcann* 
&rim  fetbft  gefertigt  unb  geprüft  würben,  waren  ein  ©efäßbarometer  (mit 
ber  3nfd)rift:  „Carolus  .  Theodor. Elector  .  Palatinus.  Musagates .  1780.") 
in  ^arifer  Sollt  unb  Linien  getfjeilt  unb  mit  einem  9iomu«  fowie  einem 
in«  Barometerbrett  eingelaffenen  föebuftton«thermometer  öerfetjen;  gwei 
^ermometer  gur  Beobachtung  ber  Temperatur  im  ©chatten  unb  in  ber 
@otmc,  beren  80 tr)eiüge  ©lata  öon  $otg  war;  ein  $eberfiel*$ögrometer 
nach  £>elur;  ein  föegcn*  unb  ein  Berbunftung«meffer;  eine  ©inbfafme  (Sine* 
rnoftop);  ein  (Slettrometer  unb  in  einigen  gälten  auch  ein  £>etlinatorium, 
welche«  ber  gefchiette  Branber  in  Stueburg  bamat«  gu  giemlicher  SBoUfommem 
heit  ber  iconftruttion  gebracht  hatte.  SluS  ber  für  bie  Beobachter  beftimmten 
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3nftruftion  ift  befonber«  f)eruor$uf)etien,  bog  ba«  Einhalten  breier  fcflcr  ©cobaaV 
tung«termine,  nämlid)  7,  2  imb  9  Uf)r,  jur  befonberen  ^flidjt  gemadjt  würbe, 
baß  bie  ©röße  ber  §immel«bebccfung  nad)  ber  @fa(a  0  (ganj  unbebeeft) 
bis  4  (gang  bebceft),  foroie  bie  ©tärfe  be«  ©inbe«  nad)  ber  analogen  0 
(roinbftifl)  biß  4  (Orfan)  gefcf>d^t  unb  baß  jur  $3e$eidjnung  ber  $N)bro» 
metcore  unb  anbercr  (Srfdjcinungen  fumbolifdje  ^cidicn  —  meine«  ©iffen« 
jum  erften  Üftale  überhaupt  —  gebraust  »erben  füllten,  ©etd)'  großer 
f^ortfctjritt  fdjon  allein  in  ber  ftormuttrung  biefer  SBorf Triften  liegt ,  fann 
man  barau«  ermeffen,  baß  j.  4B.  nodj  ein  3af)r  auoor  ber  oben  genannte 
Aüöcf mann  gemeint  hatte  „ Crtnc  üiertel  ober  halbe  ©tunbe  mndit  gerinn  feinen 
großen  Unterfdjieb"  unb  baß  ein  halbe«  Oahrhunbert  fpäter  SWuncfe  e«  oon 
„untergÄrbneter  SEBidjtigfeit"  ertlärt,  „ob  bie  Aufzeichnung  täglich  einmal 
ober  etlidje  9M  unb  an  melden  ©tunben  fte  gefacht."  Die  „2ttannt)cimer 
©tunben,"  bie  „^Mannheimer  ©eroölfung«*  unb  ©inbffale"  finb  in  ber 
Zt)at  bi«  auf  ben  heutigen  Jag  in  fo  allgemeinem  ©ebraudje  geblieben,  baß 
fie  an  ftd)  fdjon  genügen  mürben,  ba«  grogartige  ©irfen  ber  SNannheimer 
©ocietät  unb  ihren  Einfluß  auf  bie  fpäterc  Entuncftung  ber  SWeteorologie 
\\i  bofumentiren.  (Sin  noch  größere«  Dcnfmat  hat  fie  fid)  jeboch  in  ben  oon 
ihr  herausgegebenen  „Ephemerides  Societatis  Meteorologicae  Palatinae" 
gefefet.  Diefelbcn  enthalten  in  zwölf  ftattlichen  Ouartbänben  bie  $3eobaa> 
tungen  im  ®an$en  39  Stationen  in  extenso  unb  bilben  für  bie  fotgenben 
3ahrzefmte  faft  bie  alleinige  Quelle  für  brauchbare«  $eobad)tung$materia( 
ZU  meteorotogtfehen  Unterfudjungen.  £>.  2B.  45  r  anbe«  geht  bei  feinen  erften 
funoptifdjen  !BHtterung«unterfud)ungcn  auf  biefetben  gurücf,  3.  ©d)ön  unb 
fpäter  St  am  n  leiten  ftimatologifdje  äWitteltoerthe  au«  ihnen  ab  unb  Dooe 

1  p r i et) t  nod)  im  3afn*e  1839  ben  ffiunfa)  au«,  baß  oon  einer  miffenfa^aft* 
(td)cn  ©efeUfd)aft  eine  erfd)5pfenbe  8lu«nü&ung  be«  in  ihnen  aufgefpeidjerten 
2Jtoterial«  in«  SBerf  gefegt  mürbe." 

Zemmer  [teilte  in  Deutfd)lanb  aud)  ben  erften  ^Barographen  auf;  ber« 
felbc  toar  oon  (Sfjangeujc  oerfertigt  unb  feit  bem  SWai  1785  in  Mannheim 
in  3:l)ätig!eit;  ein  gleiche«  3nftrument  mar  bamat«  aud)  in  äßündjen  bor« 
tjanben.  Hud)  dauern  foütc  fein  meteorotogifdjc«  9(efe  erhalten,  fo  wollte 
e«  ber  «urfürft  Die  Leitung  übernahm  ber  Slfabemtfer  unb  geiftltaje  ftatb 
Epp,  ber  aud)  roirftid)  8  Jahrgänge  üKeteorologifdjer  „Ephemeriben"  heran«» 
gab.  3n  ber  (Einleitung  mirb  ber  Urfprung  biefer  Seftrebungcn  in  folgen, 
ber  föfttid)er  ©eife  oorgctTagen:  „Die  turfürftlid)e  flfabemie  ber  ©iffenfctjafteit, 
aufmerffam  auf  ben  gnäbigften  «Bin!  ihre«  Durchtaudjtigften  Äurfürften  unb 
SWitftifter«,  $)ö<$fnoetd)em  e«  beliebet,  baß  meteorologische  Beobachtungen  an* 
geftellt  merben  follen  unb  bereitet  jebc  nüfelidje  Äennrni«,  bie  entweber  burdj 

2  d;lü]|'c  ober  au«  Erfahrungen  oerfd)afft  wirb,  aufzunehmen,  $u  errocitern  unb 
an&utoenben,  legt  hier  bem  ^ublif um  bie  au«  oerfdjicbenen  föetterbeobachtungen 
gefammelten  Anzeigen  unb  töcfultate  in  Ephemeriben  be«  erften  Jahrgänge« 
oor.  Die  furfürftlidje  tlfabemie  fefct  &u  ©renken  ihre«  Unternehmen«  bie 
®ren)en  be«  Vanbc«,  b.  i.  Ober«  unb  9?ieberbat)ern«  fammt  ber  oberen 
<|$fal$."   Damit  bezeichnete  bie  „furfttrftliche  S«abemie,,  naioer  «Beifc  audi 
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bie  (Frenzen  ihre«  wiffenfchaftlichen  Horizonte«!  ^eun  3at)rgänge  bcr  (Sphe« 
mcribcn  crfdu'enen,  ba  matten  bie  ^Donner  ber  franzöfifdjen  9?ebolution 
bcr  Sache  ein  Grnbc.  (Srft  im  3al)re  1809  ging  man  bar  an,  in  Bauern 
ein  neue«  inctcorologifche«  sJiefc  einzurichten,  allein  and)  biefc  Begebungen 
führten  nicht  zu  einem  gebcihtichen  (Snbe.  (5rft  fet)r  toiel  fpäter,  gegen  1840, 
Klang  e«  &  am  out,  einen  metcorologifdjen  herein  zu  grünbcn,  ber  jebod) 
aud)  nach  einigen  3ahrcn  mieber  einfchlicf.  3m  3al)rc  1867  würbe,  woI)l 
hauptfädjlich  ©auf  ben  Bemühungen  v>on  (£  ber  m  aber,  in  Bauern  eine  Anjaht 
-öon  (Stationen  errichtet,  um  ben  ftimatifdjen  (Sinftuß  be«  ©atbc«  aiffermä^ig 
ju  ermitteln.  $>icfe  forftlich  mcteorologifdjen  Stationen  würben  fo  organifirt, 
baß  bie  AufftcUung  ber  3nfirumente  im  3nnern  eine»  großem,  gefd)loffencn 
Jpotzbcftanbe«  unb  gleichzeitig  auf  einer  benachbarten,  nicht  bewalbetcn  fläche 
gefdmh.  £>ie  Beobachtungen  fctbft  waren  recht  mannichfattiger  Art;  ftc  haben 
bi«  1878  fortgebauert  unb  ba«  ©efammtmatcrial  ift  noch  nic^t  erfchöpfenb 
biefutirt  3m  folgenben  3ahre  mürbe  in  Bauern  ein  ftaatltche«  Wtt$  all« 
gemeiner  meteorotogifdjer  «Stationen  errichtet,  beffen  Organifation  unb  Leitung 
ben  erprobten  Rauben  bc« ^rofeff or  b o n  Bezolb  übergeben  würbe.  ÜKündjen 
ift  (Sentralftation  unb  fdwn  im  3uni  1879  erfuhr  beren  ^hötigfeit  eine 
(Erweiterung  burd)  Einrichtung  eine«  bichten  Occfee«  freiwilliger  Beobachter 
für  ©ewittererfcheinungen.  „'Cie  Anregung  ju  biefer  Organifation  gab  ein 
©ewitter,  welche»  am  8.  April  zum  Au«brud)e  gefommen  war  unb  Don 
welchem  22  ber  eigentlichen  (Stationen  in  ber  Monat«tabelIc  Reibung  ge- 
macht hatten.  Jtrofc  ber  berhä(tni«mäßtg  großen  3at)l  melbenber  (Stationen  (^j) 
war  cv>  bodj  unmöglich,  nachträglich  ein  einigermaßen  bollftänbige«  Bilb  bon 
bem  gortfehreiten  unb  bcr  Verbreitung  bc«  genannten  ®emitter«  ju  erhalten, 
unb  würbe  fo  bie  Überzeugung  gewonnen,  baß  bie  3aW  °«  Stationen  2. 
unb  3.  Orbnung  biel  zu  gering  fei,  um  für  ba«  (Stubium  ber  Gewitter* 
erfchetnungen  einigermaßen  genügenbe«  Material  ju  liefern,  @«  würbe  be«» 
halb  bcfchloffen,  für  biefen  3wecf  frciwiüige  Beobachter  ju  fuchen,  unb  ein 
barauf  bezüglicher  Aufruf  in  berfchiebenen  äeitungen  W  Veröffentlichung 
gebracht" 

(Seit  April  1881  werben  öon  ber  (Sentralftelle  in  Mündjen  aud)  tägliche 
SBcttcrprognofen  beröffentlicht  unb  nach  auswärt«  tclegraphifd)  übermittelt, 
hierbei  wirb,  nach  «nein  Vorfrage  bon  £>.  <S.  Äraufc,  bie  uorau«fichttid)e 
Witterung,  zur  Gtrfparung  bon  lelegraphengebühren,  buret)  5  SBortc  mieber* 
gegeben,  wa«  jebod)  bei  bem  gegenwärtigen  <Stanbe  bcr  prattifchen  Meteoro- 
logie al«  nicht  jurcidjenb  betrachtet  werben  muß. 

3n  SJtorbbeutfchtanb  gefchah  erft  fct)r  biet  fpäter  in  nachhaltiger  Seife 
etwa«  für  bie  Meteorologie,  in  Greußen  erft  nach  1844  unb  zwar  auf  An* 
regung  Alcranber  b.  $  u  m  b  o  l  b  t «.  $)urd)  feine  Vermittlung  würbe  Mieterin 
zum  Direttor  bc«  ftatiftifdjcn  Bureau«  ernannt,  $umbolbt  fchrieb  ihm 
bamal«  einen  Brief,  ber  fo  charafteriftifd)  ift,  baß  er  liier  folgen  möge: 
„Möge  man  3t}ncn  Mittel  gewähren,  um  bort  3h«  St^ätigtcit  z"  entfalten. 
3Bie  traurig  z-  B.  baß  man  leine  regelmäßige,  fleh  in  3hrcm  Bureau  ton« 
centrirenbe  Anftalten  hat,  um  in  gleichmäßiger  ftorm,  wa«  für  ben  Acfcrbuu 
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unb  bic  Schifffabrt  fo  nöthig  wäre,  bic  mittlre  Temperatur  bcr  9Dfonatc 
in  Bommern,  Ucfermarf,  ^ofen,  ja  9(l)etnlanbc  ju  haben.  3wan$ig  Baro- 
meter unb  befouber«  J^crmomctcr,  gut  üert  heilt  an  fidjerc  ^erfonen,  würben 
merfwürbige  itontrafte  geigen.  2ln  vielen  fünften  wirb  fdwn  beobachtet 
aber  nicht  berechnet  unb  alle«  bleibt  in  £age«fchriftcn  jerftreut.  On  lucldicm 
t'anbe  fpricht  man  mein*  üon  ©affermangel,  Scidjtcrwerben  ber  ftlüffe 
u.  f.  w.,  unb  wo  im  prcujjifchcn  (Staate  wirb  9?egen  gemeffen?  nidit  einmal 
in  Berlin!  Viele  haben  bic  tiefftc  Vcradjtung  für  biefe  neuen  §auptclcmentc 
ber  53eurtr)eitung  üon  Dürre,  üflifewad)«,  Vcrfdjicbenhcit  ber  ftornpreife,  $n* 
menbung  auf  Schiff  fahrt  —  unb  bod)  ift  ohne  ®clb  nid)t«,  gar  nicht«  $u 
thun!  Die  ^erfon,  welche  üon  folgen  Dingen  am  meifien  weijj,  fid)  enthu 
fiaftifd)  ihnen  wibmen  möchte  —  äßahlmann  —  ftirbt  üor  junger,  ba  ben 
ungtücflidjen  jungen  ÜHann  eine  $a(«fdmunbfud)t  gezwungen  hat,  bic  Heine 
innegehabte  Schulftellc  aufzugeben.  Söenn  man  biefen  sJ)?ahlmann,  ber  bic 
herrlichen  Tabellen  über  Temperatur  t)crau«gegcben  (eine  Arbeit,  wie  fic 
feine  Nation  aufeuweifen  bat),  bod)  in  einem  Bureau  befa^äftigen  fönnte, 
wo  er  300  Spater  gewänne!  Slber  $u  allem  gehören  ftonb«." 

£>umbolbt  manbte  fid)  mit  einem  brillanten  Schreiben  an  ben  ^räfibenten 
üon  9tönnc  unb  fefete  e«  burd),  bafe  fdjon  184G  üttahlmann  bie  Einrichtung 
meteorotogifd)er  Stationen  in  bie  $>anb  betam.  Derfelbc  arbeitete  aud)  bie 
Onftruttion  au«,  welche  30  Oaljre  laug  in  Kraft  blieb.  Leiber  ftarb  er 
fd)on  1849  unb  an  feine  Stelle  trat  Do üe,  ber  bie  weitere  Gmtwicfluncj  beft 
Onftitutö  bi«  ju  feinem  Tobe  1879  leitete.  Oh«en  folgte  Hrnbt,  ber  ober 
nur  einige  3al>rc  bem  Onftitut  üorftanb.  2Iuf  betreiben  $cllmann'«  mürbe 
bann  ber  3lnfdjtujj  be«fctben  an  bie  internationalen  Vereinbarungen  ber 
SWctcorologenfongrcffe  r)erbetgefüt>rt  unb  bie  bisherige  ^ublifationdform  bem* 
entfprcdjenb  gednbert.  On  SHecflcnburg  unb  $>amtoüer  fdjlojj  man  fict)  bem 
prcufjifchen  9cefee  an.  Heitmann  giebt  noch  Berichte  üon  ber  T^ätigteit  einer 
Huxahl  priüatcr  Vereine  unb  bemerft  in  biefer  Beziehung  fer)r  fdjlaacnb: 
„Die  Erfahrung  nicht  blofc  in  Deutfd)tanb,  fonbern  auch  im  3lu«tanbc  jeigt 
auf«  Beftimmtefte,  bafj  aüe  rein  freiwilligen  Bcobachterüereinc,  fowie  fie 
nicht  gü^lung  mit  ber  betreffenben  Canbtfregierung  unterhalten  ober  fic^  an 
ein  benachbarte«  fachwiffenfdjafttidje«  Staattinftitut  anfd)lic&en,  fein*  balb 
wieber  au«einanbcrgchen.  Diefe  2hatfad)e  pnbet  ihre  naturgemäße  (Srttärung 
barin,  bafe  junädjft  üicle  Beobachter,  bie  fid)  im  erften  (Sifer  für  bic  gute 
Sache  al«  Mitarbeiter  gemelbet  höben,  oft  fdjon  nad)  wenigen  Monaten,  ja 
^Bochen  fahnenflüchtig  werben,  weil  fie  bie  ju  (eiftenbe  Arbeit  unterfchafct 
haben  unb  ganj  befonberS  bedt)a(b ,  weil  fie  fid)  bem  (äftigen  3wange  ber 
geforberten  peinlichen  föegclmäfigfeit  auf  bie  Dauer  nicht  unterziehen  wollen; 
^weiten«  barin,  ba§  bie  £ah(  be«  allmählich  fid)  auffpeichemben  Beobachtung«* 
materiale«  mit  ben  Kräften  jur  Verarbeitung  unb  ben  ©elbmitteln  jur  ^ubti 
cirung  be«fe(beu  gewöhnlich  in  fcfjr  bi«harmonifchem  Vcrhältniffe  ftctjt  unb 
ber  freiwillige  Beobachter  erfahren  mug,  ba§  feine  Äufjeichnungen  in  Slrchioen 
entweber  ganj  üergraben  ober  nidit  genügenb  au«gcnü^t  werben,  ober  enblieh, 
ba§  feiner  Meinung  nach  bie  in  flu«fid)t  gefteüten  erfolge  nicht  üerwirfücht 
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worben  finb,  fall«  ba«  Reifte  Gebiet  bei*  praftifdjen  9iufcanwcnbung  in  bett 
$orbcrgrunb  gcfteUt  worben  ift ;  britten«  aber  barin,  bafj  ba«  ganje  Snftem 
mit  ber  (Sjriftenj  feine*  Urheber*  gewöhnlich  ficht  unb  fällt.  Ser  bic  ®e* 
fdjidjtc  ber  meteorologifdjen  J8eobadjtung«ft)fteme  »erfolgt,  wirb  biefe  all- 
gemeinen ©emerfungen  auf  Sdjritt  unb  £ritt  bewahrheitet  finben." 

@o  finb  wir  benn  allmählich  ber  ©egenwart  nahe  gefommen,  in  weldjer 
für  bic  metcorologifdjen  $cftrebungen  in  $)eutfchlanb  toor  Itüem  burd)  bie 
Okünbung  ber  norbbeutfehen  (Seewarte  unter  SB.  o.  g  reeben«  Leitung  unb 
beren  Erweiterung  burd)  ba«  Wcid)  al«  „S)cuifd)e  <Scewarte"  unter  Dircftion 
^rof.  Weumauer«,  ©rojjc«  gefdjaf).  Über  bic  ®rünbung  ber  norbbeutfdjcn 
©erwarte  fei  au«  bem  ©ertöte  t>.  ftreeben«  tfolgcnbc«  Ijeruorgefjoben: 

„Die  erfte  offenttietje  Anregung  jur  Orünbung  einer  „beutfdjen  @ec* 
warte"  ging  oon  bera  tfongrcfc  beutfd)cr  Geographen  au«,  welchen  Dr.  ^cter* 
mann  nad)  frranffurt  a.  3W.  berufen  Ijatte,  um  überhaupt  bic  Pflege  geo* 
grapl)ifa)er  ©tubien  $u  förbern  unb  befonber«  bic  Hufmerffamlcit  be«  gebifbeten 
^ublitum«  auf  bic  Drganifation  einer  9?orbpol*i£rpebition  ju  foncentriren. 
Stuf  jener  SBcrfammlung  bc«  Pommer«  1865  (entte  nad)  <5rfebigung  biefer 
$auptfadje  ber  nad)  langer  Äbwcfcnhcit  Don  SWclbournc  jurödgefcljrte 
Dr.  9Jeumat)er,  Dircftor  be«  bortigen  meteorotogifchen  unb  aftronomifdjen 
Cbferüatorium«  bie  ©umpathien  ber  ^reunbc  ber  Grrbfunbc  auf  ein  nautifd)* 
meteorotogifd)=f)t)brograpf)ifd)e«  Snftitut,  wie  c«  guerft  Don  ÜWaurt)  1843  in 
Slmerifa,  bann  feit  1854  oon  §ollanb,  feit  1860  oon  önglanb  eingerichtet 
worben  ift  unb  aud)  im  £)icnfte  ber  oatcrtänbifdjcn  «Seefahrt  in  einem  ber 
größeren  <Scepläfcc  9Gorbbeutfd)lanb«  müffc  gegrünbet  werben.  Aber  fo  warme 
Jheilnahmc  aud)  einzelne  aflitglieber  jener  33erfammlung  biefer  für  fie  nicht 
mehr  neuen  3bec  juwanbten,  fo  fächerten  bod)  Dr.  9ieumaücr'«  SBcrfudjc 
im  folgenben  ©intcr  in  Hamburg  ba«  Onftitut  in'«  Ceben  ju  rufen  an  ben 
bamat«  ^erfahrenen  öffentlichen  Buftänben  ber  Nation  unb  ber  barau«  folgen* 
ben  «nforberung,  welche  an  ben  einzelnen  @taat  bei  ber  Onangriffnaljme 
eine«  fo  weitläufigen  Unternehmen«  geftelit  werben  mu&tc.  $>ennod)  follte 
bie  3bee  nicht  aufgegeben  fein,  oielmehr  nahm  fie  ber  Unterjetdjnete 

o.  greeben),  beffen  tt)ätige  SWitwirfung  Don  Anfang  an  gefiebert  war, 
fclbftdnbig  wieber  auf  a(«  bic  Grreigniffe  be«  Oahre«  1868  wenigften«  nadj 
einer  Seite  hin  bem  Unternehmen  Slu«fid)t  auf  beffern  (Srfotg  üerhie&cn. 
Tic  Hamburger  $anbcl«fammer  nahm  ficr)  mit  lebhafter  unb  aftiber  1  licil 
nähme  ber  5ad)c  an  unb  erbot  fid),  nadjbem  ftc  bie  3ufttminung  be«  hohen 
Senate«  ijicqu  erhalten,  jur  Vermittlung  ber  einftwciligen  uncntge(tlid)cn 
Überlaffung  eine«  geeigneten  £ota(«  unb  SDccfung  ber  ®efd)äft«untoften  auf 
bie  Dauer  oon  jwei  Verfug« jähren,  wätjrenb  anbrerfeit«  bic  freiwillige  Über* 
nähme  ber  Arbeiten  be«  Onftitut«  uerfprochen  würbe." 

3m  3ahre  1874  ging  ba«  befonber«  auf  praftifchem  (gebiete  überau« 
thätige  Snftitut  in  bie  $änbe  be«  Deutfchcn  Oteid)«  über  unb  unterftcht 
feitbem  ber  Direttion  be«  ®et).  Watt)  ^eumatter.  Die  ©cewarte  ift  in 
erfter  Öinie  ein  fpeeififeh  nautifdje«  3nftitut,  in  beffen  Arbeitsprogramm 
mehrere,  ote  prainiajc  yiautgtrung  oetreffenoe  ijrööw  au[genommen  nno, 
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lucldic  in  anbem  Vänbcrn  befonbern  Snftituten  übermiefen  ju  werben  pflegen, 
daneben  t^at  bie  Sccwarte  nurfi  bie  'ißrognofenauGfteü'ung  im  Äüftengebictc 
in  bie  $anb  genommen  unb  liefert  ba*  tetegrapt)ifd)e  §auptmaterial  jur 
SlufftcUung  Don  SBettcrprognofen  im  öinncntanbe  an  baft  fädjfifdjc  meteoro-- 
logifdje  Onftitut,  an  bie  SBettcrmarte  ber  £ölnifd)en  Leitung  unb  ber  iDiaabe 
burger  Leitung  fotoie  an  bao  bat)  vif  die  ßentratinftitut  in  ÜJiiiudjcn. 

So  fcljcit  mir  benn  Ijcutc  bie  Meteorologie  im  £)eutfd)en  föeidje  aüfeitig 
gepflegt  unb  wenn,  wie  waljrfdjcintid)  bemnädrft  aud)  ba«  prcufeifcfye  meteoros 
gifdjc  Onftitut  einer  jeitgemäfeen  Erweiterung  erhalten  wirb,  fo  barf  fid)  bie 
ffiiffenfdjaft  tüd)tige  ^Kefuttatc  öerfprecfjen.  $)iefelbcn  —  unb  ba«  mufj  t>ier 
oor  %ikm  nüdjbrücftia)  betont  werben  —  fönnen  jebod)  teincemeg«  üon  Dom 
herein  fo  augenfäüig  fein,  als  ber  Saie  bisweilen  erwartet,  ©enn  wir  fefjen, 
wie  bei  ®elegcnf)eit  ber  testen  grojjen  Überfdjwemmungen,  ben  meteorotogifd^en 
Snftitutcn  Vorwürfe  gemalt  mürben  barüber,  ba§  fie  menn  aud)  gerabc  bie 
Überfdjwemmungen  nidjt  üerljinbert,  fobod)  nidjt  im  Söorau«  angefünbigt 
Ijätten,  fo  ift  c«  3eit,  baran  ju  erinnern,  bafc  eine  fpecieüe  23orauSanfünbigung 
fotdjer  Matü f tropfen  burd)  eine  meteorotogifa^e  Onftitution  aud)  für  bie 
nöa)ften  3af)r$ef)nte  fidjerlid)  uidjt  ju  erwarten  ftel)t,  fo  wenig  als  man  uon 
ben  ®eo(ogcn  eine  SBorauäbercdjnung  ber  (Srgiebigtett  uon  Gruben  ober  uon 
ben  üftebi^inern  eine  söoraufcbeftimmung  ber  3eit  unb  beä  Umfange«  größerer 
(Sptbemicn  erwarten  barf.  2lud)  eine  $orau«beftimmung  be«  SEBetterö  für 
Sonett  unb  Sftonate  wirb  unb  fann  bie  wiffenfdjaftlidje  Meteorologie 
in  abfefybarer  3cit  nid)t  teiften. 


****  vor 


Die  <Entftt|jttitfl)  bes  ßltycs. 

S5on  Dr.  ^ermann  %  Älein. 

On  ben  Sifeung«berid)tcn  (1883)  ber  SBürjburgcr  p^fif alif$  >  mtbu 
jinifdjen  ®efetlfd)aft  pubticirt  $>err  ^rofeffor  %  ftief  eine  $tipotljefe  über 
bie  <5ntftef)ung  bcö  ölifec«,  bie  mit  berjenigen  übercinftimmt,  welche  idi  felbft 
fd)on  üor  14  üaljrcii  aufgefteüt  unb  fowoljt  im  5.  öanbe  ber  „®aca"  al«  aud) 
in  meiner  üttonograpljic  über  „Da«  ©ewitter"  pubticirt  b,abe. 

$err  ^rofeffor  $id  fagt:  „$5ie  Sdjwierigfeit  bei  ber  (Srflärung  beä 
JÖlifceS  bcftcljt  barin,  bafs  ganj  offenbar  momentan  enorme,  clcftrifdje  Span» 
nungen  entfielen,  bie  eine  ftunfentänge  Don  ganzen  Äilometem  Ijcroor zu- 
bringen im  Staube  finb.  2UImäl)Iid)  fann  nämlidj  bie  jum  iötifee  fü^renbe 
(Spannung  uumögtid)  entfielen,  weit  fid)  tjofye  Spannungen  in  ber  fernsten 
2Umofpf)äre  einer  SBotfe  gar  nid)t  längere  $>dt  ermatten  tonnen,  bem  aümä> 
ticken  (Sntfteffen  würbe  alfo  immer  eine  ebenfo  aümäfjlidje  Slu«gletd)ung  ber 
Spannungen  jur  Seite  geljen.  Man  wirb  nun  faum  baran  beuten  tonnen, 
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baß  burd]  irgenb  eine  Sdjeibungöfraft  am  (SntftefyungSortc  be*  iöli^cö  plöfc 
tief)  fooiet  neutrale«,  ctcttrifdje«  ^(utbum  jerfegt  werben  tonnte,  um  fo  t)obc 
Spannungen  ,u  erbeten.  ift  bie«  uui  fo  weniger  möglid),  a(s  bie 
SdjeibungSfrdfte,  fclbft  wenn  eß  fict)  um  Reibung  oerfdjiebener  £uftftrömungen 
tyanbcüe,  bod)  immer  an  ben  etnjetnen  2Baffert^ei(d)en  jerftreut  wirfen  müßten 
unb  alfo  bie  einzelnen  SWengen  beiber  rief  triften  fttuiba  —  wenn  aud) 
frei  —  auf  f (einem  föaum  bunt  burdjeinanber  gewürfelt  auftreten  müßten. 

9ftan  ift  bemnad)  gezwungen,  an$unef)men,  baß  bie  f)of)en  (Spannungen, 
roeldje  jum  gunfenf prüfen  führen,  auf  ptöfetiajer  tfoncentration  einer  fdjou 
frei  oorfjanbenen  (Sleftricitätömenge  berufen,  analog  ber  ftoncentration  oon 
freier  (Heftricitdt  in  bem  befannten  SBerfudje,  wo  man  eine  cleftrifd)  getabenc 
$(äd)e  plöfeftd)  jufammenrottt.  Die  Sebingungen  für  eine  fötale  Stonccn* 
tration  fdjon  al*  frei  oortjanbener  Labungen  tonnen  nun  beim  Gewitter  fel)r 
mofyl  gegeben  fein.  3n  ber  £f)at  werben  bie  Keinen  eine  Sßotfc  bilbenbcn 
3Bafferfüge(djen  ober  Söld«d)en  m eilten*  eine  gemiffe  gleichartige,  wenn  aud; 
feb,r  fdjioadje  Labung  tjaben,  ba  bei  iljvcr  JBilbung  ober  Bewegung  moijl 
regelmäßig  Gräfte  mitwirf cn,  bie  neutrale*,  rief trif die*  gfoibum  in  irgenb 
einem  ÜJJaße  ju  fdjeiben  oermögen.  SÖenn  fict)  nun  plöfclid)  fclir  Dtcte  biefer 
f leinen  Atügeldjcu  ju  einem  großen  Stropfen  oereiuigen,  fo  wirb  bie  Ober 
fldd)e  in  bem  SBcrr)ä(tniffc  oerfteinert,  in  welchem  ber  Jpatbmeffcr  be«  gc* 
bübeten  tropfen«  ju  bem  Jpalbmeffer  ber  Äügridjen  ftef>t.  ^Bereinigen  fid) 
j.  23.  je  1 OOOOOOOOO  ftügetdjen  Don  0,001  mm  $a(bmeffer  ju  einem  Kröpfen 
oon  1  mm  $>albmeffer,  fo  wäre  bie  ©cfammtoberflddje,  auf  mefdjer  bie  freie 
(Slcttricität  Sffak  finben  muß,  1000  SM  «einer,  alfo  bie  Spannung 
1000  ÜM  größer,  Sinb  bie  urfprünglidjen  ©ebilbe  lwf)le  «läSc^en,  wie 
man  üietfad)  annimmt,  fo  muß  bie  (Spannung  nod)  ftdrfer  warfen.  üßan 
ficljt  leid)t,  baß  ein  ptöfc(id)  gebilbete«  Softem  oon  SBafferrropfen,  auf  benen 
bemgemdß  freie,  foloffale,  efeftrtfdje  (Spannung  f)errfd)t,  rieftrifdjc  Junten  in 
bie  Umgebung,  wo  geringere  Spannung  fjerrfd)t,  mögttdjerweife  bi«  $ur  <£rb* 
obcrfldrfic  entfenben  muß.  Tic  Urfadje  ber  Oon  unferer  $>npotI)efe  gefor* 
Herten,  plöfclidjen  Stropfcnbilbung  aud  Dunftmaffen  ift  roafjrfdjcinttdj  ju 
fudjen  in  bem  hereinbrechen  talter  Cuftftröme. 

'Daß  miröid)  plöfctidje  Jtropfenbitbung  mit  ber  (Sntftcfjung  be«  ©üfce« 
fef)r  oft  gufammenfäUt,  ift  betannt.  Cr*  r)at  wol)l  jeber  fd)on  oft  bemerft, 
baß  mit  einem  Jölifc  ein  ptöfcüdjer  Regenguß  au*  ber  3Bo(te  niebcrfdltt. 
ÜWan  tjat  baljer  aud)  fdjon  mieberfjott  an  einen  urfädjftdjcn  3ofamment)ang 
beiber  Srfdjeinungen  gebaut.  Die  (Sinen  oerrautt)eten  im  $Ufee  bie  Urfacfye 
ber  Sropfenbitbung,  bie  Bnbem  in  biefer  bie  Urfadje  be«  «lifcc«.  Die 
(enteren  fjaben  fid)  aber,  fooiet  tdj  fefje,  immer  ben  urfdcfjUdjen  3ufammen* 
t)ang  fo  gebaut,  baß  bei  ber  Sropfenbübung  erft  bie  Sdjeibung  ber  rieftrifdjen 
gtuiba  gu  Stanbe  tomme,  wd^renb  meine  ^opot^efc  bal)in  gef)t,  baß  babei 
eine  fa^on  at*  frei  Oor^anbene  (5(eftricitdt«menge  nur  foncentrirt  wirb. 

SaitießUa^  noaj  jwei  ©orte  über  (Sinwenbungen,  bie  ber  neuen  $n)po* 
tWe  gemalt  werben  tonnten.  ÜKan  tonnte  einerfeit«  einwenben,  baß  nad) 
biefer  ^npot^efe  bei  jebem  Öiegen  ötifee  entfielen  müßten;  bod)  ift  bagegen 
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ju  fagen,  baß  bei  allmählidjcr  £ropfcnbilbung  bie  gcfteigerte  Spannung  ficb 
aurf)  allmählich  oljne  fidjtbarc  öntlabung  Oerlicren  fann.  (^ctuid)tiger  fdicint 
ein  33ebenfen,  welche«  fid)  auf  bie  oft  beobachtete  £t)atfad]e  grünben  läßt, 
baß  cö  bltfeen  !ann  ohne  Wegen,  wäfjrenb  bod)  bie  £ropfenbilbung  ftet»  bie 
Urfadje  ber  Ijoljcu  Spannungen  fein  foll.  3d)  nehme  an,  baf}  aud)  in  ben 
fällen  oon  4B(i^en  ot)ne  Wegen  in  ber  blifccnben  Wollt  tropfen  gebilbct 
finb,  baß  biefelben  aber  beim  Durchfallen  einer  unter  ber  ©olfe  befinblid)cn 
fcbr  trocfenen  ßuftfc^ic^t  micber  ocrbampft  finb." 

<£«  ift  nia^t  ohne  Ontereffe,  hiermit  ba«jenige  au  oergleichen,  wo*  ich 
a.  a.  Orte  („®aea",  6.  «b.,  ©.  521)  fagte,  nämlich:  ,,<S«  ift  eine  längjt 
belannte  £hatfad)e,  baß  bei  einem  ©emitter  ber  JBlife  meift  au»  bemjenigcn 
ZtyiU  ber  ©ewitterwolte  heroorbricht,  bem  bie  bebeutenbften  Wcgenmaffen 
entftrömen;  eö  ift  nicht  weniger  fonftatirt,  bag  häufig  nach  fjeftigcn  8u> 
fehlen  bie  ©ewalt  bed  Wegen«  junimmt.  beachtet  man  inbeß,  baß  ber 
ttlty  in  ^olge  feiner  Sdjn  eilig  feit  im  Singen  blute  feine»  Gntftetjen»  walirgc 
nommen  wirb,  bie  Regentropfen  l) in  gegen  eine  nicht  unbebeutenbe  ^eit  ge* 
brauchen,  um  au»  ber  ©olfe  bi»  jum  (Srbboben  herabjugelangen,  fo  barf 
man  auf  ®runb  ber  oben  angeführten  Beobachtungen  behaupten,  baß  bie 
plöfclid)c  Zunahme  ber  Regenmenge  ba»  primäre,  ber  43ti$  aber  ba»  €fe> 
cunbäre  ift,  legerer  alfo  burch  erftere  bebingt  wirb,  unb  nicht  umgefchrt. 

$)ot>e  fyat  in  feinem  „®efefe  ber  ©türme"  nachgemiefen,  baß,  wenn  bie 
Stürme,  welche  im  $erbft  unb  ©inter  bie  Sltmofphäre  (Suropa»  aufregen, 
Don  ©übweft  nach  ^orboft  fortfdjreitenb,  ben  ©all  ber  Sllpen  überfluthen 
unb  in  SDcutfchtanb  einbrechen,  bann  häufig  ein  f  alter  9?orbweftftrom,  ber 
in  biefen  mannen  Sübwcft  einbricht,  prachtooHe  ©intergewitter  erzeugt. 
£)iefe  Xhatfache,  baß  ba»  (ginbrechen  eine»  falten  tfuftftromefi  in  eilten 
wärmeren  ©ewitter  erzeugt,  ift  aud)  außerbem  häufig  beobachtet  worben. 
SBiclleicht  gehört  hierhin  auch  btc  Folgerung,  »eiche  Dr.  $h-  Sari  au»  einer 
Unterfudmng  ber  in  München  beobachteten  (Gewitter  jieht,  baß  bie  Suffc 
temperatur  öor  bem  Slu«bruche  berfelben  über  bem  ättonat«raittcl  fteht  unb 
burch  oen  2(u»bruch  fclbft  eine  (Srniebrigung  erfährt,  welche  am  £age  be^ 
beutenb  größer  al»  bei  Stacht  ift 

3n  ben  uorftehenb  aufgeführten  djaraftcriftifdicn  Crigeuthümlichfcitcn  beim 
Auftreten  ber  ©ewitter  Wolfen  fcheinen  mir  nun  .bebeutfame  Momente  gur 
(frftärung  ber  ©ewitterbilbung  überhaupt  &u  liegen.  (Erinnert  man  fid>, 
baß  jebc  über  ber  (Srboberfläche  fchwebenbe  Dunftmaffe  in  ftolge  ber  3n* 
fluenjwirfung  ber  (Srbe  elettrifch  wirb,  fo  haben  mir  un»  biefen  elettrifchen 
Buftanb  fo  ju  benten,  baß  berfelbe  im  @in$etnen  an  ber  Oberfläche  eine» 
jeben  Keinen  £)unftblä»d)en»  $ur  (Geltung  fommt.  Senn  aber  biefe  Vuuh 
maffen  plöfelid)  ju  tropfbarem,  püffigem  ©äff er  gerinnen  unb  fprait  eine 
geringere  Oberfläche  barbicten,  fo  muß  (Heftricität  frei  werben,  unb  bie» 
umfomehr,  je  rafcher  jene  ßonbenfation  eintritt.  On  allen  Sailen  hingegen, 
wo  biefe  allmählich  »or  M  geht,  ift  bie  jebeömal  frei  werbenbe  (Slcftricität 
fo  unbebeutenb,  baß  fie  fid)  wenig  ober  gar  nicht  merfltd)  macht.  Obgleich 
im  Allgemeinen  bei  jeber  ©ewitterbilbung  bemnad)  Äonbenfation  ber  Dunffc 


Digitized  by  Google 


$aä  Srlttna  ber  (Sifyrit. 


593 


maffen  bi*  jum  Wegen  Dorfjergeljt,  fo  ift  bod)  bie  attögtidjfcit  feineSweg« 
au«gefd)loffen,  bajj  bic  tonbenfation,  ofme  gerabe  bi«  jum  tropf barflüffigen 
^uftanbc  uoran$uf cfjreitcn,  fcfjon  bei  einer  früheren  @tufc  genügt,  fo  Diel 
<5leftricität  frei  ju  madjen,  um  ©ewittererfdjeinungen  Ijeroorjubringen.  hierin 
würbe  bie  (Srflärung  für  einzelne  wenige  ®cwitter  gegeben  fein,  bie  ofme 
Begleitung  oon  liegen  auftreten.  £)od)  tonnte  e«  aud)  mögtid)  fein,  bafc 
ein  berartige«'  $ef)len  bc*  Wegen«  burdjau«  nur  eine  totale  örfdjeinung  ift, 
ber  SCrt,  bafc  ba«  (Gewitter  Mofe  jufällig  an  einem  einzelnen  Orte  ofme  Wegen 
beobadjtet  würbe,  wäf)renb  c«  im  Verlaufe  feine«  ftortsicfjen«  allerbing«  mit 
}tfcberfd)(ägcn  auftrat." 

$)em  3Sorftcf)euben  \)<\bt  id)  I)eute,  nad)  14  Saferen,  nity«  2öefentlid)c« 
jujufcfcen,  nur  ift  ju  bemerfen,  bafj  Doüe'«  oben  citirte  2lnfid)t  oon  bem 
„<£inbrcd)en"  eine«  falten  tfuftftromc«  in  ben  warmen  @übmcft  in  biefer 
gorm  beute  nid)t  mef)r  al«  gutreffenb  erfannt  werben  fann.  3Me  babei  in 
?Kcbc  ftcljcnbcn  ©emitter  finb  fjeutc  al«  ^irbclgewittcr  befannt. 


Sias  filima  ber  (Etsjeit, 

25on  .f>cmridj)  ©ater. 

(Schluß.) 

gerner  geftatten  bie  biluoialcn  Ablagerungen  einen  <Sd)lu&  auf  bic 
ptmfitalifdje  Befdjaffentjeit  be«  3nlanbcife«.  Mad)  ben  Unterfudjungcn  oon 
Sorbe*  ift  bic  Sortbewegung  ber  ©letfdjer  ein  wirflidjc«  Slicfjen.  (Sine 
grojje  äaty  ber  (5i«förner  ber  ®letfd)cr  befinben  fid)  burd)  ben  £)rucf  ber 
über  ibnen  laftenben  (Si«maffcn  itjrcm  <Sd)melipunft  nahe,  inbem  ba«  Gri« 
mit  wad)fcnbem  Drucf  feinen  ©d)mel$puntt  erniebrigt.  3n  bem  Augenblicfe 
in  roetdjem  tr)rc  £)berftäd)e  $u  fd)met$cn  anfängt,  oerfdjieben  fid)  bie  (5i«* 
fömer  gegen  einanber,  unb  werben  bann  burd)  bie  momentan  eintretenbe 
Vegetation  wieber  $ufammengef)alten.  $terau«  folgt,  bafj  mit  juncf)mcnbcr 
SÖärmc  bic  ©tctfdjer  rafdjer  fliegen,  wa«  mit  faft  alten  23eobad)tungcn  über* 
einftimmt.  3)a  nun  ba«  £)iluOium,  beffen  2Jrad)tigfeit  in  ©celanb  120  m, 
in  Hamburg  unb  Berlin  ftcücnweife  100  m,  im  ©efammtmittcl  be«  ffanbi* 
naüifdjen  Binnengelncte«  45  m  beträgt,  in  ber  relatto  furjen  3cit  ber 
(Sjriftcnj  be«  9)?enfd)en  abgelagert  worben  ift,  fo  ift  ein  Don  un«  angenom» 
mene«  $üma  um  fo  wafjrfdjeinlidjer,  ein  um  fo  rafdjere«  3uftanbefommen 
biefer  ©ebilbe  e«  ergiebt.  £)iefe  «etradjtung  unb  bie  STtjatfac^e,  bafe  faft 
alle  SDttuöioigefdnebe  bie  beutlidtften  (Spuren  ber  SBafferwirfung  an  fid) 
tragen,  mehrere  fogar  bic  ®eftatt  ber  ©erölle  angenommen  Ijaben ,  unb  ba& 
fid)  in  ben  biluoialen  ©runbmoränen  9torbbcutfd)lanb«  oiele  gefdjtämmtc  unb 
gefd)id)tctc  Einlagerungen  oorfinben,  führen  311  ber  Slnnafjmc,  bajj  fid)  ba« 
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ffanbinaoifd)e  Onlanbei«  im  ^uflanbc  einer  fyofycn  $>urd)wäffcrung  befanb, 
uui«  auf  ein  milbe«  Hlima  fc^tie^en  lägt. 

$)od)  geben  berartige  $erhältniffe  feinen  Slnfjalt  gu  einer  thcrmometrifaVn 
©djäfcung  ber  Temperatur.  SBie  bei  ber  ^Betrachtung  ber  i)eurigen  ©letfdjcr 
erörtert  worben  ift,  oermögen  mir  für  feine  ber  glactaten  (Srfchcinungcn  einen 
matt)cmatifd)en  3ufammenhang  mit  fümatifchen  ftaftoren  angugeben,  mit  beT 
einzigen  9lu«nahme,  bog  au«  unferer  heutigen  tfenntnt«  bie  Thatfadje  hcroor 
guget)en  fajeint,  bafe  bie  Marhnattempcratur  ber  ©dmeegrenge  circa  0°  C 
beträgt.  Die  großen  gufammenhängenben  @i«becfen  ber  fogenannten  3nlanb* 
ci«regionen  haben  nun  bie  ehemalige  ©renge  be«  ewigen  (gehnee«  in  ©fanbb 
naoien,  ben  Sltpen,  ber  HuOergne  jc.  oermifd)t  unb  machen  eine  jefcige  ^ 
ftimmung  biefer  ®rengc  unmöglich,  hingegen  fann  eine  ©eftimmung  ber 
©ehnectinie  bei  ben  tteinen  bituüiatcn  ®letfd)ern  unferer  beutfdjen  Mittel* 
gebirge,  oft  nur  1  fm  lang  unb  nod>  fürger,  unmöglich  Oiel  Don  ber  SBatyrtjeit 
abweichen.  $)a  nun,  wie  fdjon  erörtert,  au«gebchntc  ®letfd)ergebiete  unter 
fcljr  oerfchiebenen  Temperaturen,  aber  nur  bei  fehr  beträchtlichen  9cieberfchlägcn 
entftefjen  tonnen,  fo  geht  au«  ber  ©egenwart  ber  gemattigen  3n(anbci«maffen, 
welche  oon  <3ub,  SBeft  unb  9?orb  gegen  bie  beutfdjen  Mittelgebirge  oorrüeften 
unb  biefelben  biß  gu  circa  300  m  crflommen,  ungweibeutig  tjeruor,  ba|  bae 
Älima  ber  T)iluoia(geit  ein  fct)r  feuchte«  mar.  ferner  ift,  worauf  Jxrnn 
guerft  aufmerffam  gemacht  Jjat,  ein  Überwiegen  ber  föintemieberfajtäge  ein 
hertorragenber  (S^araftergug  ber  beutfdjen  Mittelgebirge,  unb  mürbe,  wenn 
bie  (Srflärung  biefer  <5rf Meinung,  welche  §ann  giebt,  richtig  ift,  burdj  eine 
$)epreffton  ber  Temperatur  biefe  (Sigentljümtidjfcit  nodj  ftdrfer  (jeroortreten. 
«So  liegt  e«  naijc,  biejenigen  beutfa^en  Mittelgebirge,  meiere  fid>  ben  com 
3ltlantifd)en  Ocean  mit  8cud)tigfeit  belabenen  ©inben  guerft  entgegenftellen, 
atfo  ben  2Ba«gcnmalb  unb  ben  $arg,  mit  ben  Letten  ©übchile«,  $atagomcn« 
unb  ^eufcelanb«  gu  Dergleichen,  b.  h.  angunehmen,  bag  bie  Jahrestemperatur 
ber  ©djneclinie  biefer  beutfdjen  Mittelgebirge  währenb  ber  ©lacialgeit  circa 
0«  C.  betrag.  Die  §öhe  ber  bituoialen  ©djnecgrengc  bc«  ©a«genwalbe*  ift 
nad)  3.  ^artfeh  circa  800  m.  (Sine  in  biefer  $>öf>enregion  gelegene  Brenge 
be«  ewigen  @d)nee«  würbe  einer  Jahrestemperatur  oon  4<>  C.  für  ©trafjburg 
cntfpredjen,  gegen  10-6°  C.  in  unferen  Tagen,  wa«  eine  Temperatur 
abminberung  oon  6*6°  C.  bebeuten  würbe;  analog  erhalten  wir  aus  ber  oon 
0.  ^artfd)  nach  ben  Unterfuchungen  oon  (£.  ftattfer  auf  circa  700  m  gc* 
faxten  .pot)c  ber  biluoialen  ©dmeclinie  be«  $arge«  für  (Slau«thal  eine 
Temperatur  oon  0*60  C,  wa«,  Oerglichen  mit  ber  jefeigen  Jahrestemperatur 
oon  6*6°  C.  eine  Äbminberung  oon  6*0°  C.  ergiebt  T)a  nun  bie  $)öhc  ber 
biluoialen  ©dmeegrenge,  fowie  bie  &onftante  für  bie  Temperaturabnahme  mit 
ber  ©obenerhebung  nur  9iäherung«merthe  finb,  fo  müffen  wir  bie  (Srge&niffe  oon 
6.6°  unb  6o  C.  für  bie  Temperaturerniebrigung  ber  TWuüialgeit  als  über* 
einftimmenb  anfehen.  $)a&  femer  ba«  ®ergletfcherung«marunum  für  alle 
oon  ber  $ergtetfd)erung  betroffenen  Theile  Mitteleuropa«  glcichgeitig  einge^ 
treten  ift,  ift  eine  fehr  wahrfcheinliche,  allgemein  angenommene  Anficht,  unb 
fo  ift  e«  möglich,  oon  ber  Temperatur  eine«  Orte«  währenb  ber  ©lacialgeit 
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auf  bie  Temperatur  bed  gefauimten  «real«  ju  fajtie&en.  Somit  gefangen  mir 
}U  ber  2lnnaf)ine,  bag  bad  Muoiatfüina  üon  Mitteleuropa  felji  feud)t  uub 
t^citmeife  fcr)r  reid)  an  ©internieberf  ablägen  mar,  unb  bafc  bie  3al)rcd= 
temperatur  circa  6  bid  7°  G.  meniger  betrug  ald  bie  heutige.  Siefnnen  mir 
bie  iefeige  Uiittcttempcratur  Dcutfdjianbd  $u  8°  C.  an,  fo  mttrbe  ein  bitubiated 
s liina  uon  1  bid  2°  C.  ©arme  bem  heutigen  oom  mittleren  Norwegen  ent< 
fpredjen,  mo  in  unferer  oeit  fid)  mäd)tige  l^lctjdjcr  entroiefetn,  beren  (£nben 
tfycilmeifc  bad  2Wecr  erreidjen.  $5a  ferner,  mie  mir  gefcfjen,  fid)  ©letfdjer 
bid  in  ©ärmeregionen  uon  10°  C.  erftreefen  fönuen,  fo  ift  eine  Temperatur 
uon  1  bie  2»  C.  mit  ber  <5rjften$  eine«  ffanbinaotfdfen  3n(anbcifed  vereinbar. 
Da&  ferner  bei  einer  Stcmperaturerniebrtgung  uon  6  bid  7<>C.  ftd>  auf  ben 
engtifdjen  3nfe(n  ©letfdjer  bitben  tonnten,  unb  ba&  fjierburd)  bie  (Sidinaffen 
ber  «Sdjmeia  beträdjtlid)  an  Hudbefntung  geminnen  mujjten,  ift  o^ne  ©citered 
Kar.  ^ur  bad  tonnte  smeifetyaft  fein,  ob  eine  (Srniebrigung  üon  G  bid  7°  C. 
jur  «Übung  bedjenigen  3nlanbeifed  genügen  fann,  roetdje  bad  märmfte  oon 
ber  Stfergletfmerung  betroffene  ©ebiet  bebeeft  fjat,  nämlid)  Littel*  unb  Storb» 
franfreid).  Der  SKittefpunft  bed  fransöfifdjen  Snlanbcifed  mar  bie  Huöcrgne, 
beren  ©ipfel  eine  $öl)e  üon  1800  m  überragen.  Die  fjeutige  üßitteltempcratur 
ber  Sluocrgne  ift  auf  ben  2fleeredfpiegel  rebucirt,  ungefähr  12°  C,  unb  bei 
einer  Temperaturerniebrigung  uon  6  bid  7°  C.  mürbe  bie  bifubtatc  Ofotberme 
üon  0°,  alfo  nad)  unferer  Slnnafjmc  aud)  bie  3d)ueeUnie  in  einer  ^öijc  üon 
circa  950  m  gelegen  rjaben,  unb  ed  Ijättcn  bcuutad)  bie  Gebirge  ber  Sluüergnc 
mäfjrenb  biefer  3eit  circa  800  m  roeit  in  bie  Legion  bed  ewigen  <Sdntecd 
hineingeragt,  mad  jur  33erg(etfd)erung  genügt.  Slucfj  wirb  burd)  bie  erftaun(id)e 
;Hir5al)(  uon  ©tetfdjertöpfen  in  ber  Umgegenb  uon  $arid,  bort  „poches" 
genannt,  eine  feljr  ftarfe  Durdjroäfferung  bed  franjöftfdjcn  Ontanbcifcd 
bemiefen. 

3.  Tie  möfllidjcH  ^nbernngen  bed  Grbfltraad. 

(Siner  Untcrfudjung  ber  (ofafen  !(imatifa)en  (Sajmantungen  muj?  natur- 
gemäß eine  «etraajtung  berjenigen  änberungen  üoraudgefjcn,  roetdje  bad 
Ätima  ber  flerbe  in  feiner  ®cfammtf>eit  erfahren  f)aben  fann. 

Die  Quellen  ber  ©arme  finb  bie  (Sonne  unb  in  fer>r  geringem  ©rabe 
bie  Eigenwärme  ber  (Srbe,  unb  nad)  unferer  (Srfemtrnid  tönnen  mir  biefe 
beiben  ©ärmequellen  nur  ald  im  3"fwnbe  langfamen  (Srfaltcnd  befinMidj 
anfefyen.  fttxntx  ift  (eine  Äraft  befannt,  roeldje  bie  (Srbbafjn  in  tt)rer  ©c= 
fammtfjeit  ber  Sonne  nähern  ober  entfernen  tann.  $>ieraud  folgt,  ba§,  je 
meiter  eine  geologifaje  feriobe  jurüefliegt,  je  t)ör)er  bie  mittlere  (Srbtempcratur 
war,  unb  ba|  aud)  mäfyrenb  ber  (Sidjeit,  ald  einer  ben  jefcigen  Skrt)ättniffen 
oor angegangenen  $eriobe,  bie  Temperatur  entmeber  etmad  Ijoljcr  ober  —  in 
31nbetraa)t  bed  relatiü  furgen  ,3eitraumed,  ber  feitbem  ücrfloffen  —  merftid) 
gletdj  gemefen  ift,  auf  feinen  f^atl  aber  niebriger.  Über  bie  ®efd)tüinbigfett 
biefer  Sxmpcraturabnaljme,  refp.  über  bie  Slrt  ber  Temperatur fdjroantungen 
überhaupt,  fann  jebod)  allein  bie  mirflid)e  üfleffung  enbgittig  entfttjeiben, 
idoju  aüerbingd  bie  bidfjerigen  öeobaa)tungen  noa)  nia^t  audreiajen.  gotjren^ 
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f>cit  crfanb  ba«  Cuccffilberthcrmometer  1714.  Die  regelmäßigen  Temperatur* 
bcobadjtungen  begannen  nod)  fpäter:  175b  in  Stocfholm,  1703  in  $ari&, 
1775  in  i'onbon,  1778  in  9Jewf)aDen  in  ^orbamerifa  unb  in  Dcutfdjlanb 
im  beginn  unfereö  3ahrhunbcrt$.  Die  ©enauigfeit  ber  erften  Thermometer 
mar  nid) t  fein*  grofc,  benn  erft  1817  entbcefte  Slrago,  bau  ber  9iullpunft  cineß 
fertigen  T^ermometerd  fdjwanft,  unb  erft  1822  faub  Söcüani  in  9)failanb 
bie  llrfad)en  biefer  Sdjwaufungcn  in  ber  ailinäljlidicn  ftontrattion  bei 
Tfyermometerfuget  nad)  bem  Slufcblafen,  unb  erfannte  bie  ^iothmenbigteit, 
bie  Ufyermometcrffalcn  Don  3^it  $u  ßtit  ju  !ontrotircn. 

(Sä  ftcljcu  alfo  im  Durdjfdjnitt  90  ©cobadjtungfcjahre  jur  Verfügung. 
Vergleicht  man  nun,  mie  bieö  Don  Dielen  Seiten  gefchehen  ift,  ba«  Littel 
ber  erften  £älfte  ber  SBcobadjtuug&jahre  mit  bem  ber  jweiten,  fo  finben 
mir  bafi  erftcre  2Jiittct  bei  alten  (Stationen  innerhalb  0,1°  C.  fchwantenb 
t)ör)cr  al*  ba«  Littel  ber  samten  Jöeobad)tung$reil)c,  mit  ciugicjer  StuSnalmic 
ber  i'onboucr  Station,  welche  eine  Zunahme  Don  ungefähr  1 u  C.  aufweift. 
Diefc  Zunahme  t)at  fidjer  totale  Urfadjen.  1770  mürbe  biefe«  £bferuatorium 
Dor  ben  Thoren  be«  bamaltgcu  Bonbon  Don  1  2Wiüion  Einwohnern  erbaut. 
$>cute  jählt  Conbon  mit  öorftäbten  5  TOiUioucn  (Sinwolmer,  unb  biefe* 
ObfeiDatorium  fteht  jefet  mitten  in  ber  Stabt.  2J?an  wirb  baber  motji 
nidjt  irren,  menn  man  biefe  allmählidje  3unaf)me  ber  SBärme  auf  bie  3kr 
gröfcerung  ber  Stabt  unb  ben  gefteigerten  ftohlenDerbraud)  äurtufjührt.  Daß 
ferner  fämmtlidje  anbere  Stationen  eine  geringe  Hbnalnuc  ber  Temperatur 
geigen,  tann  (eiber  aud)  nidjt  al«  e^afte«  Ütefultat  gelten,  ba  bie  beobachteten 
(Sröjjcu  ber  Kbno^me  innerhalb  ber  ®renje  bc^s  in  ben  erften  Beobachtung«* 
jähren  nidjt  eliminirten  ^ef)ter$  ber  Scullpunttfdjwanfungcn  fallt,  ralja 
ift  eine  mertlidje  ftonftanj  ber  Temperatur  wätjrenb  be«  testen  Saljrhunbert« 
ba«  Grinjtge,  wa«  feftgeftellt  werben  tann. 

liefen  fanget  an  abfotuten  Sftcffungen  in  früheren  ^iftorifdjen  Seiten 
^at  man  burd)  bie  Uberlieferten  p^no(ogifd)cn  Bcobadjtungeu  $u  über« 
brücten  gefudjt,  aber  oljne  föefultat.  3^ci  Bcifpiele  mögen  $cigcn,  woran 
berartige  Berfudje  fd)cttcnt.  Slrago  glaubte  bie  tonftanj  be«  &lima«  feit 
brei  Gafjrtaufenbcn  folgenbcrmajjen  beweifen  ju  tonnen:  9tod)  ben  SD?it- 
thetlungen  be«  alten  Teftament«  gebich  in  ^aläftina  in  jenen  längft  ent 
fdjwunbenen  3eitcn  wie  heute  bie  Dattelpalme  unb  ber  Seinftocf.  Die 
Dattelpalme  braudjt,  wie  Slrago  meint,  eine  2ttinimotjahre«temperatur  üon 
21°  C,  um  ihre  ^ritajtc  reifen  $u  fönnen,  wäfjrenb  ber  ©ein  über  22"  C. 
nidjt  mehr  gebeiht,  unb  baher  müffe  mährenb  ber  legten  3000  3ahre  ba* 
Älima  be«  gelobten  £anbc«  innerhalb  biefer  ®renjen  gelegen  haben.  Doch 
überfieht  biefe  geiftreid)e  Beweisführung,  bajj  ^aläftina  ein  fehr  gebirgige« 
l'anb  ift,  unb  baß  in  ber  ^eiligen  @djrift  bie  $öhenregionen,  in  welchen 
biefe  ®cwädjfe  !ultiDirt  würben,  nidjt  angegeben  werben  unb  jefct  luciieid  i 
ganj  anbere  finb  al«  ju  Abraham«  Reiten.  Sludj  haben  bie  neueren 
ftorfdjungen  be«  Botanifcr«  ftifdjer  gezeigt,  bajj  bie  Dattelpalme  nicht  nur 
bei  21°  C,  fonbern  awifcfjen  16°  unb  30°  C.  gebeiht.  ferner  ift  eine  auf* 
fällige  tfrfdjeinung,  bog  währenb  be«  2ttittclaltcr«  in  ben  §er$ogthümern 
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Bommern  unb  freuten  bic  SBänfuttur  btüfjtc,  jcbodj,  al«  im  IG.  Satyr* 
rjunbert  ein  [tarier  ftroft  alle  Scinbcrgc  nörbtid)  oon  ®rüncberg  serftörte, 
niilit  uiicber  aufgenommen  mürbe.  ÜJ tan  tonnte  fjierau«  auf  ein  marinere« 
Iclima  Dcutfdjtanb«  im  Mittelalter  (djticgeu.  £>odi  ba  heute  nod;  in  ben 
©arten  ber  bitten  uon  ÄöniQ^berci  ©eiutrauben  fpärlid)  reifen,  unb  ba 
bic  mittc(a(ter(id)en  «Sorten,  mefdje  in  Bommern  unb  Greußen  gebogen 
mürben,  Tünnen  führten,  bie  et  um  ben  Wörtern  Sauertump,  Miabcv  u.  f.  m. 
unferer  heutigen  Spradje  entfpredjen,  fo  erfdjeint  bie  Slnnaljmc  gercdjtfertigt, 
ba«  ßrlöfdjen  ber  ©einprobuftion  jener  t'änber  etyer  einer  Verfeinerung  bc« 
©efdjmad«  unb  einer  Verbeffcrung  ber  Vcrfetjr«üert)ättniffe  sujufdjrciben  al« 
einer  ftnbcrung  be«  ßlima«. 

5>ic  Cueüe  bcr  Vuftfcudjtigfeit  ift  gan$  überroiegenb  ba«  Meer,  beffen 
Cbcrfläd)e  unter  bem  <5iitfluffe  bcr  Sonne  uerbunftet.  (§«  fteigt  alfo  bie 
ftcudjtigfcit  mit  3unal)me  bcr  Söärme  unb  ber  Mecre«obcrfläd)e.  £afj  in 
früheren  geotogifdjen  Venoben  bie  ©arme  l)öt)cr  mar  mie  jefct,  mürbe  eben 
ermähnt,  cö  fragt  fid)  nur  noefy,  ob  aud)  ber  anbere  gaftor,  bie  2lu«bcl)uung 
bcr  Meerc«oberfläd)e,  früher  einer  größeren  geua^tigfeit  günftig  mar  ober 
nidjt.  Wad)  unferer  VorfteUung  uon  ber  «Übung  ber  @rbe  mar  bie  Trufte, 
meldje  ba«  erfte  (Srftarrungeprobuft  unfere«  (Srbbaüe«  bilbete,  überall  gfetd) 
mäfcig  üom  Urmccre  bebeeft.  33ci  bcr  fortfd)reitenben  tlbfütjtung  bcr  Grrbe 
mürbe  biefe  Trufte  ju  meir,  unb  burd)  ifjre  eigene  Sdjmere,  burd)  ben  t^ruef 
bc«  ©äff  er«  unb  ber  Sttmofpfjäre  mürbe  fic  auf  ben  feurig*  flüfftgen  (Srbfern 
ftet«  aufgebrüeft  unb  batjer  gefaltet.  $)icrburd)  tarnen  bie  erften  Mutagen 
ber  kontinente  al«  fdjmale  Streifen  über  ©äff  er.  23ei  ber  ftetig  fort* 
bauemben  Äontraftion  fjoben  fid)  nun,  menn  aud)  mit  großen  Unrcgct^ 
mäßigteiten,  bie  einmal  gebitbeten  Scftfänber  nur  nod)  ijöljcr  unb  fentteu 
fid)  bie  Meere  tiefer,  ungefähr  mie  ein  claftifa>biegfamer  Stab,  ber  eine 
auf*  unb  abmärt«  gcfjenbc  öiegung  jeigt,  bei  einem  fcitlidjcn  $>rucfe  ben 
ßtjarafter  feiner  Biegungen  beibehält  unb  biefetben  nur  oerfdjärft.  Stuf 
biefe  ©eife  mürbe  im  SUlgcmeinen  immer  mcfjr  unb  metyr  ben  fd>on  oor* 
tyaubenen  flüften  nahegelegener  Meere«bobcn  über  ©affer  gehoben  unb  fo 
ba«  Scftfanb  ocrgröjjert.  3m  oollften  einHange  mit  biefer  Stnfdjauung 
ftcf)t  bie  $f)atfad)e,  ba&  fämmtlid)c  marine  Oebilbe,  roeld)e  an  bem  Slufbau 
unferer  kontinente  teilnahmen,  eine  Seid)tfccfauna  geigen,  morauf  bic 
beutigen  Sicffceforfdjer  befonber«  aufmerffam  madjen.  £ierau«  folgt,  bafe 
bie  Mecrc«oberpd)e  früherer  geotogifdjer  ^crioben  größer  gemefen  ift  al« 
bie  heutige,  unb  fo  im  Verein  mit  ber  höheren  mittleren  Temperatur  ein 
ungemein  feud)tere«  Klima  erzeugte  al«  unfer  heutige«,  r ie  cratten  ombro* 
mctrifd)cn  Mcffungcn  finb  erft  feit  50  Oatyreu  in  Aufnahme  gefommen,  unb 
(ann  feit  jener  3eit  eine  Sdjmanfung  nidjt  (onftatirt  merben.  Vit  'ßegel* 
meffungen  ber  Ströme  gehen  etma«  meiter  jurücf.  £)er  Grlbpcgel  ju  Magbe- 
bürg,  bie  ältefte  Station  biefer  $lrt,  mirb  feit  Mitte  be«  uorigen  3atyr* 
tyunbert«  beobadjtct,  unb  ba(b  barauf  bcr  ©afferftanb  oller  anbercu  bcutfd)cn 
Ströme.  Sil«  9?cfultat  ift  oon  bem  (Geographen  Vergrau«  eine  allgemeine 
allmählidje  Abnahme  bc«  ©afferftanbe«  fcftgeftclft  morben.  Die«  fällt  *roor 
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mit  bcr  Abnahme  ber  SBäfber  burd|  bc«  SHenfchcn  §anb  aufammen,  boch 
bo  bic  Kälber  tuoI)t  ba«  Söaffer  auffaugen  unb  einen  gleichmäßigen  Abfluß 
be«fclben  herbeiführen,  nidjt  ober  bie  Regenmenge  eine«  Orte«  üeränbcrn 
tonnen,  ba  (entere  nur  oon  ber  l'age  bc«  Orte«  junt  2J?ecre,  fetner  @cchöhe 
unb  Don  ber  Richtung  be«  SBinbc«  abhängig  ift,  fo  fcheint  eine  Verringerung 
ber  mittleren  $egc(l)öl)e  eine  Verringerung  ber  geuchtigteit  überhaupt  an^u* 
beuten.  Die  ©eweife  bcr  „Oberflächcn^eologic''  für  eine  beträdjtlidje  Vcr* 
ringerung  ber  ^eucfjtigteit  in  ber  lefctuergangenen  ßrbperiobe  finb  oon 
Üöhitncu,  bem  bo«  große  Verbienft  gebührt,  bie  3unat)iue  ber  Xrocfen^ctt 
al«  eine  allgemeine  geologifd;e  (Srfdjeinung  erfannt  ju  Ijaben,  in  feinem 
fdjon  genannten  ©erfe  in  fo  umfaffenber  unb  frittfeher  Seife  jufeunmen* 
gcftcllt,  baß  biefetbe  a(«  thatfärf)lidj  erwiefen  gelten  muß.  $a  nun,  wie 
bereit«  furj  erwähnt,  bie  biluuiate  Vergtetfdjernng  auf  bie  Äüftcnlänbcr 
be«  Mantifdjen  Oceon«  nörbtia)  oon  40«  n.  «r.  befchränlt  mar,  fo  fpicltc 
fid)  biefetbe  al«  eine  lofalc  @rfd)einung  einer  mehr  ober  rainber  wärmeren 
unb  bcträdjtlid)  feudjteren  (Srbe  ab  at«  ber  heutigen. 

4.  Sie  ltrfadjen  Der  Gtfjeit. 

Der  50.  nörblidje  ©reitengrab  geht  burch  bie  oon  einem  biluoiatcn 
3utaubei«  bebeeft  gewefenen,  jefet  ci«freien  Canbmoffen  mitten  hin&urdj,  fo 
caf;  berfelbc  jur  33eurtt)eilung  ber  ttimattfdjcu  Verhältniffc  am  geeigneten 
erfdjeint.  Die  jefcige  SWitteltemperatur  biefc«  -Vrcitengrabc«  ift  nad)  Dooe 
5,4°  C.  unb  fd)toanft  jmifdjen  —  1 0  in  Cabrabor  unb  +  9,4°  in  $rag. 
£«  liegt  atfo  bie  im  aweiten  9lbfd)nitt  abgeleitete  2ftittcltempcratur  für 
Dcutfd)lanb  Don  +  1  bi«  2°  C,  at«  auch  &fc  W*rSu  nötige  Temperatur' 
cruiebrigung  oon  6  bi«  7°  G.  innerhalb  ber  jefet  beobachteten  ®  renken  ber 
Abweichungen  ber  Temperatur  oon  beren  normalen  Verleitung.  Daher 
müffen  auch  bie  jefeigen  allgemeinen  Urfad)en  ber  totalen  Verkeilung  bon 
SBärme  unb  fteuchtigfeit  genügen,  um  bie  (5i«,jeit  ju  ertldren. 

Die  totalen  ßlimate  »erben  r)auptfad)(id^  burch  folgenbc  Jaltoren 
bebingt: 

1.  Verkeilung  ber  3ohre«jeiten, 

2.  Vertheitung  oon  SBaffer  unb  t'anb  unb  Höhenlage, 

3.  3Äeere«ftrömungen, 

4.  rttrfitatifdje  (^rfcheinungen  beim  Vcrbunften,  Äonbenfiren,  Ttm»«» 
unb  ©efrieren. 

Von  einer  Unterfuchung  ber  l'uftftrömungen  müffen  mir  im  9UI< 
gemeinen  bei  einer  ^Betrachtung  ber  3one  bcr  oeränberlichen  SBinbc  ab* 
fehen. 

Von  ben  genannten  uicr  ftaftoren  mögen  nun  nia)t  etwa  bie  benfbaren 
Änbcrungen  erörtert  werben,  fonbern  nur  btejenigen,  »eiche  wenigften*  im 
gewiffen  ®rabe,  at«  burch  Th^tfadjen  erwiefen  gelten. 

Die  Oahre«jeiten  werben  uerurfadjt  burch  ben  beftänbigen  SBcchfel  ber 
aftronomifchen  $öhe  bcr  «Sonne,  unb  c«  höben  baher  bie  nörbliche  unb  bie 
fübtidjc  £albfugel  ftet«  entgegengefefete  Oahrc«jeit.  Da  fleh  nun  bie  Grbc 
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auf  ber  bcm  2lpt)cl  jugeroanbten  paffte  ihrer  JBatjn  mit  oerminberter,  auf 
ber  $)älftc  be«  ^Jerihel  mit  ücrmcfjrter  ©efdmunbigfett  berocgt,  fo  fiub  bic 
3ahrc«$eiten  im  Allgemeinen  oerfchteben  lang,  unfercr  ^cit  $um  ©etfpicl 
ücrroeilt  bie  Sonne  auf  ber  nörblidjen  £albfugel  ungefähr  adjt  £age  länger 
al«  auf  ber  füblichen.  tiefer  Unterfd)ieb  mürbe  f  auftaut  bleiben,  menn 
nid)t  bic  <Srbad)fe  if>rc  $Hid)timg  im  SÖeltraum  änberte,  fo  baß  in  jebem 
3afjre  im  Vergleich  mit  bem  oorigen  bie  öerfd)iebenen  i'agcn  ber  (Srbadjfc 
jur  ©onne  unb  fomit  bie  ocrfd)icbenen  3ahre*jeiten  an  anberen,  allerbing« 
fehr  benad)barten  Orten  ber  (Srbbafm  eintreten.  Die  SBirfung  biefer  @r* 
f^cinung  mürbe,  wenn  bie  Berechnungen  £roÜ'«  fid)  betätigen  follten, 
noch  bura)  bie  ©djroanfungen  ber  ßfeentriettät  ber  (5rbbat)n  uerfd)ärft.  Denn 
mit  machfenber  <5xcentricität  wirb  aud)  bie  23erfd)icben()eit  be«  ®cfchminbig< 
feit&2Rimmum«  unb  üttarjmum«  ber  ßrbbetoegung  gefteigert,  unb  e«  oerur= 
fachen  nach  (Sroll  bic  «Sdjroanfungen  ber  (5rccntricität  unb  ber  Dichtung  ber 
Grbaehfe  2$erfd)iebenheitcn  ber  Sahrcfyeiten  bis  28  Jage,  ma&  gemiß  grojic 
flimatifche  ©djroanfungen  hervorrufen  muß.  Da  bie  Söärmeintenfitäten 
ber  3ahreöjettcn  ton  ber  Sonnennähe  abhängig  finb,  fo  teuftet  ein,  baß 
bie  tuqen  Oahrefyeiten  marm,  bie  langen  füllt  finb,  alfo  tuqe  heiße  Sommer 
unb  lange  falte  Sinter,  fomic  furje  milbe  Söinter  unb  lange  fühle  Sommer 
etnanber  entfpreci)cn. 

SBa«  bie  Verkeilung  Don  ©affer  unb  Öanb  jur  DiluOiat$eit  betrifft, 
fo  haben  unfere  2Utfid)tcn  feit  bem  Siege  ber  ©laciattheorie  mcfentlidjc 
Änberungen  erfahren.  Die  Drifttheorie  oerfefct  alle  btejenigen  Sänbcr, 
meiere  nach  unferen  heutigen  Slnfdjauungen  oon  (SbenenbimteneiS  bebeeft 
maren,  unter  bcm  2Reere6fpiegel,  unb  leitete  nun  oon  ber  auf  biefe  SBeife 
beträchtlich  bergrößerten  Meeresoberfläche  foroohl  bie  8eud)tigfeit«erhölmng, 
al«  aud)  bie  £emperaturerniebrigung  ber  Diluoialjeit  ab,  inbem  fie  auf  bie 
jefcigen  €rfa)einungen  ber  (üblichen  $albfugel  oerroie«.  <S«  ift  aüerbing« 
burd)  bie  ®(acialforfd>ung  Sfanbinaoien«  unb  (Snglanb«  fittjer  ermiefen, 
baß  mährenb  ber  Diluoialjeit  beträchtliche  Scfmmnfungen  bc«  fteftlanbeö 
ftattgefunben  haben,  baß  äum  SBcifpiel  Sfanbinaüien  ein  ober  mehrere  Male 
360  m  ijbljtx  oom  Meere  bebeeft  rourbe,  wie  jefct.  Doch  fallen  biefe 
Senfungen  ftet«  in  bie  Onterglacialpcrioben,  mährenb  ber  eigentlichen  Olacial* 
pertobe  fanben  Hebungen  ftatt.  2Bie  hoch/  täßt  fid)  natürlich  geologifch  nicht 
ermitteln,  ba  bie  ©puren  früherer  Hebungen  heute  öom  Meere  bebeeft  finb; 
boch  fönnen  und  £ Ijtcr  unb  ^flanjengcographie  einen  fid)eren  Inhalt  geben. 
Da  $um  ©eifpiel  (Snglanb  mährenb  ber  Diluoialjeit  biefelbe  oon  Horben 
eingeroanberte  Sauna  befaß  wie  bad  übrige  Mitteleuropa,  fo  ift  bie  S^aljr- 
fdicinlidjfcit  fcljr  groß,  baß  e«  mährenb  ber  eigentlichen  ©lacialperioben  mit 
bem  fvcftlanbe  jufammenhing.  ferner  läßt  fid)  bie  jefctge  Verbreitung  ber 
arttifchen  unb  fubarftifd)en  Ölora  nur  burch  bie  Sinnahme  erflären,  baß  $u 
einer  >$eit,  mo  biefe  norbifd)en  formen  einige  Ebenen  ber  jetzigen  gc* 
mäßigten  »Jone  benölfent  fonnten,  ein  3"fammenhang  gmifchen  9iorbenglanb, 
5ar  Oer,  3*lanb  unb  ®r5n(anb  beftanb.  Diefe  nörbliehe  Caubbarriere, 
welche  auch  au«  anberen  ©rünben  oon  gnell  unb  Darmin  marm  oertheibigt 
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wirb,  ift  für  bic  ^Beurteilung  ber  Urfadjen  bc«  bilubialcn  &(tma«  Don 
fjofyer  Jöebcutung.  ^«  fünften  biefcr  früheren  tfanbuerbinbungen  fprid)t 
ferner,  bajj  ber  $anal  gwifdjen  (Sngtanb  unb  ^ronfrei^  bic  lOO^aben^icfc 
nid)t  errcidjt,  unb  bajj  bic  einftige  SUcrbinbung  jwifdjen  Europa  unb  Slmcrifa 
burd)  einen  fubmarinen  l'anbrücfen  angebeutet  roirb,  weldjer  ber  9)Jecrf^ 
obcrfläd;c  fo  nalje  tomint,  bajj  bie  mäd)tigen  @i«bergc  bc?  Horben«  auf  ihm 
ftranben.  Triefe  £anbc«ücrbinbungcn  tonnten  nur  burd)  eine  $ebung  be* 
Morbatlantifdjen  Ocean«  unb  feiner  Äüftenlänber  Ijcrgeftellt  werben,  roobureb 
aud)  (entere  (Gebiete  eine  l)öl)ere  £age  über  bem  2)?ecrc«fpiegcl  erhielten  unb 
fo  eine  Scmpcraturcrnicbrigung  eintreten  mu&tc.  Hnbcre  Oeningen  in 
ber  $ertf)eilung  Don  SBaffer  unb  £anb  finb  geognoftifd)  erwiefen.  ©o  be^ 
fanb  fid)  gur  (Stegeit  bic  Öombarbci  unter  SBaffcr,  ebenfo  bic  ©aljara,  mcldjc 
tljeil«  uom  2)?eere,  tyeil«  uon  füfjen  ©ewäffern  bebceft  war.  T>a«  ©djroarjc 
ÜWecr  bilbete  mit  bem  ÄafpU©ee  unb  bem  2lral*©ce  eine  grofec  jufammen 
tjängenbe  2öafferbcbecfung,  welche  wieber  um  burd)  einen  2)?ccre«ann  mit 
einem  öufen  be«  uörbliajen  <§i«meere«  in  SBcrbinbung  ftanb,  meiner  fid) 
über  einen  21)cil  Seftftbirien«  ausbreitete,  ©omit  fonntc  feine  Öuftftrömung 
nad)  Sttefteuropa  gelangen,  ofjne  über  2Wccre«fläd)c  gegangen  ju  fein.  8uai 
waren  nod)  au«gebcfjnte  ©treefen  ber  tropifdjen  kontinente  Dom  ÜBccre  be< 
beeft  unb  baljer  bie  tfuftfcudjtigfeit  bcträd)tlid)  gefteigert. 

Die  3>cränbcrungcn  ber  2J?cerc«ftrömungcn  waren  ebenfalls  Don  bc= 
beutenbem  fliinatifdjcn  (Einfluß.  SÖ3är>renb  ber  £crtiärjcit  ftanb  ber  Snbifdjc 
Caan  burd)  einen  breiten  2Wcerc«arm,  weldjer  tfyeilwcife  ben  Orient  bebcefte, 
ba«  gefammte  sJftittclmccr  umfaßte  unb  fid)  über  bic  [üblidjc  $>älfte  uon 
ftranfretd)  erftreefte,  mit  bem  SUlantifdjen  Caan  in  $erbinbung.  Tic 
Ijierburd)  Derurfad)te  mädjtige  ©trömung  warmen  SBaffer«  ift  eine  ber  Ur 
fadjen  be«  fubtropifajen  tertiären  ftlima«  Mitteleuropa«,  unb  ertlärt  juglcid) 
bic  jat)trcid)en  afiatifdjen  £upen  ber  ftlora  biefcr  $eriobe.  Sil«  fid)  in 
gotge  ber  $>ebung  bc«  Orient«  unb  ftninfreid)«  biefcr  9lrm  fdjlojj,  erfattetc 
ba«  ftlima  (Suropa«  mefjr  unb  mefjr,  befonber«  ba  bamal«  ber  ©otfftrom 
nod)  nid)t  feine  ermärmenben  Saffermaffen  nadj  Europa  führte,  wie  ftd) 
bic«  au«  ber  tfüftcnbilbung  Hmerifa«  mit  ©id)crf)eit  fdjlicfcen  läBt. 

(5«  erübrigt  nod),  be«  ßinfluffe«  $u  gebenfen,  wetzen  bic  2$erbunftung 
bc«  SBaffcrö  unb  bic  Sicberucrbidjtung  beffetben,  fowie  ba«  Stauen  unb 
(Scfricren  auf  bic  Temperatur  au«übt.  ©ei  bem  Sluftfjauen  unb  Skrbunftcn 
wirb  ©arme  Derbraudjt,  unb  bei  bem  Sconbenfircn  unb  ©efricren  roieber 
frei,  (i«  ift  bemnad)  ber  £ran«port  Don  fteudjtigfeit  nad)  Horben  gugleid) 
eine  Söärmequclle  für  bic  fjöfjeren  ©reiten,  wäfjrcnb  ba«  hinabgleiten  Don 
®letfd)ern  unb  ba«  ©tranben  Don  (Siäbcrgen  in  wärmeren  Legionen  fü^tenb 
wirft.  Serner  Der^inbert  eine  Ijoljc  (£i«bebecfung  ein  er^cb(id)e«  Steigen 
ber  ©ommertemperatur,  inbem  alle  XBärme  gunäa^ft  gum  ©djmclgcn  bce 
(Sifc«  benu^t  wirb,  unb  e«  ift  aud)  bic  Särmcrücfftra^fung  ber  roeifeen, 
gtänjenbcn  (SIetfdjermaffen  in  ben  SBcttraum  Diel  bebeutenber  al«  biejenige 
bcmalbcter  ©ebicte.  Die  atfädjtigteit  biefcr  (Srf^cinung  lägt  fid)  am  tieften 
burd}  einen  SBergleid)  ber  itlimatc  ^orbafien«  unb  ber  norbamerifanifd)cn 
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3nfetn  erfennen.  3m  3anuar  entfielen  burdj  bie  StuSftrafjtung  in  ben 
Settraum  unb  ben  fanget  an  3nfotation  in  beiben  erwähnten  Gebieten 
Äättcpotc  uon  — 40°  C.  Bber  wäf)renb  biefe  Ädtte  bie  norbamerilanifdjen 
3nfc(n  burd)  eine  ftarrcnbe  (£i«becfc  gu  einem  {^eftlanbc  Dereinigt,  finbet 
in  Sibirien  bie  Mite  nur  wenig  fteudjtigfeit,  bie  fie  itjrcr  latenten  Sdrme 
berauben  tonnte.  3m  3u(i,  wo  bie  Ijodjftctjcnbc  Sonne  in  Sibirien  einen 
fteinigen  Aöobcn  befdjeint,  fteigt  bie  3utttemperatur  berfetben  ©egenben, 
bie  im  3anuar  —  40  0  C.  Ratten,  auf  +  10,5°  C.  unb  an  befonber*  fjcifjcn 
Jagen  auf  +  30°  C,  fo  bafj  wäijrcnb  be«  furjen  Sommers  eine  retatto 
^üljircidjc  Atoia  IjcrDorfprieijt  unb  ein  afiatifdjer  Sommerfättepot  ntdjt 
uorfjanben  ift.  3n  9(orbamcrifa  wirb  hingegen  bie  Sonnenwärme  jum 
dauert  be$  im  Sinter  jugefrorenen  SWeere«  oerwenbet,  fo  bafj  fid)  bort 
ein  Sommerfättepol  mit  einer  3uti*3fotf)erme  üon  +  2  °  C.  bitbet.  £)iefe 
X&atfadjen  scigen  in  ibrer  flnwenbung  auf  bie  (5i«jeit,  bafj  grofce  ©(elfter* 
maffen,  wcldje  im  Sinter  bie  Jöcbingungen  ifjre«  (Sntfte^en«  fanben,  bie 
Sommertemperatur,  unb  fomit  ba«  3af)re«mittel  in  f)of)em  ©rabc  erniebrigen 
unb,  inbem  fie  gteidtfam  einen  Ztyil  ber  Sinterfältc  aufftapetn,  fetbft 
üWonate  intenftucr  öcftrafjtung  Überbauern  fönnen,  ofme  gan^tic^  Innweg* 
iicf di molken  $u  werben. 

$u3  bem  Oerfd)iebenartigcn  ^ufammenwirfen  biefer  unb  df)nlid)er  ftiuta 
tifdjer  fvattoven  ergeben  fid)  bie  üerfdjicbenen  ©taciat*  unb  3ntergtacia(pcrioben, 
wa«  icbod)  nd^er  $u  fpecialifiren  fo  (ange  unmögtid)  ift,  a($  bie  ^rage  nad) 
ber  Mnjaijl  unb  ber  geograptufdjen  SluSbcfjnung  ber  einzelnen  ©taciatperioben 
nod)  nid)t  l)inrcid)cnb  beantwortet  ift. 

Senn  nun  audj  fid)  er  neue  ftunbe  unb  2)?effungen  mandjc  ber  er* 
mahnten  criii^clljcitcn  mobificiren  werben,  unb  wenn  and)  bie  angeführten 
©rünbe  fümatifa^er  Snberungen  gewijj  uodj  manage  l'ücfe  aufweifen,  fo  fd)eint 
aU  föefultat  bod)  feft$uftel)cn,  bafe 

1.  bie  fltmatifdjen  Sd)wanfungen,  welche  bie  (Sifyeit  bebingten,  fid) 
innerhalb  berjenigen  ©renjen  gelten,  innerhalb  wefdjer  bie 
iefcigen  totalen  Ätimate  unter  benfetben  Jörcitengraben  oon  ein* 
anber  oerfdu'eben  fmb,  unb  bafj 

2.  ~bie  Urfadje  ber  (Sifyeit  nid)t  in  einer  einaclnen  £f)atfad)e  gc* 

funben  werben  tarnt,  wie  bie«  fo  biclfadj  üerfudjt  worben  ift, 
fonbern  ba&  bie  oerwiefetten  @rfdjeinungen  biefer  ?eriobc  fid) 
nur  a(«  ba«  Srgebni«  einer  großen  flnja^l  jufammenwirfenber 
Umftänbe  betradjten  laffen,  bafj  aber  anbererfeit«  bie  bi«  jefet 
betannten  Ärdfte  )U  iljrer  (Srflärung  genügen. 
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Bie  Urfadjc  ber  (SUetfä^ßeroepitgett- 

Die  ®letfd)cr,  if)re  Crntftctjung,  $u«bel)nung  unb  ©ewegung,  tnrj  alle* 
wa«  bamit  in  irgenb  einem  3llfattl^cnJ)ange  fteljt,  ift  fo  fyduftg  uitb  »on  fo 
ocrfdjiebenen  ®eftd)t«punftcn  bctjanbelt  worben,  bafc  man  glauben  folttc,  ber 
®egcnftanb  fei  crfdjöpft.  9Md)t«  würbe  inbeffen  irriger  [ein  al«  biefe  Meinung; 
benn  bc$ügticfy  ber  ®letfd)er  ift  ba«  lefete  ©ort  nod)  lange  ntd)t  gefprodjen. 
öefonber«  aud)  über  bic  Urfadje  ber  ©letfdjerbewegungen  geljen  bie  fcn< 
fid)tcn  nod)  fefjr  au«einanbcr  unb  au«  biefem  (Srunbe  i)at  ©alter  9?. 
Jörowne  neuerbing«  auf  eine  Srflärung  f)ingewiefen,  bie  oon  einem  ber 
bebcutcnbftcn  2ttcd)anifer  (SngtanbS,  bem  bor  nia)t  langer  3eit  oerftorbenen 
(Sanon  2ftofclct)  aufgcftctlt  worben  ift.1)    Die  §aupterfd)einungen  ber 
®lctfd)er*$3cwcgung,  weldje  burd)  eine  auäreidjenbe  £l)corie  ber  grage  erflärt 
werben  müffen,  finb  bie  folgcnben:  1)  Die  Bewegungen  eine«  ©letfdjer* 
fmb  einfad)  bie  eine«  feften  Körper«  in  einem  ^uftanbe  be«  fliegen«.  2)  Die 
jc^igen  ©letfdjer  ber  <Sd)weij  unb  Norwegen«,  bie  einigen,  bie  fritifd)  unterf ud)t 
würben,  finb  nur  bic  jufammcngefdjrumpften  9?efte  ber  ($letfd)er  ber  @i«$eit. 
(So  ift    $3.  ber  ie^ige  fötjoncgfctfdjcr  etwa  6  engt.  Steilen  (ang  unb  500  gufc 
mddjtig,  mdfjrenb  ber  alte  9?l)oneglctfd)er  120  engl.  2J2 eilen  (ang  unb  2000  bi« 
3000  ftufe  mddjtig  war.  Äud)  bic  ^Bewegung  fo  großer  ©letfdjer  mufj  burdj  bie 
$f)eorie  erfldrt  werben.   3)  Die  ©letfdjer  ber  ©cgenwart  finb  nid)t  auf  bie 
gemäßigte  ^one  bcfcfjränft ;  jaf)lreid)er  unb  größer  fommen  fie  in  arfttfdjcn 
©egenben  oor.  4)  (Sowohl  in  ben  gemäßigten  wie  in  ben  arftifdjen  @egenben 
bewegen  fid)  bie  ©letfdjer  im  hinter  wie  im  «Sommer,  bei  :)tod)t  wie 
bei  Sage. 

Da«  Stießen  ber  ®letfdjer  ift  jefet  burd)  SBeffungen  genau  feftgefteflt. 
2Bdf)renb  bie  gange  üttaffe  fid)  abwart«  bewegt,  bewegt  fid)  ber  obere  Streit 
fdjncücr  a(«  ber  «oben  unb  bewegen  fid)  bie  ©eiten  (angfamer  al«  bie  Sföittc ;  bie 
oberen  <Sd)id)ten  müffen  bat)cr  anfjoltenb  über  ben  unteren  fd)eercnb  fid)  fort- 
bewegen unb  bie  mittleren  an  ben  feitlidjcn.  Sin  ©letfdjcr  im  3uftanbc  be« 
ftticjjcn«  mujj  fid)  unter  bem  (Sinfluffc  bon  Gräften  bewegen,  bic  ftarf  genug 
finb,  um  feinen  SBiberftanb  ju  überwinben  unb  biefen  3«ftanb  be«  fliegen« 
gu  erzeugen. 

Die  allgemeinen  Grrfdjeinungen  ber  ©ewegung  eine«  ©letfdjer«  finb 
genau  biefelben,  wie  wenn  eine  jdfje  üftaffe  fid)  burd)  einen  Äanal  bewegt 
unter  bem  (Sinfluffe  if)re«  eigenen  ©cwidjte«.  (5«  mufc  alfo  unterfudjt 
werben,  ob  ber  fdjeerenbe  SBiberftanb  be«  Grife«  niebrig  genug  ift,  baß  man 
einen  ©letfdjer  al«  eine  jdf)c  SOlaffe  betrauten  tonne. 

Unter  3u9run°cfcQun9  oer  cinjigen  23erfud)e  über  ben  fd)cerenben 
SiMbcrftanb  be«  <£ifc«,  bie  2ttofclctt  ausgeführt,  fommt  $err  öromne  ju 
bem  Wefultat,  bog  ein  ®lctfd)er,  ber  auf  einem  (Sefdüe  oon  1  ju  4  liegt, 
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fid)  unter  bcm  £)rucf  be«  ßigcngewidjtc«  ntdjt  bewegen  tonn,  wenn  er  nid)t 
minbeften«  300  $"6  biet  ift,  unb  bag,  wenn  er  bkfer  ift,  bic  oberen  300 
ftuji  fid)  al«  eine  folibe  3J?affc  bewegen  unb  nur  ber  untere  Sljcil  allein 
bie  (5rfdjeinungcn  be«  fliegen«  barbietcu  wirb.  $5a  nun  $>unbcrtc  üon 
öMct|djcrn  cjiftircn,  bie  weniger  al«  300  gujj  bief  finb  unb  auf  ihrem  ganzen 
©ege  fein  foldje«  (Gefälle  tjaben,  fo  fällt  hiermit  eine  üon  ben  aeeeptirten 
Jlfjeoricn  ber  ©letfdjerbcwegung ,  weldjc  bic  Urfadje  in  ber  Sirfung  be« 
<5igcngcwid)te«  fudjtc. 

(Sine  anbere  Slnnafyme,  bafj  ber  ©Ictfdjer  al«  eine  folibe  Stoffe  über 
fein  Söctte  gleitet,  wirb  burd)  bie  SThatfadjc  wiberlcgt,  bafj  einzelne  £l)ci(c 
bc«felbcn  fteft  fdjneller  bewegen  al«  anbere. 

<5ine  britte  Sporte,  baß  ber  (Sletfdjcr  fid)  bewegt  burd)  .gerquctfdjcn 
feiner  £afi«,  ift  wiberlcgt  worben  burdj  üDiofclcu'«  (Sjperimcnte,  weldjc 
jeigten,  baf  ber  3crquetfd)ung«wibcrftanb  be«  (5ifc«  bebeutenb  größer  ift  al« 
ber  fdjeerenbe  ©iberftanb. 

(Sine  m'erte  Stljeoric  fdjrcibt  bie  Bewegung  ber  ©letfdjer  bcm  ©fyneljcn 
an  ber  ©afi«  ju.  «ber  bic  ©letfdjcr  aller  Drögen  unb  liefen  bewegen 
fid)  im  ©intcr  ebenfo  wie  im  (Sommer;  unb  wenn  man  bie  (Srbwärme  al« 
Littel  i)erbcijictjen  wollte,  um  ba«  ©djmcljcn  am  «oben  $u  erflären,  fo 
fällt  biefer  ®runb  für  bic  Seiten  be«  ©letfd)cr«  cntfd)icben  fort,  9lud)  müfjte 
biefe  Urfadje  auf  ©djnecmaffen  nod)  leichter  Slnwenbung  finben;  aber  felbft 
an  ftcilen  ®cf)ängcn  fteigen  aufgetürmte  ©djnecmaffen  nidjt  in  biefer  ©eife 
in  bic  £icfc,  fonbern  werben  bort,  wo  ftc  liegen,  abgefdjmoljen. 

<5ine  Weitere  £f)eorie  enblid)  nimmt  an,  bafj  ber  ®lctfd)cr  nidjt  al« 
(5i«,  fonbern  al«  ©äff er  fid)  bewegt.  SDa  burd)  ben  $)rucf  ber  ®cfricrpunft 
fjerabgefefet  wirb,  fo  fdnniljt  unter  bem  (Sinflufj  be«  $)rucfc«  ein  $ljeil  bc« 
£ife«,  ba«  ©affer  entweiht  nad)  unten  unb  muß,  oom  $)rucf  befreit,  wieber 
frieren,  wäfyrenb  bie  Kontinuität  be«  ©letfdjer«  burd)  ben  'Proccjj  ber 
Vegetation  erhalten  wirb,  hiergegen  ift  $u  erwähnen,  baß  bie  (Srniebrtgung 
be«  ®cfricrpunftc«  burd)  £)rucf  nur  eine  fcf)r  geringe  ift,  unb  bafj  $.  23. 
ein  Drucf  üon  2000  ftuj?  pro  Quabratjoll  erforberlia)  ift,  um  ba«  <£i«  bei 
31»  g.,  anftatt  bei  32<>  JU  toerflüffigen.  Sür  arftifd)e  Eerfjättniffe  fann 
biefer  Umftanb  atfo  gar  nidjt  in  ftrage  fommen. 

<5«  ftyint  allgemein  angenommen  au  werben,  bag  ber  SDruct  in  bem 
unteren  Steile  eine«  ©letfdjer«  f)errüf)rt  oon  ben  fteilcren,  oberen  Steifen, 
aber  in  ber  Siegel  berühren  bic  fteileren,  oberen  Steile  gar  nidjt  bie  ebeneren 
£f)etlc  unten,  fonbem  fie  finb  uon  biefen  getrennt  burd)  eine  weite  tiefe 
©polte,  bie  unter  bem  tarnen  JBergfdjrunb  befannt  ift.  £>a«  #alfdje  biefer 
$nftd)t  weift  §err  Browne  nod)  baburd)  nad),  bag  er  au«  ben  oorljanbenen 
<3teigung«toerf)ältniffen  für  ben  alten  fölwneglctfdjcr  al«  treibenbe  traft  nur 
ein  ©ertl)  bon  11  $funb  pro  £onnc  <£i«  beregnet. 

©enn  fomit  bie  allgemein  al«  33ewegung«urfadjc  angenommene  @d)Wer- 
traft  fid)  al«  unjureidjenb  l)erau«ftcllt,  um  biefelbe  ju  erzeugen,  fo  bleibt 
al«  £rflärung«grunb  für  bie  ®tetfd)er*  Bewegung  nur  nod)  bic  ©arme 
übrig,  weldje  nad)  ber  Sfyorie  Don  (Sanon  2D?ofetcü  in  folgenber  ©eife 
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wirft:  Da«  ei«  muß  als  f efter  Körper  ben  ©efefeen  ber  Äu«bet)nung  unb 
,3ufammcn$ichung  unter  bem  (Sinfluffe  uou  Tcmperaturfd)manfungcn  gc^ 
hordjen;  unb  nad)  ben  3Weffungen  Don  SWofetet)  ift  ber  Äoüfficicnt  feiner 
linearen  Sluftbefmung  0,00 002  856,  a(fo  fcfjr  groß,  ©enn  eine  Stemaffe, 
j.  JB.  ein  ©Ictfchcr,  entweber  burd)  Leitung  ober  Strahlung  eine  Temperatur- 
erhöhung erfährt,  wirb  er  fidj  au«bcfmen.  Dicfe  9tu«bet)nung  wirb  oor= 
$ug«weife  in  ber  9tid)tung  erfolgen,  in  welker  bie  2lu«behnung  am  tcidjteftcu 
ift,  atfo  thalabwärt«.  3Bcnn  au«  irgenb  einer  Urfadje  bie  Temperatur  finft, 
wirb  bcr  ©Ictfdjcr  wlebcr  fid)  jufammcnjiefjen ;  ba  aber  bic  Sluebcfmung 
Don  ber  <§d)wcrfraft  unterftüfet,  bie  ffontraftion  aber  burd)  fie  gcfjinbcrt  wirb, 
wirb  (entere  an  ®röfje  geringer  fein,  al«  bie  erftere,  unb  wenn  ba«  <Si«  $u 
feiner  urfprünglid)en  Temperatur  jurüefgefchrt  ift,  wirb  fein  ©djmcrpunft 
ein  beftimmte«,  Keine«  ©tüct  fid)  thalabwärt«  bewegt  haben.  Durch  foldje 
abwechfelnbc  HuSbcljnungen  unb  jBufantmenjiehungcn  bewegt  fidj  ber  ©tetfeher 
allmählich  Dom  ©ipfet  bi«  511111  ©oben  in  feinem  taufe.  Dag  Temperatur* 
fdjwanfungen  in  einem  ©tetfdjer  Dorfommen,  !ann  nid)t  bcjweifett  werben,  in 
welcher  £age  er  fidj  aud)  befinbe.  Unb  bog  biefe  (Srftärung  alten  bi«her  befannten 
Thatfadjen  entfprid)t,  Derfudjt  §err  ©rowne  nun  auefti^tltc^eT  $u  begrünben, 
weit  bie  Di«fuffion,  welche  fidj  an  bie  ftufftettung  ber  Theorie  Don  üftofcletj 
gefnüpft  hotte  burd)  ben  Tob  bcö  Vetteren  $u  früh  beenbet  worbcu  war. 

©egen  biefe  Theorie  finb  Dor$ug«weife  jwei  (Sinwänbe  erhoben  worben. 
(Srften«,  bafc  ein  ©letfeher  feine  jufammenhängenbe  SWaffe  bitbc,  fonbem 
burd)  (Sprünge  in  Diele  Thetle  ^erbrochen  fei.  aber  bie  Kontinuität  ber 
3ttaffe  ift  feine  Jöebingung  für  biefe  Theorie,  benn  ein  abgebrochene«  ©tüd 
(Si«  wirb  fid)  genau  in  berfetben  ©eife  bewegen  wie  ein  ©letfeher. 
Slnbererfcit«  ift  bie  Annahme,  bajj  bcr  ©letfeher  an  irgenb  einer  ©teile  in 
feiner  gangen  Dicfe  burdj  eine  ©palte  getrennt  ift,  abfolut  unDereinbar  mit 
ben  ©raDitation«*Thcorien,  benn  ein  Drucf  jwifchen  Theiten  oberhalb  unb 
unterhalb  bcr  ©palte  ift  unmöglich.  Die  einige  (Srftärung  ber  ©palten 
ift  auch  nach  biefer  Theorie  bie,  ba&  bcr  ©letfeher  über  einem  fonDcrat  Theil 
feine«  öette«  gebogen  wirb,  unb  bann  bie  untere  $ätfte  fomprimirt  unb 
nur  bie  obere  gefpannt  wirb,  fo  baß  ber  ©palt  nicht  tiefer  at«  bi«  jur 
halben  Dicfe  Dorbringen  fann. 

Der  zweite  ©inwanb  tautet,  baß  bie  2Bärmeleitung«fähigfeit  be«  Sifefl 
nur  gering  ift;  bie  SBirfung  ber  ©arme  müßte  baher  befdjränft  fein  auf 
bie  ©dachten  nahe  ber  Oberflädje,  unb  fie  fönnte  nicht  bie  Bewegung  be« 
©tctfdjer«  a(«  ©aujc«  erftären.  Diefcr  Grinwanb  ift  aber  nicht  ftidihaltui, 
wenn  man  bie  33crr)dttniffc  näher  betrachtet  Dcnfcn  wir  un«  einen  ©ktfeher 
Don  etwa  100  guß  Tiefe  in  Schichten  Don  etwa  10  ftuß  jerlcgt,  bie  mit 
einem  beftimmten,  fcheerenben  ©iberftanb  an  cinanber  ^aften.  Die  ©arme 
bringe  nur  in  bie  erfte  ©djidjt  ein  unb  würbe  biefe,  wenn  fte  frei  wäre, 
um  eine  beftimmte  ©röfie  au«behnen ;  ba  biefe  ©ehidjt  an  ber  3 weiten  haftet, 
muß  fie  bei  ihrer  Bewegung  biefe  mitjiehen,  unb  foDiel  fie  bie  jweite  mitjieht, 
büßt  fte  fetbft  an  «ewegung  ein;  bic  jweite  ©chid)t  wirft  auf  bic  brüte, 
biefe  auf  bic  Dicrte  u.  f.  w.  Die  burd)  bie  üEBärme  in  ber  oberften  ©d>id)t 
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erzeugte  Bewegung  oerantaßt  atfo  eine  nad)  bem  ©oben  $u  an  Ontenfität 
abnehmenbe  Bewegung  aller  ®d)id)ten;  ganj  entfprcdjcnb  ben  wirttidjen 
Bcrfyälrniffen.  Bei  ber  3ufammeniiel)ung  tritt  ba«fetbe  Bertolten  ein;  unb 
ganj  ba«fclbe  gilt  fUr  ben  horizontalen  Cuerfd)mtt;  an  ben  Seiten  wirb 
ba«  £i«  bind)  bie  Reibung  unb  ftelfenoorfprüngc  $urücfgchalten;  cd  bewegt 
fid)  ^ier  langfamer  al«  in  ber  SRitte,  wo  bie  Bewegung  oerhältm«mäßig 
frei  ift. 

Qr«  bleibt  uod)  ein  wichtiger  (Sinwanb  gu  befpredjen,  nämlid),  baß  nad) 
ber  Särmcthcorie  bie  Bewegung  an  einem  fünfte  ber  ®letfd)cr»£)berfläd)e 
feine  tontinuirlidje,  fonbern  eine  o«cillirenbc  fein  würbe,  balb  abwärt*,  balb 
aufwärts  gerietet,  unb  baß  ber  wirtliche  2Beg,  ben  er  nach  unten  jurücf* 
gelegt  hat,  j.  B.  im  gaufe  eine«  £age«  nur  ein  Bruchteil  fein  tonnte 
feiner  ganjen  in  biefer  3eit  abgeführten  Bewegung ;  eine  berartige  wed)fe(nbe 
ABewegung  fei  aber  biöt)er  nod)  nicht  beobachtet  worben.  Dagegen  fdgt  fid) 
jebodj  bewerten,  baß  erften«  bie  Beobachtungen  nidjt  tontinuirlich,  fonbern 
nur  in  Onterballen  oon  ganzen  Jagen  unb  mehr  gemadjt  würben,  fo  baß 
man  nur  ba«  iSnbcrgebni«  wahrnehmen  tonnte.  Serner  fmb  bie  meiften 
Beobadjtungen  in  ber  sJcähe  be«  ©Ictfdjcrcnbe«  gemacht,  wo  fich  mehr  ba« 
mittlere  töefultat  ber  Bewegungen  ber  oerfchiebenften  t>&^eren  ZtytiU  manifeftirt, 
al«  bie  o«cillatorifche  Grigenbcwegung  be«  ßrnbc«.  (Snblid)  macht  ber  Um- 
ftanb,  baß  bei  ber  2lbfül)lung  ber  ®Ietfd)cr  nid)t  wieber  $u  bcmfelbcn  fünfte 
jurüetfehrt,  üon  bem  er  bei  ber  ftugbelmung  ausgegangen  war,  bie  fitahr* 
nehmung  oon  Ovulationen  fehr  fehwiedg. 

Dem  gegenüber  giebt  es  aber  einige  Grrfdjcinuttgen  ber  ©letfdjer-Bc« 
wegung,  welche  burch  bie  Särme-Sheorie  erftart  werben,  bie  aber  nach  ber 
©raDitation««£f)corie  unbegreiflich  finb. 

1)  <S«  ift  betannt,  baß  bie  ©letfeher,  wenn  fic  au«  einer  engen  Stuft 
in  ein  oerhältnidmäßig  weite«  Sljal  gelangen,  fich  fädjerartig  ausbreiten. 
Der  9?honeglctfcher  ift  hierfür  ein  gute«  Beifpicl.  (Sin  noch  &effere«  ift  ein 
Heiner  ©tetfdjer  in  Norwegen,  ber  nad)  $errn  Sejce'«  Angaben  fid)  jum 
fünf«  bi«  fcch«fachcn  feiner  früheren  Breite  au«behnt.  Die  Sirtung  ber 
©rabitation  auf  eine  3)Zaffe  al«  ®anje«  tann  biefclbe  nur  in  einer  töidjtung, 
in  ber  be«  fteilften  ©ehänge«  bewegen.  Die  ©ratoitation  tann  ein  foldje« 
Hu«breiten  nur  hervorbringen  burd)  Steile  be«  ©letfdjer«,  bie  über  einanber 
fdjeeren,  nach  Hrt  einer  jdr)en  üttaffe.  Eber  bie  (Srfdjeinungen  ber  <£i«tlippen 
jeigen,  wie  oben  angeführt,  baß  ba«  Gri«  fid)  in  biefer  Seife  nicht  au«« 
breitet.  9iad)  ber  ©ärmetheorie  ift  bie  (Srttärung  leicht;  bie  91u«bef)nung 
unb  3"fttöt»nenjiehung  wirb  nach  allen  Dichtungen  ftattfmben,  wo  bie  Bc= 
wegung  frei  ift. 

2)  SWit  biefer  (Srfcheinung  in  3ufammenhang  ftcl)t  bie  ber  £äng«fpalten, 
bie  man  in  ber  sJiäl)c  ber  SKanbcr  ber  ®letfd)er  ficht,  unb  namentlid)  bort, 
wo  fie  fid)  in  eben  befchriebener  ©eife  ausbreiten.  SZact)  ber  ©raoitation«* 
Theorie  tann,  wie  oben  angegeben,  eine  Spalte  nur  entftehen,  wenn  ba« 
<Si«  über  eine  fonoere  Stäche  gebogen  wirb,  fo  baß  ber  obere  $heit  eine 
©pannung  erhält,  in  Solge  bereu  e«  bricht.  Da  aber  nach  ber  ®rabitation«; 
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2f)corie  jebcr  £fj eil  einen  [luvten  Drucf  oon  hinten  erfährt,  fo  tann  biefe 
(Srflärung  fd)on  nidjt  gut  auf  bie  dterfpaltcn  angemenbet  werben;  auf  bie 
t'äng«fpalten  fie  anjuwenben,  gcl)t  nun  gar  nidjt,  ba  ber  ©oben  eine»  1  haic^ 
feiten  ober  niemal«  fonuejc  ift  in  ber  9tid)tung  feiner  ©reite.  9iad)  ber 
2Bärmetf)eorie  ift  bie  (Srflärung  einfad).  9flan  fann  annehmen,  baf*  bie 
Wärmeenergie,  weldje  einem  Cuabratfujj  gtäd^e  mitgeteilt  wirb,  in  ber 
2Hitte  unb  an  bem  föanbe  be«  ©letfdjer«  nafjeju  biefelbc  ift.  £)icfe  Energie 
wirb  Derbraudjt  $ur  21u«befmung  bc«  ©letfdjer«  in  feiner  ganzen  5Dicfc,  wie 
befdjrieben  worben  ift.  3e  geringer  bie  £)i<fe,  befto  größer  wirb  bie  31u«* 
befmung  fein  unb  befto  größer  aud)  bie  refultirenbc  Wetto*  Bewegung.  T)'u 
büuneren  $l)cile  bc«  ®lctfd)cr«  werben  atfo  ftet«  bie  Neigung  fjaben,  üon 
ben  biefern  abjubredjcn,  unb  fo  werben  l'äng«fpalten  oft  gefunben  werben. 

3)  £)ie  ©treifungen,  weldjc  einen  fo  au«gefprod)enen  (Sfjaraftersug  ber 
uom  ©letfdjer  bearbeiteten  ®efteine  bilben,  fönnen  nad)  ber  ©drmet^eoric 
teidjtcr  erttärt  werben.  <§old)e  ©treif ungen  fommen  felbft  im  garten  $üpcrftljcn 
uor  unb  fctbft  üon  ber  £iefc  eine«  bcträdjtlidjen  ©rud)tf)cil«  eine«  3oU. 
^öcbeutt  man  bie  enorme  ßraft,  bie  notfywenbig  ift,  um  im  garten  Reifen 
eine  foldje  Surdjc  auszugraben,  fo  ift  c«  gatr$  unmöglid)  $u  glauben,  ba§ 
bie«  gcfdjetycn  burdj  eine  einmalige  ^Bewegung  eine«  im  <5ife  eingebetteten 
©tein«  über  benfelben.  Wenn  aber  ber  <3tein  burd)  eine  9feil)e  üon 
£)«cilfationen  f)inabftieg,  fo  ba&  er  Diele  2Hale  über  benfelben  ftled  ging, 
ift  biefe  ©djwicrigfeit  bebeutenb  Heiner. 

4)  3um  ©djlufj  fjebt  £>crr  ^Browne  Ijcrbor,  bafj  bie  Anhänger  ber 
®rauitation«  *  £fjeorie  bcrpflid)tet  ftnb  ju  erflären,  wa«  au«  ber  Wärme* 
Energie  wirb,  bie  in  einen  ©tetfdjcr  gelangt.  Senn  bie  (Sonne  fdjeint,  ift 
biefe  <5traf)lung«* Energie  ftet«  fct)r  groß,  fctbft  wenn  bie  Temperatur  ber 
Vuft  niebrig  ift.  On  foldjcn  gäüen  fdjmiljt  ber  ©Ictfajer  nitt)t;  e«  ift  Doli* 
fommen  ftar,  bog  er  fi$  au«bef>nen  muß,  wie  jeber  anbere  fefte  Körper  fid) 
unter  bem  (Sinflujj  ber  Wärme  au«bef)ut.  Wenn  bem  fo  ift,  fo  ift  eö  un* 
erläfjltd)  barauf  ju  befielen,  bag  ba«  allmäl)lid)c  §inabfteigcn  erfolgen  mufe 
burd)  abmedjfelnbe«  Hu«bcf)ncn  unb  3ufammcn$iefjen,  wie  c«  befanntlid)  bei 
anbereu  Materialien  ftattfinbet 


Jur  tönittbmaJTer-  und  ©uelUtttjjeom. 

Eon  51.  SWcttbcnlmucr. 

$)ie  fdjwanfenbe  33e$icf)ung  jwifdjen  ©runbwaf  fernen  unb  Quellen* 
abfluj?  ciiterfcit«  unb  9Hebcrfd)lag«mcngcn  anbrerfeitö  lägt  ba«  2)iitwirfcn 
eine«  ö^aftor«  erfennen,  welken  95 olger  in  feiner  befannten  £f)conc  ju 
ermitteln  gefugt  t)at.  9iad)  berfelbcn  foü  bie  im  ©oben  fjcrrfdjenbe  Temperatur* 
bifferenj  ben  Weberfdjlag  bc«  in  ber  2uft  enthaltenen  Waffergafe*  bewirten. 
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£)er  I^eorie  wirb  mit  8?cct)t  entgegengehalten,  ba|  gu  Reiten  Don  Temperatur» 
(Gleichheit  unb  negativer  Diffcreng,  unb  biefe  3citen  fmb  in  unfern  ßlimaten 
nicht  gerabe  feiten,  fein  9iieberfd]lag  erfolgen  tonne,  währenb  bie  Beobadjtung 
gerabe  baß  ®egenth,eil  erfennen  läßt. 

(5inen  weiteren  Crinwanb  bilbet  bie  ^rage  nad)  bem  Verbleib  ber  beim 
Weberfchlag  im  $3  oben  frei  werbenben  ©arme,  beren  Auftreten  nad)  turger 
SBirfung  bie  Urfad)e  be«  Meberfdjlage«,  bie  Tempcratur*£)iffercng,  auf 
liehen  mu§. 

Reiben  ßinmänben  gegenüber  fann  ftd)  bie  Theorie  nidjt  behaupten. 
Die  Tfjatfache,  bag  ein  fortbauernber  9iicbcrfd)lag  Don  Jeua^tigfeit  im 
«oben  ftattfinbet  unb  bie  oberirbifdjen  9<ieberfchläge  gur  «eränbcrlidjfcit 
ber  23obenfeud)tigfeit,  g.  ©.  beim  Slcferboben,  unb  be«  ©runbwaffer«  nid)t 
au«reidjt,  bleibt  beftefjcn.  4öci  fdjarfer  Beobachtung  finbet  man  nad) 
längerer  SRegengeit  eine  bcutttdjc  Trennung  ber  eingebrungenen  Tagewaffcr 
Don  ber  eigentlichen  Bobenfcuchtigteit  in  gang  auffaüenb  geringer  Tiefe  unter 
ber  Oberfläche.  Slnbererfcit«  liegen  SWühlgräben,  $analf)attungen,  gange  glu^ 
fttftemc  bauernb  hoch  über  bem  ©runbwafferftanbc  ber  Umgebung.  (£« 
giebt  ^olber  in  ben  2Harfd)en,  welche  einen  großen  Thcil  be«  3af)re«  fclbft 
unter  bem  Sföittelwaffer  ber  Umgebung  liegen,  daraus  geht  unabwci«lid) 
hcroor,  bafj  ba«  ©runbwaffer  Don  gang  anbern  Ouftoren,  wenigften«  nicht 
allein ,  abhängt  Don  bem  Einbringen  ber  atmofphärtfdjen  sJtieberfd)läge  in 
ben  (Jrbboben.  3u"^chft  geigt  bie  Beobachtung,  ba§  nicht  jeber  ©oben  bie 
^igenfehaft  be«  Oeud)tigfeitönieberfchlage«  in  gleichem  üttajje  befifet.  Der 
reine  <3anbboben  ift  offenbar  nur  fct)r  wenig  bamit  behaftet,  währenb  mand)c 
(Gegenben  fehr  reidjlidj,  g.  B.  ba«  meftphälifche  (Sübertanb;  biefe«  hat» 
wahrfcheinlich  wegen  ber  auffallenben  ßrfdjcinung,  baß  fd)on  bei  trübem 
Setter  unb  ohne  eigentlidjen  Ütegen  fein  «oben  oöllig  Oon  geudjtigfeit  gefättigt 
erfcheint,  feinen  tarnen  in  „©auerlanb"  oerwanbelt.  Sei  (Gelegenheit  eine« 
in  Bergmerf«angelegenheiten  gu  erftattenben  Gutachten«  war  Berfaffcr 
Dcranlajjt,  ben  «oben  näher  gu  unterfuchen  unb  betradjtete  eine  fpeeififche 
•probe  burch  eine  ftarfe  Cupe.  Der  ©oben  befteht  au«  nabclförmigen  Splittern 
unb  tfruftallen,  bie  einen  Hnblicf  gewähren,  «al«  wäre  ein  Raufen  furger 
biefer  ©tecfnabeln  gufammen  gerüttelt. 

Sei  bem  Auftreten  ber  Bolger'fchen  Oucllentheorie,  bie  ba«  unbeftreitbare 
2>crbienft  hat  ba«Borf)anbenfeineme«  tontinuirlich  wirfenbcn^ieberfchlag«oor- 
gange«  imBoben  aufgebeeft  gu  haben,  Drängte  ftd)  mir  bie  faft  fünf  3aljre  früher 
gemachte  Beobachtung  wieber  auf  unb  ich  gelangte  nun  gu  ber  nachftehcnbcu 
©rttärung  be«  Vorgänge«,  welche  bie  ber  «olger'fdjcn  <2rrflärung  entgegen- 
ftehenben  Bebenten  al«  nothwenbige  Borau«fefcung  hat. 

(5«  bebarf  gu  biefer  Gtrflänmg  ebenfall«  feiner  neuen  Theorien  fonbern 
nur  ber  Slnwcnbung  befannter  Thatfachen,  bie  nicht  geleugnet  werben  tonnen. 

Die  ftorm  be«  9Heberfd)lag«  Don  SBaffcrga«  in  freier  ßuft  fmb  gunächft 
feine  SBafferfügetchen  ober  Blä«d)en.  äBeldje  Don  beiben  formen  thatfäd)lid) 
oorhanben  ift,  foll  ununterfudjt  bleiben  unb  bcgeidjncn  wir  fte  baher  unoor* 
greiflich  mit  bem  Hu«brucf  „Bälden".  Sic  werben,  eine  geitlang  wenigften«, 
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in  ber  ßuft  fdjwcbenb  erfwlten,  fliegen  nid)t  fofort  in  eine«  Tropfen  $ufammcn 
unb  werben  offenbar  burd)  eine  gewiffe  (Scfefemäjjigfcit,  bic  noct)  wenü) 
bcadjtet,  nod)  weniger  erflärt  ift,  in  beftimmten  Entfernungen  uon  cinanber 
gehalten.  On  bem  fog.  fauerlänbifd>en  hiebet  ftnb  fie  bem  fd)arfen  Slugc 
einzeln  fidjtbar,  wenn  ber  Übergang  $u  einem  feinen  burd)bringenben  (Sprüt) 
regen  im  Slnjugc  ift.  £)ie  £)id)tigfeit  ber  Slnfammlung  unb  ber  £mrd)meffcr 
ber  JöäUtfjcu  ift  aujjerorbentlid)  oerfd)icben,  tritt  für  un«  in  ben  t)crfd)icbenften 
formen  in  bie  Erfdjeinung  unb  bitbet  red)t  eigentlich  ba«  ©efen  atleT 
atmo[pr)ärifd)cn  $ilbungen  al«:  feuchte  i'uft,  £)unft,  hiebet  unb  Soffen. 

$)er  ®efjalt  ber  l'uft  an  eigentlichem  ©afferga«  ift  allem  Hnfdjcin  nad) 
für  unfer  ®efür)l  unb  ®efid)t  oöllig  unmerflich  unb  wirb  c«  erft  wenn  ber 
Übergang  Don  ©afferga«  in  ©affcrbälldjen  bereits  üor  fid)  gegangen  ift. 
ÜDtc  bei  biefem  Übergang  freiwerbenbc  ©arme  bient  niemal«  ju  einer 
Temperaturerhöhung  ber  umgebenben  l'uftfdjicht  ober  ber  ©älldjcn  über  bie 
urfprüngtidjc  Temperatur  be«  ©affergafe«.  T)ic  llrfadjc  be«  9»eberfa^log« 
ift  entweber  eigene  2lb!üf)lung  burd)  @trat)lung  ober  üon  Hufjen  fomraenbt 
?lüfüt)tung  unb  ber  9iicbcrfd)lag  mujj  eine  Temperatur  befifecn,  bie  3wifd)cn 
ber  Temperatur  be«  SBaffergafe«  unb  be«  oon  Hu&cn  einbringenben  Trägere 
ber  «btüt)lung  liegt,  tiefer  Träger  fann  fein  l'uft  ober  ©affer  in  irgenb 
einem  Slggregatsuftanb :  Giebel,  ©dmee,  Wegen.  T)en  Bällchen  wirb  biefc 
Temperatur,  ebenfo  wie  ber  umgebenben  l'uft,  mitgetheilt  unb  c«  muffen 
anbere  Urfadjen  einwirf cn,  f ollen  fie  eine  anbere  Temperatur  annehmen. 
Eine  fo(d)e  Urfadjc  ift  au«  bem  Vorgänge  felbft  abfotut  nid)t  herzuleiten; 
auet)  nietjt  ba«  3ufammcnflicfien  jmeier  ober  mehrerer  Ääüdjen  ju  einem 
Tropfen  fann  bafür  gelten,  alfo  gerabe  berjenige  Vorgang,  welker  bei  allen 
atmofpfjärifdjen  Weberfchlägen  ba«  eigentliche  Auftreten  tropfbarflüfrigen 
©affer«  ju  ©cge  bringt. 

ÜDiefe«  S5crl)attcn  ber  fo  befdjaffenen  ©älldjen  reicht  nun  au«,  mit 
$in$unaf)mc  ber  Dbcrfläd)en»3ln3iehung  bie  beftänbig  wirffame  Hnfammlung 
uon  ©affer  im  ©oben  au$rcid)enb  $u  erflären. 

£)a  bie  ©älldjen  frei  beweglich  finb,  fo  folgen  fie  jeber  uon  flufcen 
fommenben  Einwtrfung.  Eine  fotdje  ift  aber  bie  £>bcrfläd)cnan$ichung,  bic 
in  ihrer  ©ummirung  burd)  ferjr  genäherte  Dberflädjen  „Kapillarität"  genannt 
wirb.  @ic  äufjcrt  fid)  u.  «.  in  ber  befannten  Erfdjcinung,  bafi  jeber  fefte 
Körper  an  feiner  Oberfläche  mit  einer  bünnen  ®chid)t  bcrbidjtetcr  ßuft  um 
geben  ift,  bic  burd)  ©arme  unb  medjanifdje  Einwirfung  gettweife  entfernt 
werben  fann,  aber  gewörjnlia)  Dorhanben  ift.  T)a  nun  bie  ©ällehtn  ebenfo 
unb  mehr  nod)  wie  ßuft  ber  gleichen  Einwirfung  unterworfen  finb,  fo  mfiffen 
fie  fid)  an  ber  Oberfläche  ebenfall«  oerbid)ten  b.  I).  cinanber  nähern  unb 
enblid)  beim  äontaft  äiifammenfliefjcn.  Oefet  wirb  Stofjäfion  unb  2lM)äfion 
Zugleich  mtrffam  unb  bic,  wie  wir  gejeigt  ijaben,  ormc  jebe  Temperatur- 
erhöhung gebilbetc  Spenge  tropfbarflüffigen  ©affer«  haftet  an  ber  Oberfläche 
fliegt  unter  bem  Einfluß  ber  (Schwere  abwärt«,  ben  Otaum  oben  $ur  frort* 
fefeung  be«  Vorgänge«  frei  madjenb.  Huf  biefc  ©eife  bauert  bcrfclbc  fort, 
fo  lange  ber  söorratf)  ber  in  ben  frei  gemachten  9faum  naa)briugenben 
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©ätldjen  jur  (Speifung  au«rcidjt.  Die  Sntenfität  be«  SBorgange«  ift  baljcr 
einmal  abhängig  öon  bem  ®rab  ber  Slnfüüung  ber  vuft  mit  SBafferbälldjen, 
bann  aber  aud)  Don  ber  gorm  ber  jjwifchenräume  in  bem  -53 oben,  unb  mit 
biefer  ftorm  haben  mir  e«  junädjft  gu  tfjun,  wenn  mir  ba«  fo  fein  Derfdjiebene 
herhatten  mancher  ©obenarten  gegen  bie  tfuftfeudjtigfeit  beurteilen  wollen. 
Da«  ©erhalten  richtet  fia)  nad)  bem  3$erhältni«,  in  welchem  bie  freien  Ober* 
flächen  ber  STheilchen  $u  ihrer  2Waffe  fielen.  Dag  biefe«  ©erhältni«  bei 
einem  au«  nabeiförmigen  «Splittern  beftefjenben  «oben  günftiger  ift,  al«  bei 
©anbboben,  beffen  St^eifa^en  ber  Ängelform  genähert  finb,  a(fo  bei  ber 
öeringften  Oberflädjc  bie  größten  Waffen  einfließen,  erftärt  bie  auffällige 
2t)atfaa)c  jefct  jur  Genüge.  Hußerbcm  hat  t)ter  jebe«  Ztyiifyn  nur  wenig 
©crührung«punfte  mit  ben  nebenliegenben,  bie  Oberflächen  trümmen  fid) 
fd)netl  Don  ben  ©erührung«ftcllen  ab  unb  bie  3wifchairäume  finb  burd) 
Alädien  begrenzt,  bie  große  SBinfel  einfdjließen,  alfo  möglich  ungttnftig  für 
ba«  Auftreten  bon  Kapillarität.  Unregelmäßig,  befonber«  nabclförmig  ober 
blättrig  geftaltete  ©obentheildjen  (Öfen  bie  3wtfd)enräume  1X1  mögltd)ft  fpi^ 
min  füg  berlaufcnbc  liefen  auf,  bie  $um  Slnjiefjen  ber  ©älld)en  ungteid) 
geeigneter  finb.  (So  tann  e«  fommen,  baß  ein  ©oben  leid)t  ba«  ,3ebnf  ad)e 
an  ©affer  in  fid)  mcbcrfd)lagcn  (ann,  al«  ein  anberer,  orrnc  baß  baß  ®efü()l 
ober  ba«  unbewaffnete  $luge  einen  Unterfdjieb  bemerft.  §lud)  ba«  hDgroffopifdje 
Verhalten  fomoijl  organifdjer  al«  unorganifd)er  Körper  erfcheint  Don  biefem 
Slkrhältniö  beeinflußt  unb  ift  bie  Urfadje  biefer  (Sigeufdjaft  nid)t  immer  in 
d)emifd)en  Grinwirfttngen  ju  fudjen.  Grnblid)  bringt  bie  in  fo  weiten  ©renken 
fid)  bewegenbe  ^uöße  unb  Didjtigteit  ber  ©älldjen  e«  511  Sege,  baß  nur  bei 
bestimmten  $eud)tigfeü«graben  bei  einzelnen  ©obenarten  bie  <5rfd)cinung 
auftritt  unb  baburd)  anfdjeinenb  unregelmäßig  wirb.  — 

Da«  Crrgebni«  be«  beftänbig  bor  fid)  gebenben  sJtieberfd)lag«  ber 
atmofp^ärifdjen  gcua)tigfcit  im  ©oben  ift  red)t  eigentlich  ba«  (ftrunbwaffer, 
welche«  fällt  unb  fteigt  nach  beut  @rabc  ber  Hnfüllung  ber  i'uft  mit  SBaffer- 
bä(ld)cn.  üftur  weil  ber  Regen  fetbft  ebenfall«  bon  biefem  @rabe  abhängig 
ift,  gewiff ermaßen  nur  einen  fjöfjern  ©rab  barfteüt,  bewegt  fia)  ber  ®runb= 
mafferftanb  annäbernb  in  5lln)ängigfeit  bon  ber  Regenmenge.  Da$u  fontmt 
baß  in  unfern  ©reiten  ©runbwaffer  unb  ©afferftanb  ber  Btugtdufe  in  ber 
Wegel  jufammenfallen  unb  man  ift  geneigt  ©eibe«  in  untrennbarem  3ufantmcm 
fjana.  auf  juf  äffen.  Da«  ift  offenbar  nicht  ganj  richtig.  3n  Reißen  trocfnenÄlimaten, 
in  benen  bie  ©ilbung  ber  SBafferbälldjen  burd)  atmofpt)ärifd)e  $tferf)ältniffe 
ben  «Seltenheiten  gehört,  finft  ber  Orunbwafferftanb  in  große  Siefen 
unb  bie  in  fola)en  ®egenben  oerlaufcnben  glüffc,  fogar  mächtige  (Ströme, 
berfxnfen  mangel«  einer  Unterlage  an  ©runbwaffer. 

Die  SBirffamtett  ber  ©ebirge,  welche  nicht  über  bie  Schneegrenze,  fonbern 
nur  bi«  an  bie  2Bolfcnf)öhe  reichen,  erfcheint  nun  in  ©ejug  auf  ihre  ftähigteit, 
$Baffer  aufzunehmen,  in  anberm  £id)te.  Die  befanntc  £hatfad)c,  baß  mitunter 
faum  100  m  unter  bem  ©ipfcl  Quellen  hervortreten,  bie  üon  bem  geringen, 
noch  baju  fdmeü  oberflädjtid)  abfließenben  Regen  unmöglich  gefpeift  werben 
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tonnen,  ift  jefet  nicht  auffaüenb  mein*.  £benfo  ba«  Beftchen  Don  $>odjfetn 
(2Haren)  ohne  fid)tbare  3upffe  wie  j.  B.  ber  Vaadjer  <3ee. 

Äm  mtrffamften  ift  ber  Weberfdjlag  offenbar  im  SUIuoium,  in  »eifern 
buraVäffige  unb  unburdjtäffigc  ©d)id)ten  ba«  Auftreten  bon  Quellen  unb 
©runbmaffer  in  fo  einfacher  ©eife  mobificireu,  baß  eine  »eitere  (Erörterung 
hier  überflüffig  ift. 

Slber  auch  biete  anftf>einenb  bidjte  ©efteine  berurfad)cn  in  $oren  unb 
Klüften  reid)ltd)cn  lieber  fd)(ag,  3.  B.  aüe  ©djieferarten.  ©ogar  ber  »olf 
mufe  al«  überaus  tfjätig  in  biefer  Beziehung  betrachtet  werben.  (2rr  berhält 
fid)  aber  gewiffermajjen  wie  ein  ©icb  unb  nidjt  biet  beffer  ate  ©anbboben, 
unb  läßt  ba«  angebogene  Vtoffer  faüen  bi«  auf  eine  unterliegenbe  gefchtoffem 
unburdjläffige  ©ej)idjt.  Oft  aber  eine  foldje  borf)anben  unb  ftctjt  ba«  Äatt 
gebirge  nur  mächtig  genug  an,  fo  erfdjeint  ba«felbe  wafferrcidjer,  at«  irgenb 
ein  anbereS. 

£)ie  befanntc  Grigenfdjaft  beö  burd)  Bearbeitung  getoeferten  SlcferbobenS, 
ftcudjtigfcit  fd)dnbar  länger  $u  hatten  alö  roher  Boben  ift  jefct  erftärt  burd) 
beu  fteten  Grrfafe  ber  berbunfteten  unb  bon  ber  Vegetation  verbrauchten 
8euct)tig!eit  burd)  reid)tid)ern  9iieberfd)(ag  au«  ber  £uft  beim  9cad)tt[)au. 

3lud)  bie  organifdje  ©clt  macht  ftet)  ben  rein  phuftfatifchen  Vorgang 
mehr  \n  iNufce,  a(8  man  junädrft  glaubt 

2Hand)c  Bitbungen  ber  ^flanjen  ftchen  in  tjanbgrcifticfjer  Begehung 
baju,  wie  bie  fd)id)tweife  Häufung  ber  Blätter  in  ber  ShtoSpcnform,  bei 
manchen  itofjtartcn  :c.  Wd)t  jum  gertngften  Streif  uerbanft  bie  SRofe  ihre 
aufjcrorbentlichc  SBiberftanbSfraft  im  Vcrhältni«  ju  anbern  Blumen  bem 
Vermögen  in  tt)rer  entwiefetten  Blüthenform  Söaffer  fcftjuhaitcn,  ba«  man 
an  thaurcichen  2Horgen  in  erftauntidjer  Spenge  barin  finbet.  — 

@o  bürfen  wir  moejt  ben  beftänbig  ftattftnbenben  ftieberfchlag  tropfbar 
flüffigen  Vtaffcr«  au«  ber  £uft  in  ben  ^wifchenräumen  fefter  Äörper  al* 
einen  Vorgang  beaeidjncn,  ber  an  Verborgenheit  unb  flcüfelichicit  im  $au«halt 
ber  N)iatur  wenige  feine«  deichen  hat. 


Die  centralen  ©rgane  für  ba*  Sel)en  unb  jpren 

bei  ben  Wirbeltieren. 

VMeberfjott  würbe  an  biefem  Orte  ber  wichtigen  Unterfuchungen  gebad)t, 
welche  £>err  r>  ermann  SWunt  über  bie  ftunftionen  be«  ®ro§t)irn«  angepeilt 
hat  unb  wobura)  bie  wiffenfdjaftüchc  (Sinficht  in  bie  <5rfd)etnungen  auf  bem 
©renjgebiet,  wo  ftch  bie  mechantfehen  Vorgänge  ber  Slu&enmett  in  <5mpft* 
bungen  umfefcen,  wefenttich  geförbert  würbe.  §err  27cunt  hat  bei  feinen 
Arbeiten  in  methobifchcr  ©eife  bie  Sunftioneu  ber  cinaetnen  Hbfdmitte  ber 
®ro6himrinbc  Schritt  bor  Schritt  beim  $unbc  unb  «ffen  berfotgt;  aber 
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gerabc  bie  neuen  Ermittelungen  Ijaben  e«  mit  fid)  gebradjt,  bog  er  fid^ 
jurücfwenbcu  unb  bie  alte  grage  nad)  ben  ftunftionen  bc«  ganzen  (9rog- 
ijirn«  wieber  aufnehmen  mugte.  C>«rüber  fjat  er  nun  jüngft  eine  groge 
Slbljanblung  in  ber  ©ifeung  ber  ^reugifajen  Slfabcmie  ber  SBiffcnfc^aftcit  ju 
«erlin  uom  12.  Ouli  1883  getefen,  bie  nad)  bem  ©üjung«bcrid)t  XXXIV 
nadjfteljenb  in  einem  &u«$uge  folgt. 

3unäd)ft  gab  £>crr  Sföunl  einen  gefd)id)ttid)cn  Übcrblicf.  Er  fagt: 
211«  ftlourcn«  bie  £()tere  nad)  ber  Entfernung  ber  ©rogljtfnrjeuüfprjären 
blinb  unb  taub  gefunben  fjatte,  [teilte  er  in  feinen  erften  2ttitt()eilungen  ba« 
$rogf)irn  al«  ba«  au«fdjltcglid)e  JOrgan  ber  Empfinbungen  f)in.  Slber  Euüicr 
in  feinem  afabcmifdjcn  öcridjtc  rügte  biefe  Solgerung  al«  ju  weit  geljenb. 
#lourcn«  fage  felber,  meint  Euoier,  bag  bie  Siliere  in  einem  ©cfylafjuftanbe 
feien;  unb  man  glaube  bod)  nid)t  im  Entfernteren,  bag  ein  fd)lafenbcr 
2Wenfdj,  ber  fid)  bewegt,  ber  eine  bequemere  £age  anjuncfjmcn  weiß,  ganj 
ofjne  Empfinbungen  fei,  unb  fcfjc  bod)  nidjt  barin,  bag  bie  ©aljrnefjmung 
ber  Empfinbungen  nidjt  beuttid)  gewefen  ift  unb  bie  Empfinbungen  nidjt 
in  ber  Erinnerung  geblieben  ftnb,  einen  ©ewei«,  bog  ber  2ttcnfd)  feine 
Empfinbungen  gehabt  fjat.  «Ifo  liege  fid)  nur  fagen,  bag  ba«  ©rogljirn 
ber  einzige  Äörpcrtfjeil  ift,  in  wettern  bie  ©eftajt«*  unb  ©ef)ör«empfittbungen 
jur  ^oflenbung  unb  bem  Stetere  jur  ©aljrnefjmung  fommen  tonnen;  wollte 
man,  fo  liege  fid)  nodj  {jin$ufügen,  bag  ba«  ®rogf)irn  aud)  ber  Ort  ift,  wo 
alle  Empfinbungen  eine  beutlidje  gorm  annehmen  unb  baucrfyafte  ©puren 
unb  Erinnerungen  äurücflaffcn,  bag  e«  mit  einem  Sorte  ber  ©üj  bc« 
©cbädjtniffc«  ift,  mittel«  beffen  e«  bem  £rjiere  ba«  Material  ju  feinen 
Urteilen  liefert.  5)iefe  Jöcridjttgung  erfannte  bann  audj  Touren«  uoll 
unb  ganj  an,  unb  er  lieg  be«l)alb  in  ber  golge  an  ben  be«  ©rogljirn« 
beraubten  gieren  blog  bie  2ßaf)rncf)mungen  ber  Empfinbungen  ober  bie 
3ntelligenj  oerlorcn,  bagegen  ba«  Empfinbung«üermögen  burdjau«  erhalten  fein. 

3ubc«  ift  auf  Touren«'  Übereinftimmung  mit  Euoier  wenig  ®ewid)t 
ju  legen,  ©iel)t  man  genauer  ju,  fo  tagt  fid)  unter  ftlouren«'  jaljlreidjen 
Erörterungen  blog  eine  einzige  ©teile  fuiben,  welche  ber  Euoier'fcfyen  Stuf* 
faffung  entfpred)en  !önnte.  Touren«  betont  bort,  bag  alle  SBarjrnefjmungcn 
$ufammen  mit  allem  Urzeiten  unb  allem  Sollen  gleidjmägtg  an  alle 
Partien  bc«  ®rogf)irn«  gebunben  ftnb,  obwohl  jebc«  ©inne«organ  feinen 
befonberen  Urfprung  in  ber  ©irnmaffe  tjabe,  bie  Quelle  ber  3l!tion  ber 
Retina  unb  be«  ©picle«  ber  5ri«  bie  Corpora  quadrigemina  feien  unb 
audj  bie  ©inne  bc«  ©cfdjmad«,  bc«  ©erud)«,  bc«  ®ef)ör«  if)ren  befonberen 
Urfprung  in  ber  befonberen  «nfdjwellung  traben,  au«  welker  ifjre  SRefttlt 
f)ertiorgcf)en;  man  tömte  bafjer,  inbem  man  jeben  biefer  befonberen  Urfprünge 
für  fi$  jerftört,  jeben  ber  toier  bon  üjncn  hergeleiteten  ©innc  für  fid)  jer» 
ftören,  wäfjrcnb  man,  wenn  nid)t  alle  biefe  Sinne,  wenigften«  all  iljr 
üieful tat  mit  einem  ©abläge  bernidjtcn  tonne  burd)  bie  bloge  jjwftörung  bc« 
Neutral orgattc«,  in  weldjem  tyre  Empfinbungcn  fid)  in  2Bar)rnef)mungcn 
umfefcen.  Überall  fonft  bagegen  fprid)t  glouren«  ©cfyen,  Jwren  u.  f.  w. 
burdjau«  al«J©af)meijmuttgcn  an,  beren  3uftanbeiotnmen  an  ba«  ®rogt)iru 
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gebunbcn  fei,  unb  tagt  bie  Grmpftnbungcn  bcr  Retina  unb  be«  Nervus 
opticus  e«  [ein,  beren  Söafyrncljmuug  baß  Scfyen  au«madjt;  er  fteljt  barin, 
baß  bie  großfjirnlofen  £fn'ere  auf  Quetfdjung  üon  fenfiblen  9ta0cn  ober 
9fücfcnmarf«fträngen  f freien  unb  heftig  fid)  bewegen ,  ebenfo  baß  auf  Vidit- 
cinfall  in  ba«  Sluge  bie  ^ßupiüe  fid)  verengt,  ^eugniffe  für  ba«  <vor tbeftchen 
bcr  (Smpfinbungen ;  er  fteüt  tuteber^ott  unb  fogar  nod)  in  ber  33orrebc  jur 
^weiten  Auflage  (1842),  wo  er  feine  §auptergebniffe  jufammenfaßt,  ba* 
Aufnehmen  unb  leiten  ber  Qrinbrücfe  ald  ba«  <5mpfinbung«0ermögcn  bem 

Saljrnelmtcn  unb  ©ollen  at«  bcr  Ontelligcnj  gegenüber         Ta«  beweift 

unzweifelhaft,  baß  ber  große  Grrpcrimentator  nidjt  nur  feinen  großen  Äritifcr 
nid&t  oerftanben,  beffen  feine  Unterfdjeibung  Don  ffio^meljmung  unb  (5mpfuv 
bung  ober  oon  bcutliajer  unb  unbeutlidjer  ßmpfinbung  nidjt  crfa&t  Ijat, 
fonbern  fetbft  nidjt  einmal  &u  einer  richtigen  SBorftcüung  über  ba«  (5mpfutben 
überhaupt  gelangt  ift. 

(Srft  nad)  Touren«  !am  bie  Guuier'fdje  Auffaffung  mirftid)  jur  (Geltung 
unb  um  fo  entfajiebencr,  al«  aud)  bie  t^atfadt)(tdye  Unterlage  eine  wefentliajc 
JBeränberung  erfuhr.  3Ran  fanb  bei  ber  ©ieberfjotung  oon  ftfouren«'  Bei 
fudjen,  baß  bic  großtjirnlofcn  £t)iere  nidjt  bltnb,  nidjt  taub  u.  f.  w.  waren, 
wie  c«  ^lourcn*  angegeben  Ijatte,  foubem  baß  fie  f)inbcrniffen  auswichen, 
ber  Bewegung  be«  £id)te«  mit  bem  Äopfe  folgten,  auf  ftarfc  ®eräufdjc 
Bewegungen  madjtcn  u.  f.  w.  demgemäß  ließ  man  mit  ber  Abtragung  be« 
®roßf)im«  bie  SBafyrncfjmung  ber  ßmpfinbungen  nidjt  ganj  öcrnidjttt  fein, 
fonbern  rolje,  unbeutlidje,  unoolltommenc  ötoljrttcljmungen  ber  üidjt--,  Jon 
unb  anberen  Smpfinbungen  nod)  fortbefteljen;  unb  biefe  unOottfommencn 
SBaljrncljmungen  lieg  man  im  ÜJfittetljirn  ober  in  ber  Medulla  oblongata 
3u  ©taube  fommen,  wäfjrenb  ba«  ©roßtyirn  jur  BerOollfommnung  unb  intcüct 
tuctlen  Aufarbeitung  ber  Gnupfinbungcn  bienen,  ber  Ort  ber  intelleftuellen 
SBaljrncfjmungcn  fein  follte.  ©an$  flar  unb  beftimmt  fprad)  man  fid)  batyn 
au«,  baß  ba«  <3cl)cn,  $ören  u.  f.  w.  nidjt  an  ba«  ©rofcfjim  gebunben  ift, 
inbem  aud)  nodj  nad)  bcr  Au«fd)attung  biefe«  Organe«  bic  @inne«empfin= 
bungen  in  ben  nieberen  $irntijcilen  entfielen  unb  für  Bewegungen  »er* 
Werbung  pnben,  unb  baß  erft  bie  au«  ben  ©inneöempfinbungen  gebilbeten 
SBorftellungcn,  ba«  erfennen  ober  5>crftel)cn  unb  bie  Erinnerung  be«  ®c» 
fernen,  ©cr)5rtcn  u.  f.  w.  ben  Stiftungen  bc«  ©roßfjirn«  gujufdjreiben  finb. 
üfteift  braute  man  babei  jugteid)  bic  Oolltommcnen  (Smpflnbungcn  ober 
Saljrnefjmungen  be«  ®roßf)irn«  al«  bewußte  in  ®cgenfafe  ju  ben  unooll* 
fommenen  (Smpfinbungen  ober  2Öaf)rnef)mungen  at«  bewußten.  (3of>.  9Küöer, 
Songet,  töenji,  tfuffana,  Mpian.) 

ÜDiefe  Anfdjauungcn  finb  aud)  in  bcr  Ö^otge  oljnc  ©ibcrfprudj  bic  herr* 
fdjenben  geblieben,  f)öd)ften«  baß  Ijin  unb  wieber  bie  Stiftungen  be«  @ro§» 
f)irn«  nodj  incljr  eingefdjränft  würben;  unb  feft  eingebürgert  unb  allgemein 
oerbreitet  fanb  idj  bie  Anfdjauungcn  oor,  wie  bie  Äußerung  ber  Autoren 
leljrt,  metdjc  unmittelbar  oor  mir  ober  neben  mir  mit  bem  ©tubium  be« 
®ef)irn«  fid)  befaßten,  ©o  $crr  fterricr  bie  Sotalifation  ber  @inne«wa^ 
ncfjmung  in  bcr  ®roßfyirnrinbe  untcrfudjt,  ^ebt  er  Ijeroor,  baß  er  mit 
©inne«waljrncl)mung  (Sensory  pereeption)  unb  mit  bem  ©orte  Sensation, 
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baö  er  manchmal  brauche,  bie  bewußte  Unterfcheibung  ber  Einbrücfe  unb 
nicht  bie  blojjen  ©inneSeinbrücfe  felber  meine,  unb  er  täfu  überall  nad)  ber 
3erftörung  ber  9Jinbentr)ei(e  blo&  bie  Sinnc*wahrnehmung  üerlorcu  fein,  bie 
<Sinnc«einbrücfe  aber  fortbewegen ;  gelegentlich  f üt)rt  er  gur  Erläuterung  an, 
boj?  ein  £fner,  meldje«  ptöfclich  jurüeffährt,  wenn  ein  l'idjt  üor  feine  Slugen 
gebraut  wirb,  ganj  bünb  fein  tonne  in  bem  ©innc,  in  weldjem  er  biefeu 
$u*bruct  brauche.  Hn  anbercr  ©teile  fagt  $crr  fterrier:  Do  im  «Wittel* 
l)irn  oüein  @inne«einbrücfe  nicht  jutn  ©cwu&tfein  fommen,  fo  fei  ju 
fdjliejjen,  bog  bie  SBahrnetjmung  (sensation)  eine  gunftion  ber  Ijö^cren 
Zentren  ift;  er  ftimmc  mit  fttouren*  übercin,  noo)  welchem  bie  Soljr 
netjtnung  (Sensation  proper)  burd)  bie  Entfernung  be«  ©rofchirn«  üertoren 
geht;  bezeichne  man  mit  sjiftl)c)i6  einen  rein  pfmfifcfpn  Einbrucf  auf  bie 
fpecieüen  ©inntfeentren  unb  mit  ^coeftd  einen  bcwujjten  Einbrucf,  fo  (äffe 
fid)  bie  ^^ötigteit  ber  Diittclljirn-  unb  Hfcinljivu  Zentren  eine  äftfjetifo* 
!inetifd)e  nennen  unb  fo  üon  ber  tentro « ftuetifc^eri  ober  errito*motorifd)en 
X^dtigfeit  beä  töücfcnmarfe«  einerfeitä  unb  ber  noetito*finetifcrjen  £l)ätigfeit 
beä  (Skofjfjirn*  anbererfeit«  unterfdjeiben.    $err  erflärt  Vonget'« 

Meinung,  ba|  grofchirnlofe  Spiere  it)rc  ©eftchtSeinbrücfe  nidu  mehr  für 
$wecfmäj?tge«  £anbe(n  ju  üerwertfjen  wiffen,  für  unhaltbar;  nad)  il)m  ift 
bie  $äl)igteit,  bei  ber  Fortbewegung  bcö  Körper«  mit  Jöenufcung  ber  Bugen 
£inberniffe  ju  üermeiben,  eine  ftunftion  ber  £>irntheilc,  welche  tjinter  bem 
(^rof^)irn  liegen;  er  ftimme  baljer  burdjauö  ber  Anficht  üon  tfuffana  unb 
tfemoigne  bei,  bog  bie  art)iere  mit  üerfttimmeltem  ©rofjfn'rn  wefentlid) 
mafd)inenmäjjig,  olme  eine  ücrwicfelte  Überlegung  ober  eine  große  Sillens* 
anftrengung  nötfjig  ju  ^aben,  §inbcrniffen  au*  bem  ©ege  gehen;  an 
Jpunben,  welchen  bie  SRinbenfubftanj  be«  ©rof^irn«  in  beliebiger  HuSbclmung 
jerftört  ift,  fajeinen  bie  Empfinbung  fowie  fämmttiche  ©inne  ftumpf,  bie 
jpanblungen  be«  Stiere«  werben  nod)  burd)  alle  ©inne  beftimmt,  aber  bie 
©inncSeinbrücfc  werben  nur  mangelhaft  für  awectmäfeigeS  £>anbeln  öer* 
werbet.  $crr  EcHjarb,  inbem  er  jum  ©d)luffe  feiner  „^^ufiotogie  be« 
©ehirn«"  bie  Erfahrungen  nod)  einmal  gufammenftellt  „unb  babei  nur  bie- 
jenigen  betont,  über  weldje  feine  ober  nur  unbebeutenbe  Differenzen  beftchen", 
läfct  ©äugethiere,  23ögel  unb  ^rofetje  nod)  ®cfid)t«wahr  nehmungen  cjaben, 
wenn  ba«  ©rofehirn  abgetragen  ift,  unb  bei  3«ftörung  ber  ©et)»  unb  Vier* 
büiicl  fte  üerlicren;  minber  fid] er,  wenn  aud)  burd)  mehrere  S$erfud)e  angebeutet, 
fei  bie  Enftenj  anberer  ©innc«wahrnchmungen  bei  gleicher  Verftümmclung ; 
inbem  bie  2 fjicre  nod)  fet>en  unb  iljvc  ^Bewegungen  augenfdjein(id)  nad) 
biefen  SBahrnchmungen  einrichten,  (äffe  fid)  taum  leugnen,  bog  fie  nod) 
Seelen  tl)ä  tili  feiten  entmicfeln,  ba  wir  üon  fotehem  benehmen  ohne  bie  (enteren 
feine  genügenbe  33orftellung  haben.  Enblid)  $err  ©igm.  Erner  ftellt  ba» 
®roj?hirn  atß  ba«  Organ  ber  3ntelligen$  hin;  o«"«  ®^e/  oer  »ctnbe, 
gefchche  bie  geiftige  Verarbeitung  ber  @inne«cinbrü<fe;  bie  gehimlofen  ST^terc 
feljen  unb  (weniger  fidjer)  hören  noo),  boch  müffe  e«  bahingefteflt  bleiben, 
ob  man  biee  ein  ©chen  unb  $6ren  im  gewöhnlichen  ©inne  nennen  woüc; 
Wenji  bürfte  ber  erfte  fein,  ber  hi«  ba«  Nichtige  getroffen  habe,  inbem  er 
üon  Säugetieren,  benen  er  eine  $emifphdre  entfernt  hatte,  fogc,  bop  ihre 
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Ontclligena  nidjt  gelitten  habe,  baß  fte  auf  bem  ftuge  ber  entgegen  gefegten 
Seite  an di  nidit  blinb  geworben  feien,  bog  f i c  aber  bie  geiftige  Huffaffung 
ber  <$eftd)t«einbrücfe  unb  ber  Bewegungen  ber  entgegengefefeten  Seite  Der* 
toren  fyatten.  3d)  brause  !aum  btaaujitfügcn,  bog  audj  bei  ben  pattje 
logifchen  Betrachtungen  bie  „fubfortitaten  ober  infrafortitalen  SinneGcentrcn" 
al«  bie  Orte  umwUfommencr  unb  unbewußter  Stnneflcmpfmbung  ben 
höheren  Zentren  in  ber  ©roßhirnrinbe  gegeuübergeftcllt  würben.* 

§err  SWunl  gef)t  nun  gu  feinen  eigenen  Ermittelungen  an  $unbett 
unb  Slffen  über  unb  fährt  fort: 

„So  war  e*  nur  natürlich,  bog  id)  bei  meinen  ®roßhirn*Unterfuchungen 
$u  aüererfi,  af*  td)  burd)  bie  (Srftirpation  gewiffer  SKinbenpartien  ber  $inter* 
tjauptslappen  Seetenbtinbrjeit  unb  burd)  bie  (Srjtirpation  gewiffer  9tfnben 
Partien  ber  Sd)läfenlappen  Seclcntaubheit  bc«  $unbe«  erjiett  hatte  —  bort 
ertanntc  ber  $mnb  nid)t,  wa«  er  fat);  tyev  oerftanb  ber  $unb  nidjt,  was 
er  hörte  —  unb  auf  befonberc  bem  Sehen  bejw.  $>ören  bienenbe  Sü>fdmttte 
ber  ®roßbirnrinbe  fd)loß,  biefe  Sehfphä«n  unb  $örfpi)ärcn,  wie  td)  fte 
nannte,  b(oß  at«  bie  Orte  ber  ©efify«*  bejw.  ®et}ör«üorftetIungen,  al«  ben 
Sifc  ber  (2hrinnerung«bilber  ber  ©eftd)t0*  bejw.  ®ehör«empfinbungen  an* 
fprad).  2Rit  ber  (Srfcnntnis,  fojufagen,  ber  StljcUbarfeit  ber  gunftionen 
ber  StnneSoorftellungcn  unb  be«  ®ebäd)tniffc«,  welche  nach  ben  gtourene* 
fdjen  2$erfud)en  bem  gefammten  Großhirn  sufamen,  mit  bem  experimentellen 
^fadjweife,  bag  bie  Borftetlungcn  unb  bie  (Srinnerungebilber,  je  nad)btm  fic 
bem  einen  ober  bem  anberen  Sinne  jugehören,  an  oerfdjtebene  ©roßbint= 
Partien  gebunben  finb,  mußte  ja  ber  nächfte  unb  jugleid)  nieberfte  gort- 
fdjritt,  ber  ^ter  möglich  gemacht  feheinen.  £>odj  bie  folgen  ber  <£nt* 
iünbung  ber  genannten  Stoppen,  welche  gelegentlich  jur  Beobachtung  famen, 
unb  bie  Erfolge  wetterer  (Srftirpationen  belehrten  mich  bann  eine«  Befferen. 
Sie  jeigten,  bog  beim  $unbe  nicht  erft  bie  SinneSüorfteüungen,  fonoern 
auch  W)°n  bie  niebereren  centralen  SinncSDorgänge,  bie  Sinnrtempfinbungen 
unb  Sinneawahruerjmungen,  in  ben  Sinne«fphären  ber  ©roßhirnrmbe 
ju  Staube  fommen,  fo  baß  burd)  ben  SBertuft  ber  Sinne«fphären  ba*  atyer 
nicht  bloß  für  bie  £)auer  fcelenbtinb,  feelentaub  u.  f.  w.  wirb,  fonbern  ju 
blcibenber  »oller  Blinbr)eit,  Eaubfjeit  u.  f.  w.  ocrurtheilt  ift,  gar  nicht  mehr 
fieht,  gar  nicht  mehr  hört  u.  f.w.  Unb  je  mehr  biefer  neue  (Erwerb  nach 
ben  überlommenen  STnfdjauungen  ttberrafchen  mußte,  befto  mehr  tyabt  ich  ihn 
burd)  immer  weitere  Berfud)e  prüfen  ju  müffen  geglaubt,  befto  mehr  Bemeifc 
habe  ich  beigebracht,  bi«  enbtid)  bie  äußerfte  Sicherheit  erreicht  war. 

9tt«  bie  SehfPhSre  be«  fmnbe»  ergab  ftä)  —  gleichmäßig  an  jeber 
5>emifphctre  —  biejenige  töinbenpartic  (welche  burch  bie  Sdjraffirung  in  ben 
ftiguren  1-4  ber  metner  fechften  2ftitthcilung  beigegebenen  Stafct  genau 
angezeigt  ift'),  unb)  welche  furj  unb  grob  al«  bie  töinbc  bc«  Hinterhaupt* 
läppen«  ftd)  bejeidjnen  läßt,  beffen  $)ecte  fte  fowohl  an  ber  &ont>erüät,  wie 
an  ber  mebtalcn  Seite,  wie  enbtid)  auch  an  ber  hinteren  Seite  ber  f>emt; 
fphäre  bitbet.  Wit  jeber  partiellen  Sehfphäremdxjtirpation  war  ein  bleibender 

>)  man  fetje  bic  «bbilbungen  w@aea",  17.  »b.,  6.  44. 
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C^efic^töf clb » CDcfcft  gcfefct,  ber  £unb  fafj  nie  mer;r,  roa«  auf  einem  ST^eitc 
feiner  Retinae  fid)  abbilbetc.  Unb  jmar  entfprad)  bem  2$erluftc  jeber  ein* 
jelnen  ©cbfpfyärenpartie  bie  Srblinbung  für  eine  beftimmte  SKctinapartie: 
bem  äujjerften  lateralen  ©tücfc  ber  ©efyfprjäre  ertoicö  fid)  gugeorbnet  ber 
au^erfte  laterale  Xfjeii  ber  glcidjfettigen  SKctina,  bem  Diel  größeren  mebia(en 
©tücfc  ber  ©cfjfptjäre  ber  tuet  größere  mebialc  $t)eil  ber  gegenfeitigen 
Retina,  bem  üorberen  ©efyfprjärenabfdmitte  bie  obere  Wetinapartie,  bem 
Hinteren  ©efjfpljärenabfcfjmttc  bie  untere  töettnapartie  u.  f.  m.  2Bar  bie  eine 
©etjfpfjärc  ganj  unb  öon  ber  anberen  ba«  äufcerfte  laterale  ©tücf  erftirpirt, 
fo  war  ber  $unb  für  bie  $5auer  btinb  auf  bem  ber  erfteren  ©efrfptjäre 
gegenfeitigen  Äuge,  ©aren  enblid)  beibe  ©ef)fpf)ären  gang  erjtirpirt,  fo  war 
unb  blieb  ber  $>unb  auf  beiben  Äugen  btinb.  Unb  immer  mar  bie  ©linb- 
ijett  eine  bollfommene;  fo  ba|  gwar  auf  tfiajtcinfall  in  ba*  Äuge  bie  Pupille 
fid)  Derengtc,  aber  in  feiner  SBeife  metjr  ein  (Sinflufj  be*  £id)tc*  auf  bie 
fmnblungen  be«  Spiere«  bemerflid)  mürbe. 

Äl«  bie  $)örfpl)äre  be«  Jmnbe«  f^tc  fi(^  _  wieberum  glcicfjmäfjig  an 
jeber  £>emifpc)äre  —  bie  töinbe  be«  ©d)täfenlappen«  f)crau«  (in  ber  flu«» 
beljnung,  weld)e  bie  Äbbilbungen  meiner  neunten  SWittf)cilung  anzeigen 
$)ie  totale  Grrftirpation  einer  ©örfpt)ärc  braute  £aubf)eit  be«  $>unbe«  auf 
bem  gegenfeitigen  £)fn*e,  bie  totale  Crrftirpation  beiber  $örfpt)ären  £aubf)eit 
auf  beiben  Cljrcu  mit  fictj ;  immer  mar  bie  £aubt)eit  eine  üollfommene  unb 
blieb  für  bie  £)auer  befielen.  SÖar  ein  grdjjereS  ©tücf  einer  $)örfpl)äre 
crjtirpirt,  fo  tjörte  ber  $>unb  auf  bem  gegenfeitigen  Otjre  fortan  nur  unDotl= 
fommen,  unb  groar  boten  fid)  je  nad)  ber  Cage  ber  <2^fhrpation«ftelle  bie 
einen  ober  bie  anberen  $)cfefte  im  £)ören  bar. 

Äuf  bie  übrigen  ©innc«fpl)ären  be«  $unbe«  gcfje  id)  nid)t  ein,  weil  c« 
f tcii  Ijeute  blofj  um  ©efjen  unb  $)ören  l) anbellt  foll.  £5afür  Ijaue  id)  nod) 
ijinjugufügen,  bajj  aud)  alle«  ebenfo  fidj  für  ben  Äffen  ergab,  fomeit  nur 
Ijter  bie  Unterfudjung  reifte,  roclcrjc  id)  neben  ber  beö  $unbe6  ausführte. 
3d)  fanb  bie  ©ef)fpl)ären  be«  Äffen  gleidrfall«  beiberfeit«  oon  ber  fflhtbe  be* 
:pinterf)aupt$lappen$  gebitbet  unb  ebenfo  ben  Retinae  gugeorbnet,  wie  bie 
be$  £)unbe«,  nur  bat  bie  gufammengcf)örigen  lateralen  Partien  berfelben 
©citc  beim  Äffen  beträdjtlid)  größer  finb  unb  etwa  bie  $älfte  ber  ©cf)fpt)äre 
unb  ber  töetina  ausmalen.  £)em  entfpradjen  bie  bleibcnben  ®cftd)t«felb* 
SDcfcftc  nad)  totaler  ober  partieller  (Srjtirpation  einer  ©el)fpl)äre:  ber  Äffe 
mar  erblinbet  für  bie  glcidrfeitigen  5>dtftcn  beiber  Retinae,  begw.  für  bie  , 
gleidjfeitige  Hälfte  ber  gleidjfeitigen  Retina  u.  f.  ro.  sparen  bie  laterale 
£>älftc  ber  einen  unb  bie  mebiale  $älfte  ber  anberen  ©efjfptjäre  etfrirpirt, 
fo  mar  ber  Äffe  auf  bem  ber  erfteren  ©erjfpcjäre  g(eid)feitigen  Äuge  für  bie 
ÜDauer  gang  blinb:  fobalb  ba«  anbere  Äuge  uernärjt  mar,  tarn  nur  nod)  im 
^Jupillarreflejc  ein  (Sinflujj  be8  tfid)tc3  gur  Jöeobadjtung;  nod)  nad)  Monaten 
fah  ber  Äffe  nidjt  nur  nid)t$,  felbft  nid)t  bie  flamme  oor  bem  Äuge, 
fonbern  er  rührte  fid)  and)  freiwillig  nidjt  oon  ber  ©teile,  unb  menn  man 
tyn  |u  gelten  jroang,  fiel  er  oom  lifa^e,  ftie6  an  alle  ©egcnftänbe  u.  f.  m. 

»)  9Won  felje  bie  Äbbilbungcn  „®atam,  17.  »b,  6.  740. 
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))laä)  ber  Etftirpation  beiber  <Sehfpf)aren  ftcüte  ftd)  ber  Äffe  juerft  auf  betben 
Äugen  öollfommen  btinb  bar,  unb  in  üftonaten  befferte  fic^  fein  Sehen  nur 
fomeit,  baß  er  bei  ganj  langfamem  (Sehen  §inbcrniffe  auf  feinem  *&gc 
uermieb;  fein  Verhalten  gltd)  barmt  bem  eine«  £>unbe«,  an  rocldjem  bie 
beabfichtigte  2 otalerj tirpation  beiber  ecl)fpl)ärcn  nid)t  ganj  gelungen  unb  ein 
Heiner  SReft  einer  ©ehfphärc  erhalten  geblieben  ift.  $)urd)  fortgefc^tc 
Bemühungen  audi  beim  Äffen  noch  ganj  gelungene  Xotalexjtirpationen 
beiber  <3cl)fphärcn  $u  erzielen,  tft  mir  nad)  ben  fonftigen  Ergebniffen  bei 
ber  Seltenheit  unb  AI  oft  bar  feit  be«  ÜWatcrial«  nicht  mehr  lolmenb  erf  Lienen." 

£>crr  sJJc unf  befprid)t  nun  im  britten  Äbfchnitte  junäajft  bie  entfprea^enbe 
(Erfahrung  ^infid)t(id)  be«  Sehen«  beö  2)?enfchen  fomte  Unterfuchungen  am 
ftrofehe.   @r  fagt: 

„,3u  ber  althergebrachten  unb  ^errfdjenben  Sehrt  oon  ben  Seiftungen 
be«  ©roßhirn«  ftanben  atfo  meine  Ermittelungen  in  offenbarem  ffiiber 
fprudjc.  SBäfjrcnb,  wenn  mir  un«  junächft  auesfe^ttegtte^  an  ba«  Sehen 
heften,  erft  bie  au«  ben  ®efid)t«empfinbungett  gebilbeten  @eficht«uorftellungcn, 
erft  ba«  Erfcnnen  unb  bie  Erinnerung  be«  ®efehencn  ben  Seiftungen  be* 
Großhirn«  auntfehreiben  fein  follten,  (falten  fia)  beim  $unbe  unb  beim  Äffen 
alle  centraten  Vorgänge  be«  ©cfid)t«fmne«  an  ba«  ®roßhirn  gefnüpft 
gezeigt;  roährenb  ber  2$ertuft  be«  ©roßhirn«  bloß  Scelenblinbheit  ber  Spiere 
mit  firti  bringen  folltc,  mar  beim  $>unbe  unb  beim  Äffen  bollc  Blinbheit 
—  föinbcnblinbfyeit,  mie  id)  biefe  Dom  (Großhirn  abhängige  Btinbheit 
nannte  —  bie  Sotge  gemefen.  $5om  $unbc  aufmärt«  in  ber  Ihicrrcihc 
maren  banadj  bie  alten  Änfdjauungen  jroeifello«  falfd)  unb  mußte  bie  neu 
gemonnene  Einfielt  an  iljrc  Stelle  treten. 

T'Ciu  ^ben  aud)  bie  jaljtreidjen  pathologifdjtn  Erfahrungen  am  3Rtnfd)en 
entfprod)en,  roetdje,  feitbem  id)  meine  Ergebniffe  am  Äffen  mit  teilte,  in 
rafcher  $otge  fid)  jufammengefunben  haben  unb-  bereit«  mehrfad)  gefammelt 
unb  gefloatet  morben  finb.  ÜÜJit  ihnen  ift  üoüauf  ber  Oiad)inci«  geliefert, 
baß  auch  beim  9D?cnfd)cn  bie  ©ehfphäre  jeberfeit«  oon  ber  SKinbe  bc«  $inter 
haupt«(appcn«  gebilbet  mirb  unb  ijerftörung  ober  fonfrmie  gefegte  ftunftion^ 
unfähigfeit  biefer  Diinbc  an  einer  ©emifphäre  ben  Dttcnfchen,  gerabc  mit 
ben  Äffen,  h«*tianopiftt),  öollfommen  unb  bauernb  rinbenblinb  für  bie  ber 
Säfton  gteichfeitigen  $älften  beiber  Retinae  macht.  öcmerfcn«merth  ift,  baf 
in  folchem  Salle  au|er  ben  Ergcbniffcn  ber  Prüfungen  auch  noch  bie 
Ängaben  be«  flranfen  bahtn  gehen,  baß  bie  eine  $>älftc  be«  ®cfia)t«felbc* 
ganj  au«gef allen  ift,  baß  er  bort  nicht  irgenbmie  ober  irgenbma«,  fonbern 
Uberhaupt  gar  nicht  ficht.  Ott  naturgemäß  fpät liieren  fällen,  in  tue! dien 
bie  oorbeaeichnete  Säfion  beibc  $emifphärcu  betraf,  hat  Dolle  föinbenblinbbeit 
für  beibe  Äugen  beftanben. 

Äber  in  ber  anberen  Dichtung,  Dom  $>unbe  abmärt«  in  ber  Jh^rrciiie 
ben  neuen  Ermerb  ju  Dcratlgemeinern,  ging  nicht  ohne  Weitere«  an.  Tic 
Ejftirpation  be«  ganzen  Großhirn«,  meldjc,  ehe  man  bie  Sehfphärcn  tonnte, 
allein  ju  fieberen  Ergebniffen  führen  tonnte,  mar  regelmäßig  an  nieberen 
Säugetieren,  an  Sögeln,  Stoffen  u.  f.  m.  ausgeführt  morben,  meil  für  bic 
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höheren  (Säugetiere  bcr  Eingriff  fo  fdjwer  ift,  baß  Beobachtungen,  bic  ^ier 
brau^bor  waren,  nad)  bcr  Operation  nidjt  vi  machen  finb;  unb  baß  man 
bod)  auf  biefc  t)5t)eren  £t)iere  übertragen  hatte,  wa«  an  jenen  nieberen 
Xtymn  gefunben  war,  ^attc  eben  fuf)  al«  fehlerhaft  herau«geftetlt.  Wun» 
mehr  ben  umgefehrten  fytytx  gu  begehen,  mar  um  fo  met)r  gu  fürchten,  al« 
gahlrcidje  übereinftimmenbe  Ergebniffe  bcr  tterfdjicbenften  $orfd)cr  entgegen* 
ftanben.  Übcrbic«  lehrte  bcr  einfache  unb  nädjftc  SBerfuch  am  ftrofdje,  baß 
wirtlich  bei  biefem  £f)iere  ba«  ©roßhim  anber«  fid)  oerhält  wie«  be«* 
^alb  nur  in  meiner  gweiten  amtttjcilung  auf  bic  S3erfd)iebenf)eit  hin,  weldje 
f)inftd)ttid)  bc«  Orte«  bcr  centralen  Vorgänge  bc«  ©efid)t«finne«  gwifdjen 
$unb  unb  ftrofd)  befteht,  unb  oermieb  im  übrigen  jebe  weitere  Erörterung  , 
be«  SBiberfprud)e«,  bcr  mit  ben  neuen  Ermittelungen  gegeben  war.  $)em 
glaube  ich  ««  gufdjreibcn  gu  bürfen,  baß,  wäljrcnb  meine  Ergcbniffe  über  bie 
tfofalifation  bcr  ftunftionen  in  bcr  (Sroßhirnrinbc  bie  Slufmerffamfeit  auf 
M)  sogen,  jener  &MDcrfprud)  fo  gut  wie  unbeachtet  blieb:  faft  allgemein  Oer* 
harrte  man  babei,  ba«  Entftehcn  bcr  <Sinnc«wat)rnehmungen  außerhalb  bc« 
©roßhirn«  angunehmen,  unb  fclbft  bie  wenigen  ^orfdjer,  welche  mir  folgten 
unb  burd)  bic  9lu«fd)altung  bc«  ©roßhirn«  beim  Äffen  unb  beim  3)icn[d)ctt 
üöüige  ©linbheit  entftchen  ließen,  finb  fid)  offenbar  gar  nidjt  bewußt  geworben, 
wie  weit  ftc  oon  ben  hergebrachten  Slnfdjauungen  fich  entfernten.  Hilf  bcr 
anberen  (Seite  oerabfäumte  ich  c*  ie00Q<)  auth  "i^t,  ba«  Steine  gu  thun,  um 
ben  SBiberfprud)  weiter  gu  »erfolgen  unb  aufguflären,  unb  ich  (ieß  ju  bem 
3mccfc  gunächft  $>errn  Blafdjfo  bie  Unterfuchung  anberer  &>irbclthierc 
unternehmen. 

£errn  Blafchfo'«  ücrbienfttid)e  Arbeit  hat,  wa«  oor  Hllem  wichtig  war, 
für  ben  ftrofd)  bic  crmünfd)te  Einfid)t  gebracht.  8'lourcn«'  Singabc,  bcr 
aroßhirnlofe  ftroftf)  fei  blinb,  war  bereit»  oon  $)c«mouttn«  unb  ajfagenbic 
unb  feitbem  wiebcrholt  al«  irrig  erfannt,  ba  ba«  Stüter,  wenn  töeige  c«  gur 
Bewegung  bringen,  bie  $inberniffe  auf  feinem  ©ege  oermeibet.  £>od)  ob 
ein  fotdje«  Ztytx  wirf  lieb  bic  Objefte  ficht,  unb  wie  weit  überhaupt  fein 
Sehen  reicht,  barüber  war  feine  Klarheit  unb  noch  weniger  (Sidjerheit 
erlangt.  $>err  Blafdjfo  geigte,  inbem  er  bie  93crfuct)c  weiterführte,  baß  mit 
ber  tage,  ©röße  unb  ©cftalt  be«  ^>inbcrniffcd,  gleidwiel  ob  ba«felbe  gleich» 
ober  anbcr«f arbig  unb  heller  ober  bunfelcr  al«  feine  Umgebung  ift,  bie 
Bewegungen  be«  gereiften  ftrofehe«  in  2lrt,  Dichtung  unb  ©röße  gweefmäßig 
gur  ^ermeibung  beß  $>inberniffe«  wechfcln,  unb  baß  bie«  auch  bann  noch 
gefdueht,  wenn  ba»  Ztytx  burd)  einen  befonberen  Eingriff  in  fetner  normalen 
Jöeroegungöfähigfeit  geftört  ober  wenn  burd)  einen  Sßcchfet  in  ber  £age  bc« 
jpinberniffe«  bie  S3erwerthung  früherer,  bereit«  eine  Sßeilc  oerbrangter 
©efid)t«ctnbrücfe  erforberlich  ift.  ^Danach  war  e«  flar,  baß  ber  großhirnlofe 
ftrofd)  ©efid)t«wahrnehmungen  hat,  bic  er  im  ®ebäd)tniffe  gu  behalten  unb 
für  feine  Bewegungen  gu  Dcrwcrtfjcn  weiß,  baß  er  mithin  nicht  fdjtechtcr  afe 
ber  normale  ftrofeh  ficht  unb  nicht  einmal  fcclenblinb  ift. 

SBenigcr  glüeflich  war  $err  Blafdjfo  mit  feinen  SBerfuchcn  an  ber 
Saube,  bei  welker  er  größere  (Stücfc  oon  ber  bünnen  Dccfe  an  ber  hinteren 
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Partie  einer  $emifpf)äre  erjtirpirte,  um  bie  eine  ©ebfphäre  fortjufcfjaffen, 
weldje  bort  ftd)  bermutben  liefe.  Die  berftümmelten  liiere  faljen  mit  bem 
entgegengefefcteu  2luge  bod),  Kernt  aud)  fd)led)ter  al«  normal.  Unb  nur  bat 
ba«  3TL)icr ,  meldte«  bie  beträc^ttic^fte  ©cbftörung  geigte ,  au«fd)liefjlith  mit 
einer  Keinen  Partie  ber  töetina  nod)  $u  fehen  festen,  ließ  ftd)  bafür  geltend 
marken,  bafj  foldjc  ©efrfphären  ber  ®roj$irnrinbe,  wie  bem  $unbe,  aud) 
ber  fcaubc  gufommen,  unb  ba§  e«  bei  festerer  btog  nod)  nidjt  gelungen 
mar,  eine  <Sct)fp^ärc  gän$tidj  ju  entfernen. 

«ei  biefem  ©tanbe  ber  £5inge  mußte  §err  «tafdjfo  feine  SlrbeU 
abbredjen,  unb  id)  bin  bann  fetber  an  bie  Hufgabe  herangetreten.  S5on 
SSerfur^en  an  giften  burfte  id)  abfegen,  ba,  ma«  nunmehr,  fojufagcn,  fdjon 
oon  fclber  fid)  berftanb,  aud)  §errn  9len$i'«  unb  §crrn  S3ulpianT«  33erfud>«* 
ergebniffe  ganj  außer  Steifet  festen,  baß  btaftdjtlid)  be«  r>icr  frag(id)cn  Skr* 
hatten«  jroifd)en  ftifd)  unb  ftrofd)  fein  Unterfdjieb  befielt.  £)ie  Unterfua^ung 
bc«  SBogel«  toar  bemnad)  ba«  nädjfte,  ba«  id)  ju  tfjun  fanb,  unb  id)  ging 
baran,  bafc  ®roßt)irn  bei  ber  £aube  gu  ejeftirptren. 

©cit  Bto"«n*'  berühmten  SBerfudjen  hat  bie  Gtjcftirpation  be«  ©roß* 
f)irn$  an  Sögeln  fo  außerorbentltd)  häufig  ©ieberhotung  gefunben,  ja  fit  ift 
feit  3afyrjelmten  megen  ber  Gtinfadjheit  ihrer  $u«führung  unb  be«  Vehr 
reiben  ihrer  Grrfolgc  fo  fehr  überall  regelmäßiger  33orlefung«berfud)  geroorben, 
baß  meine  jßMeberaufnalmte  biefe«  3$erfud)c«  gunädjft  n>or>l  berrounbern  tann. 
T)od)  nad)bem  bie  partiellen  (Srjtirpationen,  toelajc  $err  ©tafdjfo  geübt  hatte, 
trofe  beffen  fleißigen  Wfjen«  roeber  botte  ©linbfjeit  erhielt  hatten,  nod)  aud) 
bie  töinbenblinbhcit  beftimmter,  mit  ber  (Sjftirpation«ftctle  toedrfelnber  »ethta^ 
Partien  hatten  erfennen  laffen,  bot  fith,  um  bie  öebeutung  be«  ®rof$irn* 
für  ba«  Sehen  hier  feftjuftellen,  gar  fein  anberer  jubertäfftger  ©eg  bar. 
Unb  ber  fo  biet  betretene  $öeg  erjagen  aud)  bei  näherer  ©etradjtuna,  nod) 
bei  SBeitem  nidjt  bi«  sunt  Siele  gebahnt,  ba  bie  (Srgebniffe  ber  berfd)iebcntn 
ftorfdjer  neben  einer  oberflädjtichcn  Übercinftimmung  biele  unb  »efetittidje 
Hbmeid)ungen  geigten,  welche  nur  auf  ber  unbotlfommenen  2tu«führuna,  be« 
Skrfudje«  beruhen  fonnten.  Hu«  bem  nidjt  eraf ten  (Sjrpcrimcnte,  wie  e* 
nod)  jüngft  §err  (Srncr  fehr  richtig  genannt  hatte,  mar  alfo  erft  ein  chatte« 
Experiment  ju  marken,  ehe  e«  ju  ber  (Sinfidjt  berhelfcn  tonnte,  auf  roel^c 
c«  h^r  antam. 

^Mehrjähriger  Bemühungen  hat  e«  baju  beburft;  benn  ber  ©erfn<5, 
melden  für  bie  SBorlefung  boqubereitcn  allgemein  al«  ein  ßteineö  galt,  hat 
fidj  als  ber  mißliebfte  erroiefen  unter  allen  §irnberfudjen,  weldje  mir  bieder 
zugefallen  finb.  ffiäfjrenb  man  bie  £edmif  be«  Skrfudje«  meift  nad)  frlourcn«' 
SBorgange  gar  nidjt  gu  befpredjen  für  nöthig  fflrtt,  ober,  »o  man  ihrer 
gebaute,  al«  eine  fehr  einfaa^e  befchrieb,  ift  ein  ungemein  fdm>ierige«  u«b 
^arte«  Operation  Verfahren  erforberlich,  ba«  man  erft  burdj  biete  Übirn^ 
mit  einiger  ©ia^erheit  burd)führcn  lernt.  Unb  bann  berciteln  noth  oft  9ta|* 
blutungen  unb  ffleijiuftänbe,  wela^e  nicht  ju  beherrfchen  finb,  ben  »erfa^, 
ober  e«  entmerthet  ihn  bie  ©eftion,  inbem  fie  bie  ^eftfteflung  be«  SBertorenen 
unb  be«  Erhaltenen  nidjt  geftattet.  ©ie  fith  jeigen  roirb,  ift  e«  nia)t  ju 
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Diel  behauptet,  baß,  Jtourcn«  allein  etwa  aufgenommen,  feiner  meiner  Stfor* 
gänfler  einen  Stoßet  beobachtet  Ijat,  beffen  ©roßhirn  gänzlich  entfernt  mar, 
fo  oft  quo)  bie  befonbere  $$erfid)erung  \u  finben  ift,  baß  bie  totale  (Sgflir* 
pation  gelungen  war."  (Sdjluß  folgt.) 



ßeitriige  jur  <Sefd)td)te  ber  neueren  bijnamoelehtrifdjen 

Ütafdjtnen- 

SBon  töeg.^tath  ?rof.  Dr.  %  von  Waltenhofen. ') 

£)ie  Qrleftrotedjnif  hat  fid)  nachgerabc  $um  umfangreichen  Gebiete  ber 
ted)nifd)cn  ^^t)fif  cntmicfelt  unb  $war  im  t'aufe  eine«  3eitraumc$,  ber  nicht 
uiel  mcfjr  als  oier  $)eccnnicn  umfaßt.  £enn  erft  in  ben  dreißiger  Goaren 
biefe«  Oaljrljunbertö  fer)cn  wir  bie  Grlcftricität  —  burd)  bie  erften  praftifd) 
bewährten  ^crfudje  im  Stelcgraphcnwcfcn  unb  burd)  bie  Crntbecfung  ber 
©alüanoptaftif  —  ju  einer  auögebefjnteren  ted)nifd)cn  SBidjtigfeit  gelangen. 

Dabei  muffen  wir  freilief)  gugefteben,  baß  bie  (Sleftrotedmif  währenb 
ber  brei  erften  £)ecennien  tr)rcr  fuqen  <Sntwi<felung«gefd)id)te  nid)t  uiel  mehr 
al«  eben  bie  beiben  genannten  SDiSciptincn  —  ele!trifct)e  £elegrapbie  unb 
©albanoptaftif  —  wetd)e  jebcnfall«  ifjrcn  $auptinf)att  aufmachten,  aufju* 
weifen  ^atte. 

Denn  fo  wenig  man  aud)  bie  ©ahrfchetntidjfeit  berfennen  mochte,  bog 
ber  ©lanj  be*  eleftrifdjen  Cidjtbogen«  ($.  $)am)  1821)  unb  bie  Kraft  ber 
(Sleftromagnete  (©turgeon  1825)  bereinft  eine  uortljcilf)afte  tedjmfdje  33er* 
Werbung  finben  werben,  haben  bod)  bie  eteftrifdjen  Sampen  nur  eine  fcl)r 
befdjränfte  unb  bie  eleftromagnetifdjen  SÜcotoren  („Kraftmafdjinen")  gar  feine 
praftifdje  93Md)tigfeit  erlangen  fönnen,  fo  lange  man  bei  ber  örjeugung 
großer  (SlcfricitätSmengen  auf  bie  foftfpieligen  unb  unbeqemen  f)öbroeleftrifd)ett 
Batterien  angewiefen  war. 

®anj  anbere  33erbältmffe  fyabtn  fldt)  eingeteilt,  fett  e$  gelungen  ift, 
bie  magnetoeleftrtfchen  3nbuftion8mafd)inen  burd)  eine  glütflidje  Kombination 
üoh  jwei  h&hft  finnreichen  unb  widrigen  ßrftnbungen  jur  (Srjeugung  fon* 
ttnuirlicher  «Ströme  Don  großer  Ontenfität  geeignet  ju  machen.  Suf  biefe 
2trt  entftanben  bie  btinamoclcftrifchen  ©roßmafchinen  oon  Cramme,  (Siemen«  & 
§a(«fc  u.  21.,  welche  gegenwärtig  in  ber  $ütteninbuftrie  tägtid)  ÜTaufcnbc 
oon  Kilogrammen  Kupfer  galoanifch  nieberf plagen,  welche  ferner  §unbert* 
taufenbe  oon  eteftrifchen  Sid)tern  fpeifen  unb  in  neuefter  3eit  aua^  gur  Über* 
tragung  medjanifcher  Arbeit  für  bie  3mecfe  bc«  £rau«porteö  Don  ^tofonen 
unb  i'aftcn  mit  SBorthcil  berwenbet  werben. 

üDie  erften  für  ben  (Großbetrieb  in  ben  bejeidjneten  Dichtungen  geeigneten 
($unäd)ft  houptfächtich  für  bie  3roecfe  ber  eteftrifchen  ©eteuchtung  beftimmten) 

»)  Kit*  ben  ©ifcungSberftten  ber  fgt.  böhm.  ©cfeüftaft  ber  SBiffenftaften. 
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2Hafd)tncn  biefet  Hrt  rjat  ber  Belgier  3enobe  SlK'opfjile  ©ramme  ju  ©tanbe 
gebracht  uttb  ift  feine  bie«bejügtid)c  sJJote:  „Sur  une  maebine  magnetoe- 
leetrique  produisant  des  courants  Continus"  am  10.  3uli  1871  burd) 
3amin  ber  $arifer  Slfabemie  angetünbigt  unb  in  näcfjftter  ©ifeung  (am 
17.  3uli  bc«felbcn  3atjre«)  in  SBerbinbung  mit  ber  $)emonftration  ber  neuen 
3J?afd)ine  mitgeteilt  voorben. 

£>ie  grofcc  SBirtfamteit  unb  £auglid)teit  ber  ©ramme'fdjen  SDZafdune  für 
bie  (Sleltrotcdmtf,  närnlid)  it)re  Eignung  jur  $>croorbringung  öon  elefrrifdjra 
©trömen,  roclclje  nierjt  nur  ferjr  ftarf,  fonbern  aud)  tontinuirlid)  ftnb,  lä&t 
fid),  wie  fdjon  angebeutet  voorben  ift,  auf  eine  glüctlidje  Bereinigung  oon 
jroei  uorau«gcgangenen  roidjtigcn  unb  finnreid)cn  (Srfinbungen  jurüdfürjren. 

$)ie  eine  biefer  (Srfiubungen  befterjt  in  bem  principe  ber  fontinuirlicrjcn 
3nbu!tion  mittelft  eine«  ringförmigen  3nbuttor«,  roelcrje«  ^rineip  Antonio 
^acinotti  in  ben  erften  ©edjjigcr  3af)ren  uerroirtlidjte.  ^aetnotti  rjattc 
nämlid)  im  3al)re  18G0  eine  cteftromagnctifdje  3Jiafd)ine,  einen  fogenannten 
clettromagnetifdjen  Sttotor,  fonftruirt,  beffen  (juglcid)  bie  ©teile  eine* 
(Sdjmungrabe«  uertretenber)  ringförmiger  Sinter  burd)  ben  ©trorn  einer 
Batterie  in  eine  tontinuirlidje  Dotation  oerfetjt  rouvbe.  ^acinotti  rjat  aber 
batb  barauf  aud)  nad)geroiefen  —  unb  barin  beftef)t  eigentlich)  bie  (Srfinbuna., 
vocldjc  t)ier  in  öetradjt  fommt  —  baj$  man,  roenn  man  bie  ^Batterie  au«> 
fdjattet  unb  ben  ringförmigen  Sinter  in  entgegengefefeter  9?id)tung  mit  ber 
£)aub  bretjt,  einen  h  >ntinuirlid)cn  3nbitttion«ftrom  crr)ält,  uon  berfetben 
ftidjtung,  rocldje  ber  49attcrieftrom  tjattcj  hingegen  einen  mit  bem  ©atteric 
ftrome  entgegengefefeten  3nbuttion«ftrom,  roenn  bie  medjanifdjc  Tic  bim 
be«  föinge«  in  bcmfclben  (Sinne  gcfdjicrjt,  in  roetdjem  ber  SKing  bei  einge^ 
fdjalteter  ^Batterie  rotirt 

$)cr  ?acinotti'fd)e  SRing  —  fo  nennen  mir  ben  befagten  ringförmigen 
Sinter  —  roivft  atfo  bei  ber  bcfdjricbenen  Umfeljrung  bc«  im  eteftromagnetifdjen 
SJJotor  ftattfinbenben  Vorganges  at«  3nbuttor. 

Grtroa«  trjeoretifd)  sJ?cue«  mar  bamit  nid)t  gefunben,  benn  fdjon  3acobt 
r)at  ben  inbucirten  ©egenftrom  getannt  unb  bei  feiner  Srjeorie  ber  elettro; 
magnetifdjen  SWafcbjnen  (1851)  in  föedmung  gebraut,  toeldjer  beim  ©ange 
foldjcr  üttafdjinen  auftritt  unb  bem  ©atterieftrome  entgegemuirtt;  aber  ein 
neue«  unb  I)öd)ft  toidjtige«  experimentelle«  ^rineip  mar  burd)  ben  ^acinottrfdjen 
9ling*3nbuttor  an  bie  £anb  gegeben,  nämlid)  of)ne  Smrocnbung  eine« 
Kommutator«  gleidjgcridjtete  inbucirte  ©tröme  ju  erzeugen  unb  oom  rotte 
ben  3nbuttor  in  ber  Slrt  abzweigen,  baß  fie  fid)  im  @d)Itegung«bogen  ju 
einem  tontinuirlicrjen  (Strome  gufammenfefeen. 

$)ic  jvoeitc  ber  üortjin  erwähnten  (Srfinbungen  rür)rt  oon  $B.  (Siemen« 
t)er  (1867);  fte  befteljt  betanntlicr)  in  ber  $>erfictlung  oon  3nbuttion* 
mafdjinen  mit  inbucirenben  (Steftromagnetcn,  beren  5)rar)tvutnbungcn  in  ben 
©tromtreiö  be«  3nbuttor«  eingefcrjaltct  fmb.  (Sin  geringer  remanentcr  SKagne 
ti«mu«,  rocldjen  man  ber  Sifenmaffe  bc«  ßlettromagnctcn  ein*  für  allemal 
crtfjeilt  l)at,  genügt,  um  bie  SÖMrtung  bc«  Apparate«  mit  feljr  fa^roac^en 
(Strömen  einzuleiten,  bie  jebotf),  inbem  fie  bei  ber  befagten  Slnorbnung  auf 
ben  (SIcttromagnet  oerftärtenb  gurüefroirten,  at«balb  ba«  Auftreten  ftörterer 
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3nbuftion«ftröme  jur  ^olge  fjaben,  bie  rafdj  bi«  $u  einem  bon  ber  Dirnen* 
fionirung  be«  Apparates  unb  ber  aufgeweiteten  mcdjanifdjen  Arbeit  ab* 
gängigen  SRagitmim  anmadjfen.  Sine  foldje  ben  inbucirenben  ßleftromagnc* 
ti«tnu«  felbft  erjeugenbe  3nbuftion«mafd)me  nennt  man  befanntliä)  eine 
bnnamoeleftrifaje. 

Die  erflen  bnnamoeleftrifdjen  2flafd)inen  waren  mit  bem  ©icmcn«fd)en 
£)oppel*T*3nbuftor  (Siemens  armature,  1857)  öerfeljen  unb  gaben  jwar 
mit  $ilfe  eine«  Kommutator«  wof)t  glcicfygeridjfete,  aber,  wenngleidj  fdJneU 
aufcinanberfolgenbc,  bod)  mertlid)  intermittirenbc  ©tröme.  2lud)  ftellte  fid) 
babei  eine  beträchtliche  Erwärmung  be«  rotirenben  Sinter«  ein,  welche  ttycil« 
üon  ben  in  ber  (Sifenmaffe  inbucirten  ftoucault'fchen  ©trömen,  tfjeil«  bon 
ben  plöfelittjen  $olwcd)feln  ^errü^renb,  mit  einem  erf)eblidjen  2lrbcit«uerlufte 
uerbunben  war. 

Durd)  bie  Jöetyebung  biefer  wefentlidjen  Üb  elf  täube  gelangte  bie  btjna* 
moelcttrifdje  9flafd)ine  erft  ju  jener  grogartigen  £eiftung«fäl)igteit  unb  33c* 
beutung,  meiere  fie  heutzutage  aufweift,  unb  bie«  gefc^at)  erft,  inbem  man 
ba«  f rindp  ber  tontinuirlichen  3nbuttion  mittelft  eine«  ringförmigen 
Onbuftor«  bei  ben  btjnautoeleftrifdjen  2ftafd)incn  5ur  Stnwcnbung  bradjte. 

r  ic  grage:  wann  unb  oon  wem  bie  bereinigte  Slnwenbung  biefer  beiben 
^rineipien  —  alfo  bie  Beugung  oon  !ontinuirlid)en  bnnamocleftrifdjen 
«Strömen  —  juerft  bewerfftelügt  worben  ift,  bilbet  ben  eigentlichen  ®egen* 
ftanb  biefer  ÜRittheitung. 

$>afi  ©ramme  ber  @rfte  war,  welcher  eine  bunamoelettrifche  SWafdune 
mit  !ontinuirlia)er  3nbuftton  gebaut  tjat,  wobei  er  —  unabhängig  üon 
$acinotti  —  einem  bem  ^acinottt'fdjcn  Ringe  gans  ähnlichen  Ring*3nbuftor 
jur  Slnwenbung  braute,  bleibt  eine  unbeftrittene  ^atfac^c. 

©enn  c«  fid)  aber  um  bie  ftragc  ^anbelt,  wer  guerft  fontinuirtiche 
©tröme  erjeugt  I)Qt,  wer  alfo  ber  (Srfte  war,  ber  bie  ^rineipien  bon  ©leinen« 
unb  ^acinotti  in  bereinigter  Slnwenbung  experimentell  au*  8u«führung 
brachte,  fo  wirb  man,  nad)  ben  ftufflärungen,  welche  id)  hierüber  ju  geben 
in  ber  i'age  bin,  tßrofeffor  ^faunbler  in  3nn«bruct  bie  Priorität  juer* 
fennen  müffen. 

3m  3aljre  1867  l)atte  ber  3nn«brucfer  üHedjanifcr  3.  Stabogl  feinen 
feittjer  aud)  in  weiteren  Greifen* befannt  geworbenen  eleftromagnetifchcn  3J2otor 
jur  ^arifer  8u«ftetlung  gefenbet.  2lu«  ber  neuerbing«  in  3)iüller*$faunbler'« 
Se^rbud)  ber  ?^i)fi!  erfdjienenen  ©efdnreibung  be«felben  ift  erfidjttid),  bafj  ber 
<5rfinber  bei-  bemfetben  ba«  ^rineip  ber  ©piratanjiehung  auf  einen  beweg«« 
(idjen  (Sifcntern,  welche«  $agc  in  befannter  ©eife  jur  ©eroorbringung  einer 
hin*  unb  l)erge^enben  Bewegung  benufet  t)attc#  jur  Grrgeugung  einer  ton* 
tinuirltchen  Rotationsbewegung  angewenbet  hat,  welche  jebod)  in  ber  Slrt 
ftattfinbet,  bafe  nicht  ber  (Sifenfern  bei  feftftehenben  ©pulen  fid)  bewegt, 
fonbern  bietmehr  bie  in  !rei«förmiger  Slnorbnung  einen  ijofjtcn  Ring  bitben* 
ben  ©pulen  um  eine  fjorijontale  2ljce  freifen,  wäfjrenb  ein  in  ber  $öhlung 
biefe«  ©pulentranje«  gleitenber  Sifcnfern  (bon  ber  gorm  eine«  entfprcdjenb 
gebogenen  ajlinbrifdjen  ©tabe«)  in  einer  beftimmten  ®leid)gewid)t«lage  Oer« 
bleibt.  SDie  ©tromjuleitung  fxnbet  ndmlia)  in  ber  9lrt  ftatt,  baf  bon  ben 
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fämmtlichen  bcn  rotirenbcn  £)ohlring  bilbenben  @pulen  immer  nur  eine 
(Gruppe  Don  Spulen  (Strom  befommt,  uämlid)  ftet«  biejenigen  Spulen,  bit 
gerabe  eine  beftimmte  Stellung  fettroartd  uon  ber  burdj  bie  iKotationeujc 
gelegten  SBertifalebene  pafftren.  ©aburdj  wirb  ber  in  ber  §öf)lung  be* 
^pulcnfraujcö  gleitenbe  (Sifenfem  au«  feiner  tiefften  (Stellung,  bie  er  Oer« 
möge  feine«  ©ewidjteö  einzunehmen  fudjt,  in  bie  burchftrömten  Spulen  hinein* 
gebogen  unb  fomit  in  einer  gehobenen  (Stellung  fdjwcbcnb  erhalten,  woburdj 
eben  bie  fontinuirlidje  Dotation  be$  (Spulcnfranje«  bebingt  ift.  $ierbei 
bleibt  ber  ©attcrieftrom  ununterbrochen  gleichgerichtet  unb  —  fo  tuie  aud) 
ber  (SleftromagnettömuS  be8  (Sifenfern»  —  bei  nicht  alljulangfamen  gieid: 
förmigem  (Sange  bed  üftotor«  italjcju  fonftant 

Über  biefen  SWotor  berichtete  mir  $err  $rofeffor  ^faunbler  (ber  eben 
bamat«  mein  Nachfolger  an  ber  Onn«brucfer  Untoerfität  geworben  mar)  in 
einem  ©riefe  oom  9.  Noüember  1867,  baß  berfetbe  nicht  mehr  nach  3nn«brud 
iurücffommen  werbe,  unb  fügte  bann  folgenbe  SBortc  bei:  „<£«  ift  mir  aber  Ctib, 
baß  ich  »hn"  (i>en  SWotor  nämlich)  „nicht  mehr  fct)e;  ich  hätte  «och  gerne 
ben  SBerfud)  gemacht,  mit  bemfelben  uragefchrt  au«  medjanifcher  Arbeit 
elcftrifchc  «Ströme  refp.  auch  eleftrifche«  8t$t  $u  erzeugen.  3ch  wollte 
nämlich  mit  eingefd)alteter  Batterie  ba«  Nab  burch  [tariere  Kraft  in  entgegen 
gefegter  Dichtung  breiten,  bann  bie  ©atterie  mittetft  Nebenleitung  juerft 
theilmeife  unb  bann  gan$  au«fd)altcn.  £)iefe  3bce,  öon  Siemens  in  joggen 
borff«  Slmtaleu  aud)  auSgefprodjen,  ließe  ftdt)  fidler  auch  auf  Äraüogr« 
9Wotor  anwenben." 

Ungefähr  $wei  Oarjrc  fpäter  (in  einem  Dom  20.  £>eccmber  1 869  batirten 
©riefe)  benachrichtigte  mich  $faunbler  oon  ber  ©ollenbung  eine«  jweiten, 
größeren  si)iotor$,  welchen  Äraoogl  gebaut  hatte,  unb  nachbem  er  fid)  gegen 
eine  3bee  au$gefprod)en  hat,  metche  Äraoogl  babei  aufführen  wollte,  fefet  er 
hittju:  rf@her  fdjciut  mir  uerfud)en«werth,  nach  bem  ©orfcr)lage  uon  (Siemen« 
bie  Bnwenbung  bcö  Apparate«  in  ber  2lrt  umjufehren,  baß  man  mittelft 
brifelben  medjanifdjc  Arbeit  in  ftrömenbe  (Slettricität  oerroanbelt,  b.  t).  au« 
bem  Apparate  einen  „(Slettromotor"  im  eigentlichen  (Sinne,  b.  h«  einen 
©tromeraeuger  ju  machen". 

©atb  barauf  hat  ^faunbler  ba«  t>on  ihm  beabfichtitge  (§#>eriment  mit 
bem  ftrauogl'fchen  Sttotor  (an  welchem  ber  (grfinber  injmifchen  noch  ©er« 
befferung«oerfucr)e  machte)  auch  wirtlich  abgeführt  unb  mir  baoon  in  einem 
©riefe  Dorn  11.  ftebruar  1870  mit  folgenben  ©orten  Nachricht  gegeben: 
„Da*  (SiemenS'fchc  $rincip  läßt  ftd)  in  ber  £hat  in  Hnmenbung  bringen. 
SDton  erhält  burch  treiben  mit  ber  #anb  ohne  ©atterie  einen  (Strom  in 
ber  (Stärfe  wie  bon  einem  ©unfen'fdjen  Elemente". 

cvs  ift  fonach  unzweifelhaft  f ouftatirt,  baß  ^faunbler  fdwn  oor  Cramme 
fontinuitlid)c  biiuamoclcftrifdje  (Ströme  erzeugt  hat  unb  baß  er  bie  SRöglia> 
feit,  folche  (Ströme  mittelft  ber  ftraüogffchen  Ningmafchine  ju  erzeugen,  nod) 
in  bemfelben  3ahre  (1867)  auSgefprodjen  hat,  in  welchem  bie  ©iemens'fdj« 
(Srpnbung  ber  brmamoeleftrifchen  SNafdjinen  in  bie  Öffentlichfeit  gelangt  war. 
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Mittlerer  »grüner  gjtUg. 


^tanetenfonfteaationen  1884. 


ftfbruor     1     0  |  9Kar8  in  Dppofition  mit  ber  Sonne. 

Neptun  mit  bem  9Ronbe  in  ffonjunftion  in  Stcftofcrnfion. 
Saturn  mit  bem  äßonbe  in  ftoniunftion  in  dteftajeenfton. 
Neptun  in  Ouabratur  mit  bei  Sonne. 
Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  fionjunftion  in  Steftafcenfion. 
Ward  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunttion  in  9terta|cenfion. 
Uranus  mit  bem  SWonbe  in  ftonjunftion  in  Meftafcenfion. 
SJicrfur  in  größter  meftli^er  (£longation,  26«  12'. 
SDfcrfur  im  nieberfteigenben  Änoten. 
9Rar8  in  größter  nörbl.  Jeliocentrifdjer  ©reite. 
Saturn  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 
Hierfür  mit  bem  SRonbe  in  äonjunftion  in  «Weftafcenfion. 
3Jlerfur  im  Äpljel. 

Senu»  mit  bem  SRonbe  in  Äoniunftion  in  Sleftafcenfion; 
»6enu$  im  nuffteigenben  knoten. 

Sage  unb  (Kröge  be*  Saturnringed  (narf)  Reffet). 
3febr.  1.   ©ro§e  «dife  ber  fflingelltpfe:  43-30-;  «eine  9ld?fc  18-56-. 

Gr^öl)unfl$n)mfel  ber  ferbe  über  ber  Dingebene:  25»  22*9'  fübl. 
«Mittlere  Skiffe  ber  emptif  tjebr.  10.    230  27'  15-60" 
Scfteinbare   m     m      m         „     m     23»  27'  7-40" 
öalbmeffer  ber  Sonne  „     m  16'  13*8" 

^aratlaje    m      9  8*97" 
(«fle  3cttangaben  nadi  mittlerer  »erliner  Seit.) 
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Der  Kohle-Meteorit  von  Nogoga. 

30.  gjuni  1  SSO  war  in  ber  argentinifchen 
iRepublif  bei  Nogoga  in  bcr  ^rooinj  ©ntre« 
rioS  ein  Meteorit  niebergefalleu ,  bcr  bisher 
nod)  nictjt  betrieben  ift,  unb  baher  von  .fterni 
Daubree,  bcr  iüngft  ein  ©ruchftüd'  bcSfclben 
erhalten  hat,  einer  fnmmarifchcn  ©ehilbentng 
unterzogen  ronrbe:  $crfelben  ift  baS  9toa> 
ftef>enbe  entnommen. 

Xer  93ni$  ift  fteinig,  matt  nnb  grünlich» 
id)n>ar$;  bic  ©egemoart  Heiner  ©palten  macht 
ben  SWeteoriten  brüchig.  $n  bcr  jefcroarjen 
©runbmaffe  fte^t  man  mit  Mosern  9luge 
jQ^treidjc  fteinige,  cefige  ftöriter,  bie  thcilS  flar 
nnb  r»on  ber  flnfd)cngrüncn  9Jüance  beS  Oli* 
oin,  ü>eils  weißlich  ftnb.  $aS  ©cfammtauS-- 
l'ehen  erinnert  an  bic  oulfanifchen  ^ßiperine. 
2Kan  nnterfebeibet  ferner  Diel  f feinere ,  metall* 
glanjenbe  Hörner  »on  meffinggelbcr  ftarbc; 
an  einigen  ©teilen  fie^t  man  anf  bem  febroarjen 
©rnnbe  Heine,  rott)e,  nmbe  f^Iecfe,  roie  an 
ben  Gifencblorür  auSfd)nn&enben  Meteoriten. 
3Beiße  Uberjügc  oon  (tfflorcScenjen  haben 
fid)  gleichfalls  fchon  gebilbet.  $ie  «rufte 
jeigt  febroarje,  matte  ©cbmcljfftbcn.  $n 
bünnen  ©dachten  bleibt  bie  ©runbmaffe  nn« 
bnrd)ftd)tig  unb  bie  nerfebiebenen  Börner 
wirfen  auf  baS  polariftrte  ßid)t. 

3n  einer  gefehloffencn  SRöhre  allmählich 
erhifct,  giebt  ber  ftörper  Baffer  ab,  baS  erft 
eine  faure,  fpäter  eine  entfd)ieben  alfaltfctje 
dteattion  jeigt.  3In  ber  freien  fiuft  oenoan» 
belt  firh  bie  fchroarje  ftarbe  in  3i^9ctrott>. 


^er  Meteorit  ift  nor  bem  Ööthrohr  fd)mcljbar 
nnb  färbt  bic  flamme. 

9iad)  bem  (frtralnren  mit  ©affer  nnb 
mit  ©aljfäure  bleibt  ein  fdjnmrjcr  Würfftanb, 
in  bem  man  in  bünncr  ©ebiebt  gelbbraune 
Äörner  nnterfcheibet.  ©etrorfnet  unb  im  ge- 
fcbloffeuen  föanmc  erhtyt,  giebt  ber  9tücfftanb 
Söaffer  ab  unb  entroidelt  einen  für  Sfo&len» 
roafferfteffe  charatteriftifchen  (Wentel).  ?ln 
bcr  Snft  auf  einer  ^Matinplattc  erfüllt,  roerben 
bie  Äörner  fchmufoig  roeiß  unb  roirfen,  obroobl 
faum  burdjfajeinenb ,  an  ben  Stänbern  anf 
baS  polariftrte  2id)t.  911$  befonbere  CJigcn- 
tl)ümlid)feit  finbet  man,  fehr  unregelmäßig  in 
ihnen  eingeteilt,  ungemein  tieine ,  fdjnmrje 
.Vhigeln,  bic  «weilen  jiemlid)  $ablrcich  finb; 
fic  ftnb  fenter  burdjjogeu  oon  gleichfalls 
nmbcn&öhlen.  Siefe  Börner  beS  SuicfftanbcS 
fa)mel$cn  febrner  oor  bem  ßöthrohr. 

$ic  ©egenroart  beS  JtohlenftoffS  in  or« 
ganifcfjcr  Sßerbinbung  folgt  nid)t  bloß  ans 
ben  oorftefjenben  5ßerfud)en,  fonbent  auch  auS 
ber  2Birfung  beS  ßali,  melcheS  fxdj  bei  ©egen« 
wart  beSfelben  bxaun  färbt. 

„$ieier  ßharafter  wie  fein  MuSfehen  ftnb 
berart,  baß  man  in  ihm  mehr  als  in  anberen 
Meteor«  ©efteinen  organifirte  ©puren  ju 
treffen  hoffen  barf." 

Vorläufig,  bis  eine  oollftflnbige  ?lnalnfe 
oorliegt,  feheiut  ber  Meteorit  oon  hogoga 
jnr  klaffe  bcr  ^Iftberiten  ju  gehören,  unb  jur 
intereffanteften  ©nippe  bcrfelben,  |U  ben 
fohlehaltigen  Meteoriten.    (Sr  jd)cint  Tid) 
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aber  uietjt  bem  2npu«  von  Orgueil  unb  9(lai« 
ju  nätjcrn,  fonbem  gleist  meljr  bem  anbcrn 
2npu«  biefer  ©ruppe,  ber  reprafentirt  wirb 
burefc  bcit  am  13.  Oftober  183S  ju  Oft». 
Voffcoelb  unb  ben  am  15.  91pril  1857  31t 
ftaba  gefallenen  Meteoriten.  Tie  8 hnluiifeii 
mit  bem  erfteren  ift  fo  grofc,  bafr  ber  Meteo» 
rit  oon  9iogoga  für  ein  uon  Clb  •  iBoflc* 
oelb  abgefrijlagene«  Stüd  gehalten  werben 


Das  Phosphorescenzspektrum  der 
Crookes'schen  „strahlenden  Mate- 
rie. "  5öor  mehreren  Sauren  tjat  5öilliam 
Groofe«  bie  (£rfd)einungen  nä^er  unter» 
juri)t,  welche  oerf (biebene  Subftanjen  in  fcf)r 
ftarf  eoafuirten  JRö^ren  barbieten,  wenn  fie 
DOtl  ber  ftttlabung  ber  negatwen  Cfleftrobe 
getroffen  werben;  er  hatte  biefe  ßntlabung 
„ftrafclenbe  Materie"  genannt  unb  beobachtet, 
bafe  eine  grofje  9lnjat)l  r»on  Subftanjen  unter 
bem  ©iufluffe  bcrfelben  ein  ^tyo«pf)ore«cenj» 
lidjt  au«ftral)len,  einige  nur  fchmaä),  anbere 
fet)r  intenfto. 

£)err  6  r  0  0  f  e  8  hatte  biefe«  ^t>o§pt)ore8» 
cenjlicht  fpeltroffopifri)  unterfuc&t  unb  ge. 
funben,  bafi  bie  meiften  Äörper  ein  blaffe«, 
f  ontinuirlichc«  Speftrum  geben  mit  einer  mehr 
ober  weniger  au«gefprochenen  SJerftärfung 
in  einem  I heile  be«  Speftrum«,  unb  bafi 
bie  Oberflächenfarbe  ber  pho«phorc«cirenbeu 
Subftanj  burdj  biefe  oorherrfchenbe  ßmiffton 
in  bem  einen  ober  anberen  j^eile  be«  Spef« 
trum*  oeuuumt  wiro.  ouweuen,  aucr  jeitener, 
ift  ba*  Speftrum  be«  pho«phore«rirenben 
Richte«  bisfontinuirlich,  unb  ben  Subftanjen, 
welche  biefe  ©genfehaft  jeigen,  hat  er  befonbere 
Slufmerffamfeit  gefchenft. 

Söereit«  nor  längerer  3rit  war  ihm  ein 
citronengelber  Streifen  aufgefallen,  ber  in 
biefen  $f)o«phorc-3cenj'Speftren  juweilen  al« 
fct>arfe  Cinie,  juweilen  als  ein  breite«,  nebli- 
ge« 33anb  erfchien,  aber  ftet«  ein  charafteri* 
ftifche«  Wu«fehen  hatte  unb  gleichmä&ig  an 
bemfelben  Orte  auftrat.  *3)ie  befte  9lrt,  ben 
Streifen  htroorjubringen,  beftaub  barin,  bie 
betreffenbe  Subftanj  mit  ftarfer  Schwefel» 
jaure  311  behanbeln,  ben  Überfchufj  ber  Sdure 
burch  Sftärmc  ju  entfernen  unb  fchliefilich  bie 
Temperatur  auf  Siothgluth  ju  bringen,  $a« 
fo  jurücfbleibenbe,  wafferfreie  Sulfat  jeigte 


')  C,  r.  T.  XCVI,  p.  1764.  Naturf. 


oft  ben  citronengelben  Streifen  in  ber  9cöt>re 
ftrafjlenber  Materie,  wenn  bie  in  gleicher 
SCBdfe  geprüfte,  ursprüngliche  Subftanj  nichts 
ergeben  hatte.  Unb  balb  ftettte  e«  ftch  herauf 
bafe  bie  gefugte  Subftanj  eine  ßrbe  fei. 

£>err  @roofe§  befchreibt  nun  feine  febr 
au«gebe^nten,  it)n  Sahre  fnnbura)  beichäfti- 
genben  ierfuebe,  bie  Subftanj  ju  finben  unb 
ju  ifoliren,  oon  welker  biefe  SReaftion  bcr> 
rührt.  9cari)bcm  e«  ftch  balb  t>erau«ge|Mt, 
ba&  tfatf  bie  citrongelbe  Speftralreaftion 
gebe,  mufrte  £err  Q,  r  0  0 1  e « ,  ba  ba«  chemifä) 
reine  Calcium  nicht  bie  gefugte  Subftanj 
war,  in  langen  chemtfthen  unb  fpeftroffopi« 
fchen  Unterfucriungen  alle  bie  im  Half  oor< 
fommenben  Subftanjen  prüfen,  beren  Änjahl 
in  iüngfter  3«*/  befonber«  in  bem  an  pter- 
erbe  fo  reichen  Samar-Sfit  eine  ganj  beträft- 
liehe  geworben  ift.  21uf  ben  6ang  biefer 
chemifa^en  Unterfuc^ungen  fann  fyer  wegen 
il)re«  fpecieU  (hemifeden  ^ntereffe«  nic^t  ein- 
gegangen werben;  ba«  fd)lie^lid>e  Äefultat 
war,  bafe  biefe  Steaftion  non  ber  ^)ttererbe 
Ijerrü&re,  weld^e,  in  reinem  3wfta»w<  M* 
weiter  iyarbe,  biefelbe  Äeaftion  jeigte  wie 
alle  bie  Mineralien,  welä^e  biefe  grbc  in  ge- 
ringen ÜHengen  enthalten.  6«  mo^te  bie 
ptererbe  au«  ©aboltnit,  3»rfon,  Gerit, 
T^orit,  Orangit,  Samar«fit,  ^)ttro«iantalit, 
(Surenit,  ^Purit,  poröfem  ©pp«  ober  gewöhn* 
liebem  ßalfftein  bargeftellt  fein;  in  feinem 
#alle  fonnte  ein  Unterfd^ieb  in  ber  iJage  unb 
Sntenfität  ber  Sinien  entbeeft  werben,  roelcbe 
ba«  ^o«p^ore«cenj»Speftmm  in  ber  frr(u> 
lenben  Materie  gab. 

®a«  Speftrum,  welche«  reine«,  er^i^? 
?)ttriumfulfat  in  einer  9töt>re  oon  ftra^lenber 
Materie  giebt,  ift  na<$  .^erm  ßroof e«  ein* 
ber  fd)önften,  ipef troff opifttjen  Objefte.  5Wi 
geringer  3)i«perfion  unb  nüfy  ju  formalem 
Spalt  fie^t  man  ba«  Speftrum  am  beften; 
e«  befielt  im  2Befentltc^en  au«  einem  breiten, 
rotten  Streifen,  einem  intenfio  bellen,  citron« 
gelben  53anbc  unb  jwei  jiemlid)  gleich  gellen, 
grünen  Streifen;  aufierbem  fte^t  man  nod) 
anbere  blaffere  Hinten,  bie  aber  nidjt  diaiaf 
terifrifd^  ftnb.  So  erfc^eint  ba«  Speftrum 
fowo^l  bei  reinem  ^)trriumfulfat  wie  bei 
(Srben,  bie  an  Yttrium  reich  ftnb;  ftnb  nur 
Spuren  be«  lederen  jugegen,  fo  ftet)t  man 

,  •  **      Sfc  j**^  m  Aua  **  j%  m  «    %  j*l  1%  y***  A  *•  J**  k  J%**    •       jft  A  *%%  J%  ^      .  ~—    %  Fl  T 

nur  oen  curoucugeioen  crrciycn,  ciwa*»  meoi 
?)ttererbe  ergiebt  ben  erften  unb  bann  ben 
jmeiten  grünen  Streifen  unb  f(t>lie^lich,  wenn 
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bie  Menge  ber  ptererbe  noch  mehr  junitnmt, 
erföchten  ber  rotbe  unb  blaue  Streifen.  %m 
gläitienbften  jeigte  fiel)  ba3  V)ttrtumfpeftrttm 
beim  Sulfat;  bmßegen  ergab  reine  $)ttercrbe, 
welche  bind)  Slmmoniaf  gefällt  war,  in  ber 
Sacuumröhre  (eine  $()0§p^oreScen3;  unb  e* 
tonnte  baljer  and)  fein  Speltrum  mit  citronen» 
gelbem  Sanbc  gefehen  werben. 

©n  alter  unb  wahrfcheinlich  wahrer 
Safe  fagt,  bafe  jebeg  Clement  überalt  gefuuben 
werben  fanu,  wenn  man  funreichenb  empfinb» 
ltc£»e  ^rüfungSmittel  für  baSfelbe  auroeubet. 
Da  frühere  Unterfuchungcn  $>errn  Groolc» 
bie  fet)r  weite  Verbreitung  beS  ?Jttriurn3 
roahrföeinlich  gemacht ,  Im!  er  mit  bem  y:i\t 
gcfuubeuen  3teagen§  bauaä)  in  einer  Steihe 
anberer  Mineralien  gefugt.  Die  oben  an* 
geführten  Änbcrungen  bei  SpcftrumS,  wenn 
bie  Selige  ber  uorhanbenen  ptererbc  oer« 
föicben  mar,  roiefen  barauf  hin,  bafe  man 
auf  biefem  löege  ein  Mittet  jur  quantitativen 
Seftimnumg  be$söttrium$  beftfct,  unb  mehrere 
(ijrperimente  ergaben,  bafj  biefe  Prüfung 
cinpfiublich  genug  ift,  um  ein  Milliontel 
l^cil  Yttrium  in  einem  Mineral  $u  entbcefeu. 
Die  ©rgebniffe  ber  quantitatioen  Speftral. 
analofe  lehrten,  bafi  unter  anberen  rothe 
Korallen  ein  ^eit  Yttrium  in  200  feilen 
enthalten,  Strontiauit  ein  Ityü  Yttrium  in 
500  feilen,  Ghonbrobit  oom  Monte  Som* 
ma  1  V)e\l  in  4000,  ©alcit  1  Z\)c'\l  in 
10000,  DäMenfnochen  1  2&eil  in  10000, 
ber  iüngfi  gefallene  Hlfianello«  Meteorit  1 
2r,eil  in  100000  unb  2abaf3aföc  1  tyexl 
in  1 000000.  i) 


Das  elektrische  Licht  in  einer 
Schwefelkohlen  st  offatmosphäre.  $a» 

min  unb  Maneuorier  haben  ben  eleftri- 
föcn  Lichtbogen  in  üerföiebenen  oerbünnteu 
©afen  ftubirt  unb  befonberS  mit  Schwefel« 
fobtenftoff  intereffante  Erfolge  erhalten.  Sie 
roenben  jroei  {entrechte  ßohlenftäbe  an,  bereu 
Guben  cinanber  jugefehrt  finb  unb  leidet  oer* 
föobcn  werben  (önnen.  Serbünnt  man  bie 
£uft  fo  ftarf,  bafi  fein  Sogen  mehr  eriftiren 
fann,  fonbern  nur  ein  föwacher  ßichtfcheiu, 
unb  bringt  bann  einige  Kröpfen  Schwefel* 
foljlenftoff  in  ben  Apparat,  genug,  um  ben 
ÖaSbmd  innen  um  ctioa  0,05  m  ju  erhöhen, 
fo  bilbet  ffö  bcr  Lichtbogen  nach  Trennung 


«)  ttarurforfäer  1883,  28. 


ber  ßohleuftäbe  mit  unerträglichem  ©laujc, 
ftärfer  aU  unter  gewöhnlichen  Umftänben. 
Durch  beruhte  Öläfer  betrachtet,  erföcint  ber 
Sogen  in  ftufeifenform  oon  etwa  0,05  in 
£>öl)e,  umfpielt  oon  einer  langen  stamme,  bie 
ffö  nach  oben  jufpifct.  Die  flohlenfpifccn 
glühen  roth;  bie  ßichtftärfe  bei  glühenben 
Dampfe!  ift  aber  überwiegenb,  fo  bafj  ber 
ganje  SRaum  oon  einem  blafjgrünen  fiieht,  an 
ba$  einer  tfupferflamme  erinnemb,  beleuchtet 
roirb.  Die  3nteufttät  biefer  flamme  roächft 
mit  bem  oermehrten  Drucfe;  ba  aber  gleich- 
zeitig ber  SMberftanb  fteigt,  fo  erlifcht  ber 
Sogen  Inning,  unb  mau  mufj  bann  bie  Molden 
roieber  jur  Serührung  bringen.  Da§  Spet* 
trum  biefer  flamme  befielt  au$  oier  cinanber 
äufjerft  ähnlichen  Sänbern  oon  ^eQeu,  eng 
aneinanberliegenben  fiinien,  oon  benen  bie 
erfte  bie  heflfte  ift;  bie  Sänber  erfcheinen  in 
rotlj,  gelb,  grün  unb  oiolet,  am  lebhafteren 
in  grün.  (Sin  Abnehmen  ober  3unelunai  ber 
tfobtenfpifeeu  ronrbe  nicht  beobachtet,  bagegeu 
fefct  ftch  oon  bem  Schwefelfohlenftoff  braun* 
fchroarjer  Sefölag  an  ber  ©lalioanb  an,  bcr 
wahrfcheinlich  eine  Serbinbung  oon  Hohlen« 
ftoff  unb  Schwefel  reprüfentirt.  3  ü  m  i  n  unb 
Maneuorier  glauben,  bafi  biefeS  brillante 
grüne  Sicht  für  Signale  unb  auf  tteuchtthürmen 
benufyt  werben  fönnte,  fagen  aber  nicht,  wie 
man  bie  Stromunterbrechungeu  unb  ben  Sc* 
fchlag  oermeiben  tonnte. 

(Gleltrotechn.  3tfchr.  S.  231.) 


Bildung  einiger  Sulfide  durch 
Druck,  nebst  Betrachtungen  über 
die  allotropischen  Zustände  des 
Phosphors  und  Kohlenstoffes.  3" 

einer  frühereu  Mittheilung  hat  2B.  Spring 
gezeigt,  bafi  e§  möglich  ift,  Metalte  allein 
burch  Drucf  miteinanber  ju  oerbinben,  fo  alä 
roäreu  biefelben  jufammengefchmolaen.  Die 
einige  Sebingung  ift,  ba^  ber  Drucf  eine 
hinreichenbe  Stärle  beft^t.  ©nige  Subftanjen 
oerbinben  ftch  frfjou  bei  2000,  anbere  erft 
bei  10  000  ^Itmofphären  unb  mehr.  3"  oer 
oorliegenben  Mittheilung  betreibt  bcr  Sf. 
bie  IRefultate,  welche  er  burch  ftompreffion 
oon  (Gemengen  au  v  Schwefel  unb  oerfchiebeuen 
Metallen  unb  MetaUoibcu  erhalten  hat.  Sei 
ben  Metallen  erhielt  er  immer  pofitioe  Äeful« 
täte;  bei  rothem  s^ho3phor  unb  Schwefel  aber, 
fowie  bei  Äohlenftoff  unb  Schwefel  trat  feine 
Serbinbung  ein. 
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$icfc  neoatiucu  töefultate  fcbemcn  ein 
befonbereS  ^ntereffe  $u  befreit.  $cr  rou)e 
^boSpfjor  bellet  ein  Größere«  fpecififcbeS  ®c» 
wicht  (196)  als  ber  weifte  (1*82).  $urcb 
feine  früheren  Sßerfuche  ^at  ber  SBf-  gejeigt, 
bafj  ein  Hörper,  welcher  uerfchiebene  allotro* , 
pifdtje  3»f'önbe  annehmen  fann,  burch  Ssrucf 
in  benienigen  3«ftonb  übergeführt  wirb, 
welcher  bem  größten  fpec.  ©ewiebte  entfpriebt. 
63  ift  bemnad)  unmöglich,  ben  rotten  Phos- 
phor bureb  $ruct  in  weisen  jn  nerwanbcln. 
AnbrerfeitS  ift  befannt,  bafe  man  Sd)mefcl 
unb  rotten  ^fw^pbw  bei  gewöhnlicher  Zern* 
peratur  mtfeben  bum ,  ohne  bafi  fic^  beibe  j 
ntiteinanber  oerbinben;  man  tmi(;  bie  Sem« 
peratur  bis  auf  260°,  b.  b-  tiS  auf  ben* 
ienigen  ^Juntt  fteigern,  bei  welchem  ber  rotbe 
^fwSplwr  in  ben  meinen  übergebt,  hieraus 
folgt,  bafi  ber  rott)e  Phosphor  erft  feinen  3u« 
ftanb  änbern  mufj,  wenn  er  fieb  mit  Schwefel 
uerbinbeu  foU.  T a  ftch  nun  burch  ben  X ruef 
biefe  UJeränberung  nicht  erreichen  läfjt,  fo  ift 
auch  bie  Uumöglicbfeit  ber  ^erbinbung  erflärt : 
ber  rothe  ^fwäpbor  erfcheint  wie  ein  Körper, 
ber  feine  ehemifchen  ftafultäten  »erloren  hat. 
$ie  SBerbinbung  eines  Clements  mitftch  felbft, 
b.  h-  bie  ^olnmerifation  beSfelben  bebt  feine 
d)emifcbc  Energie  auf  unb  macht  ihn  unfähig, 
gemiffe  ^unttionen  auszuüben. 

SÜaS  ben  Jtohlenftoff  betrifft,  fo  erlangt 
er  bie  iyab'flteit,  ftch  mit  Schwefel  |u  »er« 
binben,  erft  bei  einer  Temperatur,  bie  nahe 
bei  ber  JRothglühh'fce  liegt,  was  oielleicht  auch 
auf  eine  Änberung  bcS  aUotropifcheu  3«« 
ftanbeS  jurücfjuführen  ift.  $ie  fpeeififche 
äHärme  beS  .NohlenftoffS  macht  eine  AuS. 
nähme  von  bem  Shilong •  ^etit'fdhen  @ef e^e : 
fte  mürbe  normal  fein,  wenn  baS  Atomgewicht 
beS  ftohlenftoffeS  größer  wäre.  9?un  hat  9tofe 
gefunben,  bafr  bei  etwa  500<>  bie  fpeeififche 
2Ödrme  jenem  ©efefce  entfpricht.  $cr  Äol)lcn- 
ftoff  würbe  alfo  bei  biefer  Temperatur  eine 
SDepolomerifation  erleiben.  XaSfelbe  fönnte 
auch  ber  ftallfcin  beim  Übergänge  beS  ßohlcn- 
ftoffeS  in  organifche  58erbinbungeu,  in  welchen 
berfelbc  bann  oieQeieht  in  einem  vierten  aUo- 
tropifcheu 3uftanbe  enthalten  wäre.  3)can 
fann  noch  einen  Schritt  weiter  gehen,  nämlich 
ju  ben  organifirten  Serbinbungen,  unb  au» 
nehmen,  bafj  ber  ftohlenftoff  barin  ftch  «o<h 
in  einem  anberen,  fünften,  allotropifchcn  3u* 
ftanbe  befinbet.  5>iefe3uftänbc  würben  burch 
baS  Auftreten  uon  neuen  ©igenföaften  unb 


ükrbinbungSformen  cbarafterifirt  fein,  weicht 
ihren  AuSbrucf  in  ben  Iebenben  Olkfen  finben. 
vJJtit  anberen  Korten :  ein  Üohlenftoffberiuat. 
welches  ein  Ztyil  eines  Iebenben  Hdrper* 
werben  foU,  müfjte  juuor  in  feinen  Atomen 
eine  ähnliche  Umwanbluug  erleiben,  wie  ber 
amorphe  Äoblenftoff,  wenn  er  in  eine  orga 
nifrhe  SJerbthbuug  eintreten  foU.  3m  Sinne 
biefer  Erwägungen  wäre  bie  organifche  Chemie 
nichts  anbereS,  als  eine  erfte  ^oun  ber  6r» 
töbtung  ber  biologifchen  Gbnme,  fowie  ber 
freie  Hol)lenftoff  nichts  anbereS  als  ber  &ieb* 
nam  beS  organifchen  ift. ') 

m 

Uber  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der  chemischen  Reaktionen 
and  die  Leitangsfähigkeit  der 
Nerven.  3n  neuefter  3rit  finb  interev 
fante  Beobachtungen  über  bie  frortpflan 
jungSgefchwinbigteit  ber  ehemifchen  töeaftio* 
neu  non  Fünfen,  Söertbelot  II.  a.  gemacht 
morben.  hierbei  erinnert  (i.  ÜNulbcr  an  3*eT* 
f  uche,  welche  er  uor  mehreren  fahren  mit  bem 
„ehemifchen  Chronometer"'2)  gemacht  hat. 
$icfe  Serfuche  führten  im  Vergleiche  mit  ber 
relarto  geringen  SeitungSfähigfeit  ber  Heroen 
ju  ber  .ftgpothefe,  bafj  eS  möglich  fein  bürfte, 
bie  ßeituugSfähigfcit  ber  Heroen  auf  bie 
ftortpflanjungSgef chwinbigfeit  irgenb  einer  che» 
mifchen  SReaf  tion  jurücfjuführen.  Diefe  £>opo> 
thefc  gilt  für  alle  Heroen  unb  fefct  zugleich 
eine  genügenbe  sUicnge  oon  Gnergie  oorauS, 
um  bie  chemifche  Steaftion  einzuleiten  unb,  für 
benfrall  ber  ftortpflanjung,  eineGntroicfelung 
ooneucrgic(2Bärmemit  ober  ohne(5le(tricität). 
55ie9leaftion  würbe  bann  in  eine  tfinie  mit  ber 
(Sntjünbung  erploftoerHörper  ju  ftellen  fein.') 


Einflnss  des  Partiärdrnckes  des 
Sauerstoffs  auf  das  Wachsen  von 
Pflanzen.  Am  botauifchen  ^nftitut  91 
Bübingen  hat  £>err  A.  SBieler  eine  Unter« 
fuchung  über  bie  JBecinfluffung  beS  Söach^ 
thumS  ber  ^flanjen  burch  oenninberte  ^ar^ 
tiärpreffung  beS  SauerftoffS  angefteUt. 

Tu\d)  turjen  h^orifchen  Angaben  über 
ben  ©nfuifj  beS  SauerftoffS  auf  iCÖachSthum 


1)  Bull.  Par.  39,  641—47.  Paris,  Soc. 
Chim.  t)urch  6hem.  Genrralbl.  »r.32, 1883. 

2)  Scheikundige  aanteekeningen  door 
E.  Mulder  1,  80  u.  3,  126. 

5)  Recueil  des  Trav.  Chim.  des  Pays- 
Bas  2,  93.  $urch  (Jhem.  Centralblatt 
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imb  Äeimung  oon  ^flaiu/n  fitc^t  Söcrfaffer 1  Söarometerftanb  oon  100  mm  allmählich 


Sroet  fragen  erperimenteH  ju  erlebigen:  1) 
Welche  Söenninberang  beS  Sauerftoffgehalt* 
ber  atmofphärifchen  fiuft  ift  nötl)ig,  um  ba§ 
SBachSthum  ber  $flan$en  jum  Stillftanb  ju 
bringen?  2)  2Bie  weit  mufj  ber  Saucrftoff- 
gchalt  ber  umgebenben  fiuft  ftnfen,  um  bas 


fteigt,  um  bann  fteiler  |tt  ber  auf  bem  SJaro- 
meterftanbe  5  bis  10  mm  errichteten  örbinate 
iU  fallen,  welche  bie  gleiche  2t*achsthumS« 
fchuclligfeit  sciat,  bie  ben  ^flanjeu  in  ge« 
wohnlicher  l'uft  jufommt.  Ob  bie  je  2BachS- 
tlmmSfuroe  fefuubäre  SKarima  unb  UJiinima 


WtoäMum  ju  oerlangfamen?  Sie  üUerfuäV  |  enthält,  lafst  Söcrfaffer  burch  feine  2<erfucbe 


würben  mit  ßeimpflaujcn  von  Helianlhus 
annuus,  Vieisi  Kaba,  Lupinus  luleus,  Bras- 
sica napus,  Cucurbita  Pepo,  femer  mit 
Coprinus  lagopus,  Mucor  mueedo  unb 
Phycomycea  nilens  in  einem  hier  nicht  näher 
ju  befchreibenbeu  Separate  augeftellt,  melier 
gemattete,  ben  Sauerftoffgchalt  ber  bie  ^flau« 
jen  umgebenben  fiuft  beliebig  }u  oerminbern, 


unentjebieben.  S)ei  Vicia  Kaba  lag  baS 
sJ)iarimum  jwifchen  100  unb  300  mm  8uft> 
brud,  währenb  bie  JBerlangfamung  fchon  bei 
50  mm  Suftbnid  eintrat. 

§lucb  einige  orientirenbe  ^erfuche  bejüg« 
lieh  beS  GiuflufteS  ber  oermehrten  ^Jartiär« 
preffung  beS  SauerftoffS  auf  bas  2ÖacbSthum 
mürben  oom  Sßerfaffer  angeftellt  unb  gelangte 


fon>ie  bie  fßflanjeu  roährcnb  ber  23erfwf)S«  berfelbe  bei  Helianlhus  unb  Vicia  gu  bem 


bauer  ju  beobachten  unb  ju  meffen.  gut 
2krminbcrung  beS  <|tertiärbrucf  es  beS  Sauer« 
ftoffS  würbe  baS  SkrfuehSgefäfr  wieberlwlt 
euafuirt  unb  mit  SBafferftoff  gefüllt. 

WS  JRcfultat  ber  erften  üBerfuchSreibe 
ftellte  ftch  heraus,  bafi  bie  Quantität  Sauer« 


iKefultat,  bafi  mit  junelnnenbem  ^artidrbrua* 
beS  SauerftoffS  baS  SBachSthum  junädjft 
oerlangfamt  wirb,  um  weiterhin  ju  fteigen 
unb  aufehnlicher  als  in  gewöhnlicher  *toft 
ju  roerben.  Um  ju  einem  allgemein  gültigen 
SKefultat  ju  gelangen,  bebarf  eS  aber,  wie 


ftoff,  welche  noch  im  Staube  ift,  3£a$3u)um  I  ^erfaffer  auch  heroorhebt,  nod)  weiterer 


>u  unterhalten,  fchr  gering  ift;  für  Lupinus 
IiiUmis  lag  j.  33.  bie  ©renje  bei  einem  Sauer« 
ftoffgehalt  von  1,32  bis  0,0000 18«5  [?J cc 
bei  einem  ©efäfrinhalt  oon  ungefähr  1 500  cc ; 
für  Phytomyces  bei  einem  Sauerftoffgchalt 
oon  1,94  bis  2,90  cc. 

,$inftd)tlich  ber  ^weiten  3rage  ergab  bie 
^Beobachtung  junäehft  baS  intcreffante  @r* 
gebnis,  bafi  bie  ^flaujen  ftatt  langfamer, 
ftdrfer  waehfen  in  ber  oerbünnten,  als  in  ber 
atmofphärifchen  fiuft  (es  mürbe  um  2 — 300 
mm  eoahtirt),  unb  bafe  biefe  2öachSthumS. 
bcfchlcunigung  nur  oon  ber  ^arnörpreffung 
be^  6auerftoff§  ber  umgebenben  Üuft  ab()dn« 
gig  ift.  5)a  nun  nach  ber  erften  58erfuä)3rcilje 
bei  ganj  minimalem  Sauerftoffgehalt  ber 
l'uft  eine  ^ierlangfamuug  be§  3Sach§thumS 
eintritt,  fo  mufi  e5  in  uerbünnter  fiuft  bei 
einem  beftimmten  Saucrftoffgef)alt  einen 
^>unft  geben ,  an  bem  eine  ÜBerlangfamung 
be§  Baa)§tgum$  ju  tonftatiren  ift.  Siefen 
^Junft,  foroie  benjenigen,  an  welchem  in  ncr» 
bünnter  Suft  baS  9Bach3thum3marimum  He« 
gen  mu^,  fua)tc  ^erfaffer  nun  näher  fcftju* 
Hillen,  unb  3war  burch  Sergteichung  non 
^3ftanjen  in  oerbünnter  mit  folchen  in  ber 
atmofphörifehenCuft.  ^ür  Helianlhus  annuus 
ftellte  ftch  tmn  herauf  bafc  bie9Bachsthum§. 
furoe  nom  normalen  ßuttbruef  ab  bi§  mm 

•»■'^»»  ^  m       ^  »  www       www  w  wwr  ■  w     1  w>  w  9  ■  w^r  wtwm  w*m       ww  -w        www^W     jj  www*  ■ 


Unterfuchungen. 

„Sentt  man  ftch  ben  Jßerlauf  bc$  Söach^« 
thumö  al§  Swroe  bargeftellt,  unb  sroar  fo, 
bafiauf  ber  Orbinatcnachfe  bie  3uwachfe,  auf 
bcrs2lb§ciffeuachfe  bicöarometcrftänbe  aufge- 
tragen werben,  unb  'Dar,  ber  3uroach§  bei 
normalem  39aromctcrbrurf  gleich  0  gefegt 
wirb,  fo  oerläuft  bie  Äuroe  folgenbermafjen : 
2$on  einem  fünfte  unterhalb  ber  $b$ciffen* 
achfe  fteigt  biefelbc  fteil  an,  um  bei  100  refp. 
200  mm  Srud  ein  2Karimuiu  ju  erreichen, 
oon  bort  fällt  fie  aUmähl^  ab,  bn  normalem 
93arometerbrude  trifft  fte  bie  ?lchf e  unb  erreicht, 
wie  es  feheint,  bei  einem  Snicfe  oon  2 — 2 '/« 
Htmofphären  ein  SDtinftmtm;  oon  biefem 
fteigt  fte  wieber  an,  um  abermals  ein  sJJiari» 
mum  \\\  erreichen,  bis  fte  fehliefilieh  bei  einer 
ju  höh*"  ^artiärpreffung  beS  Sauerftoffs 
roieberum  bie  HbSciffenachfe  treffen  wirb. 
Demnach  bürfte  biefe  fturoe  brei  Minima 
unb  3roei  ÜJiarima  aufjumeifen  haben." 

5lm  Schlüte  ber  intereffanten  Arbeit 
beutet  ber  ÜBerf.  an,  ba^  bie  feftgcftellten 
2hfllfo^CI1  jwr  3«it  noch  nicht  erflärbar  ftub, 
wohl  aber  ü)re  gro^e  5iebeutung  für  baS 
Seben  ber  Wanje  crfenneit  liefen,  infofern 
^ftonjen  auf  hohen  ©ebirgen  bie  frühigleit 
jutommt,  bei  bem  in  biefer  $>öhe  oenninberten 
^arliärbrucf  beS  SauerftoffS  fchneUer  ju 


Digitized  by  Google 


630 


9leue  naturwiffenfchaftliche  ^Beobachtungen  IC 


wachfen,  ijierburch  ftch  oietleicht  auch  fdjueUer 
311  entwicfeln,  um  fo  ein  ©egengewidjt  gegen 
bie  oerjögernben  Einflüffe  bcS  NlimaS  unb 
fonftiger  Umftditbe  ju  erlangen.  >) 


Vulkanausbruch  und  Erdbeben 
in  der  Sundaatrasie.  (Sin  amtliches 
Üelegramm  bcS  @eneral»@ouoerneurS  oon 
9iicberlänbife^-3»bten  melbet:  „Der  am  26. 
Hugiift  erfolgte  ShtSbrud)  beS  auf  ber  $nfel 
Jfratatoa  gelegenen  ähtlcanS  bat  bie  ganje 
SRorbhdlfte  beS  5)e$irlS  oon  Söantam  in  eine 
mit  einer  Slfchcnfchicht  bebcefte  2öüfte  oerman- 
belt.  Die  23ewohner  flohen  oerjweifelt  ins 
innere  unb  ftnb  jefct  ganj  ohne  SRahrungS« 
mittel.  VI m  27.  folgte  eine  jwölf  bis  breiig 
Bieter  hohe  ftlntfjroelle,  bie  über  baS  ganjc 
itüftengelänbe  oon  ber  Keinen  $nfel  SDlaraf 
bi§  ju  bem  an  ber  SBefttüfte  SaoaS  gelegenen 
Ort  2jttingtn  bafnnrafte.  Diefcr  festere  Ort 
würbe  mitjammt  allen  JRegicrungSgebduben 
weggeriffen.  Sluch  mnrben  bie  x.'cud»ttluirnie 
am  „  I .  $uttt"  auf  $aoa  (bie  £ollänber  be« 
jeichnen  bie  oorfpringenben  JiupS  oon  3aoa 
als  1.,  2.  $nnt  u.f.  ro.)  unb  bei  Jölaffchoet 
auf  Sumatra  niebergeriffen.  2}on  ben  h%m 
Beamten  ftnb  allein  in  Singer  unb  Sjiringin 
fünf  Europäer  unb  mehrere  Eingeborene  um» 
getommen.  Sott  3aoa  auS  (ann  man  bontlut 
1 6  neuentftanbene  feuerfpeienbe  93erge  wahr» 
nehmen,  bie  in  ber  Sunba»Strajje,  unb  jroar 
jwi jdicii  ben  3»tfe In  ftratatoa  unb  Scbeft  auS 
bem  2Keere  aufgeftiegen  ftnb."  Eine  oom 
30.  »uguft  SlbenbS  batirte  ^rioatbepefche  auS 
^ataoia  berichtet  bcS  weiteren :  „Die  Schiff« 
fahrt  in  ber  Sunba-Strafie  ift  fehr  gefährlich 
geworben.  Snfeln  ftnb  oerfchwunben  unb 
nette  ftnb  oom  ÜDceereSboben  aufgeftiegen. 
Die  ganje  Stifte  hat  eine  anbere  ©eftalt  be« 
fommen  unb  oon  £eu$ttl)ürmen  fann  in  ber 
Sunba*Strafie ,  meiere  bisher  bie  £)aupt 
oertehrSaber  für  9Heberlftnbifch»3nbien  bar» 
ftellte,  nidjtmehr  bie  Siebe  fein.  Die  Regierung 
hat  fdjon  je&t  alle  nötlngen2Jto&regctn  getroffen, 
um  fobalb  toie  möglich  biejeuigen  liefen»  unb 
fonftigett  EKeffungen  oorttehmen  nt  laffen, 
ohne  welche  baS  33efa^ren  ber  Strafte  roenig» 
ftenS  für  größere  Schiffe  nid;t  rathfam  fein 
mürbe.  Es  fteht  jefct  feft,  bafi  bie  Crtfchaften 
öliger,  Söantam,  $iiringin  unb  2eIot«95etong 
jotoie  bie  Snfdn  Hrafatoa  unb  ÜÄaraf  oöQig 


')  WatnrforfdjfT  1883,  «Rr.  33. 


oewüftet  ftnb;  itratatoa  foll  überhaupt  gar 
nicht  mehr  erjftiren.  Der  »fchenregen  bat  an 
ber  ganjen  2Öeftecf  e  oon  3aoa  großen  Schaben 
an  ben  Äaffeebäumen  angerichtet,  unb  noch 
fchlimmer  roirb  eS,  wenn  nicht  fehr  balb  ein 
fäubernber  SRegen  fommt,  mit  bem  3a^rro^r 
fielen.  DaS  Vieh  oerenbet  fchaarenroeife 
wegen  ^langet  an  ^futter. 

9Rach  einer  Reibung  be«  SNeuterjchen 
VureauS  auS  ©ataoia  oom  3 1 .  Slug.  roaren 
bort  feine  roeiteru  9(ac$ric{)tcn  auä  Sumatra 
eingegangen.  Die  3<$(  ber  in  bem  Söejirf 
Jiiringin  bura)  bie  oulfanifa^eu  ßn^tionen 
um§  ßeben  grfommenen  ^erfonen  wirb  auf 
10  000  gef$äfet.  3m  föaitjeu  jollen  eüva 
30  000  ^Jerfonen  bei  bem  ßreigniffc  um« 
getommen  fein.  3)er  Äontroleur  unb  ber 
©eljülfe  be$  IjoUänbtfajen  SOlinifierrefibetUcn 
in  2jiringin  fotoieein  Lieutenant  be§  topogra. 
p^iftljen  3)ureau3  ftnb  um§  ßeben  getommen, 
man  forfc&tnocfc  naa^  fünf  Europäern  in  Singer. 

Die  Merv-Oase«  Lieutenant  fUdbn' 
noff  überfanbte  neulich  ber  tautaftfa^en  Set« 
tion  ber  SRufftfa^en  ©eograp^ifcljen  Öef elifdjaft 
eine  ©efa^reibung  ber  Oafe  2)icro,  ber  wir 
3rolgenbe§  entnehmen:  Die  Oafe  enthalt  un* 
geföt^r  4900  Ouabratroerft  Canb,  BOOM 
1000  jumSlrferbau  geeignet  ftnb.  Die  nötige 
5öeioäfferung  oerfdjafft  ber  5)iurfabfluft  oer» 
mittelft  eines  ganzen  S^e^eS  oon  Kanälen  unb 
^)emäfferungSgrdben,  toop  auch  baS  SBoffer 
beS  Slinafh'SeeS  bemtfct  toirb.  ©ar  fein  ober 
nur  feljr  roenig  Wegen  fällt  oon  9Noi  bis 
September,  todhreub  roelcfcer  3eit  bie  iempe 
ratur  bei  2age  im  Statten  oon  36  bis  50 
©rab  C.  oariirt.  Ungefd^r  jroanjig  2age 
lang  ift  ber  93oben  in  ben  Monaten  December 
unb  Januar  mit  Scbnee  bebeeft,  roo  baS 
Thermometer  nie  mehr  als  neun  ©rab  M ult: 
jeigt.  $m  Orbruar  tommen  uttoetlen  fchon 
36  ©rab  2Bdrme  oor.  3u  betodfferten  5el» 
bern  giebt  ber  ©eijen  jroanugfachen  unb  ber 
Sorpljo  jroeihunbertfachen  Ertrag;  nur  roenig 
iöolle  unb  Seibe  roerben  probucirt.  DerSBohl» 
ftanb  beS  SolfeS  hangt  birett  oon  bem  betrag 
oonäBafferab,  benftefür^erodfferungS}roecfe 
erhalten  tönnen;  unb  fo  roerthoolliftbaS  92a jt, 
baft  in  3J2ero  biejenigen,  welche  fich  um  ba* 
SJaterlaub  oerbient  gemacht  haben,  burch  ein 
ertra»Slufoieben  ber  Scbleufen  belohnt  werben. 
2öegen  ber  ftarten  Vermehrung  ber  Söeoölte. 
rung  tarnt  bie  Oafe  taummehr  ihre  ©eroohner 
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ernähren  unb  oerbä(tni«mäfjig  eriftirt  bereit» 
jiemlid)  oiel  Hrtnutf).  (55  erifhren  32  000 
seibttfaS  ober  3e(tc  mit  etwa  200000  Gin- 
roofjnem.  3)ie  ftbmimflration  ift  in  ben 
$&nben  oon  brei  Jtyanf,  roefd)e  i&rerfeit§ 
einem  Statt)  unterroorfen  finb,  ber  burd)  bie 
9totabeln  unb  bie  2JMab«,  roie  e«  gerabe  bie 
Ocfcgcn^at  erbeifd)t,  erroä^It  wirb.  $>ie 
Steuern  finb  nid)t  regelmäßig,  jonbern  rocr» 
ben  vom  9tatb  je  nad)  Umfianben  erhoben. 
SBielt  .^anbroerfer  giebt  e«  in  9)*en>,  fyanuU 
fad)tid)  Silberfdjmiebe,  unb  bie  2Beiber  roeben 
jiernlid)  ^fibfc^c  Ieppid)e  unb  Seibenjeuge. 
3m  (Stangen  aber  finb  bie  ^nbuftrie  unb  ber 
Raubet  roenig  entroicfelt,  ba  bie  Teffe«2urf« 
menen  mef)r  ©efalten  an  Kaub  unb  9Jiorb 
finbtn.  blutige  5^ben  finb  baufig,  unb 
{ onberbarer  SGBeife  ftnb  unter  ben  curopäifd)en 
löaaren  SöonbonS  unb  Äanbtejucfer  bie  be« 
Uebteften;  nad)  ilmen  fommen  Söaumrooll. 
roaaren,  namentlid)  bie  rotb  gefärbten,  roie 
bie«  geroöbnlid)  bei  barbarifd)cn  Söllern  ber 
r^atl  ift.  3)er  ©efammt^anbel  ber  Oaferoirb 
auf  irtbilidi  anbert^alb  Millionen  SRubet  gc* 
fdjäfct.  Lieutenant  Sllefbanoff  glaubt,  baß 
roegcn  feiner  günftigen  ßage  9Jtcro  in  3ufunft 
ber  .frauptmarft  (Sentralafien«  für  rufftfd)c 
unb  europaifd)e  2öaaren  werben  bürfte. i) 


Australische  Expeditionen  znr 
Erforschung  Neri-Guineas.  Tie  eng- 
li)'d)e  ^Regierung  fwt  jroar  am  2.  ^uli  biefe« 
3atjre3  oor  bem  Parlament  bie  Hnnerion  oon 
9teu*$hnnea  burd)  Cueen«Ianb  für  gefefclid) 
null  unb  nichtig  (null  and  void  in  point  of 
law)  erftort,  inbe«  t&ut  ba«  jur  6ad)e  nid)t 
aOju  oiel.  Sßirb  fu&  bie  ^nfcl  nad)  ben  oer« 
fdjiebenen  3rorfd)ung«reifen,  roeldje  jefct  oon 
ttufrralien  au§  jur  grünblid)en  (£rforfd)ung 
itjre«  3fnnern  angeftrengt  roerben,  bnrd)  ben 
(ibarafter  ifjre«  33oben«  uir  Anlegung  oon 
Montagen  empfehlen,  ober  roerben  reid)e 
iiager  oon  roertboollen  ÜJHneralien  entbedt 
roerben,  fo  bleibt  9teu.@uinea  anneftirt,  bie 
enojifc&e  «Regierung  mag  fid)  geberben,  wie 
fie  will.  3Jon  ben  (Srpebitionen,  roeld)e  iefct 
au«aefd)trft  roerben  foUen,  ift  bie  eine  bereit« 
auf  9?eU'@uinea  angelangt.  6«  ift  bie«  bie, 
roeld)e  bie  reichen  ©eftyer  ÜJteffr«.  2BÜfon  unb 
3Kacftnnon  ber  in  Melbourne  publicirten 

^Bu«  ollen  ©eltttjeilen  1883,  fceftll, 


3eituugen  „The  Melbourne  Argus"  unb 
„The  Auslralasian",  ber  bebeutenbften  unb 
oerbreitetften  in  ^lufrratten,  auf  ifjre  Soften 
au«gerüftet  baben.  $ie  ßeitung  ber)etben  ift 
bem  ßapitän  äöißiam  @.  Slrmit  übertragen 
unb  eine  beffere  28al)l  tonnte  nicr)t  getroffen 
roerben.  Kapitän  Slrmit,  früher  in  ber  eng« 
lifd)en  Warine,  roar  eine  Weibe  oon  ^abren 
Dfficier  in  ber  „Cueen«lanb  9?atioe  Police*, 
unb  bie  reichen  (Srfabrungen,  roe(d)e  er  babei 
im  mifiralifdjtn  $hifd)teben,  foroie  im  Jßerfebr 
mit  ben  roitben  unb  fannibalifdjen  ©ugebo* 
renen  be«  nörblid)en  DueenSlanb  erroorben 
f)at,  qualificiren  i^n  gan)  befonber«  >um 
5orfdjung«reifenb«n.  Slußerbem  bot  er  ficb 
al«  ^ ub liciit  in  ber  auftralifd)en  treffe  au«<* 
gejeid)net.  6r  ift  ein  fdjarfer  5ieobad)ter  unb 
oerfte^t,  Erlebte«  intereffant  unb  in  eleganter 
Oform  ju  fd)ilbern.  $a  er  in  ieber  ©eiie^nng 
auf?  5KoUfommenfieau«gerüftet  ift,  fo  roirb  er 
ofmc  gfrage  bie  Aufgabe  feiner  Keife  ooü  unb 
ganj  ausführen.  @r  roirb  fid)  nid)t  mir  über 
ba«  Stilliegen,  über  bie  Sobeubefdjaffenbeit 
unb  über  bie  mineralifd)en  unb  fonftigen  (vv 
roerb^queuen  ber  3nfel  ju  unten iditeit  baben, 
fonbern  foll  uamentlid)  audj  ben  Sitten  unb 
©ebräudjen  ber  ©ngeborenen  feine  ooHfte 
?tufrnerffam!eit  juroettben  unb  barin  ift  er 
gerabe  TOeiftcr.  Äapitdn  «rmit  trat  am  20. 
3uni  biefe«  ^tUjre«  oon  bem  im  Horben  ber 
Kolonie  Oueen^Ianb  gelegenen  £>afenorte 
Äooftoron,  in  150  27'  20"  f.  ©r.  unb  145° 
25'  ö-  ß.  @r.  feine  Steife  ju2öaffer  an,  traf 
am  20.  3uni  auf  2^ur§bao  3§Iönb,  einer 
Meinen  3nfet  mit  einer  ^olijeiftation  in  ber 
2orre«ftrafee  in  10»  45'  f.  ©r.  unb  142° 
20'  ö.  2.  @r.  ein,  unb  begab  fid)  oon  ba 
o&ne  weiteren  Hnfenüjalt  nad)  ^eu-Öuinea.  — 
3roei  anbere  Grpebitionen  jurßrforfdjung  be« 
Sfmtern  oon  9ieu»©ninea  roaren  nad)  ben 
neueften  ^ad)rid)ten  au«  Stuftralien  nod)  in 
ber  Vorbereitung.  $)ie  eine  roollte  eine  @e« 
fellfdjaft  in  Sobneo  auSrüften  unb  bie  anbere 
bie  Royal  Geographien!  Society  in  ßonbon. 
55icfe  r)atte  ben  9)ir.  .^obgfinfon,  einen  be- 
rodbrten3forfd)ung«reifenben  in  OueenStanb, 

Über  die  vertikale  Vertheilung 
mariner  Thiere  berichtet  Dr.  bellet  in 
ber  naturf.  ©efeUfdjaft  in  3ürid)  unb  unter* 
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fußt  biejenigcn  phnftfalifß en  ftattoren,  weiße 
bcr  Sieffeebcoölferung  ihr  fpecififßeS  (Gepräge 
»erleiden.  —  Der  Übergang  oon  bcr  litto* 
ralen  ^onc  in  bic  Itefenjonc  oolljieht  ftß 
ftufenweife.  ^nbeffeu  giebt  es  eine  gcwiffel 
liefe,  in  welche  littorale  Birten  nietet  mehr| 
hinabreißen,  30  ftaben  bärfte  als  .'Jim imum 
angenommen  werben.  WnbrcrfeitS  fülbd  man 
febon  in  100  ftaben  in  ben  fältern  wie  tro* 
pifßcn  beeren  eine  eßte  Sicffeebcoölferung. 
Die  Okenje  jwifßen  Stranbbcwohnern  nnb 
liefenbcwofmern  bürfte  ba^er  jwifßen  50 — 
00  ,yabcn  ju  fußen  fein.  —  Stuf  bie  fpeci« 
fifße  (Seftaltung  ber  lieffeeformen  ^at  bie 
Temperatur  gar  feinen  Eiufluft,  beim  fonft 
müßten  in  ben  polaren  Legionen  biefelben 
bis  in  bie  Stranbregion  hineinreichen  unb 
riffbilbenbe  tforaUcn  leben  3.  Jö.  im  Dothen 
^ieere  nur  in  Siefen  oon  1  —  15  Jaben, 
trofrbem  baS  äöaffcr  bis  auf  ben  ©runb  beS 
SJceereS  fo  warm  ift,  bafj  riffbilbenbeHorallen» 
tfnere  noch  fortfommen  fönnten.  —  is~  Ijcmiicbe 
Hcrfßiebenheiten  treten  in  50 — 100  ftaben 
noch  nicht  in  bem  3)tafie  auf,  um  ben  eigen« 
artigen  Gljarafter  ber  Siefenbemohner  ju  er« 
tlären ;  auch  bie  SMenbewegungcn  ber  Ober« 
fläche  unb  ihr  fehlen  in  ber  Sliefe  reichen  jur 
Erflärung  nicht  aus.  Drucfoerhältniffe  fmb 
nachweisbar  in  vielen  fallen  oon  Einftuft 
auf  bie  Umgeftaltung  ber  Birten,  aber  bie 
^aupturfaße  bürfte  in  ben  SeleußtungSoer» 
hältniffen  gefußt  roerben.  Dafür  fpridit  febon 
ber  Umftanb,  bar,  naß  ben  Herfußeu  oon 
ßorenj,  Sccßi  unb  ^ourtaleS  bei  40—50 
fabelt  iiefe  bic  ^ißtmengen  nißt  mehr  hin« 
reißen,  um  fclbft  größere  ©egenftänbe  beuüiß 
ju  unterfßeiben.  Die  Siefenfauna  ift  wohl 
roefentliß  eine  Dunfeifauna.  —  ©ereitS  ftnb 
5älle  befannt  geworben,  bafi  2ieffeeformen 
beS  SüfiwafferS  auß  in  Brunnen  unb  fohlen 
leben.  3ft  obige  Hcrmutfmng  rißtig,  fo  fteht 
$11  erroarten,  baft  in  .ftöhlen  ber  Stranb* 
regional  gelegentliß  formen  ber  2iefc 
leben.  —  ?ln  folßen  Böhlen  ftnb  AtoraÜen« 
riffc  befonberS  reiß  unb  Dr.  fteller  fonntc 
im  Stoßen  2Jieere  einige  unzweifelhafte  Be- 
lege hiefür  auffinben.  Eine  (SlicbertoraUe 
(Mopsen  eryüiraea)  lebt  in  Oliven  unb 
Molden  ber  Stranbregion,  ihre  «gentlißc 
•fteimath  ift  aber  entfßieben  bic  grofee  Üicfe. 
DaSfelbe  gilt  für  eine  fßön  rothe  Schwamm« 
art  (IVrodetulron  magnificum).  ES  gehen 
bemuaß  bic  Üiefcnbewohncr  getegentliß  in 


bie  Böhlen  bcr  Stranbregion,  wobei  fie  bann 
aHerbmgS  fümmerlißer  entwicfelt  ftnb  als  in 
ber  liefe. «) 

Ägyptische  Volkszählung.  3£i< 

auS  3lleranbrien  mitgetbeilt  wirb,  nt  bie 
HotfSjählung  in  ftgnpteu  foeben  beenbet  wor* 
ben.  Die  gefammte  Einwohnerzahl  beträgt 
0,798.200  Stelen,  unb  |war  3,393.91$ 
Einwohner  männlißen  unb  3,401 .2 1 2  weib 
lißen  ©efßleßtS.  Kairo  hat  30S.1OS, 
Nleranbria  mit  ben  «orftäbten  208.775, 
^ort.Saib  1G.500,  Suc$  10.913,  2antab 
33.725,  Damiette  34.04  K,9toferte  1«  071, 
ÜJcanfurah  20.7 Sl  unb  3agajig  1 9.0 10 
Einwohner.  Söefauntliß  würbe  biefe  3$olf* 
jählung  fßon  im  oorigen  $ahre  auf  Heran- 
laffung  beS  ftinanjratheS ,  Sir  ?lucHanc< 
ooioiu,  oegonnen.  iDcgcnroartig  arueiui 
man  an  ber  fiatiftifßen  ©ruppirung  beS  ge» 
wonnenen  S'ffcnimaterialS.2) 

Über  den  mikroskopischen  Nach- 
weis des  Weizenmehls  im  Roggen- 
mehl; oon  Iß.  Hertholb.  Die  Hrrfäl* 
fßung  oon  Stoggenmehl  mit  2Bcijenmfbl 
fßeint  erft  in  neuerer  3eit  häufiger  aufui« 
treten.  Da  fclbft  belfere  SHoggcumehle  burdj 
3ufafe  oon  geringcrem  iükijcnmehl  eine  heuVrc 
$arbe  erlangen  unb  unter  gewiffen  Verhält 
niffen  baS  9ioggatmehl  thom  er  ift  als  liVvjcn 
mehl,  fo  crflärt  fiß  bie  Urfaße  biefer  Her 
fälfßung  leißt.  Der  9taßwciS  beS  S$ci|en 
mchlS  im  JRoggenmehl  ift  jiemliß  fßroieria, 
weil  bie  fonft  jur  Unterfßcibung  bienenben 
Stärfeförner  bei  Söeijen  unb  Joggen  fein« 
ßarafterifitifßen  Unterfßicbe  jetgen.  Hon 
ben  oielcn  jur  Unterfßeibuug  empfohlenen 
sJJi eif malen  haben  naß  bem  Herfaffer  nur 
bie  @röfie  ber  Hlebcrförncr  unb  bie  Dkfc 
ber  .*paare  im  Hergleiß  jur  Söreite  ßre^ 
ßumenS  einen  SBerth-  Die  Älebcrffirn«  be^ 
SikijenS  ftnb  auffaUenb  größer  als  bie  be* 
llioggenS ;  bie  Dicfe  ber  erfteren  beträgt  3/t  tm 
mm,  bie  ber  lederen  1&/iooo  —  J/,00°  mm 
Um  bic  tfleberförner  leißt  ftßtbar  ju  maßen, 
befeußtet  man  eine  ^irobe  beS  fein  ocrtheiltcn 
3JcchlS  mit  Sobtinctur.  SBei  ben  paaren  oer 


')  »iertcljnhrfßrift  bcr  naturf.  ©ef.  in 
^üriß  18S2,  S.  32S  f. 

2)  Dcutfße  JHunbfßou  für  @eogr.  1983, 
©.  533. 
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^ei^entorner  ift  bas  Junten  nlnual er  ate  bie 
Sikinb,  roäljrenb  e£  beim  Sooden  ebenfo  breit 
ober  breiter  al$  bie  ^aub  ift.  $icle  [eilte 
J.'u'hii  bed  .^anbete  enthalten  übrigens  (eine ' 
Spur  ooit  Sa)alentt)cilen.  Um  geringe  ÜJieu* 
gen  ber  lederen  unterfuajen  ju  tonnen,  em» 


pfie&lt  ber  SJerfaffer  iuiuic^ft  burc^  Rothen 
be<»  9Jfel)l$  mit  verblümter  Saljfäurc  bie 
Starte  in  i'öfung  511  bringen,  bie  jurürf« 
blcibenben  (Elemente  buraj  ^erbunfteu  ber 
,}lüfftgfcit  auf  einen  Keinen  ÜKaum  einzu- 
engen unb  bann  erft  ju  untcrfuajcn.1) 


ttermifdjte  llad)rid)ten. 


Die  Gefahren  der  elektrischen 
Anlagen.  Seit  ber  G iufüfyrung  ber  bona* 
moclcttrifc&eu  3J2af$inen  in  bie  ^rari3,  wer- 
ben bie  biircfc  UnfenntniS,  Langel  an  i^or« 
fiefct  unb  bunfc  3ufaH  entftanbeuen  SobeS* 
fälle  mittel«  cleftrifc^er  Schläge  nie!  fcoufiger, 
ol3  für  bie  Ausbreitung  elcftrifa'jer  Anlagen 


niebrige  Spannungen  oou  SBcc^felftrömen. 
biegen  biefc  unb  gegen  bie  von  beu  uili 
üKaföineit  auSgeljeubeu  ii&rfuugen  befpro« 
djcnerSlrt  ergebt  %JNr.  ©cralbo  in  obigem 
blatte  feine  Stimme;  finbet  aber  bie  oou  ber 
Society  of  Elcclricians  in  iioubon  augeorb» 
neten  $orft#teu  fclbft  bei  ÜU'^felftröinen 


bienlia)  ift.  Tic  I)öf)cren  Spannungen  jener  oou  < i  V-At  Spannung  ju  weit  ge^eub.  Nu» 
3Rafdnnen,  welche  jur  Grjeugung  oon  Sogen«  geftd)t§  ber  oer^ältnismäfrigen  ßciajtigtcit 
lid>t  unb  $u  Kraftübertragungen  oenoenbet  j  be3  Sd&ufceS,  ber  ; hei l->  Audi  Hermeibuug 
werben,  forbern  befonberS  jum  6inge&en  auf ,  ber  SRücfleitungen  mittelft  Grbe,  t&eite  burd) 
biefen  ©egenftanb  fcerauö ;  c§  raerben  ia  eben  gute  Sfolation  aller  SeituugSftüdc  geleiftct 

werben  tonn,  finb  ©efa&rcu  uidjt  fo  nalje* 


fcurd)  Jöertrauüjeit  mit  bemfelben  unb  allen 
mafjgebenben  Umftänben  bie  ©efa&ren  tfceil« 
roeife  befeitigt.  9Ron  fwt  feinerjeit  bei 
3  abliefert  in  Imberg  Serfudje  an  einem 


fte^enb.  %m  {Reglement  ber  internationalen 
elettrifcfcen  SluSftellung  ift'«  beu  fluSftellcrn 
jur  ^fliajt  gemalt,  Inibte,  bie  nia)t  mit 


lebenben  3 liiere,  einem  Sc&afe,  bei  Spau>  ifolirenbeu  füllen  verfemen  finb,  roeber  in 
nungen  bis  \u  800  2Jolt  gemalt ;  bie  £)aut  |  SBerü^rung  mit  bem  Juftbobeu  noa;  in  foldje 
bcSfclben  rourbe  fteuenroeife  oerbrannt,  ba»  ^age  ju  bringen,  bafj  Unberufene  baju  ge- 


lber felbft  blieb  unoerfe&rt.  <£in  englif^er 
2#erf<fcufrverein  verfuc&te  es,  bie  löbtung 
non  Sajlaa^tviel)  mittel«  (Slettricitftt  ju  er- 


langen  fönnten.  $ie  $unamomafdnncu 
roerben  jroar  reajt  gut  ftcfctbar,  aber  oor  jeber 
©crüfjrung  buraj  Sefudjcr  ooüfommen  ge« 


reiben;  in  ben  meiften  grollen  entraun  baS  fajüfct  fein.    2Bir  roerben  auf  biefen  ©egeu- 

Opfer  bem  2obe.  üöä&renb  ber  üraftüber*  ftanb  noefc  jurücffommen.2) 

tragungSverfua^e  non  2Korcel  Xeprej  im   

Sforbbalmfyofe  ui  $ari3  mürbe  9)ir.  ßornu,  Telegraph  oder  Telephon.  Uugc* 

eine«  ber  flommiffion$«2Ritgliebcr  oou  ber  aajtct  ber  2^atfaa;e,  bafe  ncuerliaje  ^erfuaje 

«tabemie  ber  ©iffenfc&afteu,  inbem  er  mit  bie  3Rögli#feit  bargelegt  ^aben  über  lange 

beu  SJleffungen  beftt^afrigt  mar,  ©erlebt.  3n«  Stredfen  ju  telep^oniren,  ift  e3  boaj  ju  be* 

bem  er  eine  ber  3*erbtnbungen  am  2öe<&fel  jroeifelu,  ba^  baä  ^nftrument  auberS  ol« 

löfen  mollte,  babei  aber  unoerroanbt  nad)  lotat  gebraust  werben  wirb.  6«  ift  ju  cm« 

bem  föaloanometer  l)infa^,  geriet^  er  mit  ber  .  pfinblia^  gegen  ^ubultiou,  gegen  atmofp^dri* 

tQa\\b  au  bie  bloßen  metallifc^en  2-^cilc  beö  fdjc  6tettricität  unb  gegen  beu  3)oben  für  bie 

HommutatorS  unb  oerbranutc  HA  an  \mi  Stromfreife,  bie  einige  3)2eileu  weit  reiben. 
Stetten  bie  ^)anb ;  er  rourbe  einige  Schritte ;  Sie  5üerfud>e  finb  unter  beu  beften  Söe* 

uom  Apparat  fortgefajleubert  —  blieb  ober  bingungen  unb  burefc   einen  nollftänbig 

fonft  ^eil;  ein  Strom  oon  2400  (?)  »olt  mctallifc&en   Stromfrei«,   in  Soppellinie, 


au^gefü^rt  roorben.  (5«  ift  laum  beutbar, 
bafj  ber  telegrap^ifaje  Uertc^r  jroifajen  jioci 


©ponnung  t>attc  bie  ^anb  beS  .perrn  (5  0  r  n  u 
pofftrt.  hieraus  roill  man  nun  folgern  (fie^e 
„Liimiere  cletrtriquc"  9tr.  21.  1883),  ba^ 
felbft  bie  *ft#eu  Spannungen  glciajgcria;-      J}}  Jjjgf;  bVeßfio^n^tlnÄ 
tetcr  Ströme  mtnber  fa^ciblid)  feien,  al«  1883,  1,  S.  126. 
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großen  Stäbteu  burch  baS  Telephon  bcforgt 
werben  fann,  benn  eS  würben  feine  500 
T)räf)ic  genügen,  um  in  geschäftigen  Stuuben 
eine. Hemmung  unb  Anhäufung  31t  oerhinbern, 
unb  bie  ftaufleutc  fönnen  unb  motten  nicht 
warten. 

$aS  Telephon  aber  als  Telegraph  ju 
gebrauchen,  wie  man  oerfucht  ^at,  mürbe 
ebenfo  unpraftifch  fein.  Selbft  roenn  baS 
Telephon  noch  meniger  geneigt  märe  in  Un* 
orbnung  311  geraden  als  ber  !Dcorfe«9lpparat, 
fo  mürbe  boeb  bie  größere  ©efahr  Sirrthümer 
311  begehen  gegen  feine  Anwenbung  fet)t  ins 
(Gewicht  fallen.  Äein  Telepbonfoftem  ift  im 
Stanbe  fo  genau  ju  arbeiten  mie  ber  9)corfe- 
flpparat.  3eber  ©uchftabe  eines  SöorteS 
mirb  miebergegeben  unb  felbjt  nur  einiger* 
ntafjen  gute  ©eamte  irren  ftch  hö<hft  feiten, 
©eim  Telephon  empfangt  aber  ber  £>örer  nur 
ben  Ton  beS  SBorteS,  nicht  aber  bie  totale 
unb  Stonfonanten,  unb  ein  Sttifjoerfteben  fann 
bcSroegen  felbft  unter  ben  günftigften  ©erhält* 
niffen  ftattfinben.  Selbft  bie  Schnelligfeit 
ber  Übertragung  burch  baS  Telephon,  an 
beffeu  ßmpfangSftation  bie  ©otfehaft  nieber« 
jufchreiben  ift,  bürfte  faum  biejenige  beS 
SJtorfe  •  SoftemS  erreichen,  ©gennameu, 
roiffenfchaftlichc  AuSbrficfe,  unb  trafen 
einer  fremben  Sprache  müffen  immer  fefjr 
forgfältig  &erau$bu(§ftabirt  merben  unb 
fönnen  auch  bann  noch  fcf>r  roohl  ber  @e« 
nauigfeit  entbehren. 

©eint  SJlorfe*  Softem  empfangen  gute 
Arbeiter  bis  fünfunboierjig  löorte  in  einer 
QJiinute,  welches  roohl  bie  ©renje  ber  fieiftungS« 
fähigfeit  eines  Schreibers  fein  bürfte,  unb 
häufig  nehmen  fte  2000  2öorte  ^interein» 
anber  ohne  jebe  Unterbrechung  auf.  $)ie 
Telegraphenlinien  arbeiten  ferner  im  febroer» 
ften  Söetter  unb  merben  nur  bei  ernftlichen 
eleftrifchen  Stürmen  ober  bei  einem  ben 
$>rfü)ten  juftofjenben  Unfall  unterbrochen, 
©üblich  fönnen  bei  bem  Cuabrnpler»Snftem 
oier  Telegramme  auf  einem  3>raht  ju  gleicher 
3eit  beförbert  merben,  roährenb  baS  Telephon 
auf  lauge  T>iftan$en  jwet  krähte  für  eine 
Aufgabe  erforbert  MeS  in  Allem  febeinen 
bie  angcftellten  ©erfuebe  roenig  AuSftcbt  auf 
roirflieb  pralttfchen  ßrfolg  ju  haben,  roenn» 
gleich  fic  WMH  roiffenfehaftlichen  Stanbpunft 
aus  Ancrfcnmmg  unb  T)anf  oerbienen  *.) 


»)  (Sentralaeitung  für  Dptif  3lv.  14. 


Der  Durchstich  der  Halbinsel 
Florida,  ©n  wichtiges  ^ßrojeft  ber  TranS« 
porterleichtcmug,  baS  bereits  oofle  fünfzig 
3al)re  in  biefer  ober  jener  ®eftalt  unter  (?r» 
wägung  roar,  bürfte,  roie  eS  ben  ftnfcbein 
hat,  jefet  enblich  feiner  ©erwirflichung  ent- 
gegen gehen.  (5s  ift  bieS  bie  Anlegung  eines 
ilanals  burch  bie  ,§albinfel  ftloriba  jur  ©er. 
binbung  beS  atlanttfehen  DceanS  mit  bem 
©olf  oon  SRerifo. 

3ur  Erreichung  biefeS  $\cU9  ftnb  jroei 
üerfduebene  9JJethoben  in  ©orfcblag  gebracht 
roorben.  55ie  erfte  heifit  ber  „Flurida  Ship 
Caiial M ,  ber  Dom  Saroanee  bis  jum  St.  ^ohn's 
Ocioer  gehen  unb  eine  Uitaffcrftrafie  bilben 
foU,  bie  fo  breit  unb  tief  ift,  ba&  fie  6<hiffc 
mit  ooller  Öabung  trägt.  S)er  jroeite  iJMan 
lauft  auf  einen  bloßen  33arge*  unb 
Schaluppeufanal  hinaus  unb  roürbe  nicht 
nur  ungleich  weniger  fchroierig  auSuiffthren, 
fonbeni  auch  feh^  Biel  billiger  fein. 

3roifchen  s}iero-  Orleans  unb  ber  @olf' 
Hüfte  Don  gloriba  giebt  eS  eine  $eu>  von 
©uchten  unb  Sunben,  burch  welche  3)cifjtfftppi« 
©argen  bugftrt  werben  fönnen,  unb  rodre 
Orloriba  oon  einer  ©afferftra^e  burchfehnitten, 
bann  oermöchten  fte  ihre  »yalut  bis  an  baS 
atlanttfehe  C^eftabe  fortjufe^en,  oon  n>o  bie 
^argoS  bireft  nach  (hiropa  oerfanbt  werben 
mürben.  $ie  großen  Sümpfe  jenes  Staates, 
fo  meint  man  roeuigftenS,  liefern  ein  SBaffer. 
nioeau,  baS  einen  Stanal  leicht  ausführbar 
machte.  Sie  fönnten  mit  oerhältniSmä^iq 
geringen  Unfoflen  oerbunbeu  merben  unb  fo 
eine  fortlaufenbe  Strafe  für  ben  Schahtppen- 
trauSport  oon  St.  Darf'S  am  @olf  bis 
St.  3)caro'S  an  ber  atlantischen  Ätüftc  bilben. 

Ihtrjum,  baS  ^Jrojelt  hat  ben  3">e<f,  bie 
©argen  beS  Wiffifftppi  unb  feiner  %eben. 
flüffe  bis  nach  ciuem  atlantifchen  ^Crfn  an 
ber  9)iünbung  beS  St.  Waro'S,  mit  ber 
gleichnamigen  georgifchen  Stabt  im  Horben 
unb  ber  floribauifchen  Stabt  gtrnanbina  im 
Süben  ju  bringen.  £ier  ifit  ein  guter  unb 
freierer  .^»afen,  welcher  ber  ©eroollf ommratng 
ffthig  ift,  fo  bafi  er  Sa)iffe  00m  größten 
Tiefgänge  aufnehmen  tonnte. 

$iefe  Koute  unb  biefer  Äanal  würben 
oon  ©eneral  ©iUmore  in  einem  ©ericht  an 
ben  ftongrefe  im  ^ahre  1880  als  befonber* 
güuftig  empfohlen.  Gr  legte  bar,  bafs  ein 
folcher  ununterbrochener  ^erlehrSmeg  St 
SOcaro'S  $um  maritimen  9luSgang$punft  einet 


Digitized  by  Google 


$?ermifd)tc  Sßadjridjten. 


635 


3000  Reifen  langen  Jfofe.  unb  Söafferftrafee 
machen  würbe,  mit  einem  .^anbelSoerfehr, 
ben  man  auf  fünffwnbert  WBmm  jährlich 
oeranfchlagt. 

Die  tfoften  beS  Unternehmens  fchäfet 
man  auf  nidpt  mehr  als  jeljn,  oieüeicht  nur 
auf  fieben  Millionen  % ollarS,  roogegen  ber 
Scbiffsfanal  roeuigftenS  fünfjig  Millionen 
oerfchlingen  mürbe.  9lufcer  ber  Viüigfeit 
bat  ber  Schaluppeulanal  noch  einen  anbern 
grofjen  Söort^cil :  feine  ßutrepreneurS  ocr« 
langen  nichts  oon  ber  ©unbeSregicrung, 
mdijrenb  ber  anbere  Äanal  ohne  häufige  unb 
jtarfe  ftnforberungen  au  ben  Säcfcl  ber 
bereinigten  Staaten  faum  ausgeführt  roerbcu 
fönnte. 

Die  günftigen  folgen,  wenn  bie^eiffifftppi« 
Margen  bireft  bis  au  ben  atlantifd)en  Ccean 
bugfirt  mürben,  mären  mannigfach.  *\\u 
uächft  roirb  bie  überaus  gefährliche  Schiff 
fahrt  burch  bie  ftloriba-ftiffe  oermiebeu. 
Der  Vcrluft,  melden  baS  ©eheitem  oon 
^ahrjeugeu  au  teuer  Hüfte  oerurfacht,  belauft 
fich  jährlich  auf  Millionen,  *Dtan  mürbe 
mahrfcheinlich  25  sJ$rocent  an  Vcrficberungeu 
fparen,  meil  bie  neue  Dioute  ungleich  fixerer 
ift.  Diefc  (irfparniS  erachtet  mau  für  hii^ 
reicheub,  um  #öUe  $u  bejahten,  bie  grofs 
genug  mären,  um  baS  Unternehmen  ui  einem 
mafiig  profitablen  ju  geftaltcn  unb  auch  ben 
Verfeubern  noch  «nen  gauj  hübfehen  3teft  311 
Eaffen. 

Selbftoerftänblich  ftnb  bie  Gifcnbahncn, 
melche  gegenmärtig  bie  (Sqeugniffe  beS 
^KfjtffippithaleS  beförbern,  bie  natürlichen 
fteinbe  beS  ÄanalprojcfteS ,  roie  fte  eS  bie 
eine»  jeglichen  SSaffertranSporteS  ftnb,  unb 
ber  (Erfolg  beS  SBerfeS  müfrte,  roenn  eS 
Dasjenige,  roaS  feine  Verfechter  fich  baoou 
oerfprechen,  auch  nur  3ur  Hälfte  erfüllt,  ben 
Bahnen  fehr  nachtheilig  fein.  Die  füblichen 
unb  roeftlichen  ^ßrobucenten  mürben  inbeffen 
fehr  bebeutenb  gemiuuen  unb  bie  fo  fegenS« 
reiche  flonturreru,  jroifchen  ßanb»  unb  ÜÖaffer- 
tranSport  märe  abermals  gefteigert. 

Die  Legislaturen  ftloriba'S  unb  (Georgia'  8 
r)aben  oor  Hurjem  bie  Freibriefe  beftätigt, 
roelche  jum  35au  biefeS  $Oarge»itanalS  er* 
mächtigen,  unb  nermuthlich  mirb  berfelbe 
nun  burch  ^rinatunternehmer  unb  tyrimU 
fapital  »oÜcnbct  roerben.  tfüt  bie  {Regionen 
läng?  beS  tfaualeS  roirb  er  aroeifcllos  oon 
ungeheurem  Vortheil  fein,  jumal  an  feinem 


öftlichen  (Snbpunfte  mahrfcheinlich  ein  großer 
atlantifcher  .frafen  entftehen  roirb.  Uber  baS 
ganje  Sanb  mu&  baburch  profitiren,  bafj  bie 
^robufte  beS  OÜeftenS  auf  fotehe  Steife  an 
bie  öftlichen  ©eftabe  beS  kontinentes  ge« 
langen.   

Das  Ölen  der  See. ')  Unter 
bief er  Überf chrift  hat  ÜBilliam  Chambers 
in  feiner  ju  (Sbinburg  erfcheinenben 
Üöochenfchrift  „ßhomberS  Journal"  feit  einer 
iHeihc  oon  fahren  iDcittheilungen  über  bie 
©irfung  beS  ClS  auf  eine  beroegte  See  ge» 
bracht.  Der  ©laube  barau  ift  ja  fehr  alt, 
unb  auch  ftrauflin  hotte  in  einer  befonberen 
Schrift  „Of  the  Sülling  ul  vvaves  by  Ihe 
Means  of  Oil.  London  1774"  barauf 
hingeroiefen.  Die  le&tc  Kummer  enthält  nun 
einige  Angaben,  bie  roohl  in  weiteren  Streifen 
befannt  gu  roerbeti  oerbieneu.  ^ebenfalls  ift 
bie  Sache  eines  VerfucbeS  roerth  unb  bürfte 
fich  auch  jum  Schnee  gefährbeter  Dcicbe 
empfehlen. 

„9tacb  tforrefponbenjen  mit  ilapitäuen 
unb  anbern  mit  maritimen  Unterfuchungeu 
in  Verbinbung  ftehenben  $erfonen,  fomie 
nach  ben  Wotijcn,  bie  jefot  in  ben  Leitungen 
ju  erfcheinen  beginnen,  haben  mir  $runb  ju 
glauben,  bafj  unfere  roieberholten  unb  brin« 
geubeu  Mahnungen  bezüglich  beS  Gebrauchs 
oon  Dl,  um  ben  2BogenfchmaU  511  ftillen, 
enblich  einige  Mufmertfamteit  fiuben;  bie 
folgcnbcn  meiteren  ftäUe,  bie  roir  aus  oer« 
jehiebenen  Quellen  jufammengcftcllt,  fprechen 
für  ftch  unb  jeigen,  bafj  bieienigen,  roelche 
befonberS  in  offenen  iööten  ohne  einen  Vorrath 
oon  Öl  nach  See  gehen,  (Gefahren  laufen, 
bie  fich  hotten  uermeiben  laffen. 

93or  etroa  breifrig  3oh^n  /  fehveibt  ein 
Slorrefponbcnt,  rourbe  ich  eine  3«!  long  auf 
ber  3nfel  St.  .^elena  burch  ©efchäfte  äurücf- 
gehallen.  Der  iltolfifchfang  rourbe  auch  in 
bem  Sübmecre  oon  ben  ?lmerifanent  mit 
großem  (Sifer  betrieben  unb  ba  oiele  mit 
biefem  Sange  befajäftigte  Schiffe  St.  .^elena 
anlaufett,  fo  hatte  ich  oicle  ©elegcuheiten  ni 
beobachten,  roaS  für  Schiffe  als  ättalfifch« 
fänger  benul.u  roerben.  Statt  fie  aber  neu 
unb  ftarf  31t  finben,  bemerfte  ich  niele  alte 
Schiffe,  roelche,  roenn  fie  nach  jahrelangem 
Dienft  ju  anbern  fahrten  untauglich  roaren, 

>)  $anfa  M\  9lr.  10. 
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3um  9Balfifchfang  gut  genug  gehalten  würben. 
2Sie  tonnte  baS  fein?  (Sin  eingeine*  »eifpiel 
wirb  efi  3eigen.  fön  Süklfifchfanger  lief  in 
Sameftomn  ein,  Iub  Dierfmnbert  ßaft  J^ran, 
oerfahfichmit^orrfttben  unb  lief  bann  wieber 
auf  ben  #ang  au».   (SS  mar  ein  fef)r  altes 
Schiff,  aber  bie  ÜHatrofen  fagten,  cS  fei  gan3 
fiajer  —  e§  ^abe  nie  mit  Sturjroellcn  311 
ttmu.  iöobin  eS  ging,  fyabe  e$  einen  3auber 
bei  fuh,  ber  ben  Stamm  ber  ichlimmften 
ÜÖogen  ölätte.  Durch  WuSfprifcen,  pumpen 
unb  Überborbmerfen  be$  Abfalles  auS  ben 
Ueffeln,  worin  ber  ©pect  auSgefocht  roirb, 
ftnjerte  [ich  baS  alte  Schiff  bauernb  gegen 
2i>ogenfchlag  unb  Stu^feen.  S8or  etroa  28 
^aljren  langte  in  £>obfon$  SBai  ein  Heiner 
Sabotier  an.  @r  fam  »on  9?ew*ßonbon  in 
ben  bereinigten  Staaten,  roar  tief  beloben 
unb  hatte  aufjerbcm  eine  fernere  aus  ^>oIj 
beftefjcnbe 'Decflabung.    (Sx  erregte  grofieS 
Wuffehen  au§  nacbfteljenben  (Srunben:  l*r 
mafi  nur  00  SonS,  roar  über  beloben,  Ijatte 
eine  fel)r  ftürmifche  Weife  oon  oier  5Dionoten 
gehabt  unb  Sftelbourne  ot)ne  jeglichen  berluft 
erreicht.   Der  Stapitflu,  welcher  roufite,  bafj 
Schiffe  biefer  9lrt  in  Sluftratien  jur  Stuften» 
fahrt  fer>r  gefugt  feien,  ba  e$  bamalS  bort 
nur  wenige  Dampfbote  gab,  tjattc  bie  Wbftchr, 
ba$  Schiff  bort  ju  ©erlaufen,  aber  fooiel 
,yrad)t  3U  machen  gefugt,  roie  möglich,  unb 
ba  er  rouftte,  bafj  eS  311  fchwer  belaben  fei, 
ein  ^ajj  mit  Öl  au  SBorb  genommen  unb 
bicfe3  Öl  roar,  roenn  nötfng,  über  baS  $>ecf« 
borb  gefprengt.  Die  gewaltigen  Söogen  liefen 
r)intcr  bem  Skiffe  t)er,  boch  ot)ne  e3  311 
fajäbigen.  Sic  trotten  eS  ein,  glitten  fanft 
baneben  weg,  unb  anbere  folgten  in  berfclben 
fünften  2Öeife.  9carf)bem  baS  ©chtff  in  Mel- 
bourne als  Sßunber  angeftauut  worben, 
würbe  e£  oerfauft,  unb  einer  oon  ber  SRann« 
fd)aft  fe^rtc  mit  bem  Schreiber  biefeS  nach 
Gnglanb  juriid.  Selbft  ein  tüchtiger  See» 
mann,  pflegte  er  wiebert)olt  ju  fagen,  bafi 
bie  glüdliche  Slnfunft  beS  Riffel  in  £>ob. 
fouS  59ap  einriß  unb  allein  bem  Umftanbe 
311  oerbanfen  fei,  bafe  man  Öl  auf  baS  9ßaffer 
gefprengt  &abe. 

Der  nadjfteheube  93rief  oon  Äapitän 
Mifon  nom  Dampfer  „Coch  Wme*  ift  an 
Äapitön  TOcticll  in  Dunbee  gerietet:  Da 
3itr  Seit,  wo  ber  Dampfer  „ßoeh  ?lwe"  oer« 
loren  ging  (inbererften  28oche  bei  Januars), 
fo  geringe  flu$f«&t  uot^anben  roar,  unfer 


ßeben  in  bem  noch  übrigen  93oote  $u  retten, 
fam  mir  ber  ftebanfe,  3U  oerfuchen,  ob  eine 
f leine  Quantität  Öl  benSBogenfchwaü  glätten 
unb  unfer  gebrechliches  ftahrjeug  fo  lange 
roie  möglich  über  Gaffer  fyaUtn  roürbe. 
Demgemäß  rourbe,  ehe  man  ba§  5)oot  hinab 
lieft,  eine  .staune  mit  brti  ©aUonen  (1 3  '/l l ) 
Öl  hineingebracht.  9tachbem  roir  ba£  Sdrijt 
oerlaffcn  unb  nun  t>or  3Binb  unb  Sogen 
trieben,  rourbe,  fobalb  roir  eine  Srurjjee 
ber  a  1  tf  omni  ei  t  laden  (  ein  (lein  roetrig  €1 
auSgegoffen,  unb  bieS  genügte  ftetS,  bu 
Spifce  ber  6tur3fee  3U  gldtten,  beuor  fie  ba? 
5)oot  erreia^te.  92atürlicr)  ging  ba§  SSoot  mit 
bebeutenber  ©efajroinbigfeit  bur^'S  Ü^affer, 
unb  bieä  lieft  bal  Öl  an  bie  heranf ommente 
8tur3fee  gelangen,  e^e  fte  ba§  ©00t  er« 
reifte. 

GS  ift  meine  ^luiidit,  roenn  Skiffe,  bk 
oor  fajroercu  6tur3fcen  bangen,  ein  fleht 
roenig  Öl  über  ba§  .^)eo!  ausgießen,  ober 
einen  ftarfen  mit  SBerg  gefüllten  unb  mit  Öl 
getränften  Sacf  au§6egeltu(b  über  baS-ixd 
ober  bie  Seite  be§  S^iffeS  in  foleber  Sag* 
ausl)ängcn  roürben,  ba^  eS  gelegentlich  in* 
©affer  taua^t,  fo  roürbe  bieS  gröfetenteil^ 
oert)inbern,  ba^  bie  6ee  über  Deel  fa)lagt 
unb  ernften6($aben  tt)ut.  t;abe  berartige 
Särfe  bei  tleincn  5al)r3eugen,  bie  mit  bem 
.vtjdjli anbei  3roifa^en  ^erofounblanb  naa) 
Europa  bcfa^äfrigt  finb,  im  (Sebraudf)  gefeint, 
unb  bie  ^ifri)er  fpraa^en  aDe  fet)r  bafür,  büf; 
man  Öl  uerroenbe,  bamit  bic  8ee  fic^  ni4>t 
über  ba$  3rat)raeug  breche.  2(u(t>  ift  e$  root)l 
befannt,  bafe  ein  tobter  ©alfifcfc  ober  ein 
anberer  tl)rant)altiger  ber  auf  ber 

Oberfläche  be§  BafferS  fa)roimmt,  bacfelbe 
auf  eine  bebeutenbe  Strecfe  gTatt  crlml t,  felbft 
rod^renb  bie  6ee  t)eftig  branbet,  roo  fein  öl 
auf  ber  Oberfläche  ift." 

Das  Zahlenverhältnis  der  beiden 
Geschlechter  in  der  Natur;  oon  ^Jrof. 
Dr.  ffircfcner  in  $>atle.  3?on  je  t)er  ift  bie 
Ofrage  nach  ber  öeftimmung  be4  ©efchlechtc>?( 
foroohl  bei  ben  ÜJZenfchen,  als  im  $hier«  unb 
^ßflan3enreiche  für  bie  Stoturforfcher  rote  für 
bie  ^ational'Öfouomen  u.  f.  w.  oon  grö£< 
tem  Sntereffe  gewefen.  Schon  feit  beginn 
biefeS  3^thunbert8  hat  man  wieberholt  bie 
Urfachen  su  ergrünben  geflieht,  welche  boi 
Wefdjlecht  beS  werbenben  IhiereS  bc3W.  ber 
^flonje  hernorrufen  unb  beernfluffen; 
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fjat  auf  ®runb  balnn  geheuber  Beobachtungen 
Ü^coricn  imb  (Sefefce  aufgeteilt,  welche  ftd) 
aber  bisher  nicht  als  faltbar  anriefen  haben. 
So  führt  ber  Gnglänber  $  night  an,  bafc 
(Surfen  unb  Monen  nur  männliche  QMüthcn 
probuciren,  wenn  biefelben  bei  hoher  $empe» 
ratur  fultioirt  werben,  währeub  unter gewöhn» 
liefen  Berhältniffen  bic  genannten  ^' flauen 
beibe  (tycfct)  (echter,  alfo  männliche  inib  meib» 
liehe  Blüthen,  h«roorbringen.  9Han  fajlofj 
barau*,  baf*  bieSGÖärme  bie  Grjeuguug  männ» 
lieber  Blüthen  begünfttge,  bafj  alfo  äufjere 
Ginflüffe  beftimmenb  auf  baS  Öefchlecht  ein» 
roirfen. 

$cr  Genfer  Gelehrte  J^urp  fcat  bie 
tfnight'fche  Beobachtung  ^erau^e^ogen,  um 
baraufhiu  eine  auch  auf  üJfcnfchen  unb  ^icre 
auSgcbehnte  23>eorie  über  bie  Gntftehung  beS 
ÖefchlechtcS  aufjubauen.  $erfclbc  behauptet 
nämlich,  bafj  baS  im  weiblichen  Organismus 
erjeugte  Gi  baS  weibliche  Gefchlecht  entftehen 
laffe,  falls  e§  im  jugenblichen  b.  h-  nod)  nicht 
gereiften  Suftanbe  befnichtet  mürbe,  bafj  aber 
im  anberen  ftalle,  b.  h-  alfo  in  hohem  9teife* 
juftaubc  beS  GieS,  baS  3eugungSprobuft 
männlichen  GefchlechteS  »erbe.  Schienen  auch 
oerfchiebene  thatfächliche  ftäfle,  namentlich  bei 
Lienen  unb  bei  SRinbern,  bie  Otichtigfeit  biefer 
3^eorie  ju  betätigen,  f o  haben  boch  alle  fianb» 
roirthe,  toelc^e  biefclbe  in  baS  praftifche  ßeben 
überjefcen  wollten,  ausnahmslos  bie  ärgften 
3äujajungen  erfahren,  Namentlich  bie  3üd)ter 
befonberS  mcrthooller  SRaffcn  unb  beerben 
hatten,  roie  in  ber  ÜRatur  bie  Sache  liegt,  ein 
großes  ^ntereffe  baran,  möglichft  niel  mann* 
liehe  Ztycxc  probuciren  ju  laffen,  ba  biefe  ja 
beim  Berfauf  als  3uchtthierc  in  ber  Kegel 
aujjerorbentlich  hohe,  iebenfattS  höhere  greife 
erjiclcn,  als  wribliche$lne*e.  2rofc  möglichftcr 
Sorgfalt  in  ber  Befolgung  aller  oon  3$urn 
gemachten  Borfchriften  gelang  eS  3.  53.  ben 
englifchen  Shorthornaüchtern  nicht,  in  irgenb 
einer  Sßeifc  bie  $a))l  ber  männlichen  ober 
weiblichen  Geburten  bei  ben  ßcilbern  ju  bc« 
einfluffen. 

Bor  ganj  Äurjem  will  man  nun  in  ben 
bereinigten  Staaten  9iorbamerifa3  wieberum 
eine  Beobachtung  in  biefer  {Richtung  bei  9Kn« 
bent  gemalt  haben.  9iach  berfetben  ift  ber 
GrnährungSjuftanb  beS  bejro.  ber  Gltern» ; 
Xb»ere  oon  Ginflufj  auf  baS  Gefchlecht  bes' 
jungen,  unb  jroar  in  jo  fern,  als  bei  mangel«  | 
hafter  GrnährungbeS  männlichen  2:fjiere6  31er  | 


3eit  ber  3eugung  ein  ttuhfalb,  im  umgefebr« 
ten  Jallc,  bei  mangelhafter  Groähruug  be$ 
roeiblicheu  IfnereS  «n  SönUenfalb  erjeugt  mirb. 
©njelne  Berichte  beftätigen  allerbingS  fdjeiu. 
bar  bie9lichtigfeit  biefer Iheorie,  iubeffeti  mirb 
mau  auch  biefer  oorläufig  SDüfitraucn  ent- 
gegenbringen inüffen,  ba  einmal  alle  bisher  an 
unferen  .^)auSthteren  gemachten  ßrfahnmgen 
einen  berartigen  ©influ^  in  feiner  Üieife  er» 
fennen  laffen,  jum  anberen  aber  einzelnen 
fallen  In  biefer  .f)inftcht  gar  feine  SBebeutung 
jufommt.  ^)icr  fönnen  nur  Saufenbe  »on 
Beobachtungen  3um  S3emeife  h^angejogen 
werben. 

5)efanntlich  ift  auch  bei  ben  menfehlichen 
©eburten  ein  ganj  beftimmteS  Verhältnis 
jmifchen  Knaben  unb  Räbchen  oorhanbeu, 
inbem  in  ber  [Regel  mehr  oon  erftcren  ate 
oon  lederen  geboren  werben  unb  jroar  1 05 
bis  100  «nahen  auf  100  Räbchen.  GS  foU 
bieS,  nach  ber  9lnftd)t  oon  &  0  f  a  cf  e  r » 6  a  b  l  e  r, 
feineu  ©runb  in  ber  StlterSbiffereuj  jroifcheu 
3Jlann  unb  3frau  fyabax,  inbem,  roeuu  ber 
SJater  älter,  mehr  männliche  Öcburten,  wenn 
bie  *Dlutter  älter,  bagegeu  mehr  weibliche  (Sc 
burten  erfolgen.  3)a  nun  beim  SRenfcjjen  in 
ber  Siegel  baS  erftere  ftattfinbet,  fo  foD  bie 
allgemein  beobachtete  2^at|ac^e  ber  über« 
wiegenben  'Saty  oon  Änabengeburten  hierin 
ihre  einfache  Grfläruug  finben.  Slber  auch 
biefe  ^ iKovic  fann  einer  eiugehenben  >{ vitil 
nicht  Stanb  halten,  wie  eine  ganjc  Huubo  hier 
nicht  näher  31t  erörternber  ihalf^theu  auf  bem 
oorliegenbeu  Gebiete  beweift. 

Um  nun  bie  Jrage  31t  entfeheiben,  ob 
äußere  Verhältniffe  auf  bie  Gntftehung  beS 
©efchlechtS  bei  ben  ^flatyen  oon  (Jinfluf;  fmb, 
ober  ob  biefelbe  nach  einem  hicroon  nnabhän« 
gigen  Gefe^e  erfolgt,  h^t  ft.  $ener  im 
©arten  beS  lanbwirthfehaftlicheu  3»f*ihiteS 
ber  Unioerfität  Mallo  eine  Weihe  oon  fel>r 
fchä^enSwert()en  Unterfuchungen  an  oerfchie» 
benen  ^Jflan3en  ausgeführt.  Qnaugural« 
Differtation.)  GS  würbe  babei  in  ber  SBeife 
oerfahren,  ba^  bie  bem  Serfuchc  bienenbc 
©obenfläche  in  3mei  gleich  Qro^e  Söeete  ge* 
thcilt  würbe,  ba^  man  bann  auf  bem  einen 
Beete  bie  Grbe  bis  jur  2iefe  oon  22  on  aus- 
hob unb  burch  eine  HHfcJjtiitQ  oerfe^te,  welche 
aus  3  Ih-  Saalefanb  unb  1  $h.  j?ompoft» 
erbe  oon  geringer  Dualität  beftanb.  'Sie 
Üompofterbc  mu^te  beShalb  bem  Sanbc  bei» 
gemifcht  werben,  um  ben  Wanjcn  bie  nöthige 
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ÜJienge  an  ^äbrftoffcn  $ur  Verfügung  ju 
fteflcn.  3n  bcm  anbcrcn  Vcetc  beließ  man 
bcn  in  I)öd)ftcr  Kultur  ftcheubcn,  au«  oorjüg» 
liebem  biubigcm  &hmc  beftehenben  33oben. 
Sie  Vcrfuchc  rourben  noch  weiter  in  ber  Üiteifc 
bifferenurt,  baß  bie  £)älfte  eine«  jeben  3)eete« 
burch  einen  mit  l'einroanb  befpannteu  3tahmeu 
befebottet  rourbe,  jo  jroar,  baß  teuerer  um 
ba*  9tegenroaffer  ablaufen  ju  lafjfen,  nach 
Silben  ctroa«  geneigt  unb  auf  biefe  ffieife 
22  be^io.  'M>  cm  oon  bec  Oberfläche  ber 
Vccte  entfernt  mar.  Stuf  biefe  9Bcife  kroaren 
für  bic  93crfuch«pflanjen  bie  oerfdnebenften 
Vegetatiou«bebingungcu  rjcrflcftcllt :  befd)atte» 
ter  unb  niebtbefchatteter,  in  vorzüglicher  M  ruft 
befinblicher  (Sarteuboben ;  ferner  beichfltteter 
unb  niebtbefchatteter,  dufjerft  armer  Sanb- 
boben. 

SBic  befchränfen  un«  barauf,  bie  bei  bem 
jährigen  SMngelfraute,  Mercurialis  annua, 
einer  ^flanje,  bei  welcher  ftd)  bie  männlichen 
unb  weiblichen  SSlütbcn  getrennt  entweber 
auf  bemfelben  ober  auf  ocrfdricccnen  ^nbioi» 
bueu  befinben,  erhaltenen  ^erfuch«crgebniffc 
mit$uthcilen,  ba  einmal  bie  betreffenben  Ver» 
bältuiffe  für  biefe  ^JPaiye  oon  bem  Verfucb«« 
anfteüer  am  genaueften  ftubirt,  aubererfeit« 
ba«  Vingelfraut  in  bem  3nftitut«garten  in 
fehr  großen  Tiengen  roilb  oorfommt.  6« 
mürben  nun,  abgefetjen  oon  ben  auf  bcn 
Veetcu  in  ®ang  gefegten  Verfuehen,  im  Sinti, 
ju  Veginu  ber  Blütbejeit  an  oerfebiebeuen 
Orten  be«  ©artend,  an  fehr  fonnigen,  f>alb> 
fehattigen  unb  fehr  fehattigen  ^läfocn,  an 
benen  ba«  Wugelfraut  roilb  auftrat,  je  100 
nebencinanberfteljenbe  ^flanjen  au«ge}ogeu 
unb  ba«  Verhältni«  ber  beiben  ®efcblechtcr 
an  benfelben  beftimmt.  Huf  biefe  SBetfc 
rourben  2  t  000  Sölüthen  gejät)lt  unb  babei 
gefuubcn,  baß  ba«  Überroiegen  be«  einen 
ober  anberen  (Hefchlecbte«  in  feiner  Söeife  mit 
ben  Stanbort«oerhältniffen  im  3ufammcn» 
^ange  ftetjt. 

I  io  Grgebniffe,  roeld)e  bei  ben  auf  ben 
Beeten  erlogenen  ^Jflanjen  crjielt  rourben, 
ftimmeu  mit  ben  im  freien  erhaltenen  :)fcful« 
taten  oollftänbig  überein.  6in  Uuterfducb  in 
ber  $at)i  ber  ©efdjlechter  je  nach  ben  fo 
außerorbentlich  ocrfdjiebenen  «StanbortS-  unb 
llkd)«thnm«-93ebinflunflfn  tonnte  in  feiner 
Steif«  beobachtet  roerben.  Die  fonftigen  Me* 
fultate,  roelche  betreff«  be«  oerf  ergebenen  Sppu« 


ber  männlichen  unb  weiblichen  ^nbioibucn 
gemacht  rourben,  fiub  au«  folgenbeu,  oom 
Vcrfaffer  au«  feinen  Skrfuchen  gesogenen 
Schlüffen  erficbtltcb: 

1 .  Sie  Vertbeilung  ber  ©efcblecbter 
Mercurialis  annua  ift  feine  jufdUige,  fonbern 
ba«  Verhältui«  ber  männlichen  ju  ben  roeib. 
liehen  oiibiotbueu  W  au  allen  3  tan  borten 
eine  fonftante  töröße.  Sie  ßntfteluing  ber 
(Sefchlccbter  ift  bemnach  unabhängig  oon 
äußeren  (Sinflüffen  unb  erfolgt  nach  einem 
imteren  ©efe^e.  93ei  einer  3ätyung  oon 
21000  roilbgeroachfcneu  ^Jftan^eii  ergaben 
ftch  auf  je  100  28etbd)en  100  (genauer 
105,8G)  «Männchen. 

2.  Da«©efchlechtberjufünftiga!^flQ!ije 
ifl  bereit«  im  Samenfow  entfehiebeu  unb  fann 
burch  Außere  (ftnflüffc  nicht  mehr  abgeänberi 
roerben. 

3.  3»i|4l€»  oen  männlichen  unb  meib 
liehen  vJ>flaujeu  befiehl  ein  fpeeififcher  Unter« 
jehieb,  berfebonoor  ber  Anlage  ber  Befehl  ed)t«* 
organe  uorhauben  ift.  Sie  weiblichen  pflanzen 
unter f Reiben  ftch  er  iuris  paribus  oon  ben 
männlichen  burch  ein  buuflerc«  ©riin,  bunb 
ein  höhere«  ©ewicht  unb  burch  ein  gebmngene 
re«  iWach«thum. 

4.  IBei  befchatteten  ^flanjen  jeiflte  f«b. 
bafi  bie  roeiblichen  ^flanjen  eine  geringere 
beenge  an  Jrocfenfubftanj  gebilbet  hötten, 
al«  bie  männlichen,  roährenb  e«  bei  ben  nicht 
beschatteten  ^flanjen  gerabc  umgefehrt  mar, 
roorau«  ber  Schluß  gejogen  roerben  müßte, 
bafj  unter  ungüuftigen  5ycgetation«bebingun» 
gen  bic  roeiblichen  ^flanjen  in  ihrer  ©nt 
roicfelung  mehr  benachteiligt  roerben  al«  bie 
männlichen,  womit  benn  aua)  befchränftere 
iöermehruug«fähigfeit  im  3«fantmenhange 
ftchen  roürbe. 

5.  Scruclle  Anomalien  entftehen  niebt 
bireft  in  3?olgc  äußerer  ©npüffe,  fie  rönnen 
alfo  auch  nicht  ad  libitum  fKTOorgerujcn 
roerben,  fonbern  fie  fiub  al«  Variationen 
aufjufaffen,  beren  6ntftehung«urfachen  oor< 
läufig  unbefannt  fiub. 

6«roirbbemnad)burch  bie  oon  I>r.^epet 
gemachtett  Beobachtungen  ba«  für  vJ)ceufct>en 
unb  Sfucrc  bi«her  ©eltenbe  auch  für  bie 
Watuen  beftätigt,  baß  bie  Urfacben  ber 
03efchlecht«cntftehung  unbefannt  fiub,  bafc  e« 
bem  vJ)(enfchen  noch  nicht  gelungen  ift,  biefen 
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Soleier  ber  sJtotur  ju  (üften.  G£  erfdjeint 
aud)  fefyr  fraglich,  ob  eiueberartigeGrfenntni* 
ber  ÜRenfc^^eit  jum  6egeu  gereichen  würbe. ') 


Geheimmittel.-)  Die  im  Auftrage 
bc*  berliner  ^olijei  ^räfibium*  toäbreub 
be*  3at)re3  1S81  uuterfud)ten  ©ebcimmittel 
fi  nb  nad)  ber  ;5nf  ammcnfteUung  Dr.  8i  f  $  o  f  f*3 
f  olgenbc  geroefen : 

1.  iaubrourm«  Wittel  bc$  ?lpot^cfer« 
Bräutigam :  Äuffo ;  OL  ridni  unb  Surfet. 

2.  vUaftor  Sre&er'S  Wittel  gegen  bie 
$tmb0iou$ :  ©emifd)  oon  gepnloerter  Meloe 
proscarabacus  unb  unfenntlidjem  ^Jpanjen* 
puloer. 

3.  Hureoline,  Wittel  jum  ©olbMonb« 
färben  ber  .fraare:  6tarfe  Sluflöfung  oon 
iiJafferftofflroperoiöb. 

I.  .tjabcredjt'd  berliner  Unioerfaltljce 
gegen  oerfdjiebeue  ßeiben:  Ckmifd)  oon 
©enneSbtättern,  $cnc§cl  unb  9lni§. 

5.  Stabn'S  Witaculo»3njection:  Aqua 
aiiiy^iliüaniin  ainurarum  mit  einet  ?luf(ö)uug 
oon  Ziucum  Bulfuricum,  gemixt  unb  oerfe^t 
mit  einet  alfaloibtfc^en  Sinltur,  anfdjeinenb 
Tin«  !,  opii,  in  getinget  Wenge. 

0.  6tubu'$  Witoculo» Rillen:  Ferrum 
sulluricum,  Pul  v.  nid.  Allhacae,  Kino  pulv  is. 

7.  93aron  oon  5  's  Jfräutet«  unb 

(SejuiibbeitSfaft,  fabrteirt  vom  Slpotbefet  1 . 
Hlaffe  .^öfjne:  Gin  fcbioac&ioeinigef  Wcu> 
Gtttaft,  oetfefct  mit  einem  Detoft  inbiffetentet 
^fianjeubitterftoffe,  Gnjian  unb  äbnlid)en. 

8.  ^rau*  Otto'*  (Söaunfc^eibttft)  Sebent 
f  1:  ®emifd)  oon  08901*61  unb  Äroton»Öl. 

Ii.  Gogenanntet  $cil-Gffig :  Guaranted 
aectic.  aeid.  sold  by  Couths  and  sons  und 
Üieir  agefltS,  Auxilio  diviuo.  For  exlornal 

application  (<Prei§  5  Wt.)  ift  30°/0 

etroa3  unreine,  au$  £>oljeffig  gewonnene 
Gfftgfaure. 

10.  Hnrona,  Wittel  gegen  ®id)t  unb 
NrjeiimattSmuS  ic,  oon  93ierenfc:  Gin  Zfyce 
beftebenb  au£  Fol.  sennac,  Slip,  dulcanmrae, 
Itlit/  graniinis;  I.it^u.  sanlali  rubrum,  Ilad. 
tevisüci  unb  oereirt^e(t  Rad.  sarsaparillac. 

II.  fteomanu'S  $rräuter»Wagcnliqueur, 


')  3.  H.  o.  Sanbw.  $ofr.  5)nrd)  ^nb. 
»lättet  32t.  33. 

2)  Hu3  bem  ©eneralbertdjt  übet  ba$ 
SKebirinal*  unb  ©anttätstoefen  ber  6tnbt 
Berlin. 


gegen  2tunffucr)t :  Srbroad)  fpirituöfcr  ?lu** 
jug  oon  5)itterftoffeu  roefentliaj,  Gnjian.' 

12.  .v>ager'fd)e  ifatarrf)» Rillen,  oom 
Drogiften  ^abian,  enthalten :  Gind)onin,  freie 
Galäfäure,  ^Htrjeerouqel,  SanbeUjoIjputoer, 
Gnjianrouräelpuloer  unb  als  Söinbemittel 
Jrangatf). 

13.  Äamefame&a,  oom  $iogifteu  $)Qr» 
uifd),  gegen  Äopffdjmerjcn :  Öcmifd)  oon 
^feffetmüiia-Öl  unb  2Wobol. 

14.  Sofffdje  tfatart&piUen:  Pul.  rad. 
allhacae,  Pulv.  rad.  (tentiauae  unb  Ciu- 
ehonidin,  Tragacanthan,  Seinen  lyeopodii, 
fteie  Saljfäute. 

1 5.  Sogenannte  Sdjroeijerpinen  aus  ber 
Strauß » 9lpot^efe :  Gin  ©emifd)  oon  Exir. 
Aloes  mit  Pulv.  red.  genüanae  unb  onberen 
3Mtterftoff«  Straften,  foioeit  feftfteÜoar,  Exir. 
gentianae  unb  Exir.  absyulh. 

16.  ^eilpflafter  ber  ÄMttroe  &$nly. 
Wit  iKotI)l)ol$pidoer  oerfe^teS  .^arjpflafter. 

17.  l>r.  ftetfä}'  ©raune- Ginreibung: 
Wifd)ung  oon  abjolutem  9lIfobol,  RaxboV 
fäure,  9?elfcnöl,  gefärbt  mit  Äocbenille. 

18.  Dr. 9?etjf(b'  9?erbauung5»  unb  i'eben^^ 
Gffcnj:  ©cmifd)  einer  möfferigen  Cöfung  oon 
Suceus  liquiriliae  unb  einer  febmad)  fpintiu 
Öfen  Jinftur  oerfebiebenet  Sittcrftoffc  unb 
Sraftifa,  unter  benen  Aloe  unb  Ilad.  rhei 
oorroiegeub  ftnb. 

1!K  »onmer'§  ^autpomabe:  SBajeliu^ 
falbe  mit  etroaS  Jett,  oerfe^t  mit  Öaoenbelöf, 
gefärbt  mit  ?U!anna. 

2  0 .  Afroiet'f cbe«  Klafter :  Gin  ^ugpflafter 
nad)  Vln  be^  Emptaslrum  njseum,  oon 
fd)road)em  Äamp^er«  unb  2crpentingenid), 
ein  53leipftafter  al^  Safi^. 

2 1 .  «potbe!et93etnatb'§Äeu(bI)uftenfoft : 
%U  Grfa^  be^  oon  bemjelben  «potbefer 
(Gin^oru-kpotbefe)  oertauften  fogenannten 
I»r.  93ecf'id)en  Ücudtibuftenfüftel,  in  loelebem 
\iimbeerfaft  mit  Gbloralbobrut  oorlag,  ein 
Wemifd)  oon  3"derf»nip  mit  einem  Defoft 
inbifferenter  ^flanjenftoffe  unb  aufebeinenb 
?(ItI)eefaft. 

22.  üöcnbt'*  Glemcntat.öl  gegen  ©iebt, 
9tyeumati§mu8  :c.  Gin  ©emifd)  oon  Kerpen« 
tinöl,  fettem  Öl,  ^ßettoleum. 

23.  Slpotbcfer  S3ernüfb^  Wenfet  5Banb» 
rourmmittel:  ©clatincfapfelu  mit  9iicinu§öl, 
Extractum  filieis  aethereum,  Extr.  cort. 
granal. 
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iJitteratur. 


24.  Aqua  primavera  be«  fträulein 
Alwine  Gotti :  3ft  parfümirte«  Seifeuwaffer. 
(Schönheitsmittel.) 

25.  .«jperjig'S  Ataifcrtropfen :  (Sine  fpiri- 
tuöfe  Üinltuc  oerfchiebener  Xraftifa  ic,  Äloe, 
Saffran,  ®algant  u.  K. 

2<>.  Jrirchner'«  Süalfam  ober  ^Joreuöl: 
ffoitcentrirter  ©eifenfpiritu«,  gcmifd)t  mit 
Spiritus  coehlcariae. 

27.  Sad^ain.tfrpeller:  ?lmmoniafa* 
lifche  Tinctura  capsici  unb  Wampher. 

2S.  Später «Grtraft:  ©ue  »cmtfcOtc 
2iuftur,  in  welker  Aloe,  Capsieum,  &a\y 


föurc  unb  pflanzliche  ßrtraftioftoffe  nachmei^ 
bar  finb.  vJtocb  Angabe  foHen  manmafalti^i 
ameritani^c  ^flanjen  jur  Bereitung  be* 
Grtralte«bienen,  u.%.  lly«lrastis,Sehilliiuoa, 
Evonimus  silropiirpurea,  Iris  versirolur, 
Veronica,  Aclaea  racemosa,  Lcptan»lra 
virginica,  pm  &heil  ftarf  braftifc^e  Stoffe 
enthaltenb. 

29.  Solfmann'«  amerÜanifcher  Salfam, 
gegen  ©iebt,  JR^enmatiömug  unb  anberc 
Reiben.  Gin  töemifcb  werf^tebciier  Jette  mit 
bem  Myecüum  oom  fogenannten  $ca& 
fchmamm  (Merulius  dcslruetur). 


fiitterotur. 


Dr.  «.  SRichaeli«.    Wraham  Otto*« 

ausführliche«  ütlivbiid)  ber  anorganifchen 

Chemie,  fünfte  umgearbeitete  Auflage.  3u 

glcid)  al«  ^weiter  93anb  oon  GJrabam  Otto'« 

Ausführlichem  ßehrbudje  bet  (Jhcnüe.  3n 

oier  Abtheilungen.  TOit  zahlreichen  in  ben 

Xejt  eingebrudten  ^ol^fttr^cn  uitb  mehreren 

Xafdn,  pm  Xbeil  in  ftarbenbruef.  3.  Abtfj. 

(Srftc  Jpälfte.    Sraunfchweig.    ©nid  unb 

»erlag  Pon  ftriebr.  »ieweg  u.  6of)n.  1883. 

35er  Stjaraftcr  biefer  Neubearbeitung  be« 
gleichnamigen  Otto'|a>eu  ßebrbuch«  ift  ber* 
fclbe  geblieben.  Da«  ®ucö  foll  pgleict)  al« 
Jbanb-  unb  Wachfchlagebuch  für  ben  fertigen 
(Sfjemifer  unb  al«  iiebrbud)  für  benjenigen 
bienen,  ber  ein  cingehenbe«  ©tubium  ber 
Sfyemie  beabfidjtigt.  ©er  »erfaffer  bat  es 
für  biefen  ;]\ucd  buret)  eine  grö&ere  Jperan* 
.veljung  ber  Siitteratur,  fowie  bind)  bie  genaue 
Angabe  aller  befannten  pljpfilalifchen  ©igen* 
fdjaften  ber  Elemente  unb  öerbinbungen 
fa.  ö.  audj  ber  SBärmebejiehungen,  wie  fpe 
eififrbe  SBärme,  SöfungSwärme,  $3ilbung«= 
märme  unb  ber  Optiken  Scfliefwngen,  mie 
SredjuugSeEponenten,  AbforpttonS  unb 
©rniffionSfpeftrum)  noch  brauchbarer  p 
machen  gefugt.  ©ie  iöcbürfniffe  be«  SeqrerS 
ber  ©Hernie,  be«  Apothefer«  unb  be«  Xed)- 
niferS  wirb  man  ebenfo  mie  in  ben  früheren 
Auflagen  berüdfidjtigt  finben,  bie  be«  erfteren 
namentlich  burd)  Sefdjrcibung  unb  Abbil-- 
bunq  Dielet  »orlefungSüerfuche.  ©ie  Sie 
fa^retbung  ber  ©arftetlung«methoben  ber 
chemifdjen  Präparate,  ber  Prüfung«*  unb 
Scbeibungömrtpoben  bat  ber  »erfaffer  immer 
fo  abpfajfen  gefugt,  bafj  man  im  üaboxa» 
torium  fichcr  bamad)  arbeiten  fanu.  Tic 
Ausftattung  be«  SBerfeS  ift  eine  gan^  öor* 
,^iglia)e. 


3fr.  ^ffug.  Ouenftebt.    §anbbud)  ber 

^Jetrefaftenhmbe.  ©ritte,  umgearbeitete  unb 

bebeuteub  oermc^rtc  Auflage.   3Rit  einem 

9ltla3  oon  100  lit^ograp^irten  Xafeln  mit 

Grflärung,  p^lreic^en  in  ben  Xert  einge» 

brudten  .ytol^fcbnitten  unb  einem  ooflftänbi* 

gen  «egifter.   II.  Abteilung.   3Rit  Xafel 

21-42.    Bübingen   1883.    »erlag  ber 

©.  äaupp'fdjen  Sua^^anblung. 

9Kit  biefer  jmeiten  Äbtljeilung  ift  ba5 
prächtige  SBerf  einen  tüajtigen  Stritt  oor- 
wärt«  gerüdt,  inbem  nun  S3ogen  19—34 
be8  Xejte«  unb  Xafel  21—42  ber  Slbbil* 
bungen  Portiegen,  ©er  Xegt  bringt  bie 
^ifct)e  pm  Slbfdjlufj  unb  beginnt  bie  (^lieber- 
ttjicre.  Unter  ^inmeiö  auf  unfere  frühere 
öefpredmng  be«  ausgezeichneten  3Berfe«  be* 
fajränfen  mir  unS  für  jetyt  auf  biefe  ^n^eige. 

Dr.  geopotb  ©tppel.  ©a«  Wifroflop 
unb  feine  ftnmenbung.  ^meite  umgearbeitete 
Auflage,  ©rfter  Xb,eiL  ^anbbuch  ber  aO- 
gemetnen  SKifroffopie.  SWit  in  ben  Xtjt 
eingebrudten  ^oliftichen  unb  einer  Xafel  in 
ftarbenbrud.  ©ritte  «bt^eilung.  (®$lu& 
be«  I.  Xb,eil«.)  33raunfcb,weig.  ©ruef  unb 
»erlag  pon  Ofriebr.  Sieweg  u.  6obn-  1883. 

9Rit  biefer  Hbt&eilung  ift  ber  erfte  Xfaü 
be«  obigen  S8erfe«  in  ferner  neuen  Auflage 
nuniuebr  oollenbet.  Sr  mac^t  einen  fetjr 
ftattlichen  (Sinbrucf.  9ln  9?eicb,b,altig!eit  be^ 
^nljalt«,  ber  Siele«  in  gerabep  abfoluter 
SoUftänbigfett  bringt,  fanu  fidj  fein  anbere« 
Üöert  über  ba«  3Jlifroffop  mit  bem  obigen 
meffen,  unb  ba«  ©leidjc  gilt  oon  ber  iüuftw 
tioen  »u«ftattung.  Slögc  ber  zweite  Xbeil 
nicht  ju  lange  auf  ftdr)  warten  laffen! 


CtcrauSflebcr:  Dr.  $ermaiut  3.  «Ulu  in  «Öln.  —  Stauf  von  «ö.  Irugulin  in  iUima. 
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2*on  Dr.  ^ermann  %  JNein. 

Öange  3af)re  f)inburd)  fjaben  bic  ^aturroiffenfdjaftcn  Don  ber  $f)ito* 
fop^ic  feine  SRotij  genommen  unb  jwar,  wie  man  gleich  l)tn$ufe&en  mujj, 
mit  ooUem  9icd)tc,  ba  bic  nädrfteu  9?ad)foIger  ftant'«:  ftid)te,  ©d)eüing, 
£>eget,  weit  entfernt  auf  ifyrcm  3J?ciftcr  fortjubauen  ober  ifm  aud)  nur  ju 
üerfteljen,  fid)  btog  mit  Sortttaubcrcien  befdjäftigten,  ja  $)eget  —  ber  ,,Un» 
finnäfdjmierer",  wie  i^n  ©djopenfjauer  nennt  —  bie  *pi)iiofopf)ie  überhaupt 
bei  allen  oerftänbigen  2Wenfd)en  in  23erad)tung  gebradjt  hatte.  sJJi u  bem 
atbernen  ®ewäfd)e  ber  „©pafjpfyitofopfjen"  tonnten  bie  eraften  Söiffenfdjaftcn 
natürü'd)  Oiirfit*  beginnen  unb  fte  gingen  bafjer  ihre  eigenen  ©ege,  bie  fte 
benn  aud)  wunberbar  weit  führten,  ja  enblid)  bi«  auf  einen  ^untt,  wo  fte 
mit  ben  Don  Kant  gebahnten  i^faben  ber  wahren  s}>l)tlofopt)ic  jufainmen* 
trafen.  5luf  foldje  Sßeife  ift  nun  in  neueftcr  3cit  eine  Sedjfelmirfung 
jwifdjen  92aturwiffenfd)aft  unb  'ißtjitofopfjie  entftanben,  bie  beiben  nur  mm 
§eüc  gercidjt,  ja  ba«  widjtige  @efefc  oon  ber  Grrfjaltung  ber  $raft,  wetdje«  in  ber 
mobernen  ©iffenfdjaft  eine  fo  grofce  Molk  fpieft,  ift  red)t  eigentlid)  pi)i(ofopl)ifd) 
gefunben  worben  unb  fann  nur  (ogifd)  ftreng  bewiefen,  burd)  ba*  öjcperi* 
ment  aber  bloß  bi«  ju  einem  gewiffen  ®rabe  ber  2lnnäl)erung  beftdtigt 
werben.  3e  tiefer  überhaupt  bie  naturwiffenfd)aftüd)e  gorfdjung  in  ba« 
Tuntel  be«  2öettorgam«muS  einbringt,  um  fo  häufigere  *8erüf)rung«punfte 
finbet  fte  mit  ber  Wtofopljie,  bor  Mtm  aber,  wo  e«  fia)  um  bie  ©runb* 
tagen  unfere«  (Srfenneu«  fjanbett.  On  biefer  ■öcjtcfyung  woltcn  wir  un« 
nun  mit  einem  jüngft  erfdjienenen  SBerfe  näijer  befannt  mad)en,  wetdjc« 
eine  Unatnfe  ber  ®runbOeri)ättniffe  unfercä  (Srfcnnen«  bcjwecft  unb  4öei* 
träge  jur  £f)eorie  ber  3#atl)ematif  unb  ^tnrfit  m  tiefern  unternimmt.  üDiefe« 
20er!,  oon  Dr.  Strom  an,  würbe  oon  ber  fgt.  bäntfdjen  Slfabemic  ber 
SBiffenf haften  mit  ber  gotbenen  üftcbaitfe  gefront,  e$  ift  atfo  eine  Arbeit,  bie 
{ebenfalls  oon  fjeroorragenber  öebeutung  erfdjeint l)  unb  nähere  ^Betrachtung 


•)  Ätoman,  Unfere  9?atttrcrfeiintni§.  Skiträflc  *u  einer  Ifjcorie  ber  3Rot^cmntif 
unb  sJJf}üjii.  3u3  fccutföe  überfefot  unter  TOnurfung  be$  *l*erfaffer3  oon  Dr.  9t.  oon 
#ifd>er*8etiaoit.   Jcopenfjagcn.   «erlag  oon  «.  3f.  §öft  u.  ©oljn.  1883. 
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Unfcre  SRahirfrfenntnia. 


Derbient,  fctbft  wenn  wir,  wie  fiel)  weiterhin  ergeben  wirb,  in  wichtigen 
fünften  nidit  gan^  mit  bem  Editor  übereinftimmen  tonnen. 

Der  SBcrfaffer  unterfuajt  $unächft  bie  Sftittel  be«  (Srfcnnen«  unb  finbet, 
baß  ba«  erfennenbe  «Subjcft  im  angeborenen  Jöefifee  be«  SBemiögen«  55otfte^ 
(ungen  ju  bilben,  ju  reprobuciren,  $u  öariircn,  ju  beurteilen,  ift  Da* 
Denfen  ift  im  ^ßi)antafiren  unb  JBeurthetten  mit  beftimmten,  öorgeftedten 
fielen,  nach  beftimmten  ©efefeen,  fein  einfache«,  urfprüngliche«,  fonbern  ein 
jufammengefetjte«  SBermögen,  ein  Arbeiten  mit  33orftellungen,  Silbern. 
„üJfan  tonnte",  fagt  ber  23erfaffer,  „eine  recht  lehrreiche  parallele  jwifdjen 
bem  natürlichen  Jöewu  fetfein  unb  bem  3)iati)cmatifcv  jiehen;  aber  e*  ift 
^gleich  ein  mcfcnttidjer  Unterfdjieb  üorhanben,  ben  wir  mit  föücfficht  auf 
ba«  gotgenbe  betonen  müffen.  3a)  beginne  meine  erften  23erfud>e  im  Rechnen 
bamit  Ringer,  ©tabuen,  «orjnen,  Knopfe  u.  f.  w.  ju  jählcn,  aber  gehe  balb 
baju  über,  einleiten  im  Allgemeinen  ju  jählen,  fo  bog  meine  Rechenaufgabe: 
2  +  3  —  5,  nun  fowoljt  für  ginger,  ©tabuen,  al«  üüe  übrigen  Dinge  gUt 
Stoib  wirb  auch  bie«  mir  $u  einfach;  itt)  lerne,  bafe  a  +  b  +  c  =  b  +  a  +  c, 
unb  habe  bamit  einen  <3afe  au«gcfprod)en,  ber  nicht  nur  für  alle  möglichen 
Dinge,  fonbern  auch  für  alle  möglichen  SWengen  bon  biefen  Dingen  gilt 
3d)  gefje  inbeffen  nod)  weiter  unb  bilbe@t)mbole  wie  f  (a,b,x,y),  dy,/dy, 
oon  benen  jebe«  eine  Uu^oljt  Don  ^Operationen  bebeutet,  furj  gefagt,  idi  gehe 
uon  ©cneralifation  ju  ©eneralifation  unb  fann  julcfet  in  einem  Äugenblid 
unb  auf  einem  ganj  flcinen  Raunte  mit  wahren  JBergen  Don  $enntnif)cn 
operiren,  weil  jebe«  Don  meinen  fleinen  ©rnnbolcn  felber  eine  ©ett  umfa&t. 
©erabe  auf  biefetbe  Sffieifc  (abreitet  ba«  natürliche  ©emujjtfein  fort  bon  bem 
(Sinjetnen,  bireft  Anfdjauliehen,  bi«  ju  immer  allgemeineren  ©liebern  unb 
Delationen,  inbem  jebe  einzelne  eroberte  ^robinj  ü;ir  furje«  unb  fcfjarfe* 
(Stimbol  in  ÜBort  ober  ©afe  erhält,  alfo  in  einer  einzelnen  ober  wenig 
gufammengefefeten  Cautborftetlung,  bie  mit  einer  ähnlichen  einfachen  ©eftcht«: 
borftellung  affoeiirt  ift:  ber  *öud)ftabenreit)e  im  ©efdjriebenen.  ßljne  ein 
foldje«  micbcrholte«  ,3ufammenfaffen  ganzer  ©nippen  Don  (Sinjelglicbem 
unter  ein  neue«  einzelne*  (Sumbol  würbe  c«  un«  ebenfo  unmöglich  fein, 
ben  ungeheuren  Inhalt  unfere«  ©ewu&tfcin«  ju  bilben  unb  $u  beherrfchen, 
wie  e«  einem  Regenten  unmöglich  fein  würbe  für  jeben  einzelnen  Unter* 
thanen  ju  forgen  ofme  ein  $flcfe  bon  Beamten  al«  ^wifcfjenglieb.  »ber  mai 
wir  hier  unter  Anberem  befonber«  gu  beachten  haben,  ift  ba«,  bafc  jebe« 
©tombol  bon  nieberer  ober  höherer  £>rbnung  wieber  fctbft  eine  ftnntia^e  »or< 
ftetlung  ift,  ein  einfach  bireft  überfef)bare«  ©efid)t«*  ober  Sautbilb.  Hfl  unfer 
Deuten  ift  benn  alfo  ein  Arbeiten  mit  SBorfteüungen,  mit  «ilbern,  unb 
über  biefe  fommen  wir  nicht  hinau«;  anfchauung«(ofc«  Denfen  ift  eine  phi' 
tofophifche  giftion.  Oeber  fann  fich  burch  ©elbftprüfung  oon  biefer  für  bie 
Örfenntnidlehre  fo  wichtigen  SBahrheit  überjeugen.  —  äfcNfthw  Dcn  ma^ 
matifchen  unb  natürlichen  <St)mbo(en  ejeiftirt  inbeffen  ber  Unterfchieb,  büB, 
währenb  bie  erfteren  aHe  mit  Dotlem  ^Öcwuf?tfcin  unb  forgfamer  Überleguno 
nebilbet  finb,  bie  natürlichen  burch  einen  h^b  unbewußten  9?aturproce§  ent» 
ftanben  finb,  gebilbet  uon  bem  3Solfe  al«  ©anjem  unb  be«halb  nicht  im 
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33efifce  ber  SHarfjeit  unb  ©djärfe  bcr  matfyematifdjen  ©ijmbote.  ©äfjrenb 
btr  ättaujematifer  bcel)alb  in  ber  Wege!  alle  Hffoctationen,  alle  (Erinnerungen 
an  ben  Urfprung  feiner  6umbo(e  nieberfjatten,  unb  fidj  gong  unb  gar  bcn 
@umbo(en  Eingeben  fann  olmc  ®cfar)r  üor  falfdjen  föefuttaten,  ja  wä&renb 
ber  2Jcatf)ematifer  oft  gerabe  baburd),  bajj  er  fidj  au«fd)(iefjlid)  in  bie  ©ewatt 
btr  ©umbofe  begiebt,  eine  SWenge  magrer  föcfuftate  erhält,  weldje  er  burrf) 
bire!te  33efd)äftigung  mit  ber  @ad)e  niemals  ober  jcbenfatt«  erft  tue!  fpäter 
unb  fdmrieriger  erreid)t  fyaben  mürbe,  fo  barf  ba«  natürttdje  4öewu|3tfcin  in 
ber  Stieget  nidjt  berartig  auf  feine  ©ttmbotc  oertrauen,  barauf  oertrauen, 
bafc  ba«  ©mnbot  fetbft  gerabe  bie  Operationen  jutaffen  ober  abweif  en  wirb, 
roetdje  bie  @ad)e  fetber  gugetaffen  ober  abgewiefen  tyaben  würbe;  fonbern 
fu'er  gitt  eö  beftänbig  fo  utet  wie  mög(ia)  bie  mit  bem  ©umbot  affoeiirte 
5öorftellung«gruppe  f>erOortreten  ju  (äffen,  bt«  an  bie  Cuelfe  jurücfjugeljett, 
in  «Ubern  unb  nidjt  in  ©orten  ju  benfen.  ©äfjrenb  ber  2Watf)cmatifer 
burd)  (Sinfefeen  Ocrfa^iebener  ©ertf)e  für  p  unb  e  in  bie  ®Ieia)ung  y*  = 
2px  +  (e*—  l)x2  f>erau«befommt,  ba§  aud)  ber  $unft  unb  bie  ®erabe  Siegel* 
fa^nitte  fmb,  fo  !ann  er  ba«  g(eid)  al«  fidjer  annehmen  unb  brauet  nidjt 
etft  ju  unterfud>en,  ob  man  nun  aud)  berartige  (Schnitte  an  einem  gegebenen 
Äeget  Ijerüorbringen  fann,  wäfyrcnb  e«  bagegen  feine«weg«  ofme  $inbu<f  auf 
bie  ©adjc  angebt  ba«  (Sttmbot  ober  ben  ßaut:  ein  gebermeffer,  in  bie  £aut« 
reifje  aufuitöfen:  ein  üfteffer  um  Gebern  bamit  ju  fdjneiben,  eine  ©ett* 
umfegelung  $u  einer  Umfegelung  ber  ©clt  $u  madjen  ober  ein  2fteerfdjwem* 
djen  ju  einer  Slrt  oon  <Sd)wcin." 

ÜDer  Söerfaffer  ger)t  nun  baut  über,  bie  Orunbbebingungen  unb  ©ege 
be$  Srfennen«  ui  unterfudjen  unb  ftnbet  ganj  ridjtig,  bog  Ijicv  ba«  Slaufa* 
(ität«gcfefe,  bie  öebingung,  bajj  jebe  SSeränberung  ifyre  Urfadje  t)at,  mafc 
gebenb  ift.  5)er  ®afc  oon  ber  Urfadje  mujj  eine  formet  für  ba«r33enef)mcn 
ber  sJtotur,  ein  9toturgcfefc  fein,  bie«  ift  bie  erftc  unb  notfywenbtgfte  -öe* 
bingung  für  alte  föealwiffenfdjaft.  ,,©ie,  ober  wie  weit",  fagt  jefct  ber 
Stferfaffer,  „täfct  ftdj  benn  nun  begrünben,  bajj  ber  @afe:  Ocbe  SBeränberung 
t)at  itjre  Urfadje,  wtrfud)  ein  i)toturgefefe  ift?  SDa«  ift  unfer  erfte«  gro&e« 
Problem,  ba«  Problem,  für  beffen  Söfung  £ume,  Äant  unb  (Stuart  2M 
iljrc  ganje  tfraft  eingefefet  f)aben.  ©ir  wollen  un«  in  Äürje  ifjren  ®eban!en* 
gang  wieber  jurüefrufen. 

$umc  madjt  un«  juerft  barauf  aufmerffam,  bafj  f)ier  überhaupt  ein 
Problem  oorliegt.  Um  9tealwiffenfd)aft  aufbauen  ju  fönnen,  müffen  wir 
eine  urfädjtia)  aufammen^ängenbe  ©elt  !jaben,  mit  ber  wir  operiren.  Slber 
bie  (Erfahrung  geigt  un«  beftänbig  nur  einen  jeitUd)en  3uf<munttU)ang,  ber 
fid)  ja  nidjt  noü)wenbig  bei  unferem  näa^ften  iüerfudic  $u  wieber^oten  brauet. 
iü3cöf)alli  ijat  ber  tforjdjer  benn  nia^t  (ängft  Unratf)  gemertt?  tonnte  man 
fragen.  2lud)  hierauf  weiß  §umc  ui  antworten:  -Die  3beenaffociation  Oer* 
leitet  un«  barauf  ju  Oertrauen,  ba§  bie  £>inge  Äaufatjufammen^ang  ^aben, 
inbem  unjertrennlidje  SJerbinbungen  jwifdjen  i^ren  SBorftcUungen  in  unferem 
iöewufetfein  gebitbet  werben.  $abe  ta^  mia^  oft  gebrannt,  fo  fann  id)  nidjt 
baran  benfen  ben  Ringer  in«  Cia^t  ju  ftetfen  ot)nc  gfei^jeitig  Oeranta§t'ju 
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werben  an  ©djmerj  ju  beuten.  2lbcr  barau§  folgt  ja  nod)  nid)t,  bafe  tdj 
oud)  roirflid)  ©djinerj  empfinben  werbe,  wenn  id)  e«  roieber  uerfudje.  — 
Unb  rote  ftcllt  fid)  bie  ©adje  benn,  roenn  ba«  Un^uläffige  biefer  Stferroedjfclung 
für  mein  23croufetfein  aufgegangen  ift?  flflufe  id)  bann  aufhören  $rmftf 
aufjubauen  unb  an  ben  tfaufatjufammenfjang  ber  NJiatur  ju  glauben?  — 
sJ?ein,  antwortet  $ume;  e&  ift  bauernb  ein  mddjtiger  Onftinft  in  uns,  ber 
und  fagt,  bafe  ber  Äaufaljufammcntjang  uorljanbcn  ift.  Wur  ein  :Varr  ober 
ein  SBatmfinniger  jroeijelt  an  biefem  3nftintt,  unb  traft  biefcS  Onftintt* 
oermögen  roir  föcalroiffcnfdjaft  aufzubauen.  5U>er  anbere  Garantie  für  ba* 
ftaufalgefcfe  befifcen  roir  nid)t. 

SDJit  biefem  i'öfungäocrfud)  ift  Hant  inbeffen  nid)t  aufrieben;  er  glaubt 
einen  roeit  foüberen  geben  311  tonnen.  (£r  madjt  und  barauf  aufmerffam, 
bafe  aiicö  Dasjenige,  roa»  roir  geroötjnlid)  bic  9iatur  ober  bie  Hufecnroclt 
nennen,  nur  eine  9teit)c  üon  „^f)änomenen"  ober  $orfteüungen  in  uu* 
felbft  ift,  tjerborgerufen  nad)  ben  ©efefeen  unfcreS  SBefen*  auf  SScranlaffung 
ber  (Siubrücfe,  roeldje  bie  £>ingc  ber  roirftidjen  aber  üoUfommen  unbetannten 
3lufeenroclt  (bie  „Woumena";  auf  un«  gemadjt  fjaben.  Sofern  id)  mia) 
nun  ebenfo  roie  ber  Tupfer  an  bie  geroötjnlidje  Hufecnroclt,  bie  SBelt  meiner 
5Borftcüungen  fjalte,  fann  id)  batjer  breift  behaupten,  bafe  l)ier  SlllcS  roie 
Urfadje  unb  ©irfung  mit  einanber  berfnüpft  ift;  benn  id)  ^abe  ^icr  ja 
felbft  »lle«  nad)  biefem  ©efefc  l)eroorgebrad)t. 

9(ud)  gegen  biefen  l'öfungsoerfud)  (äffen  fid)  inbeffen  bic  entfdjicbcnftcu 
ßinroänbe  ergeben,  ©ir  führen  t)ier  nur  einen  an.  tfant  oergifet  üoüftän* 
big,  bafe  er  jufolge  feiner  eigenen  ?lufeerung  nid)t  für  fid)  allein  feinen  $or 
fteüung«lauf  ober  bie  ©elt  ber  <J3r)änomene  rjeroorbringt,  fonbern  bafe  bie 
•Jiüumcna  mitbeftimmenbe  ^aftoren  finb.  felbft  roenn  er  and)  ftdjcrc 
(Garantie  Dafür  tjätte,  bafe  er  felbft  immer  nad)  beut  ftaufalgefefc  roirfte  — 
roa«  er  im  Übrigen  feineSroegS  r)at  — ,  fo  roäre  bod)  bamit  burdjaufc  nid>t 
gegeben,  bafe  aud)  bie  SÖelt  ber  ^fjänomene  biefem  ®efefee  folgen  würbe, 
benn  baä  SWitroirfen  ber  ÜRoumena  tonnte  ja  2llle8  ftören.  (£$  ift  ja  feinet 
rocgd  fidicr,  bafe  id)  mein  33 00t  in  ben  $afen  bringe,  roeil  id)  ben  richtigen 
Muiö  nehme,  benn  «Strom  unb  SiHnb  tonnten  meinen  SEßeg  burd)treujen. 
-öercit«  t)iermit  ift  ^ant'ö  2lu«roeg  uerfperrt,  unb  roürbe  er  oerfudjen  bic 
SBelt  ber  Woumena  ganj  ju  oerroerfen  unb  fid)  al«  allein  üortjanben  ju 
betradjten,  fo  roürbe  er  bod)  an  folgenber  ©djroierigteit  fdjeitern:  Sföetfy 
©arantie  Ijabe  id)  bafür,  bafe  id)  felbft  Stforftcüungen  in  Übereinftimmung 
mit  bem  tfaufatgefefe  rjerüorbringe? 

£)cmnäd)ft  prüfen  roir  bie  Slnfdjauung  oon  ©tuart  ÜKilL  Gr  madjt 
juerft  barauf  aufmertfam,  bafe  foroof)l  baS  ©efdjledjt  roie  ba*  3nbiütbuum 
bamit  beginnt,  burdj  Onbuttionöocrmutljungen  ober  bura)  ©prünge  t>om 
(Sin$elncn  auf  ba«  Allgemeine  $f)i)ftf  aufjubauen  ober  SlUgemeinreJultatc 
l)infid)ttid)  ber  s3totur  ju  jieben,  lange  bebor  eine  2ll)nung  öon  irgenb  roela^r 
föcgclmäfeigfeit  ber  ^atur  borl)anben  ift.  (5«  ift  l)icr  alfo  junäd)ft  bie  «od 
ftellung«affociation,  roeldje  ba«  33croufetfein  leitet,  unb  beren  ^ermut^ungen 
fcfcen  bie  JKegclmafeigfeit  in  ber  Watur  gar  nid)t  oorau»,  roerben  aber  aller; 
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btng«  crft  burd)  biefe  gerechtfertigt.  Slttmäblid)  gelangt  man  inbeffen  burd) 
lauter  Don  ber  (Erfahrung  regufirte  Onbuftion«uertuuthungcn  511  biefer  flieget* 
mäjjigfeit  fefbft  ober  jum  Saufafjufammcnhang  ber  Watur,  fofern  man  unter 
biefem  begriff  nur  tonftanteu  jeitfichen  3ufainalcn^QtlÖ  t»crftet)t  unb  Mid)t« 
lüeitcr;  unb  biefer  $aufaf$ufammenf)ang  mit  feinen  ©peeififationen  mad)t 
nun  bie  fernere  Snbuftion  berechtigt.  SGßürbe  man  einmenben,  fagt  Witt, 
bajj  eine  oermuthete  SKcgefmäfjigfeit  bie  fotgenben  Onbuftionen  imijt  bercdjtigt 
madjen  fann,  fo  mufj  fyitxavi\  errotbert  werben,  bajj  bie  ungeheure  3al)t  bon 
fallen,  in  benen  bie  föegefmcifjigfeit  fid)  beftätigt  Ijat,  biefer  eine  naf)e$u 
DoÜfommene  «Sicherheit  giebt,  unb  weiter  tonnen  mir  nun  einmal  nidjt 
fommen.  Söenn  öerfdjiebene  Genfer  baburd)  einen  anberen  3lu«weg  gefudjt 
fyaben,  bafj  fie  ben  ßaufaffafe  einen  3nftinft  ober  etwa«  3lpriorifd)c«  in  un« 
nennen,  fo  uergeffen  fie,  baß  fein  3nftinft  mir  <§twa«  über  bie  ©efmaffentjeit 
ber  ftufjenwctt  betueifen  ober  irgenb  wefd)e  Annahme  hinfichtfid)  bcrfelben 
redjtfertigen  fann,  aud)  nicht,  wenn  biefer  Gnftinft  mich  mit  unerbittfidjer 
9fothwcnbigfeit  jwingen  würbe,  wa«  übrigen»  fein  Snfiinft  tl)ut. 

$5a«  ift  in  Äüqe  3J?iU'«  Ztyoxit.  betrachten  wir  bie  refatiue  ©arantie, 
welche  er  un«  barbietet,  etwa»  fd)ärfer,  fo  jeigt  biefetbe  fid)  inbeffen  af« 
ilfuforifd).  Witt  t)at  fich  in  einen  ©elbftbetrug  uerwiefeft,  ber  un«  einen 
intereffanten  bewei«  bafür  giebt,  wie  fdjwierig  e«  für  un«  ift,  nur  für  einen 
Slugcnbfuf  oon  unferem  $aufafgfauben  $u  abftrahiren .-  ©0  wenig  wie  ein 
einzelner  ftalf  mir  Ötegefmäfjtgfcit  garantiren  tann,  ebenfo  wenig  tonnen  c« 
näm(id)  Diele  Jaufenb  $älle  tljuu;  benn  nur  infofern  id)  bie  SRegefmäfjigfeit, 
wetche  ich  beweifen  foü,  oorau«fefee,  fpred)en  taufenb  $aUe  fauter  af«  einer. 
$)ajj  ber  ©inb  einen  Üftonat  hindurch  Öfttid)  gewefen  ift,  macht  e«  j.  b. 
für  mich  nidjt  bie  ©pur  fixerer,  bafj  berfefbe  aud)  morgen  öftfid)  fein  wirb, 
af«  wenn  er  nur  einen  einigen  Jag  öfilid)  gewefen  wäre.  (Srft  wenn  ich 
eine  9iegefmci{jigfeit  üorau«fefce,  erfangen  Xaufenbc  üon  Raffen  ba«  Über* 
gewicht  über  ben  einzelnen  3aU,  wctdje«  Witt  benfefben  unwiüfürfich  ge* 
geben  hat 

Äeine  ber  brei  berühmten  Theorien  ift  affo  befriebigenb,  unb  wir  müffen 
be«hafb  ba«  Problem  auf«  9kue  einer  forgfäftigen  Unterfuchung  unterwerfen. 

Unferc  gragc  ift  affo  biefe:  Oft  ber  Scaufalfafe  ein  ittaturgefefe?  @o* 
batb  wir  bie  ©ad)e  in  biefer  Söeife  formufiren,  fo  feuchtet  fofort  ein,  bafj 
alle  $)inwcifungen  auf  ben  bermutheten  ober  bewiefenen  apriorifdjen  Urfprung 
bc«  Safee«  unnüfe  ftnb.  £)eun  ob  mir  ber  <3afc  af«  fofeher  angeboren  ift, 
ober  ob  ich  fo  angefegt  bin,  bafj  ich  benfefben  unwillfürlid)  eine«  fd)önen 
Jag«  formufiren  mufj,  fo  ift  bamit,  wie  Witt  richtig  bemalt,  nicht«  mit 
ftücfficht  auf  bie  befdjaffenhett  ber  9iatur  bewiefen,  aud)  fefbft  bann  nidjt, 
wenn  Äant  barin  Stecht  hat,  bafj  bie  9?atur  eine  uon  mir  fefbft  ganj  ober 
jum  Zijtii  heruorgebrachte  SBett  ift.  <Sofl  id)  9lu«funft  über  bie  befdjaffen* 
fjett  ber  Statur  erhalten,  fo  mufj  id)  jur  i'tatur  fefbft  gehen.  Soff  mir  ber 
Äaufafjufammenhang  ber  Uiatur  garantirt  werben,  fo  umfj  ba«  burch  <£r* 
fahrung  ober  empirifdj  gefchehen. 

Sfber  auch  biefe  Garantie  täjjt  fid)  inbeffen  oon  oomherein  für  eine 
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Unmögtichfeit  erflärcn.  Denn  unter  $aufa($ufammenhang  toerfteht  man  nun 
einmal  wie  wir  im  23orhergef)enben  gefehlt  haben,  notr)weubiger  fikife 
wenigften«  allgemeinen  ober  fonftanten  seitlichen  ,3ufammenhang.  Diefc 
Definition  ift  bie  inhaltlofefte  unb  üorfid)tigftc,  metcfje  fid)  geben  (äßt;  wenn 
toir  mehr  oon  unferen  ftorberungen  abfaffen,  fo  wirb  ber  begriff  Urfachc 
oodftänbig  aufgehoben.  Die  umfaffenbfte  Beobachtung  tann  mir  inbrffen 
nur  häufigen  seitlichen  äufammenhang  garantiren.  2luf  biefc  Seife  ift  aber 
jebe  Garantie  abgefcrjmtten." 

Dr.  ftromon  hebt  nun  eine  8n$ar)l  oon  ©eifpielen  heraus,  an  tucldien 
er  bemonftrirt,  baß  bie  Erfahrung  und  auf  feine  SBeife  ben  Äaufaljufammen* 
hang  ber  Dinge  garantiren  tann,  ober  baß  ber  äaufalfafc  feine«weg«  eine 
formulirte  Erfahrung  ift;  benn  bie  unmittelbare  Äußenmelt  jeigt  un«  ben 
@afe  niemal«  ungmeibeutig  erfüllt,  fonbern  enthalt  im  ®egentt)eit  eine  große 
2ttannicf)fa(tigfeit  bon  fcheinbaren  ©erftößen  gegen  bcnfclben.  Alle  (Garantie 
ift  be«halb  abgefchnitten. 

Dennoch  finb  mir  fetfenfeft  toon  ber  Wahrheit  bcö  <§afee£  überzeugt 
unb  legen  ftet«  bie  Außenwelt  barnaa)  au«,  ffiotjer  bie«?  Der  SBerfaffer 
antwortet  wunberbarlid)  genug:  weil  ber  3ttenfcf)  mit  ©elbfterha(tung«trieb 
au«gerüftet  ift!  „@inb  bie  Dinge",  fagt  er,  „wa«  fie  finb,  unb  oeränbern 
fie  fich  nicht  ohne  eine  Urfadje,  fo  »irb  e«  un«  möglidj  bicfelben  3U  fon* 
trotiren,  ya  begreifen,  ju  bcherrfchen.  ©renne  ich  mich  auch  morgen,  wenn 
ich  oie  S>anb  in«  geuer  fteefe,  wirb  auch  morgen  mein  junger  geftiltt  unb 
mein  Dürft  gclöfdjt,  wenn  idj  wie  heute  effc  unb  trinfe,  fo  wirb  meine 
Erfahrung  mir  heute  Staffen  in  bie  $anb  gegeben  haben,  um  ben  Äampf 
mit  morgen  aufnehmen  \w  tonnen;  turj,  gilt  ber  @afc:  3ebe  ^eränberung 
hat  ihre  Urfache,  ober,  ma«  wie  (eicht  crfichtlich  ba«felbe  ift,  ift  bie  mich 
umgebenbe  Seit  regelmäßig,  fo  werbe  ich  1111  ©tanbe  fein,  biefelbe  ju 
erfennen,  ba«  heißt  fte  &u  bef)errfcf)en,  ba«  heißt  $u  (eben.  2(ber  bie  Um* 
ftänbe  finb  nun  einmal  berartig,  baß  ich  e«  nur  unter  biefer  öebingung 
tann.  üttit  ber  Seibenfehaft  be«  <Sc(bfterhaltung«tricbe«  rufe  ich  be«ha(b  bie 
Hoffnung  heroor,  baß  ber  $3ebingung  genügt  wirb,  baß  bie  ÜRatur  regcl» 
mäßig  ift,  baß  ber  Äaufalfafc  ®ü(tigfeit  hat,  unb  ber  glaube  an  bie  ©üttig* 
feit  be«  @afce«  cr(angt  bei  mir  biefelbe  ©tärfc  wie  ber  ©unfa)  ju  (eben, 
meine  ßjctftenj  ju  behaupten.  Der  $aufalfafc  ift  mit  anberen  ©orten  bie 
begriff«mäßig  erfte  $t)pothefe  be«  SWenfchengcifte«,  unb  man  tonnte  hinju* 
fügen,  eine  $npotf)efe,  welche  ber  2ftenfcf)  in  geben  unb  Job  fefthält,  weil 
e«  hier  l>eben  unb  Stob  gilt." 

Da«  (Srgebni«  oon  $ant,  baß  bie  Äaufalität  eine  angeborne  ftorra, 
ein  (Stammbegriff  unfere«  Sßerftanbe«  fei,  fud&t  ber  SBerfaffer  in  fotgenber 
Seife  ju  wiberfegen:  „Unterfuchen  wir",  fagt  er,  „genauer,  wa«  eigentlich 
mit  biefen  2lu«brücfen  gemeint  ift,  fo  geigt  e«  fidj,  baß  bicfelben  fchlechthin 
wenig  glüefliche  Umfdjreibungen  be«  weit  ffareren  unb  einfacheren  3lu«fpruch« 
finb:  Der  SOlenfct)  glaubt  beftänbig,  baß  jebe  5$eränbcrung  uerur facht  fei 
Sir  haben  hier  alfo  junächft  nur  eine  Umfchreibung  beffen,  wa«  erflärt 
werben  foflte,  ober  hödjften«  bie  negatioe  Behauptung,  baß  ber  $aufa(g(aube 
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be«  üttenfchen  nid)t  burd)  Beobachtung  bcr  2lu§enwelt  erworben  ift.  3n  fo 
fern  hierin  gugteich  eine  Sljcoric  enthalten  {ein  fotlte,  müjjtc  biefer  etwa  fol* 
genbe  Sonn  gegeben  werben:  £)a  ber  ftaufalglaube  nic^t  burd)  bie  Slufcen* 
toett  erworben  ift,  fo  muß  berfelbe  angeboren  fein,  alfo  im  ©efen  be« 
SWenfdjen  liegen,  alfo  bireft  bon  bem  „$rincip  be«  SDafetn«",  ber  ©ottfjeit, 
fyerftammen,  unb  al«  gotge  biefe«  Urfprung«  unbebingte  ©ültigfeit  haben. 
$)iefe  Efyeorie  befielt  inbeffen  au«  (auter  unbewiefenen  Behauptungen  unb 
fann  bc«t)atb  nid)t  al«  gültig  betrachtet  werben,  ßäfct  man  biefelbc  aber 
fallen,  fo  erhält  man  tytx  gar  feine  tföfung  ber  erfenntni«theoretifchcn  ftrage; 
benn  felbft  ber  ftärffte  3nfttnft  beweift  mir  ja  nicht«  über  bie  Bujjenwelt. 
£>afj  e«  auch  nicht«  nüfet,  tant'«  übrige  3:^corie  $u  £>itfc  $u  nehmen,  haben 
mir  bereit«  gefehen,  unb  eben  fo  wenig  t^itf t  un«  bie  Behauptung,  bajj  bcr 
$aufalgtaube  wof)l  un«  angeboren,  aber  bon  unferen  Borüätern  erworben 
fei.  ÜDcnn  burd)ben!en  wir  biefe  lefete  $>tjpotr)efe  genauer,  fo  finben  wir 
balb,  bafe  bicfelbc  ein«  toon  beioen  bebeutenmug:  (Sntwebcr  hat  ba«  frühere 
©efdjlecrjt  feinen  taufalglauben  t»on  innen  (3.  B.  burch  Slffociation)  erworben, 
ober  bon  aufjen,  burch  r)aufige  Beobachtung  ber  Slujjenwett.  $)ie  erfte  bon 
biefen  Annahmen  fann  nun  haften«  baju  beitragen,  ju  erflären,  we«halb 
unfer  unmittelbarer  ftaufatglaube  fdjon  früh  «n  fc^r  ftarfer  3nftinft  ift; 
aber  fie  giebt  un«  gar  feine  (Garantie  für  bie  ©at)rheit  biefe«  Gnftinfte«. 
Unb  bie  gweite  Sinnahme  ift  nod)  verfehlter.  Denn  fann  man  heutigen 
£ag«  feinen  $aufalglauben  nicht  burch  bie  Slujjenwctt  erwerben,  fo  fonnte 
man  ba«  früher  ficher  auch  hM)**  unb  fann  man  e«  jefet,  fo  bebarf  man 
iener  ^upottjefe  gar  nicht  3a  fetbft  wenn  wir  bie  mehr  a(«  gewagte  Bc= 
hauptung  aufftcllen  wollten,  ba&  unfere  früheften  Borbäter  bireft  $aufal= 
jufammenhang  beobachten  fonnten  unb  bat;  unfer  $aufalinftinft  bie  $rud)t 
ihrer  Beobachtung  ift,  fo  würben  wir  bod)  eben  fo  weit  fein.  £)enn  bannt 
biefer  Urfprung  be«  Onftinft«  un«  eine  ©arantic  für  bie  Söahrheit  be«fetben 
gewährte,  müjjte  berfelbe  ja  a  priori  bon  un«  erfannt  fein.  Slber  noch 
9ciemanb  ^at  behauptet,  im  Beftfce  eine«  folgen  apriorifdjen  SBiffen«  gu 
fein.  Damit  ift  un«  inbeffen  unfere  lefete  Hoffnung  genommen.  SBeber 
ber  (Smpirift,  noch  ber  (Stoolutionift  ober  anbere  Slprioriften  hoben  un«  bie 
©arantie  gefchafft,  welche  wir  fugten.  3ft  e«  aber  in  ber  £t)at  unmöglich, 
irgenb  welche  Garantie  für  ben  Äaufatgufammenhang  ber  Sfofcenwett  $u  fin* 
ben,  unb  fönnen  wir  für  unfer  Dörfchen  ba«  ftaufafgefefc  feine«weg«  ent* 
behren,  fo  bleibt  nur  übrig,  biefe«  ©efefe  nicht  al«  ein  SRefultat  aufstellen, 
fonbem  at«  ein  ^oftulat,  eine  Urtmpothefe,  mit  ber  wir  beginnen.  Unb 
wollte  man  bann  genauer  fragen:  Slber  woher  fommt  benn  bie  unwillfür* 
licfje  Kühnheit,  mit  ber  wir  biefe  $rjpott)efe  anwenben?  Sie  erflären  wir 
bie  Iljatfadje,  baß  felbft  fd)arffinnige  üDenter  mitten  in  ihrem  £weifel  an 
ber  ©ültigfeit  be«  ©efefce«  bod)  unwiüfürlid)  an  ba«fetbe  geglaubt  haben, 
wie  ba«  beifpiel«weife  oon  $ant  unb  3JMII  gefd)ehen  ift,  in  fo  fern  fie  fid) 
bei  ihren  ©uftemen  beruhigt  haben?  fo  antworten  wir:  5)ic  erfte  ©runblage 
für  unferen  ^aufalglauben  finb  ficher  unfere  Mffociationen.  £)aburd)  ift 
bereit«  in  bem  natürlichen  Bemujjtfein  eine  ftarfe  inftinftmäfjige  Erwartung, 
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bafj  ijinter  jcber  SBeränberung  eine  Urfac^e  fei,  entftanben,  unb  mir  fabelt 
hier,  wenn  man  fo  fagen  barf,  ben  pft)d)ologifdjen  Urfprung  be«  Staufal« 
fafee«.  Slber  in  ber  (5rfenntni«lef)rc  muffen  mir  oiel  größere«  ®eroid)t  auf 
ba«  legen,  roa«  man  ben  erfenntntetfyeoretifdjcn  Urfprung  be«  ©afeeö  nennen 
fönntc,  auf  ben  ©eg,  ber  baju  geführt  f)at,  ben  Safe  al«  gültige«  bittet 
be«  (Srfcnncn«  an$unel)men,  unb  biefen  ©eg  fyaben  mir  bereit«  mehrere 
3Jhlc  folgenbermafeen  gcfdjübcrt:  Der  üftcnfd)  ift  urfprünglid)  mit  ©clbft« 
erl)altung«trieb  au«gerüftet;  ber  ©elbftcrf)altung«trieb  ruft  mit  >ftotfm)cnbig* 
feit  <§rfcnntni«trieb  fyeroor,  unb  ber  (§rfcnntni«trieb  ruft  notfyroenbigcr 
©eife  bie  Hoffnung  auf  SHegelmäfjigfeit  ober  fonftante«  SBedjalten  ber  9?atur 
fjeroor.  ftür  biefe  Hoffnung  ift  aber  ber  $aufalfafe  ber  logifd)  fonnuUrte 
Hu«brucf.  Unb  allerbing«  ift  ber  @afe  in  fo  fern  ein  ^oftulat,  eine  $>npo* 
tfjefe.  »ber  bcrfelbc  unterf Reibet  fid)  oon  allen  übrigen  $t)potf)efen  baburd), 
bafe  e«  un«,  fobalb  mir  benfclben  aufgeben,  uoüfommen  unmöglich  mirb  ju 
erfennen,  bie  un«  umgebenbe  ©elt  31t  bef)errfd)en  unb  bamit  unferc  (Sriftcnj 
ju  behaupten.  Unb  biefe  ticfgef)enbc  Äonfequcnj  ift  e«,  meiere  nad)  unferer 
Slnfajauung  unfer  uollc«  Vertrauen  auf  ben  Safe  aufregt  erhält,  fclbft  naay 
bem  mir  mit  SWill  cingefefyen  (jaben,  ba§  ein  noef)  fo  ftarfer  Onftinft  im 
©ubjeft  nid)t«  über  bie  Jöcfdjaffentyeit  ber  Slufecnroelt  beroeifen  fann.  <5« 
ift  fct)r  na[)c  biefelbc  Äaufaltfjcorie,  roe(d)c  ein  ^orfa^er  mie  $elmfjol&  aus* 
gefprodjen  fyat,  wenn  er  in  feiner  „^Imjtologtjdjen  Optif*  oom  Äaufatfafee 
fagt:  ,Da«  ®efcfe  oom  jurcidjenben  ©runbc  ift  oielmctyr  nid)t«  anberc«  al« 
bic  3'otberung  alle«  begreifen  ju  mollen'." 

2J?an  ficfjt,  ber  S3erfaffer  bcmüljt  fid)  reblid)  unb  nad)  Gräften  ba« 
Problem  ju  (Öfen,  aber  fein  9?efu(tat  rcidjt  nidjt  rcd)t  au«.  ©ie  formte 
ber  9Kenfd)cngeift  eine  5>t)potf>cfc  aufteilen,  menn  ba«  fiaufalttätftgefefc  ober 
allgemeiner  au«gebrücft  ber  ©afe  uom  gureidjenben  ©runbc  nidjt  frfjon  Dörfer 
ba  märe  unb  bie  ®runblagc  für  bie  Operation  be«  Skrftanbe«  bilbctel 
„Srft  menn  ber  Söerftanb",  fagt  @d)openl)auer  in  feiner  ©drnft  über  bic 
oierfadje  ©urjel  be«  @afee«  t»om  jurciajenben  ©runbe,  „in  £l)ätigfcit  gerate 
unb  feine  einzige  unb  alleinige  $orm,  ba«  ®efefc  ber  Äaufalität  in  Sin* 
menbung  bringt,  mirb  au«  ber  fubjeftiüen  (Smpfinbung,  bie  objeftiue  Ält« 
fdjauung.  <5r  nämtid)  fajjt,  oermöge  feiner  felbfteignen  frorm,  alfo  a  priori 
b.  1).  oor  aller  (Srfat)rung  (benn  biefe  ift  bi«  batyin  nod)  nid)t  mög* 
lid)!)  bie  gegebene  (Smpfinbung  be«  tfeibc«  al«  eine  ©irfung  auf  (ein 
©ort,  mcld)c«  er  allein  oerfteljt)  bie  al«  folctjc  notfjtoenbig  eine  Urfaa)c  tyabcn 
mu§.  3«0^eici)  nimmt  er  bic  ebenfall«  im  Ontelleft,  b.  im  ©dnrn, 
präbi«ponirt  liegenbe  $orm  be«  äußern  «Sinne«  gu  $)ülfe,  ben  Finnin,  um 
jene  Uvfadic  außerhalb  be«  Organi«mu«  gu  oerlegen:  benn  baburd)  entnent 
il)nt  ba«  §lu6erljalb,  beffen  3)^5glid)feit  eben  ber  Mannt  ift;  fo  ba§  bic  reine 
2(nfd)auung  a  priori  bie  (Srunblage  ber  empirifdjen  abgeben  mu§.  9ei 
biefem  ^roce§  nimmt  nun  ber  SSerftanb,  mie  id)  balb  näljer  geigen  merbe, 
alle,  fclbft  bic  minuti5feften  Data  ber  gegebenen  (Smpfinbung  gu  s?üUc,  um, 
irjnen  cntfprcd)enb,  bic  Urfaa^c  berfdben  im  Waumc  ju  fonftruiren.  Dicfe 
Stferftanbc«opcration  ift  jeboa^  feine  bi«furfioc,  rcfleftioe,  in  abstracto, 
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mittctft  Begriffen  unb  ©orten,  Dor  ftd^  gehenbe;  fonbern  eine  intuitive  unb 
ganj  unmittelbare.  SDenn  burd)  fie  allein,  mithin  im  SBcrftanbe  unb  für 
bett  23crftanb,  [teilt  fief)  bie  objeftiDe,  reale,  ben  SRaum  in  brei  SDimenftonen 
füllcnbe  Äörperwelt  bar,  bie  al«bann,  in  ber  £tit,  bemfetben  ftaufalität«* 
gefc^e  gemäf?,  fid)  femer  Dercmbert  unb  im  föaume  bewegt.  —  demnach  hat 
ber  Berftanb  bie  objeftiDe  SBctt  erft  fetbft  ju  jehaffen:  nicht  aber  fann  fie, 
fcfyon  öort)er  fertig,  burd)  bie  ©inne  unb  bie  Öffnungen  iljrcr  Organe,  btojj 
in  ben  $opf  htneinfpajieren.  Die  ©inne  nämlid)  liefern  nid)t«  weiter,  al« 
ben  rohen  ©toff,  weldjcn  allererft  ber  SBerftanb,  mittctft  ber  angegebenen 
einfachen  gormen,  Ofaum,  3cit  unb  taufalität,  in  bie  objeftiDe  Sluffaffung 
einer  gefefcmäjjig  geregelten  8örpermeft  umarbeitet." 

©dwpenhaucr  geigt  nun  im  (Sinjetnen  unb  Döllig  unwiberteglid),  bafj 
bie  empirifche  Stnfchauung  im  2öefenttid)cn  ba«  SBerf  be«  SBerftanbe«  ift, 
bem  baju  bie  ©inne  nur  ben,  im  ganjen  ärmlichen  ©toff,  in  ihren 
Ghnpfinbungen,  tiefem;  fo  ba&  er  ber  merfbilbenbe  Äünftter  ift,  fie  nur  ba« 
2Rateriat  barreidjenbe  £>anblangcr.  $)urd)wcg  aber  befielt  babei  fein  SBcr» 
fahren  im  Überge()n  Don  gegebenen  SBirfungen  ju  ihren  Urfachcn,  weldje, 
eben  erft  baburd),  fid)  al«  Objeftc  im  9iaume  barftellen.  £ ie  23orau«fefcung 
baju  ift  ba*  ®cfcfc  ber  ftaufalität,  welche«  eben  be«f)alb  Dom  SSerftanbe 
fetbft  l)tn}uacbrad)t  fein  mufj;  ba  cd  nimmermehr  ihm  Don  aujjen  hat 
tommen  tonnen.  Oft  e«  bod)  bie  erfte  Bebingung  aller  empirifd)en  2ln* 
fd)auung,  biefe  aber  bie  gönn,  in  ber  alle  äujjcrc  Erfahrung  auftritt:  wie 
atfo  follte  e«  erft  au«  ber  (Erfahrung  gefdjöpft  fein,  beren  wefentliche  35or* 
au«fefeung  e«  fetbft  ift?" 

$)en  Don  ßant  aufgehellten  ©ewei«  ber  9lpriorität  be«  $aufatität«be* 
griffe«  beftreitet  aud)  ©dwpenhauer  unb  fagt  bann  fefyr  richtig:  „Übrigen« 
^at  burd)  meine  Berichtigung  ber  @ad)e,  bie  Don  tot  aufgefteUte  ibcalifti)d)c 
©runbanficht  burdjau«  nid)t«  Derloren;  ia,  fie  hat  Dielmehr  gewonnen:  fofem 
bei  mir  bie  fttnrberung  be«  Äaufalgcfefce«  in  ber  empirifd)en  2lnfd)auung, 
at«  ihrem  ^robuft,  aufgeht  unb  ertifdjt,  mithin  nicht  ferner  geltenb  gemacht 
werben  fann  $u  einer  DöUig  tran«fcenbenten  ftrage  nach  bem  £>tng  an  fich. 
(Sehn  wir  nämlich  auf  meine  obige  Z^oxic  ber  empirifchen  8tafd)auung 
jurücf,  fo  finben  mir,  baf  ba«  erfte  SDatum  $u  berfelbcn,  bie  ©inne«* 
empfinbung,  ein  burchau«  ©ubjeftioe«,  ein  Vorgang  innerhalb  be«  Organie* 
mu«,  weil  unter  ber  £aut,  ift.  Ü)a6  bie  ßmpfinbungen  ber  ©inne«organe, 
auch  angenommen,  Dan  bie  ändern  Urfachen  fie  anregen,  bennoch  mit  ber 
Bcfajaffenheit  biefer  burd)au«  (eine  Hf)nlid)fett  haben  tonnen,  —  ber  £udtv 
nicht  mit  ber  ©üfcc,  bie  SRofe  nicht  mit  ber  ftötfje  —  hat  fdjon  Öocfc  au«« 
führlid)  unb  grünblich  bargeftellt.  Allein  auch  bafe  fie  nur  überhaupt  eine 
äufjere  Urjadje  haben  müffen,  beruht  auf  einem  ®cfcfec,  beffen  Urfprung 
nachwei«tich  in  un«,  in  unferm  Gehirn  liegt,  ift  folglich  5"tcut  nur  weniger 
fubjcftiD,  al«  bie  (Smpfinbung  felbft.  3a,  bie  Stit,  biefe  erfte  Bcbingung 
ber  2ftögtid)fcit  jeber  SUerdnberung,  alfo  auch  ber,  auf  bereit  Slnlafe  bie  5ln* 
menbung  be«  &aufatität«begriffe«  erft  eintreten  fann;  nicht  weniger  ber 
9iaum,  welajer  ba«  9toa>  äugen*  Derlcgcn  einer  Urfache,  bie  (ich  barauf  al« 
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Dbjeft  barftcüt,  aücrcrft  möglid)  macfyt,  ift,  rote  flant  fid)er  bargetfjan  fjat 
eine  fubjeftiDc  gorm  be«  Sntellcft«.  ©ir  finben  bemnad)  fämmtlidje  Elemente 
ber  empiri|d)en  Slnfdjauung  in  un«  liegenb  unb  nidjt«  barin  entarten,  ma« 
auf  etwa«  fd)led)tl)m  Don  un«  93erfd)iebene«,  ein  $)ing  an  fidj  felbft,  fixere 
Slnweifung  gäbe.  —  SIbcr  nod)  mefyr :  unter  bem  Jöegriff  ber  flttaterie  benfen 
wir  £)a«,  roa«  Don  ben  Körpern  nod)  übrig  bleibt,  wenn  mir  fie  Don  ifyrcr 
o^orm  unb  allen  itjren  fpccififdjen  Qualitäten  entfleiben,  meld)e«  eben  be«* 
l)ath  in  allen  Körpern  gang  gleidj,  (Sind  unb  ba«felbe  fein  mu§.  Oene  Don 
un«  aufgehobenen  formen  unb  nun  aber  Qualitäten  ftnb  nidjt«  9lnbere«,  al« 
bie  befonbere  unb  fpeciell  beftimmte  ©irfung«art  ber  ftörper,  welche  eben  bie 
$crfd)iebenf)eit  berfelben  au«mad)t.  £)at)er  ift,  wenn  wir  baDon  abfelw,  ba« 
bann  nod)  Übrigbleibcnbc  bie  bloße  ©irffamfett  überhaupt,  ba«  reine  ©trfen 
al«  foldje«,  bie  ftaufalität  felbft,  objeftiD  gebaut  —  alfo  ber  ©iberfdjein 
unfere«  eignen  $erftanbe«,  ba«  nad)  außen  projirirte  ©ilb  feiner  alleinigen 
tfunftion,  unb  bie  Materie  ift  bura)  unb  burd)  (auter  ftaufalität:  tyr  ©efen 
ift  ba«  ©irfen  überhaupt  (Sßcrgl.  ©elt  al«  ©.  unb  33.  2.  tfafL,  ©b.  1,  §  4, 
©.  9;  u.  #b.  2.  <5.  48,  49:  3.  «ufl.,  I,  10,  u.  II,  52.)  £)af)cr  eben 
lagt  bie  reine  ÜWaterie  fid)  nia^t  anfdjauen,  fonbern  blojj  benfen;  fic  ift  ein 
SU  jeber  Realität  al«  if>rc  ©runblage  §in$ugebad)te«.  Denn  reine  ÄaufaUtät, 
blofee«  ©irfen,  of)ne  beftimmte  ©irfung«art,  lann  md)t  anfdjaulid)  gegeben 
werben,  baljer  in  feiner  Erfahrung  Dorfommen.  ÜDie  üftaterie  ift  a(fo  nur 
ba«  objeftioe  Korrelat  be«  reinen  Söerftanbe«,  ift  nämlidj  Äaufalitdt  über» 
[janpt  unb  fonft  nid)t«;  fo  wie  bie) er  ba«  unmittelbare  <5rfennen  Don  Urfadje 
unb  ©ivfung  überhaupt  unb  fonft  nidjt«  ift.  üben  biefcrljalb  nun  wieber 
fann  auf  l'tateric  felbft  ba«  ®efefe  ber  «an [alt tat  feine  ftnwenbung  finben: 
b.  I).  fie  fann  weber  entfielen,  nod)  Dergefjen,  fonbern  ift  unb  beljarrt.  £)enn 
ba  aller  ©ed)fel  ber  Skribenten  (formen  unb  Qualitäten)  ba«  ift  alle«  (int 
ftefyen  unb  3krgefyen,  nur  Dermöge  ber  Saufalität  eintritt,  bie  Materie  aber 
bie  reine  tfaufalität  al«  foldje,  objeftiD  aufgefaßt,  felbft  ift;  fo  fann  fic  tyre 
3)tod)t  nur  an  fid)  felbft  au«üben;  wie  ba«  Sluge  »lle«,  nur  ntdn  fid)  felbft 
fetjen  fann.  £)a  ferner  „©ubftanj"  ibentifd)  ift  mit  SWateric;  fo  fann  man 
jagen:  ©ubftanj  ift  ba«  ©irfen  in  abstracto  aufgcfa&t;  Hccibena  bie  be* 
fonbere  Slrt  be«  ©irfen«,  ba«  ©irfen  in  concreto.  —  $5ie«  ftnb  nun  alfo 
bie  töefultate,  ju  benen  ber  wafjre  b.  i.  ber  tran«fcenbentalc  3bealt«rnu« 
leitet" 

Man  erfennt  f)ierau«  aud)  ba«  Unjurrcffenbe  ber  «efjauptung 
Dr.  ftroman'«:  „£5cr  Äaufalfafc  fpridjt  ftd)  über  bie  ©irftid)feit  an«,  über 
Dorgefunbene  Objefte.  Unb  ba  wir  nid)t«  barüber  wiffen  fönnen, 
wie  biefe  Dorgefunbenen  Objefte  pa^  Derl)alten  werben,  fo  wirb  ber  Äaufalfafc 
be«^alb  ein  gewagter  (Safe,  fein  töefultat,  fonbern  ein  $oftulat,  eine  Sin* 
fang«t)t)pot^efe."  £)a«  ift  Döllig  irrig !  „ÜWan  möge  ja  ntd)t  Dergeffen",  fagt 
fetjr  treffenb  ^oire  in  feinem  ©erfe  über  ben  „Urfprung  ber  SBemunft'', 
©irfen  unb  &aufalität  nur  Derfa^iebene  tarnen  für  bie  nämliche 
©adjc  finb,  wa«  fdjon  barau«  Ijcruorgcljt,  baß  man  ein  ©irfen  niemol« 
anber«,  at«  burd)  feine  ©irfung,  woju  aber  jene«  ©irfen  al«  Urfaa^e  ge» 
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badjt  nrirb,  begreifen  imb  bcjciajnen  !ann.  SDtc  Äaufalität  atfo  au«  bcm 
Söirfen  herleiten,  wäre  biefelbe  2Bct«t)cit,  at«  wenn  man,  toic  ja  fdjon  oft 
öefajcfjcn,  ben  töaum  burd)  ba«  nebencinanber,  bie  3eit  burd)  ba«  naajein* 
anber  erflären  »oHtc.    tfaufatität  ift  fomit  ba«  apriorifdje  ^rinetp  ber 
<2inl)eit  be«  SBerftanbe«  ober  be«  Denfen«  im  aUcrroeitcflcn  Sinne  unb  e« 
tonnte  niemals  aud)  nur  ber  Sdjatten  einer  Grrfenntni«  $u  Stanbe  fommen 
ofjne  Slntoenbung  berfetben.   Denn  ofme  (Sinfyeit  ift  überhaupt  feine  @r< 
fenntni«  möglid),  aüe  (Sintjeit  be«  SKannigfattigcn  aber,  unb  wäre  e«  nur 
bie  jeittidje  ©ucceffion  jtoeier  £id)tfd)ruingungen,  oon  benen  bie  erftc  feftge* 
Ii  alten  wirb,  toenn  bie  jtocite  eintritt,  beruht  auf  ber  Stmocnbung  ber 
ßaufatität.   Die  93erbinbung   ber  beiben  Stnfdjauung«formcn  9?aum  unb 
3eit  burdi  bie  (Sinfjcit  be«  ©irfen«,  b.  I).  ber  taufalität  ift  ba«  roa«  ba« 
Sßcfen  ber  SKaterie  au«mad)t,  beren  Inbegriff  bafyer  im  Deutfdjcn  mit  bem 
bejeidjnenben  ©orte  ©irf(id)feit  au«gefprod)en  toirb.    „Elte  gebenfbaren, 
unjäf)ligen  (Srfdjeinungen  unb  3uftänbe,"  fagt  <§d)openf)auer,  „fönnten  im 
unenbu'djen  SRaum,  ofnte  fid)  ju  beengen,  nebeneinanber  liegen,  ober  aud) 
in  ber  unenblid)en  3eit,  of)ne  fiefy  juftören  aufeinanber  folgen;  baf)er  bann 
eine  jebe  nottnoenbige  ©e^ietjung  berfetben  auf  einanber  unb  eine  töeget, 
toetdje  fie  biefer  gemä§  beftimmte,  teine«»eg«  nöttjig,  ja  nidjt  einmal  an- 
wenbbar  märe,  fotgtid)  gäbe  e«  at«bann,  bei  aüem  Nebeneinanber  im  Waume 
unb  allem  ©ed)fel  in  ber  3eit,  fo  lange  jebe  biefer  beiben  formen  für  fid) 
unb  otme  3ufammenf)ang  mit  ber  anbern  tyren  Jöeftanb  unb  ßauf  f)ätte, 
nod)  gar  feine  Äaufatität,  unb  ba  biefe  ba«  ©efen  ber  3Eatcrie  au«mad)t, 
aud)  feine  üttaterie.   Nun  aber  erfjätt  ba«  ©efefe  ber  ^aufaUtät  feine  *8e* 
beutung  unb  9Jotf)toenbigfeit  allein  baburd),  bag  ba«  ©efen  ber  33eränberung 
nid)t  ein  btofeer  ©ed)fel  ber  JJuftänbc  an  ^  fonbern  oietmefjr  barin  be* 
ftefjt,  bafe  an  bemfetben  Orte  im  töaumc  jefct  ein  3uftonb  ift  unb  barauf 
ein  anberer  unb  ju  einer  unb  berfetben  beftimmten  3eit  f)ier  biefer  3"ftanb 
unb  bort  jener:  nur  biefe  gegenfeitige  Jöefdjränfung  ber  3*it  unb  be« 
SKaurae«  burd)  einanber  giebt  einer  SRegcI,  nad)  ber  bie  SBeränberung  oor» 
geljen  muß,  öebeutung  unb  jugteidj  Notfyroenbigfeit.    Die  SBeränberung, 
b.  f).  ber  nad)  bem  Äaufatgefefce  eintretenbe  ©edrfel  betrifft  atfo  jebe«mat 
einen  beftimmten  £f)eil  be«  Ötaumc«  unb  einen  beftimmten  2l)cU  ber  $eit 
jugleid)  unb  im  ©erein.  Demzufolge  oereinigt  bie  Äaufatität  ben  föaum 
mit  ber  3eit  ©ir  t)aben  aber  gefunben,  bafj  im  ©irfen,  atfo  ber  Äaufalität 
ba«  ganje  ©efen  ber  SWateric  befielt,  fotgtid)  müffen  aud)  in  biefer  föaum 
unb  3eit  oereinigt  fein,  b.  t).  fie  mufc  bie  <§igenfd)aften  ber  3eit  unb  be« 
föaumc«,  fo  fefjr  fio)  beibe  toiberftreiten,  jugteid)  an  fid)  tragen  unb  toa«  in 
jebem  oon  beiben  für  fid)  unmögtid)  ift,  muj?  fie  in  fid)  oereinigen,  atfo  bie 
beftanbtofe  fttudjt  ber  3eit  mit  bem  ftarren,  unoeränberlidjen  ©e^arren  be« 
ffiaume«,  bie  unenbtid)e  St^eitbarfeit  t)at  fie  oon  beiben."   „Onnige  Ber- 
einigung oon  $Raum  unb  3eit  —  Äaufalität,  SD^aterie,  ©irftid)feit  —  finb 
atfo  ©in«  unb  ba«  fubjeftioe  Äorretat  biefe«  (Sincn  ift  ber  ©erftanb.  Die 
Materie  muf;  bie  fid)  toiberfprea^enben  @igenfd)aften  ber  beiben  Saftoren, 
au«  benen  fie  t)eroorgel)t,  an  fid)  tragen  unb  bie  33orftettung  ber  ^aufatttät 
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ift  e«,  bic  ba«  SBiberfprechcnbe  beibcr  aufgebt  imb  ihr  3ufammenbeftehen 
fafelicf)  ntad)t  bem  ^erftanbe,  burd)  ben  unb  für  ben  allem  bic  SWatcrie  tft 
unb  beffen  gait^cö  Vermögen  im  (Srfennen  Don  Urfache  unb  ffiirtung 
befielt:  für  iljn  alfo  vereinigt  fiel)  in  ber  Materie  ber  beftanblofe  ^tup  btr 
3eit,  al«  2£cd)fel  ber  2lcciben$ien  auftretenb  mit  ber  ftarren  Unberoeglichfeit 
be«  föaume«,  bie  fid)  barftellt,  al«  ba«  Beharren  ber  ©ubftanj.  SDenn 
verginge,  wie  bie  Slccibenjien,  fo  aud)  bie  ©ubftanj,  fo  würbe  bie  er 
fajeinung  Dom  SHaume  ganj  lo«geriffcn  unb  gehörte  nur  nod)  ber  bieten 
3eit  an;  bie  SBelt  ber  Erfahrung  lnärc  aufgelöft  burd)  Vernichtung  ber 
33iatcric#  Annihilation.  2lu«  bem  Slntheil  alfo,  ben  ber  9toum  an  ber 
SDtoterie,  b.  i.  an  aücn  (Srfdjeinungen  ber  ©irflidjfeit  fytt  —  inbem  er 
©egenfafe  unb  SBibcrfpiel  ber  &tit  ift  unb  bar>cr  an  fid)  unb  auger  bem 
Verein  mit  jener  gar  feinen  Sedjfel  fennt  —  mufc  ber  ©runbfafe  ber  Be* 
l)arrtid)feit  ber  ©ubftanj,  ben  3eber  al«  a  priori  gewijj  anerfennt,  abge* 
leitet  unb  erttärt  werben,  nicht  aber  au«  ber  blo&en  3eit,  welcher  tant  ju 
biefem  3wecfc  gan$  wiberfinnig  ein  «leiben  angebietet  hat." 

£tr  ©ofe  Dom  gureidjenben  ©ruhbe  ober  ba«  #aufalität«gefefe  ift  alfo 
cbenfo  eine  ©runbbebingung  bc«  ßrfennen«  wie  ber  3bcntität«fafc,  ber  Safe 
A=A.  „©etten",  fagt  Dr.  ftroman,  „hebt  ber  Weiter  felbft  ben  3bentität** 
fafe  formell  al«  fein  $rincip  Ijervor;  biefer  ©afe  ift  ber  ftorfdjung  ju  aü« 
gemein  unb  liegt  ihr  ju  fern.  ©emöfmlid)  wirb  eine  Üflcbqahl  Von  mehr 
ober  minber  fonfreten  ^runbfäfecn  hervorgehoben.  SMe  Slnjaht  ift  ebenfo 
wie  bei  ben  logifdjen  unb  mathematifchen  ©runbfäfeen  unbeftimmt,  weil  man 
fid)  hier  ebenfo  wie  bort  von  praftifd)en  töücffichten  hat  beeinfluffen  (äffen. 
SGBir  tonnen  un«  beer)alb  barauf  befdjränfen  bie  am  meiften  tjervortretettben 
unb  am  häufigften  angeführten  ju  unterfuchen. 

3unäd)ft  fd)liejjen  wir  alle  foldje  ©äfec  au«,  welche  f einerlei  tljcorctifdic 
©elbftänbigfeit  haben,  inbem  fte  ebenfo  wie  ber  Äaufalfafc  nur  mehr  ober 
minber  praftifch  wertvolle  Umfchreibungen  be«  3bentität«fafce«  f in o.  So 
j.  B.:  Au«  deicht«  entfteht  Wicht«,  unb  Md)t«  wirb  ju  Wicht«!  Oft  A=A, 
f o  ift  natürlich  auch  Wicht«  =  Wicht«  unb  (Stwa«  =  ßtwa«,  unb  auf  biefelbe 
Steife  lägt  jeber  rein  logtfdje  „©runbfafo",  ben  man  auf  bie  Watur  an* 
wenbet,  fiaj  auf  ben  3bentität*fafc  rebuciren. 

(Stwa«  genauer  müffen  wir  bagegen  Diejenigen  ©äfee  prüfen,  in  benen 
fpecieü  pfjvpfche  Beftimmungcn ,  wie  Materie,  Straft  unb  bergleid)en  vor* 
fommen.  Unter  biefen  heben  wir  befonber«  fotgenbe  fünf  hervor:  1)  £>a« 
®efefc  ber  Beharrung  (Trägheit,  3ncrtie),  2)  ba«  ©efefc  von  ber  gegen* 
feitigen  Unabhängigfeit  ber  Bewegungen  ober  ber  Gräfte,  3)  ba«  ®efefe  Don 
ber  ©lcid)heit  üon  £>rucf  unb  ©egenbruef,  4)  ba«  ©efefc  Don  ber  Erhaltung 
ber  ÜHaterie  unb  5)  ba«  ©efefe  Don  ber  Erhaltung  ber  Energie.  ÜBoher 
fdjreiben  fich  bie  in  biefen  ©efefeen  enthaltenen  Behauptungen?  ©inb  e« 
neue  ^rineipien?  ©inb  c«  einfache  Umfdjrcibungen  be«  3bentität«fafee«? 
©inb  fie  au«  biefem  unb  ber  (Erfahrung  abgeleitet?  Ober  finb  e«  vielleicht 
nur  unjweibeutig  anadjtifdje  Behauptungen?  (<5d>lu&  folgt) 


Digitized  by  Google 


$ie  centralen  Organe  für  ba3  <5ef)cn  unb  ipörcn  bei  bcn  SBirbclttneren.  653 


Die  centralen  ©rgane  für  baö  Seijen  nnb  jpren 

bei  ben  töHrbeltljieren. 

(®$lu&.) 

Sil«  23erfud)«tf)ier  wählte  $err  Munt  Stauben  unb  befdjreibt  im  (Sin* 
jetnen  bic  5Borfid)t«majjregcln,  meiere  bei  ber  Operation  angewanbt  werben 
müffen  unb  bie  bennod)  ba«  Ijäufigfte  ütti&lingen  im  ©efolge  fjaben.  Mur 
mit  einem  Stalufte  öon  80  $rocent  ber  SBerfudje  W  $err  SD^n!  ba«  Giertet» 
tjunbert  Stauben  ermatten,  über  ba«  er  nun  berietet.  9iad)  gewiffen  $er* 
fd)iebcnbeiten,  weldje  bie  fcfn'ere  barboten,  fjat  Sttunf  fie  in  brei  ©ruppen 
georbnet.  <S«  ergiebt  ftet)  babei  $unäd)ft  im  allgemeinen,  baß  über  ben 
®efid)t«finn  ber  Stauben  guten  Sluffdjluß  $u  gewinnen  unb  felbft  nod)  bie 
legten  Üiefte  be«  ©inne«  gu  eitennen  !eine  ©ajwicrigteitcn  ljat,  wenn  man 
nur  lange  unb  umfaffenb  genug  bie  2 liiere  unterfu$t.  „Om  befonberen 
(obonn  folgt  nidjt  bloß  au«  bem  Verhalten  jeber  einzelnen  Gruppe  für  fid), 
fonbern  außerbem  nod)  au«  ben  5$erfdu'ebenl)eiten  im  Verhalten  jwifdjen  ben 
Dcrfd)iebenen  Gruppen  mit  aller  2  id)erl)cit :  baß  bie  Tauben  ber  erften  ©ruppe 
ben  @efid)t«finn  oöllig  eingebüßt  fyatten,  unb  baß  bie  auberen  Rauben  nur 
nod)  mit  einem  Sluge  fa^en  unb  nur  f  ctjv  roenig,  bie  Tauben  ber  jmeiten 
(Gruppe  bloß  gang  fpurweife,  bie  ber  brüten  ®ruppe  etwa«  nuijr.  SDem* 
gemäß  lehren  bie  iauben  ber  erften  Oruppe,  baß  bie  uöüige  Entfernung  be« 
@roßf)irn«  bei  ber  Saube  anbauembe  oöllige  J8linbl)cit  mit  fid)  bringt.  Unb 
ba«felbe  ergeben  bie  Sauben  ber  britten  ©ruppc,  ba  nur  fo  e«  üerftänblid) 
ift,  bat,  wo  bie  eine  $cmifpljäre  ganj  unb  bie  anbere  $emifpf)äre  faft  gang 
entfernt  ift,  bie  Saubc  mit  bem  einen  Sluge  gar  nid)t  unb  mit  bem  anberen 
Slugc  fct)r  wenig  ficfjt.  $)a«felbe  ermeifen  aber  aud)  bie  Sauben  ber  jweiten 
©ruppe.  £)enn  e«  märe  wiberfutnig,  anutne&men,  baß  bur$  bie  gleidje 
totale  Gtftirpanon  ber  beiben  $emifpf)ären  oöllige  ©linbbeit  auf  bem  einen 
unb  faft  üölltge  JBlinbfceit  auf  bem  anberen  Sluge  bebingt  feien,  unb  un* 
abwei«lid)  ift  bie  (Srfenntni«,  baß  bei  biefen  Sauben  bod)  nod)  ein  9teft  oon 
ber  einen  $)emifpbäre  erhalten  mar,  bem  reftirenben  fpurweifen  ©cf)en  gemäß 
äußerft  tiein,  fo  baß  er  ber  ftonftatirung  entging,  SMenb«  enblid)  wirb 
ba«felbe  burd)  bie  ®efammtr)eit  ber  $5erfud)e  außer  3weifel  gefefet,  ba  biefc 
oon  ber  brüten  gur  erften  ®ruppe  l)in,  entfpredjenb  ber  fortfdjreitenbcn 
93eroollfommnung  ber  (Sijtirpation  aud)  ber  ^weiten  £emifpbäre,  bie  bi«  uir 
ßrblinbung  fortfdjreitcnbe  23erfd)led)terung  be«  ©efjen«  aud)  be«  ^weiten 
Sluge«  bartf)ut." 

„Tie  großljirnlofe  Saube  ift  alfo  für  bie  Tau  er  gan;  blinb,  unb  eö 
war  ein  Orrtfyum  meiner  23or ganger,  baß  fte  anbere«  behaupteten.  Silier* 
btng«  waren  if>rc  Söerfucr)«tr)iere  nidjt  blinb,  aber  biefe  Spiere  Ratten  aud) 
nidjt  ba«  0>Ho\ll)irn  ganj  eingebüßt.  SBieoiel  jcbe«mal  erhalten  war,  ba« 
würbe,  aud)  wenn  e«  ber  Ü02ül)c  lohnte,  nid)t  genauer  fcftui [teilen  fein,  weil 
auf  ba«  @ef)en  mit  bem  einzelnen  Äuge  nie  geachtet  unb  aud)  fonft  aller* 


Oigitized 


654     3)ie  centralen  Organe  für  ba$  Sehen  unb  $ören  bei  ben  SBir&elthieren. 

meift  nur  unjurcicrjenb  geprüft  worben  ift.  SIbcr  ba  nad)  ben  Säuberungen 
bic  £  liiere  @rf Meinungen  ber  2h  t  jeigten,  baß  fie  oft  unb  ftunbentang  oon 
felbcr  gingen,  §inberniffe  beim  eben  unb  Riegen  regelmäßig  bermieben, 
nad)  bem  fliegen  fid)  in  normaler  Seife  firirten,  puften,  girrten,  auf  grelle 
Jöeleudjtung  M  in  gelten ,  ber  Bewegung  be«  ßicf)te«  mit  bem  Kopfe  folgten 
u.  f.  m.,  ift  nadi  ben  Oorgefüijrten  Verfuchcn  mit  oller  -Söcftimxntbcit  ju 
jagen,  ba»';  überall  mcl)r  Dom  ®roßt)irn  jurücfgeblieben  mar,  al«  bei  unfereit 
Sauben  ber  britten  Gruppe;  unb  barauf,  baß  balb  menig,  balb  Diel  mehr 
reftirte,  finb,  wie  ich  mtet)  burd)  weitere  Verfucfje  überzeugt  habe,  einfach  bie 
Vcrfcrjiebenheiten  jurücfjufü^ren,  meiere  ba«  Verhalten  ber  Spiere  in  ben 
oerfd)iebcnen  ftällcn  barbot.  Vei  ber  mangelhaften  operatioen  Stechttif  meiner 
Vorgänger,  üor  allem  weil  fie  nicht  bie  Änodjcnbecfc  abnagten,  bis  fie  hinter 
bie  $emifphäre  gelangten,  tonnte  e«  eben  gar  nidjt  anber«  fein,  at«  baß  fie 
in  ben  Vcntrifet  gerieten  unb  minbeften«  ein  anfehnliche«  Stücf  ber  Ven* 
trifelbecfe  jurücfließen. 

9tor  ftlouren«  unter  meinen  Vorgängern  fommt  eine  befonbere  Stellung 
ju.  3ttan  t)at  feine  oft  mieberfehrenbe  Kngabe,  baß  bie  Vögel  nach  flqrfhr. 
pation  be«  ®roßhim«  nidit  fasert,  wenig  beamtet,  unb  and)  idj  bunte  auf 
bie  naefte  Angabe  fein  befonbere«  ®ewid)t  legen,  weit  er  fie  ebenfo  für  anberc 
Z\)kxt  gemalt  hat,  bei  welchen  fie  fid)  nicht  bewährt  hat.  Uber  glouren«' 
jerftreutc  unb  beiläufige  Jöemcrfungen  ergeben  bod),  wenn  man  fie  jufammen» 
fteüt,  baß  jene  Vögel  oon  3eit  &u  3eit  einige  jmccflofe  Stritte  machten, 
aber  fonft  nicht  oon  felber  gingen,  baß  fie  nüchtern  öfter  unb  länger  rrippel« 
ten  a(«  nad)  ber  Fütterung,  baß  fie  beim  ©et)cn  immer  an  bie  $)inbcrniffc 
ftießen,  baß  fie  nidjt  pieften,  baß  fie  auf  vidi t  nidit  reagtrten:  unb  alle«  ba« 
paßt  gan$  gut  auf  Vögel,  wetdjen  ba«  ©roßhint  üoüfommcn  entfernt  ift 
Senn  alfo  auch  Touren«'  Untcrfudjung  ber  gunftionen  be«  ©roßfjirn«  in 
ftolge  feiner  Unflarheit  unb  infolge  be«  £)urcf)einanbcr  oon  richtigen  unb  falfchen 
Verfuch«crgebniffen  ju  einem  guten  Erfolge  nicht  t)at  führen  tonnen,  fo  ift 
ba«  bodj  jebcnfall«  anjuerfennen,  baß  e«  möglichermeife  Touren«  guerft  unb 
für  60  3ar)re  allein  gelungen  ift,  großhirnlofe  Vögel  $u  beobachten.  $ätte 
man  jene  Vemerfungen  nid)t  geringgeferjäfet,  fo  wäre  man  wahrfchctnlidj 
längft  $u  richtigeren  «nfehauungen  über  bie  funbamcntalcn  Stiftungen  be« 
öroßljirn«  gelangt,  al«  pe  noch  W  aang  "nb  flebe  finb. 

Slber  ich  bin  mit  ber  Unterfudjung  ber  fcaube  noch  nicht  ju  §nbc. 
Schon  ftlouren«  hatte  angegeben,  baß  bic  Vögel  nach  ber  Srftirpation  einer  $cari< 
fphäre  auf  bem  gegenfeitigen  Huge  für  bie  $>auer  blinb  feien,  unb  $r.  2)ccÄen* 
brief  unb  $r.  3aftrowitj  hatten  bie  Hngabe  in  neuerer  &tit  wieberholt 
£)ie  Vcwet«fraft  ber  bejüglidjen  Verfudjc  hotte  $r.  ölafchfo  mit  gutem 
<$runbe  angezweifelt,  ba  er  an  Sauben,  welche  nach  einfettiger  $irnt>er(efeung 
oolltommen  blinb  auf  bem  entgegengefefctett  &uge  gefchienen  hotten,  boeb 
noch  ei"  gewiffe«  Sehvermögen  auf  biefem  9luge  erhatten  fanb,  wenn  ba« 
anberc  Sluge  cjrftirpirt  worben  war.  Oefet  hoben,  oon  allem  foldjen  »Jroeiftl 
frei,  meine  obigen  Verfudje  burchweg,  wo  bie  £otalcrjtirpation  einer  #cmi» 
fphäre  gelungen  war,  bteibenbe  uolle  ölinbheit  be«  gegenfeitigen  Sluge«  er« 
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geben.  Da  nun  arojfttrnlofe  Stauben  nur  dußerft  fdjwer  für  bic  Beobachtung 
chatten  finb  unb  fo  fetten,  ba&  idj  fclber  mit  ben  großen  Opfern  e« 
bod)  nur  auf  toter  ber  erften  unb  neun  ber  jweiten  (Gruppe  angehörtge 
Rauben  gebracht  habe,  fo  wirb  man  mit  9ied)t  fragen,  warum  td)  benn, 
roo  bie  Entfernung  einer  einzelnen  §emifphäre  au«retdjen  tonnte,  bod)  fo 
fcfjr  um  bie  Entfernung  beiber  £emifphären  mid)  bemüht  habe,  unb  wenn 
icf)  fdwn  bie«  tfyat,  warum  id)  r)ter  gar  ntd)t  Don  ber  einfeitigen,  fonbern 
immer  nur  Don  ber  beiberfeitigen  £otalerjttrpatton  gehanbett  habe.  Darüber 
muf?  icf)  nodj  Huffd^Tug  geben;  unb  inbem  idj  ba$u  nadjfwle,  ma«  idj  an* 
fdjeinenb  bi«h,er  Derfdumte,  wirb  aud)  bie  t'öfung  meiner  Aufgabe  nod)  eine 
wefentlidje  SeröoÜfommnung  erfahren. 

Die  (Sxjtirpation  einer  einzelnen  $emifpr)äre,  mit  ben  felbftDerftdnb(id)en 
©efcrjrdntungen  berart  ausgeführt,  wie  id)  e«  für  bie  Erftirpatton  beiber  $cmi' 
fphdren  befdjrieb,  tft  mir  ungleich  feltcner  at«  bie  (entere  mifjgtücft,  unb  in«« 
befonbere  finb  bie  2$er(ufte  burd)  Nachblutungen  unb  Entjünbungcn  tuet 
Keiner  gewefen.  3a,  man  tarnt,  wie  icf)  julefet  fanb,  nod)  einen  Sthcü  ber 
2Ser(ufte  baburd)  Derfjüten,  baß  man  bie  Sttjtere  wdhrenb  ber  erften  «Stunben 
natt)  ber  Operatlpn  etngewicfelt  im  Stucke  berbleiben  tdjjt;  benn  gerabe  bie 
rmllfürlicfjen  Bewegungen,  welche  fotdjc  Xauben  balb  nad)bem  man  fte  frei* 
gelaffen,  au«giebig  machen,  finb  häufig  ju  Nachblutungen  t[n(a|.  Die 
meiften  Stetere  ernährten  fict)  naa)  ber  Operation  wie  borher;  nur  einzelne 
mußten  in  ben  erften  Stögen  fünftltdj  gefüttert  werben,  wei(  fie  beim  Riefen 
nid)t  ben  <3dmabel  öffneten  ober  bie  in  ben  ©dmabel  gelangten  Erbfen  nid)t 
Derfdjlangen.  SBar  etwa  eine  28ocf)c  feit  ber  Erjtirpation  ber  ^emifpfjäre, 
fagen  wir  ber  redeten  $>emifphdre  Derfloffcn,  fo  geigten  bie  Rauben  im  übrigen 
ba«  normale  Verhalten:  aber  fie  freuten  nicht,  wenn  man  bem  (inten  2luge 
bie  $anb  näherte ;  fte  pieften  nicht  bie  Grrbfen  auf,  weldje  auf  ihrer  Unten 
(Seite  gelegen  waren;  fie  [teilten  fid)  in  ihrem  Schalter  in  ber  föegel  fo  hin, 
bafj  ba«  tinfe  Slugc  ber  unburd)ftd)tigen  Sanb,  ba«  rechte  $luge  bem  Limmer 
jugefefjrt  war;  fie  beoor,$ugten  beim  ©etjen  auffällig  bie  $Hed)t«brehung  u.  f.  w. 
<So  ba§  offenbar  ba«  »Sehen  mit  bem  (inten  Sluge  beträchtlich  gefdjabigt  ober 
gar  angefallen  war. 

Üßurbe  nun  biefen  Sauben  brei  bi«  Dier  ffiocf)en  nach  ber  Erjtirpation 
ber  rechten  $emifpt)äre  ober  noch  fpdter  auch  °a«  rctt<)te  ^UÖ*  erftirpirt,  fo 
behielten  fie  ftd)  in  ben  erften  brei  bi«  Dier  Sagen  wie  unfere  Stauben  ber 
erften  ©ruppe,  nur  bajj  fte,  wenn  fte  mit  offenem  Huge  baftanben,  ben  Äopf 
nicht  eingebogen  awifdjen  ben  klügeln,  fonbern  mehr  Dorgeftrecft,  fo  hoch  wie 
bie  normale  Staube  trugen.  Slber  fdwn  in  ben  folgenben  Stögen  Dermieben 
fte  öfter«  beim  (Sehen  bie  §inberniffe,  unb  manchmal  freuten  fte  auch  Dor 
ber  gegen  ba«  tinfe  Sluge  bewegten  §anb,  fo  baj?  fte  unferen  Stauben  ber 
ameiten  (Gruppe  glichen.  Unb  noch  weitere  Veränberungen  traten  im  Ver- 
laufe ber  jweiten  bi«  britten  2Bod)e  ein.  Etwa  Dom  ahnten  Stage  an  pieften 
bie  Stauben,  anfang«  nur  fe(ten,  allmählich  aber  häufiger,  unb  bann  burfte 
man  bie  lüitftlidje  Fütterung  einftellen,  ba  bie  Xfytxt,  wenn  C£rbfctt=  unb 
©affergefäjjc  in  ihrem  J8cf)älter  waren,  fortan  ftch  oon  felber  au«reid)cnb 
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ernährten.  9Junmef)r  gingen  bie  £f)icrc  tote  unferc  Rauben  ber  britten 
(Sruppe,  bewegten  fic  cbenfo  biet  ben  Äopf,  flogen  fie  unter  ben  gleiten 
Jöcbingungen  auf,  flogen  fie  unb  flirten  fic  ftd)  in  berfelben  ©eife,  wenn 
man  fie  in  ber  i'uft  tofclicfj.  ©eim  ®cf)cn  wichen  fte  immer  ben  £>inbcr* 
niffen  au«,  unb  nur  fefyr  fetten  überf abritten  fic  ben  £ifdjranb.  SRegelmäjjici 
freuten  fte,  wenn  man  bte  $anb  rjon  Dorn  gegen  ba«  (inte  Äuge  bewegte; 
bagegen  blieb  ba$  8d)eucn  au«,  wenn  bie  §anb  uon  oben  ober  Don  unten 
ober  Don  hinten  fyer  gegen  ba«  Äuge  tarn.  lUähcrtc  man  (angfam  einen 
Söleiftift  uon  oorn  unb  jur  hinten  bc«  @dmabel«  bem  Unten  Äuge,  fo  dct< 
engte  fid)  bie  Pupille,  unb  fie  erweiterte  fia)  mieber,  wenn  man  ben  ©leiftift 
entfernte;  führte  man  aber  ben  «leiftift  in  anberer  Ütidjtung  l)eran,  fo  blieb 
bie  Pupille  unberänbert.  $in  unb  wieber  freuten  aud)  bie  Rauben,  wenn 
man  im  ftnfteren  Limmer  p(ö^(td)  ein  tfiajt  uor  ben  €d)nabel  brodjte ; 
taudfte  ba«  tficfjt  in  anberer  (Stellung  $um  Unten  Äuge  auf,  fo  tarn  nid)t* 
anbere«  al«  ber  ^upiüarreflex  $ur  ^Beobachtung.  On  feltenen  ftäücn  girrten 
bie  Stauben,  «et  biefem  galten  blieb  t»  für  bte  ftotge,  aud)  wenn  bie 
Srjiere  nod)  burd)  SWonate  am  8cben  blieben. 

©ei  allen  ben  gieren,  weldje  id)  eben  fdn'lberte,  war  bie  Operation 
gut  jur  ÄuSfüfyrung  getommen  unb  r)atte  aud)  bte  ©ection  bie  totale 
(Srjtirpation  ber  einen  $emifpf)ärc  erwiefen.  3mmer()in  ift  e«  nid)t  au** 
gcfdjloffen,  wie  uns  unfere  jmette  Gruppe  ber  Rauben  betehrt  tjat,  ba| 
botf)  ein  dugerft  {(einer  SReft  ber  £>emifpf)äre  nod)  erhalten  war,  welker 
ftd)  ber  Äonftatirung  entjog.  Äbcr  folgern  töeftc  ber  ^emifpfjäre  bae 
reftirenbe  ©efyrjermögcn  unferer  Rauben  jujufdjreiben,  get)t  nid)t  an.  $)afür 
fatjen  bie  Rauben  Diel  ju  gut:  burdjau«  md)t  f  purweife  wie  bie  2  au  ben  ber 
j weiten  ®ruppe,  fonbern  fogar  nod)  etwa«  beffer  al«  bie  Rauben  ber  britten 
©ruppe,  bei  welken  allen  bod)  ber  fter)en gebliebene  tfefeen  ber  SBcntrifelberfc 
gefunben  worben  war.  Äud)  ift  e«  gar  ju  unwatjrfdjcinlid),  bafj  hier  bte 
naturgemäß  teiditcre  Operation  niemals  ooüfommen  gelungen  fein  folltc; 
wedjfelten  aber  gang  geglüefte  SSerfudjc  mit  nirf?t  gang  geglücften  ab,  fo  tann 
offenbar  ber  SReft  bc«  ©efwermögen«,  ber  bei  allen  biefen  Rauben  ber  gleite 
war,  mit  jenem  föefte  ber  $>emifp()äre  nid)t«  ju  (Raffen  (jaben.  GrabUd)  unb 
l)auptfdd)lid)  bot  ba«  <SeJ)en  biefer  Stauben  in  gemiffer  ^inficfyt  eine  mefent* 
lidjc  25erfd)iebenl)ctt  non  bem  @ef>en  ber  toorbef)anbelten  Stauben  bar.  SDcnn 
alle  Stauben  ber  ^weiten  ©ruppe  freuten  bloß  bann  bor  ber  gegen  ba«  Äugt 
bewegten  $anb,  wenn  biefelbe  uon  oben  fjer  tarn;  unb  im  gleiten  ^aüc 
fdjeuten  immer  aud)  bie  Stauben  ber  britten  ®ruppc,  fi«  freuten  nur  außer* 
bem  nod),  wenn  bie  $>anb  uon  hinten  ober  unten  tarn:  bagegen  freuten 
btefe  Stauben  fn'er  nie  anber«,  als  wenn  bie  $anb  oon  Dorn  Ijer  fu£  bem 
Äuge  näherte,  bann  aber  freuten  fte  burd)weg,  unb  ebenfo  hatten  ber  $tet* 
ftift  unb  ba«  Öidjt  nur  bie  angegebenen  (Srfolge,  wenn  biefelben  bor  bem 
Äuge  fid)  befanben. 

ftlourenö'  Ängabe,  ba§  bie  SBöget  nad)  ber  (5rjtirpation  einer  $>enttfpl)äre 
auf  bem  gegenfeitigen  Äuge  für  bie  Dauer  blinb  feien,  unb  bie  entfpredjen« 
ben  Ängaben  oon  ^errn  ÜKc^enbrtcf  unb  $errn  Oaftromi^  pnb  alfo  unrid)tig 
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unb  burd)  bic  unjureid)enbe  Unterfud)ung  ber  5öerfuc^«tf)icrc  toeranlaßt. 
9?ed)t  behalten  ^ter,  bic  ba«  ®egentheit  behaupteten,  $err  ^CIW  unl)  oic 
Herren  £uffana  unb  Ccmoigne,  frei(id)  ober  nur  auf  ®runb  ihrer  untooll* 
fommenen  Operationen,  welche  fie  mieberum  hinfid)tlid)  ber  folgen  beiber* 
feitiger  (Srftirpation  in  ben  umgefehrten  Srrthum  haben  berfallen  (äffen.  SDer 
wahre  ©adwerhalt  ift,  baß  bie  Staube  burd)  ben  Verluft  beiber  §emifphären 
auf  beiben  Slugen  für  bie  SDauer  oöülg  blinb  wirb,  nad)  bem  Verlufte  einer 
einzelnen  $cmifphärc  aber  nid)t  tooütg  btinb  auf  bem  gegenfeitigen  Buge  ift, 
fonbern  t)icr  einen  töeft  be«  (Sehvermögen«  nod)  behalten  hat.  Unb  bamit 
fteljen  mir  burd)au«  nid)t  t>or  einer  ^araborie,  welche  ja  aud)  fdjon  baburd) 
au«gcf d)toffen  ift,  bag  wir  es  eben  bloß  mit  naeften  Verfud)«ergebniffen  ju 
thun  haben.  Vielmehr  fließt  baraufc  nur  bie  (Srfenntnte,  bag  jebe  SRetina 
bei  ber  £aube  ju  beiben  4)emifp^drcn  in  -Vcaiehung  ftefyt  unb  oormiegenb 
mit  ber  gegenfeitigen,  viel  weniger  mit  ber  gleid)feitigen  ^enrifpfjäre  Der* 
bunben  tft.  Unfere  lefeten  Verfud)e  lehren  baju  ferner  noch,  °aß  äußerfte 
laterale  (hintere)  Partie  ber  Retina  ber  gleichzeitigen,  bie  gange  übrige  Retina 
ber  gegenfeitigen  $)emifphäre  jugehört. 

#3 ei  foldjer  Vermittlung  ber  (Sache  mar  natürlich  burd)  ben  au$fd)ließ* 
Ud)  einfeitigen  Singriff  be$  ©roßhirn«  bie  Vebeutung,  welche  biefem  für  baÄ 
«Sehen  bei  ben  Vögeln  gufommt,  niajt  fcftjuftellen.  Oa,  biefe  Vermittlung 
trägt  aud)  überhaupt  neben  ben  unooüfommenen  Grrjtirpationen  mefentlid) 
mit  bie  @d)ulb  an  aller  ber  Verwirrung  unb  ben  2Biberfprüd)en ,  wcld)e 
hinpchtUd)  jener  Vebeutung  fo  lange  beftanben.  $atte  man  bic  Vögel  nad) 
bem  Verlufte  einer  £>emifphäre  auf  bem  entgegengefefeten  Huge  fehenb  gc* 
funben,  fo  nahm  man  e«  als  felbftoerftänblid),  bag  fie  aud)  ohne  ba«  ganje 
©roßhirn  fahen;  unb  hatten  fie  nad)  ber  Entfernung  bc«  ganjen  ©roßhirn« 
blinb  gefd)ienen,  fo  mußten  fie  auch  nach  bem  Verlufte  einer  $)emifphare 
auf  bem  entgegengefefcten  Sluge  blinb  fein.  Slber  ber  ©taube,  Oon  welchem 
man  ficf>  babei  leiten  ließ,  baß  bic  ©ehnerben  ber  Vögel  eine  totale  ftreugung 
erfahren,  mar  eben  irrig;  unb  fooicl  ihn  aud)  biö  in  bic  neuefte  Seit  bic 
Anatomie  geftii^t  hat,  fo  wirb  er  bod)  fid)er  burd)  bie  Verfudje  miberlegt, 
welche  eine  bloß  partielle  föreujung  erroeifen,  fo  baß  ein  Keiner  2l)cil  ber 
(Sehnerbenfafcrn  jur  glcid)fcitigen  Retina  jicht.  Ebenfo  mar  c«  falfd),  wa« 
man  uon  jeher  mit  ber  totalen  ftreugung  ber  ©efjneroen  in  äufammenhang 
brachte,  baß  bie  @efid)t«felber  ber  beiben  Hugcn  bei  ben  Vögeln  üoflftänbig 
getrennt  fein  foHten." 

$err  Sflunf  fd)ließt  ben  bi«  jefet  allein  ücröffentlid)ten  Xtyll  feiner 
Arbeit  mit  ben  ©orten: 

„(Somit  taffe  id),  fooiel  id)  fche,  nirgenb  mehr,  aud)  nid)t  in  $infid)t 
auf  bie  Ergebniffe  meiner  Vorgänger,  eine  SDunfelfjeit  jurücf,  wenn  id)  jefct 
bie  Unterfudjung  ber  £aubc  abfdjließe.  Unb  ma«  an  biefer  ermittelt  tft, 
barf  für  bie  Vögel  überhaupt  gelten,  weil  meine  Vorgänger  außer  ber  Staube 
nod)  bie  berfd)icbenftcn  anberen  Vögel  ($ufm,  Ente,  ftalfc  u.f.  w.)  unter* 
fud)t  unb  nie  Abweichungen  in  ben  Erfolgen  ber  Verfud)e  bemerft  haben. 
9lud)  bei  ben  Vögeln  finb  alfo,  wie  beim  $wnbc  unb  beim  «ffen,  alle 
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centraten  Vorgänge  bed  ©eftd)t«finne«  an  ba«  ®rojjf)irn  gefnäpft  unb  ift 
ebenfo  jebe  $>emifpfjäre  mit  beiben  Retinae  in  SBerbinbung  gebraut;  ja 
fogar  bic  £age  ber  Sefjf paaren  unb  bie  ^rojeftion  ber  Retinae  auf  bie 
Sef)fpf)ären  ftnb«t  M  &ei  om  BftfteCn  berart,  wie  bei  jenen  böfjeren  ©äuge* 
teeren,  wieber. " 


Die  ambulante  joologifdje  Station  kr  j^ollanber. 


(Scitbcm  bind)  bie  ©emürmngen  £)arwin'«  unb  berjenigen,  bie  auf  feinen 
Jöaljnen  weiter  arbeiten  unb  forfcfjen,  bie  Zoologie  au*  bem  armfcUgen  3"* 
ftanbe  einer  bfof}  befcfjreibenben  naturwiffenfd)aftüdjen  Di«cipftn,  ber  man, 
ftreng  genommen,  ben  Atomen  einer  ©iffenfdjaft  nur  in  fer)r  befd)ränftem 
ober  uneigentiidjem  Sinne  beilegen  fonnte,  fid)  gu  einer  wirfudjen  SBiffeu* 
fdjaft  erhoben  f)at,  welche  nid)t  nur  nad)  einem  bärren  Schema  bie  Sfjiere 
ttaffiftjirt,  fonbern  iljr  Üeben  unb  treiben  unb  bie  pf)t)ftologifd)en  Öebingungen 
i&rer  Sjciftenj  ftubirt;  feitbem  fjat  man  an  uerfdjiebencn  fünften  barauf  !jin* 
gearbeitet,  eine  Hrt  Don  Obferoatorien  für  bie  Prüfung  ber  Cebcwefen  be« 
SWeere«  ju  crridjtcn.    ©efannt  ift  bie  fogenannte  jootogifdje  Station  bei 
Neapel,  me(d)e  ber  unermübtid>en  fcfjätigteit  Dr.  $)ol)rn«  ifjrc  (Jrifteng  unb 
tyr  gebcirjlid)e«  ÜEBirfen  oerbantt.   On  jüngerer  3eit  finb  aud>  bie  $oÜanber 
auf  biefem  ©ebietc  Vorgegangen  unb  fie  f)aben  eigenttid)  fo  eine  Hrt  ijiftorifdje 
$erpflid}tung,  nid)t  jurücljubieiben,  wo  e«  fid)  um  naturgefd)id)ttia)e  ftorfa^ungen 
f)anbett,  ba  gerabc  bie  £)oüänber  mehrere  außgejeiermetc  fotogen  unb  ^^fio= 
(ogen  aufjuweifen  i)aben,  wetdje  bie  €ntwicfe(ung  biefer  SBiffenfdjaften  för< 
berten.   So  r)at  benn  bie  goologifcrje  ®efeüfdjaft  ber  SRieberfanbe  fa^on  1875 
burdj  ibjen  ^räfibenten  ^rofeffor  $offman  bie  ©rünbung  eine«  geofogifdjen 
(Stabttffcmcnt«  burd)  ben  Staat  beantragt  unb  biefer  Ijat  fog(eid)  feine  £>ülfe 
jugefagt.  Tic  Hüften  ber  Wicberlanbe  tonnen  fid),  maö  Wciditljum  be«  2 hier* 
(eben«  im  Speere  anbelangt  nidit  im  (5ntfernteften  mit  bem  ®olf  oon  Neapel 
meffen,  im  SBcrgleid)  ju  biefem  ftnb  fie  tobt  unb  öbe,  inbem  ber  fanbtge 
2Heere«grunb  bem  (Sebexen  be«  animalifa^en  lieben«  fo  ungünftig  al«  tnög« 
üd)  ift.   Unter  biefen  33crr)ä(tniffcn  taut  bie  Oon  ber  joofogifdjcn  ©efeüfdjaft 
eingefefcte  $ommifpon,  beftef)cnb  au«  ben  Herren  $offman,  £mbred)t  unb  £)ocf, 
ju  bem  (Srgebniffe,  bajj  ftatt  einer  firen  Station,  eine  mobile  bie  beften 
$>ienfte  leiften  würbe.  On  ber  £f)at  ift  eine  fötale  „fliegenbe  Station",  menn 
fie  wirflid)  einigermaßen  bewegftdj  gemalt  werben  tann,  fetjr  geeignet,  nad) 
unb  nadj  ben  Äüftenfaum  ber  flauen  Sflieberfanbe  redjt  grünblia^  auf  fein 
organifaie«  Ceben  ju  unterfua^en.   $ür  bie  erften  Arbeiten  mäfjltc  man  bie 
Umgebung  ber  Stabt  $efber  am  nörblidjen  @nbe  ber  ^roüinj  ftorbljotlanb, 
wo  jwifdjen  ber  3nfet  £ere(  unb  bem  ftefttanbe  ber  STeretftrom  bie  Äom* 
nutnifation  be«  Ccean«  mit  bem  £uibcrfee  oermittelt.    %m  8.  Outt  1876 


SSon  Dr.  3.  ^omaffen. 
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würbe  ba«  gefammte  Watertat  auf  einem  Marren  an  Ort  unb  8 teile  gebradjt 
unb  fd)on  jtuei  Jage  fpäter  tonnte  bie  ©tatton  arbeiten.  3m  fotgenben  Oaljre 
roar  bie  Station  nafje  bei  Sötiffingcn,  im  barauf  folgenben  in  ber  sJ2ä§e  oon 
bergen  op*3oom,   Unferc  Slbbitbung  jeigt  fie  nalje  bei  biefer  ©tabt.  $)a« 


t)öl$crne  Äabinct  ift  8  9Metcr  lang  unb  5  2ttcter  breit,  an  ber  einen  <©ett 
befhtben  fid)  4,  an  ber  anbem  3  genfter.  £ic  ^olaroänbe  fino  3  2ttttet 
t)od).  3m  Gnnern  befinben  fid)  bie  &rbeitfctifd)e,  bie  Onftrumente  unb  alle 
nötigen  Weagenjicn,  audj  eine  Meine  iöibüotljct  roirb  mitgefütjrt.  Ter 
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Direftor  bcr  Station  fjat  ein  Heine«  tfabinet  für  fict).  Äugen  ift  bae  $>olj* 
gebäube  mit  einem  ^ami  uon  3inf bratjt  umgeben,  meiner  Unberufene  abgalt 
unb  einen  genügenb  großen  Dtaum  umf stiegt,  um  Arbeiten  im  größeren 
Umfange,  bie  im  Breien  gefdjerjen  muffen,  üorjune^men.  $)ie  ©clbraittet, 
über  welcrje  bie  «Station  berfügt,  finb  nur  befdjränft,  trofebem  würben  bereite 
wid)tige  Arbeiten  ausgeführt,  befonberS  oon  $oef  über  bie  dufter,  ir)r  £cbcn, 
©cbeiijen,  ir)re  $einbe  unb  Äranfrjciten.  4Bei  ber  grogen  ©ebeurung  bcr 
3(ui"tcrnjud)t  hat  biefe  Arbeit  aud)  eine  eminente  yraftifdje  ©iajtigfeit. 

£)a«  gan^e  $)otjgebäubc  fammt  allem  Appenbij:  fann  leidet  unb  rafd) 
auScinanber  genommen  unb  wteber  aufgeteilt  »erben.  Diefe  Arbeit  erforbert 
weniger  al«  bret  £agc  Auf  Anorbnung  be«  9ftarineminiftcr«  ficht  ben 
3oologen  ber  ©tatton  jwcimal  wöchentlich  eine  Dampffchaluppc  jur  fto 
fügung,  um  brausen  in  ber  <sce  mit  beut  ©djleppnefe  ju  arbeiten. 


Die  tttrfammlung  in  kutfdjeit  Ätttljroplögen 

On  ben  £agen  üom  9.  bi$  11.  Auguft  fanb  $u  Syrier  bie  bitfjährige 
5$erfammlung  ber  beutfdjen  Anthropologen  ftatt  unb  wie  immer  hatten  fid)  ,ahi 
reid)e  $orfd)er  unb  ftreunbe  ber  Anthropologie  unb  Urgcfdjichte  an  biefen 
£agen  jufatmncngefunben.  Tic  SScrfammlung  rourbe  burd)  3$ircr)ow  am 
9.  Auguft  Vormittag«  9  litn*  im  @aa(c  bc«  Gufttjpatafted  eröffnet. 

On  längerer  iKebc  mied  er  auf  bie  grogc  Aufgabe  ber  anthropologifajen 
ftorfdjung,  bie  wat)rc  ®efd)id)tc  bcS  2Henfcr)en  bar$uftellcn,  r)m  unb  rea> 
fertigte  e«,  bag  man  in  biefem  üahrc  grabe  £ricr,  gwar  an  bcr  ©rcn$e  be« 
beutfa^en  SBatcrlanbcS  gelegen,  aber  ba  gegrünbet,  wo  bie  alten  Metten  gc- 
feffen,  jum  Orte  be«  Stongreffe«  gewagt  habe.  X)ic  ©cfellfd>aft  fei  beftrebt, 
bie  Ancrfcnnung  tt)rcö  ©irfen«  in  immer  größere  Greife  $u  tragen  unb  bcr 
2Biffenfd)aft  Dom  SWenfdjen  immer  neue  ftrcunbe  ju  gewinnen. 

SBenn  man  in  bie  ®efd)id)te  ber  «orjeit  jurüefgreife,  fo  gebe  e«  gewiffe 
(Srcigniffe  uon  aiigerorbentlidjer  «ebeutung,  welche  ben  AuSgang«pun!t  für 
alle*  weitere  ftorfdjen  btlbetcn,  unb  ein  foldje«  fei  bie  erfte  «enufcung  bcr 
Metalle  burd)  ben  2Wcnfd)en.  SBann  würbe  beren  ©ebrauetj  eingeführt,  wo 
ftnb  fie  Ijergefommen?  2öir  wiffen  jefct,  bog  bie  ©teinjeit  nid)t  aufgehört  hat, 
als  bie  3Jictall$cit  begann.  3m  ©obenfec  liegen  öronjen  unb  Stciitgcrättje 
burd)einanber  unb  nod)  heute  fd)ärft  man  mit  einem  ftlopfftein  bie  8idui. 
•Die  geologifdjen  2.  d)icf)tcn  ber  (5rbobcrfläcr)c  finb  regelmäßiger  gebilbet  all 
bie  be*  lobend,  ben  ber  2)?enfd)  burdjwühlt  hat.  §ier  mug  man  fid)  oor 
Orrthümern  hüten.  On  $iffarlif  liegen  bie  krümmer  einer  altern  3eit  Jöf 
(Seite  oiel  fpäterer  SDittgc.  SBir  müffen,  um  unfere  gftrfdjung  ju  unter« 
ftüfecn,  aud)  bie  alten  ©rdber  aufbeclen  unb  jerftören,  wät)rcnb  wir  fo  grogc 
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Pietät  für  unfere  eigenen  liegen.  Und  entfc^ulbtgt  ba«  Ijoljcrc  -iöcbüi'fniö, 
bie  Gmtwicftung  ber  3ttenfdjf)cit  ,311  erfennen.  Unfer  gange«  veben,  bie  gange 
Cümlifation  ift  eine  föeifjc  oon  ®ewalttl)dtigfeiten.  Senn  bie  aWcnfdjen  and) 
barauf  au«  finb,  ben  9iäd)ften  fo  wenig  wie  möglid)  gu  gerieten,  fo  fefjen 
toir,  bafc  fie  fidj  bennodj  oerlefcen,  um  fidj  gegenfeitig  föaum  gu  Raffen. 

Senn  mir  bie  -öronge  pto^tic^  auftreten  fefjcn,  fo  giebt  c«  jmei  $n* 
fixten,  ©ie  fann  an  gwei  ocrfd)iebencn  Orten  gugteidj  erfunben  roorben 
fein,  benn  ber  2ttenfd)  ift  überall  erfinberifo)  unb  ben!t  überall  auf  biefclbe 
©eife,  ober  ir)re  Verbreitung  ift  oon  einem  Stfolfe  auegegangen.  Dafür 
fpri<f)t  ifjre  gleite  2Rifa)ung  oon  etwa  90  $roc.  äupfer  unb  10  $roc.  3inn, 
fo  finben  wir  fte  in  Äteinaften  wie  in  Otatien,  in  ©riedjenlanb  wie  in 
SDeutfojlanb  unb  granfreia).  Gm  Ungemeinen  ift  man  ber  2Infid)t,  ba&  fie 
üom  Cften  gefommen.   $abcn  bie  Wnigier  fte  erfunben?  ©ie  Ratten  oor 

bie  3nfel  (Supern,  oon  ber  ba«  Tupfer  ben  tarnen  r)at#  unb  fie  polten 
ba«  ^inn  oon  ben  (Saffiteriben.  Von  einer  tyrer  (Stationen  am  2)iittelmccr, 
etwa  oon  a^afpüa,  tonnte  bie  «ronge  nad)  ftranfreid),  Statten  unb  £eutfa> 
lanb  gelangen.  Slber  ift  ein  ptyönigifdje«  öronjeftücf  nadjgumcifen  ?  ©icilien 
bietet  fein  pbönigifdje«  Altert!) um ,  wiewofjl  e«  pl)önigifdje  Slnfieblungen  hatte. 
SDJan  fann  freilid)  fagen,  bajj  §anbel«oötfer  nur  in  geringem  ®rabe  ftolo* 
lüften  ftnb.  Sa«  Ijat  fidj  oon  ben  Änficbclungen  ber  ©enuefen  am  ©djroargen 
Üfteer  erhalten?  (5«  fcfyeint,  bog  bie  Qrrftnbung  ber  33ronge  in  (Sentralafien 
gefudjt  werben  muß.  .^odjftcttev  l)ä(t  bie  gange  ftultur  oon  $)allftatt  unb 
Satfdj  für  arifdj.  Stber  bie  altinbifdje  öronge,  oon  ber  man  nidit  uicl 
gefunben  bat,  geigt  eine  gang  anbere  3ufammenfefcung.  $8Q8  *c()rt  un*  °iß 
Aorm  ber  Jörongegcrdtfje?  Stuf  ber  ©itula  ber  Gertofa  oon  ^Bologna  finb  bic 
Krieger  nad)  Regimentern  georbnet,  bie  oerfd)iebene  $elme  tragen.  £)iefetbcn 
$ctmc  finb  in  Satfd)  gefunben.  $odjftetter  Ijdlt  jene*  ®efä&  nid)t  für  errufr 
fifd),  fonbern  für  arifdj,  unb  Idfjt  bie  gange  norbitalifd)c  Äultur  mit  ber 
Jpallftattcr  gufammenfyängcn. 

Virdjom  fragt,  ob  $allftatt  biefe  ©egenftdnbe  nidjt  au«  Statten  erhalten 
Ijaben  fann.  tfinbenfajmit  r)ä(t  biefe  örongen  für  etru«fifd)eu  Urfprung«. 
Virdwm  glaubt  weber  bie«,  nod)  bafc  fie  au«  ©rieajenlanb  importirt  feien. 
Slber  bic  lange  für  etru«fifa)  gehaltenen  bemalten  £I)ongcfd&c  finb  at«  grie* 
d)ifd)e  Arbeit  erfannt,  unb  warum  foll  bic  (Einfuhr  in  Statten  fidj  nur  auf 
biefe  bcfd)rdnft  f)aben  ?  ©0  wir  in  irgenb  einer  Stunftarbett  ooüenbet  fdiönc 
gormen  finben,  müffen  wir  biefelbe  für  gricd)ifd)c  Arbeit  galten,  benn  in  ber 
Ü)arftellung  bc«  <©d)öncn  ift  fein  anbere«  Volf  ifmen  gleidjgefommen.  Die 
flaffifdjen  formen  Pompeji«  fmb  niajt  römifd)C,  fonbern  gried)ifd)e  Stunft. 
Virdjom  erinnert  baran,  bafj  für  bie  Verbreitung  ber  ©rongen  ein  Scg 
nörblia)  00m  ©djwargcn  iUiccr  nadjwei«bar  fei.  Qurdj  bie  ^aufafu«pdffe 
tonnte  fein  &utturoolt  feinen  @ingug  in  Europa  l) alten,  bie  Säuberung 
mug  norblid)  ober  füblid)  baoon  gefa)e^en  fein.  3m  tfaufafu«  wirb  fein 
©rongefult  gefunben.  3n  (Sfte  bei  ^5abua  finb  fürgtid)  ^unbe  gemalt,  bie 
benen  oon  ^allftatt  oerwanbt  finb;  auf  einer  (Suftc  finb  Äriegcr  unb  fricb> 
lia)e  öeute  unb  Spiere  bargefteüt,  barunter  auc^  ber  ßöwe.  Senn  Virajow 
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jum  ©djfaffe  bemerfr,  baf;  ntd)t  bie  Hrd)äologie  unb  nidjt  bie  ©prad)forfd)iing 
und  enbgüftigen  Huffdjluß  über  ben  ,3ufammenbang  ber  alten  Golfer  geben 
werbe,  fonbern  nur  bie  pr)t)fifcr)c  Unterfudjung,  fo  ift  e«  wol)l  richtiger,  ju 
fagen,  bafj  alle  miteinanber  fictj  an  ber  Cöfung  ber  fcfywierigcn  Aufgabe 
beteiligen  müffen,  benn  aud)  bie  pbufifebe  Äonftitution  be«  SWenfcrjen  ift  nidjt 
unocränbcrtid).  >$wei  in  ftorm  unb  Ornament  übercinftimmenbe  ©efäse 
bemeifen  (o  fic^cr  ben  gemeinfd)aftiid)en  Urfprung  rote  $mei  gleid}  gebilbete 
©d)äbef,#  unb  bie  fünftlerifdje  (Sntwicftung  eine«  $olfc«  wirb  nie  mit  feiner 
©crjäbelbilbung  im  ©iberfprucfje  fielen.  2Benn  mir  aber  ©äffen  unb  &c 
rätt)c  oft  nicfjt  bem  i'anbe  gufdjreiben  büifcn,  wo  mir  fie  finben,  wenn  fic 
\)ie(met)r  fem  baüon  üjrcn  Urfprung  fjaben,  fo  ift  c«  mit  ben  ©djäbcln  ber 
SJölfer,  bie  über  bie  (Srbe  gemanbert  finb,  genau  cbenfo.  Die  ^Betrachtung 
be«  3)?enfd)cn  barf  Don  ber  feiner  Äultur  nie  getrennt  werben.  2öie  plöfelid) 
neue  formen  ber  ©erätfje  auftreten  tonnen,  fo  aud)  neue  töaffen.  Hud)  bcr 
<yaü  ift  mög(id),  baj*  ba«  neue  ©cnittic  ber  ©djäbelbitbung  nidjt  cntjpridit, 
bei  ber  mir  e«  finben,  bann  ift  e«  nidjt  im  ßanbe  gefertigt,  bann  ift  e« 
fremb  unb  eingeführt. 

hierauf  begrüßt  ber  £5bcrbürgcrmeifter  uon  9c  n«  bie  3$erfammlung, 
er  bauft  für  bie  ßfjre,  bie  ber  ©tabt  erwiefen  morben  fei,  üerfia^ert,  ba§ 
biefelbe  ben  regften  Hntf)ci(  an  ben  $3erf)anb(ungen  nehmen  werbe,  unb  t>off t, 
baß  biefetben  ber  ©iffenfdjaft  eine  rcid)e  <5rnte  bringen  mögen. 

©obann  ^eigt  ber  ®cfdjäft«füfjrer  Dr.  §ettner  bie  ®äfte  roiüfommen. 
ßr  meift  junäcrjft  auf  bie  römifdjen  Ruinen  ber  ©tabt,  burdj  bie  STrier  ganj 
einzig  baftefjt.  Die  ©ammlung  ber  Hltertljümer  in  bem  erft  1879  gegrün» 
beten  ^rooinjia^üWufeum  berbanft  if)ren  Urfprung  ber  feit  1802  beftebenben 
®efeüftt)aft  für  nüfeüdje  ftorfdjungen,  ber  e«  nidjt  an  (Sifer,  wofjt  aber  an 
ÜHittcln  fefjtte.  Oefct  ift  in  großartiger  ©eife  bie  Hufgrabung  ber  römifdjen 
Spermen  oon  ©t.  «arbara  in  Singriff  genommen,  wa«  burd)  bie  «croit« 
ligung  ber  ßomtniffion  für  bie  rt)einifd)en  $roüinäial»2Jcufeen,  bie  ^rooinaial« 
Verwaltung,  bie  Vermittlung  be«  Sfronprinjen  unb  bic  SJcunificenj  be« 
tfaifer«  möglidj  geworben  ift.  Die  präbiftorifdjen  ftunbe  mürben  bi«  in  bie 
lefcte  3cit  fo  gut  roie  nid)t  gefammelt,  wiewohl  bie  ©egenb  reid)  baran  ift. 
Da«  jeigt  fdjon  bie  ©ammlung  be«  ftürftcntfjum«  Jöirfenfelb,  bie  für  bie 
Dauer  be«  tongreffe«  im  2Bufeum  aufgeteilt  ift.  (Sine  $eftf$rift  be«  §crni 
£.  33rad)t  befetyreibt  bie  $öt)te  Jöudjenlod)  bei  ©erolftein,  in  ber  er  bie 
erften  (Grabungen  macrjte.  Huer)  entbcefte  er  ben  föingmaü  auf  ber  ÜWon* 
terlei.  (§«  giebt  beren  36  bi«  40  in  biefem  ©cjirfe.  Der  großartige  ©tein» 
ring  üon  £)feenf)aufen  mürbe  in  lefcter  3eit  in  ©ejug  auf  feinen  innern 
J8au  ndber  unterfuerjt,  morüber  ba«  (efetc  Äorrefponbenjbtatt  ber  ffieft« 
beutfe^en  3^tf^rift  bom  1.  Huguft  berietet  t)at.  (Sin  bi«  jur  ÜJlittc  geführter 
Ouerfd)nitt  geigte  feine  Mauerung  unb  feine  ©pur  oon  einer  $o(|eht(age, 
legte  aber  1,80  m  unter  ber  JDberfläcrje  be«  ©alle«  eine  £e(mvfd)ici}t  frd,  auf 
ber  jmei  eiferne  ©pi^cn  unb  römifdjc  ©gerben  lagen.  Hlte  (Araber  unb 
^unbe  finb  üon  $>crme«feii,  ©ebroarsenbaa^,  @t.  ffienbel,  Ottroeitcr,  Söaüer* 
fangen,  «efferingen  unb  ?öei«tirc^cn  befannt  geworben.  Die  ©erätbc  finb 
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meift  ber  La  Tene-$eriobe  ange^örig.  Der  SreOeri  gebenft  auerft  Cäfar 
im  gatlifdjen  Kriege,  58  o.  (S^r.  Der  fräftige  ©tamm,  welker  berühmte 
Leiter  [teilte,  bewahrte  einige  3eit  feine  $rcif)eitcn,  bie  ©tobt  fom  juerft  at« 
qivitas  libera  in  ba«  römifdje  9?eid),  fpater  warb  fte  unter  tflaubiu«  Colonia 
Augusta  Trevirorum.  Unter  Diofletion  reftbirte  Ijtcr  ein  Du$,  ber  milita* 
riferje  J8efef)t«f)aber,  unb  ein  ^rä(c«.  Syrier  war  jefct  eine  ber  Oier  $aupt* 
[tobte  be«  römifdjen  JKcidjc«.  25on  285  bi«  gum  (gnbe  be«  5.  3af)rfmnbert«, 
üon  üftarjmian  btd  ®ratian,  reftbirte  f)icr  ein  tfatfer  ober  ein  Huguftu«. 
£>ettner  befcfyreibt  bie  üftauern  ber  römifdjen  ©tabt  unb  bie  widjtigften  Denf* 
male.  Die  ^orto  nigra,  oor  ber  ein  römifdje«  Orobfelb  liegt,  i[t  ein  be* 
feftigte«  ©tabttljor  au«  bem  (5nbe  be«  4.  ober  Anfang  bed  5.  Oaljrfjimbert«. 
Die  ©teinme&eidjen  an  i()r  ftnb  biefetben  wie  bie  in  ben  £fjermen,  in  ber 
©afttifa,  bem  Dom  unb  bem  Äatferpalaft,  wetdje  ®cbaube  jwifdjen  300  unb 
400  n.  G>ln\  ju  fefeen  finb.  Die  Ruinen  be«  Äaiferpalafte«  r)at  man  fälfoV 
iid)  für  bie  oon  Spermen  gehalten,  tue! die  jefet  auf  bem  ©artenfetbe  bei 
@t  Barbara  gefunben  [inb.  Da«  $mpf)itf)eater  ift  ein  ältere«  ©ebäube, 
e«  fehlen  in  ben  Stauern  bie  3wifd)cnlagen  oon  SitQtin,  wie  fic  oon  §abrian 
an  gebraudjtid)  finb.  Die  «afitifa,  bie  in  ben  ftenfternif  d)en  nod)  ©puren 
römifd>er  Malerei  erfennen  läfct,  war  wofjt  ber  3uftijpolaft,  beffen  eine  im 
Oafjre  311  üor  ßonftantin  gef)atteney  9?cbe  gebenft.  Da«  barin  erwähnte 
Borum  unb  ber  (Sircu«  marhnu«  finb  nod)  nid)t  oufgefunben.  Der  Dom 
ift  in  feinem  mittlem  Steile  ein  römifdje«  ®cbäube,  bietletdjt  au«  ber  3eit 
Oratian«,  ber  ton  375  bi«  385  regierte.  Eier  mächtige  ©ttenitfäulen  ftanben 
barin,  ein  -©rudjftücf  liegt  am  (gingang  ber  Äirdje.  2J?an  glaubt,  bajj  ba« 
@cbaube  oon  Anfang  an  eine  cfyriftttdje  Mirdie  war.  ÜÖilmow«fü  fanb  einen 
SRing  barin  mit  ber  3af)re«jaf)t  276.  Änfdjeinenb  au«  gleicher  3"t  wie  ber 
Dom  ftammen  bie  ©aber  üon  ©t.  ©arbara,  beffen  weit  au«gebef)nte  9?efte 
jefet  gang  freigelegt  werben.  3n  einem  Silbe  £rier«  oon  flflerian  ragen 
nod)  t)i%  Stauern  ber  Ruine  empor.  Die  9?orbfacabe  be«  gang  fnmmet* 
rt[d)en  ©ebaube«,  üor  ber  ein  £of  mit  $ortitu«an(agen  fid)  befanb,  war 
125  m  lang,  nur  bie  §älfte  ift  freigelegt,  ®enau  in  ber  ättitte  liegt  ein 
fcbflu&fanat.  Rad)  Dften  folgen  3intmer  unb  Rifdjen,  in  benen  ©tatuen 
aufgeteilt  waren.  ÜWan  fteigt  auf  Stoppen  $u  einem  $>auptfaat  oon  53  m 
Sange  unb  20  m  ©reite,  e«  ift  ba«  grigibarium,  oon  Jöabejellen  umgeben. 
Leiter  öfttief)  liegt  ba«  warme  ©djwimmbaffin,  ba«  Salbarium.  (Sin  $t)po< 
cauftum,  ein  @ong  für  bie  Dienerfafaft,  breite  Regenrinnen  finb  bloßgelegt. 
D>ajj  bie  ffidnbe  mit  f oftbarem  Marmor  belegt  waren,  beweifen  bie  galn% 
reiben  «rudjftücfe.  Da«  ©raberfelb  in  SWaar  f)at  feit  ©rünbung  ber  #o* 
lonie  beftanben.  Rur  ein  ©edrftel  ber  römifdjen  ©räber  geigt  «eftattung. 
3m  Saljre  464  fjatte  bie  römifdje  $errfa)aft  ein  <5nbe,  inbem  ripuorifa)e 
fronten  bie  @tabt  befefeten.   Die  fränfifd)e  ®rabftatte  ift  noc^  unbefonnt. 

On  ber  ^acb,mittag«*©i^ung  erftattete  guerft  ber  ©eneralfefretär  Ranfe 
ben  3a^re«beria^t  über  bie  gorrfdjritte  ber  ant^ropologifdjen  ftorfcfyung,  wobei 
er  fid)  nidjt  auf  bie  Arbeiten  ber  ^cfcüfdiaft  befa^ränfte.  >^unäd}ft  nannte 
er  5R.  S3ird)0W«  neuefte«  ©er!:  Da«  ®rabcrfelb  oon  Äobon  im  Äaufafu« 
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mit  11  £afe(n.  <5»  fd^ttegt  bic  <£pod)c  ob,  in  ber  man  fid)  nidjt  nur  bic 
(Suropa  bebö(fernbcn  Stämme,  fonbcrn  aud)  tt)rc  Kultur  at«  Dom  Äaufafu* 
au«gehenb  bad)te.  fcie  prdr)iftortfcr)c  tuttur  biefe«  £anbe«  tocift,  freiließ  mit 
$um  Streit  fetbftftänbigcr  <Sntn>icfe(ung,  auf  bie  attbefannten  Sifee  ber  Kultur, 
gumat  ®ricd)cn(anb  unb  bie  5ft(id)en  aflatifchen  ©ebiete.  3Me  ®räber  Don 
Äoban  betoetfen  eine  hod)enttt)icfe(te  ßunftbtlbung,  bic  mit  bem  erften  Huf« 
treten  bc«  (Sifen«  in  ©rierfjcntanb  unb  Italien  g(eid)a(trig  ju  fein  föeint 
Gr«  ift  tuidith],  ba[;  fid)  t)tcr  bie  ^cfic  einer  borau«gegangenen  ©ronjejeit 
md)t  ertennen  (äffen.  Gr«  ger)t  aud  ben  ftunben  mit  ©eftimmtheit  rjerüor, 
bafj  ber  .vinufafuß  nid)t  bie  Äulturqueüe  unb  SBöIfermicge  Europa«  ift.  66 
haben  fdjon  Slnbere  oor  SMrchoto  hervorgehoben,  bag  ein  ®ebirg«(anb  roie 
ber  Saufafu«  nidjt  bie  SBötferftröme  aud  fid)  r)abe  hervorgehen  (äffen  fönnen, 
welche  in  (Suropa  eingetoanbert  finb,  unb  bafj  bie  öejeidmung  ber  (Europäer 
a(«  faufafifdje  SRaffe  nidjt  fo  Derftanbcn  werben  fönne.  SMe  Schrift  oon 
®rofe:  Les  Protohelvetes  mit  33  fcafcln,  «criin  1883,  fteüt  bie  im  «ider 
unb  s^eud)ate(er  See  feit  gmötf  Oafjren  gemalten  $fah(baufunbc  jufammen 
unb  fü^rt  $u  fein*  wichtigen  (Srgcbniffen.  SDer  SBcrfaffer  fprid)t  fid)  für  bie 
(Sinfuljr  ber  oiet  befprodjenen  ^ephritbeife  au«.  (Sr  g(aubt,  bafj  ber  «ronje* 
Seit  bic  Bearbeitung  be«  fupfer«  Dorau«gegangen ,  tocit  £)oto)e  unb  ©eile 
au«  biefem  2J?ctall  bic  ftorm  ber  Steingeräthe  nachahmen.  S)ie  $füb,(bauten 
finb  nahe  crfdjöpft,  aber  bie  Äultur  jener  3cit  (iegt  un«  Doüftänbig  Dor 
tlugen.  £)afc  aud)  bic  fd)önem  «ronjegeräthe  an  Ort  unb  Stelle  gefertigt 
finb,  bemeifen  bie  ©umformen.  £>ie  Pfahlbauten  maren  nicht  nur  2Wagajme, 
fonbcrn  bic  2Rcnfa)cn  wohnten  barauf  mit  ihren  $au«thiercn,  begruben  aber 
ihre  lobten  am  Oanbe.  ©enn  ©infcom  in  bem  ©onoorte  ju  biefem  SBcrfe 
fagt,  ba«  3ntereffe  an  bem  Dorgefd)icf)t(id)cn  (Suropa  fei  gemachten,  feitbem 
man  fid)  überzeugt  höbe,  bafj  bie  erfte  SBorftcttung,  tnctdK  man  hotte,  a(« 
müßten  ben  Anfängen  ber  Kultur  9flcnfd)en  nieberfter  phufifeber  ©Übung 
cntfprcdjen,  eine  irrige  mar,  bie  prächtigen  Sd)äbe(  Don  ÄuDeruier  tonnten 
mit  (Shrcn  unter  ben  Sd)äbe(n  ber  Slu(turböfter  gezeigt  werben,  fo  möchte 
ber  39crid)tcrftattcr  bod)  ba$u  bemerfen,  baf?  man  bie  ho  dient  nudelte  Äultur 
ber  ^fahfbautenjeit,  für  bic  ®rofj  ja  grabe  bie  JÖerocifc  beibringt,  bod)  nidu 
a(«  Anfänge  ber  Kultur  bcjeid)ncn  fann,  unb  bog  c«  ganj  in  ber  Orbnung 
ift,  wenn  mir  bei  ben  ^fahtoaubetuohnem,  bic  fo  geübte  Metallarbeiter  roaren, 
intelligente  Sd)äbc(  finben.  $)urd)  biefe  ftunbe  ift  bod)  nid)t  im  ÜKinbeften 
ber  Safe  mibertegt,  bajj  ben  rohen  Anfängen  ber  Äuttur  ÜWenfchen  nieberer 
pfyyßfdßt  ©Übung  entfprea^en  müffen.  tiefer  Safe  ift  fo  roahr  wie  ber, 
bajj  bie  nod)  tiefer  organifirten  Spiere  im  «efifee  gar  feiner  äultur  pnb. 
9lan!c  gebenft  bann  ber  (Schrift  Don  <S.  SBagncr:  Ü)ie  gro6herjog(ich  babifebe 
?l(terthümerfamm(ung  in  Shrleruhc.  5Weue  go(ge  1.  1883.  Unter  ben 
reidjen  ©chäfeen  biefer  bortreff(id)  aufgefteüten  (Sammlung  befmbet  pch  eine 
2lnjah(  a(titatifd)cr  unb  ctru«fifdjer  ©ronjen,  melche  gum  3*crg(eid)e  mit  ben 
in  Deutfch(anb  gefunbenen  Don  8Bid)tig?eit  fmb.  On  H.  SWitehhofcr«  Hn« 
fangen  ber  Äunft  in  ©riedjenlanb,  t'eipgig  1883,  merben  bie  (Srgebniffe  ber 
^orfa^ungen  ©djUemann«  mit  ben  Hnfd)auungen  ber  ttaffifd)en  ^rd)äo(ogie 
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au  oereinigen  gefugt  (5r  ift  mit  Sorge  beftrebt,  bic  Slnfänge  bilbnerifd)cr 
2Jjätigfcit  nid)t  minber  im  etf)nologifd)en  3ufammenl)ange  gu  erforfdjen,  wie 
man  ba«  für  bie  ©urgcln  ber  (Sprache  getrau  f)at.  Sorge  f)at  ba«  fogenannte 
gcometrifdje  Deforation«fnftem  alö  (§igcnü)um  ber  inbogermanifdjen  3ami(ie 
unb  auf  gricd)ifd)em  iöobcn  etwa  al«  pela«gifd)  gu  erroeifen  gefud)t.  3ftild)* 
f)öfcr  fagt,  fo  wenig  eine  @prad)e  burd)  $ufnaf)me  uou  grembwörtern  ihren 
nationalen  Gtljarafter  einbüße,  fo  fcljr  mfiffe  man  baran  feftfjalten,  bag  bereite 
in  ben  älteften  (Srgeugniffen  bilbnerifdjer  Stljätigfeit  in  ©ricdjentanb  ein  fetb* 
ftänbige«,  beut  SBolfc  etgentfjümlidje«  Clement  ben  ©runbton  Mibe.  Dicfer 
ift  arifdjeft  (Sigcntfmm.  Die  $3erüf)rung«punfte  mit  benachbarten  itultur* 
Döttern  regeln  fid)  nad)  SWajjgabe  ber  ©tammoermanbtfd)aft.  Qrrft  an  gweiter 
©teile  fommen  bie  (ginfiüffc  be«  nid)t  arifdjen  Orient«  in  öetradjt.  Die 
r)ellenifd)c  unft  ift  überwiegenb  an  bie  Überlieferung  gebunben  unb  fjat  u)r 
©egenbilb  in  ber  bolf«tf)ümlid)en  9Jiüü)ologic.  S3on  uralten  Regierungen 
ber  «öfter  ^anbett  ein  faft  gmeitaufenbjäfirige«  SBerf,  meiere«  fürglid)  mit 
bcutfd)cr  Überfefeung  erfdjienen  ift,  ber  $crtplu«  be«  <Sti)$raifdjen  Stteere« 
Don  einem  Unbefannten,  bon  ö.  ftabriciu«,  ßeipjig  1883.  Der[clbe  fd)ilbcrt  bie 
Äüftenfo^rt  eine«  Kaufmann«  an  ber  ©eftfette  be«  9iot^en  2)*ccre«,  bann 
weiter  an  ber  Oftfüfte  Ufrita«  bie  etwa  gum  10  o  fübl.  #r.  Dann  gef)t 
bic  Weife  öftlid)  an  ber  Äüftc  Ijin,  um  SBorbcrinbien  tyerum,  an  Setiion  oor* 
über  bi«  an  bie  Mnbung  be«  ®ange«.  Sertlwoll  finb  bie  Angaben  über 
ben  lebhaften  §anbel«Oerfel)r  Oon  Ägypten,  ©ried)cnlanb  unb  Italien  mit 
jenen  fernen  (Segenben  im  legten  drittel  be«  erften  3af)rl)unbert«  nad)  Sf)r. 
2S5är)renb  fdjwarge  Hölter  an  ber  oftafrifantfdjen  Hüfte  uidjt  ermähnt  werben, 
werben  @d)warge  in  SBorbcrinbien  befdjrieben.  Mn  ber  ©üboftfüfte  Onbien« 
werben  wilbe  23ölfer  mit  etngcbrücften  9?afen,  femer  ßanggefidjter,  Sflafro* 
profopen  unb  Jöreitgeftd)ter,  'ißlatnprofopen,  angeführt.  Die  erftern  ftnb 
2Kenfd)enfreffer.  9lu«  ber  ard)äologifd)en  tfitteratur  füijrt  9t ante  folgenbe 
<3d)riften  an:  £).  £ifd)ler,  Die  neueften  Grntbecfungen  au«  ber  ©teingett  im 
oftbaltifd)en  ©ebiet,  $önig«b.  ?fof.«öf.  @.  XXIV.  @.  89.  Die  Unterfud)ung 
uon  $öf)tcn  nörblid)  oon  Pratau  I;at  einen  überrafajenben  9tcia)tf)um  Don 
Shtodjenartcfaften  in  gum  £f)eil  neuen  formen  geliefert;  fie  entfpred)en  wie 
bie  gunbe  in  Oberfranfen  ber  ncolitf>ifd)en  &tit  unb  begießen  jid)  auf  Oagb 
unb  23ief)gud)t,  Hctcrbau,  SBeberei  unb  Töpferei.  $äufig  finb  bie  plaftifdjen 
Darfteltungcn  \>on  SWenfdjcn  unb  ^ierfiguren,  bie  aud)  in  Oftpreufeen  in 
biefer  3cit  oorfommen  unb  oon  fttebe,  ber  öernfteinfdjmuc!  ber  ©teingeit, 
1882,  bargefteüt  morben  finb.  Oft  bod)  au«  biefer  ^eriobe  in  bem  $f<ü)t- 
bau  oon  ^irfctg  burd)  ®ro6  ein  Ood)  oon  J)otg  gum  (5tn(pannen  oon  gwei 
Ddrfen  gefunben  worben,  wie  bie  fiebförmig  burd)bo{)rten  St^ongefdjtrre,  bie 
nodj  im  ©djwargwalb  unb  im  (Slfag  in  ©ebraud)  finb,  auf  bie  Ääfebereitung 
beuten.  Die  5)erlunft  bc«  9tepi)rit«  befd)äfttgt  nod)  immer  bic  gorfdjer. 
©egen  5ifd)er«  «nna^me,  bafj  aller  ^ep^rit  ber  SBorgeit  au«  Surfeftan 
ftaimne,  (äffen  fid)  gwar,  wie  3Ket)er  get^an,  gewidjtige  3rocifct  oufftellen, 
bod)  ift  ein  anberer  SJunbort  bi«^er  in  (Suropa  nid)t  nad)gewicfen.  5lrgonni 
t)<xt  bie  merfwürbige  Umwanblung  ber  ^ep^rite  untcrfudjt,  bie  au«  einem 
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^ärtcjuftanbc,  in  welkem  fic  ®Ia«  rifcen  unb  fdmeiben,  in  eine  braun  t*r* 
färbte  tr)onartige  Sflaffe  übergeführt  werben,  welche  jwar  mifroffopifch  noch 
bie  faferige  ©truftur  be&  Nephrit«  erfennen  laßt,  aber  fo  weich  ift,  bat 
mit  bem  Sütgcrnagel  geriet  werben  fann.  £)iefe  SBeranbcrung  fcheint  burd) 
bie  Ojctibation  be«  2ttagnet<Eifen«  bewirft  ju  werben,  ©er  gebruefte  Bericht 
töanfe'«  wirb  nod)  weitere  Ergänzungen  bringen.         (©d>ln&  folgt) 


Über  bie  angeblid)*  feudjtkraft  its  magneti^en 


E«  ift  befannt,  ba§  Baron  föeichenbad)  behauptete,  eine  eigentümliche 
£<ichtau«ftrömung,  welche  einer  eleftrifdjen  Enttabung  in  toerbünnter  £uft  greift, 
an  ben  *ßolen  eine«  9J?agnetcn  entbeeft  $u  höben.  Diefe  eigenthümüche 
£eurf)ttraft  würbe  nur  in  einem  öoüfommen  bunflen  föaume  gefehen  unb 
war  aud)  nur  gewiffen  ^erfonen  (tastbar,  ©eit  ber  ^ublifation  üon 
Weidjcnb ad)' 3  Arbeiten  würben  Don  fompetenten  Beobachtern  jahllofe  Ber= 
fuche  gcmad)t,  um  biefen  viditvaudi  gu  fehen;  biefe  $erfud)e  waren  gewöhnlich 
uergebtich  unb  bei  ben  wenigen  Bcrfud)en,  wo  ein  Erfolg  gemelbet  wirb  (wie 
Dom  oerftorbenen  ^rofeffor  ©reg  ort)  unb  Don  Dr.  Slf  hburner)  fann  ich 
feine  ®ewäf)rleiftung  finben,  ob  befonbere  ^orfichWmaferegeln  gegen  bie  2öir* 
fungen  ber  Einbilbung  bcö  Betrug«  ober  3"föü«  getroffen  waren.  Gr«  ift 
baher  nicht  ju  oerwunbern,  wenn  bie  bon  9? etct)e nbac^  behauptete  Ent- 
beefung  unter  ben  wiffenfchafttid)en  üftännern  aller  Cänbcr  im  Slflgemetnen 
fehlest  angcfdjricben  ftanb.  E«  erfdjien  mir  inbc§  immer  fet)r  fchwierig,  bie 
zahlreichen  unb  in  einigen  fällen  gewidjtigen  3eugniffe  ju  erflären,  »eiche 
9?eidjenbad)  anführt,  ebenfo  bie  Bewei«fraft  ber  Beobachtung  be«  $rofcffor 
(Sn blich  er  unb  anberer  Männer  in  hohen  gefetlf  amtlichen  «Stellungen,  welche, 
in  tjoüfommen  normalem  ©efunbheitSjuftanb,  biefe  Erfd)einung  mit  ben 
flcinlidjften  detail»  befdjreiben;  bie  t?eud)tfraft,  oerfid)ern  fie,  wirb  fofort 
erfichtlid),  wenn  immer  man  ben  Sftagnet  erregt,  at«  ob  plöfelicf)  über  ben 
•polen  be«fclben  eine  phoSphorcfcircnbe  Söolfe  gefdjaffen  würbe. 

SBoüfräftige  Behauptungen  biefer  Slrt  waren,  wie  fer)r  fic  auch  unferem 
SSMffen  fremb  finb,  fidjerlid)  einer  forgfältigen  Erprobung  merth;  obgleich 
meine  Berfudje,  biefen  ©lanj  $u  fehen,  erfolglos  blieben,  fo  wollte  ich  bod) 
lieber  glauben,  bafj  gewiffe  uncrläfelidjeBcbingungen  —  wie  äufeerfte  Empfmb* 
lidjfcit  ber  föctina  —  bei  mir  fehlen,  al«  bafj  ich  bem  ftccjlfchlagen 
meiner  üßerfudjc  bie  Erjften$  ber  Erfchcinung  felbft  geleugnet  hätte. 

t)  fl&rrfffct  oil«  Phil.  Map.  1883  (5)  94,  ?lprilf>fft.  «C«l  JRepert.  ber  Wir,  1883, 
<5.  751  U.  ff. 
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Derartige  Betrachtungen  beftimmten  bic  erft  fürjlid)  gebilbetc  „Society 
for  Psychial  Research"  ein  tfomite  ju  ernennen,  um  Öteidjenbad)'« 
SSerfudje  in  ber  Art  3U  wieberr)olen,  bafc  beren  ©enauigfeit  mit  einer  großen 
Anjat)t  uon  ju  unterfudjenben  Onbioibuen  geprüft  mürbe.  AI«  2J?itglieb 
biefc«  flomite«  mar  id)  neutiet)  bei  einer  $Hetr)e  uon  Grrperimenten  jugegen, 
wo  bie  Xl)at[adje;  bafcfür  gemiffe  Augen  bie  Raffung  eine«  fräftigen  magnetifchen 
ftelbc«  mit  einem  (eifen  Sid)tfd)immer  begleitet  ift,  eine  mertmürbige  Beftäti» 
(jung  erfuhr.  Die  ©id)erf)eit  —  foweit  biefe  möglid)  —  erfdjeint  mir  abfolut 
üollfommen,  bafc  id)  ©ie  3U  bitten  woge,  einen  furjen»  Berid)t  biefer  fo  er* 
Ijattenen  £r)atfachen  aufzunehmen.  Die  pofitioc  ©icherrjeit,  welche  burdj  bie 
nun  ju  befdjreibcnben  SBerfudje  geboten  mürbe,  fann  burd)  bie  fcbatfache, 
bafe  bei  anberen  (Gelegenheiten,  mie  id)  gefunben  habe,  bie  SBcrfuaje  geringeren 
Erfolg  Ratten,  nicht  aufgehoben  werben.  <S«  hat,  glaube  id),  ber  ©d)lu& 
nicht«  Unücrnünftigc«  in  fid),  bajj  gewiffe,  jefet  noch  unoerftaubene  Bebingungcn 
ber  ßrfcheinung  manchmal  günftig,  manchmal  ungünftig  ftnb. 

Die  SBerfuche  würben  in  ben  föäumlichteiten  ber  ©efclffdjaft,  9co.  14 
Dean*  2)arb,  ©eftminfter,  gemacht;  einer  biefer  töäume  mar  fo  eingerichtet, 
bafj  er  nad)  Belieben  in  eine  üolliommene  Dunfclfammer  umgemanbett  werben 
tonnte,  fein  £id)tfd)immer  fonnte  aud)  nad)  einftünbigem  Aufenthalte  in  ber 
£antfeü)cit  bemertt  werben.  (Sin  tröftiger  (Sleftromagnet,  auf  einem  ferneren 
ipoI^eftcUc  montirt,  ftanb  in  ber  SHittc  bc*  3unmerß  unb  Don  biefem  ging 
burd)  einen  Kommutator  bie  Drahtücrbinbung  in  ein  anbere«  Limmer  iu 
einer  ftarfen  ©mce'fchen  Batterie.  Drei  Beobachter  ($err  ©.  ©alter, 
$err  (Soff in,  ber  „Honorary  Secretary«  biefe«  Körnitz«,  $err  (Sbmunb 
©urneij  unb  .Sperr  (£.  SR.  <ßeafc)  hatten  bie  Auf  ficht  über  ben  Kommutator, 
inbem  fie  nach  SBtUfür  ben  ©trom  unterbrachen  unb  fdjloffen  unb  babet 
bie  Ausrufungen  ber  Beobachter  im  benachbarten  Dunfelraumc  notirten: 
bic  ©timmen  brangen  nämlich  leicht  burd)  bie  3wifdjenmänbe  r)inburcr).  Om 
Dunfelraume  waren  bie  Herren  *ö.  9tti)cr«,  Dr.  A.  %.  2)h)er«, 
&  töiblet),  ich  unb  ferner  bei  einer  fpdtercn  (Gelegenheit  ©.9i.  Browne 
jufammen  mit  swei  'perfonen,  welche  bei  einem  einige  Jage  oorber  gemadjten 
Borocrfud)c  erflärt  hatten,  bajj  fie  über  ben  ^olen  eine«  permanenten  ©taf)l= 
magneten  einen  ßichtraud)  fehen  tonnten,  ß«  waren  bie«  fterr  ®.  A.  ©mith 
unb  ein  ffnabe,  ftreb.  ©eil«,  metdjer  ©ebilfe  in  einem  Bäcf erlaben  ift. 
Bcibe  ftanben  währenb  ber  3eit  unferer  Boroerfucbe  biefen  (Srperimenten 
Qanj  fremb  gegenüber  unb  behaupteten  f einerlei  Sienntni«  bon  9i eichen bad)'« 
©erf  ju  haben,  3unäd)ft  würbe  benfelben  gar  nicht  mitgeteilt,  wa«  fie 
ju  fehen  hatten;  fie  follten  nur  genau  fagen,  ob  fie  in  ber  Dunfelljcit  irgenb 
etroa«  bemerften,  unb,  wenn  bie«  ber  ftall,  wie  unb  wo. 

Einige  3eit,  nadjbem  fte  in  bie  Dunfeltammcr  getreten,  fahen  fie  uid)t«, 
trofcbem  währenb  biefer  3eit  ber  (Sleftromagnet  fer)r  oft  erregt  würbe.  3faa> 
bem  eine  halbe  ©tunbe  oerfloffen  war,  erflärte  ©eil«  unb  balb  nad)hcr 
$crr  ©mitf),  ba§  fie  einen  fchwach  fichtbaren  hiebet  im  3»ntmer  bemerften; 
at«  fte  gefragt  würben,  wo,  fo  wie«  mich  jeber  fogleid)  bire!t  nad)  ben  ^olen 
bc«  (Sleltromagneten  al«  bem  ©ifce  ber  Ceua)ttraft.  Der  eine  (ftorb*)9ol 
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war  heller  at«  ber  anbete.  Die  ßidjterf Meinung  mürbe  at«  wogenber  i'idn* 
feget  bargeftetlt,  beffen  breite  ©runbfläche  jebcr  Sftagnctpot  roar;  ber  |>audj 
war  im  Stanbe,  biefen  Schimmer  abzuteufen,  nicht  aber  ir)n  au«$ulöfch«n. 
Derfelbe  würbe,  wie  fic  fagtcn,  nicht  aufgesotten,  wenn  man  einen  fdjmarjen 
Sammtflccf  ober  ein  Stücf  Brett  [lad)  über  ben  Magnetpol  fdjob;  betbe  aber 
erftdrten,  bog  e«  plöfctich  pnfter  würbe,  wenn  man  biefe  Körper  jwifdjen  ba« 
Auge  be«  Beobachters  unb  ben  Magneten  f)iett,  wobei  bann  bie  abfotute 
ginfterni«  natürlicher  Seife  ununterbrochen  anlieft.  Surbe  ber  Strom  auf- 
gehoben, bann  riefen,  beibe  Beobachter  gleichseitig  au«,  bog  ba«  £icf>t  tw> 
fdiwunben  fei. 

Der  Strom  würbe  nun  in  unregelmäßigen  ^eitinterbaUen  mit  $ilfe 
be«  Kommutator«  im  ^ebenjimmer  ^ergeftettt  unb  unterbrochen  unb  bie 
«u«fprüa)c  ber  im  Dunfetraume  befinbtichen  Beobachter  oon  jenen  notirt, 
welche  bie  Obforge  über  ben  Kommutator  hatten.  Der  Kommutator  arbeitete 
geräufcfjto«  unb  feinertei  Angabe  würbe  über  ben  ^eitmoment  gegeben,  mann 
ber  Strom  geöffnet  ober  gefchloffen  würbe,  ©ätjrcnb  ber  Berfuche  ftanb 
$>err  Smith  nar)e  bem  Magneten,  inbem  er  einen  oon  un«  berührte,  unb 
entfernt  oon  ber  Söanb,  welche  ben  Dunfetraum  oon  bem  tieften  Haume 
neoenan  trennte. 

Stach  einigen  oortäuftgen  SSerfucrjen,  um  bie  Anorbnungen  $u  prüfen, 
würbe  eine  Weihe  oon  Beobachtungen  burch  länger  at«  eine  Stunbe  mit 
$crrn  Smttt)  gemalt,  Sät)renb  biefer  ^eriobe  f ajtoffcn  unb  unterbrachen 
bie  Beobachter  teife  unb  unerwartet  oon  £tit  $u  3eit  ben  Strom  im  hieben* 
jimmer,  wobei  bie  OnterOaQe  abfichttich  oon  wenigen  Sefunben  bi«  ju  mehreren 
Minuten  gednbert  würben.  Auf  biefe  Seife  würben  bier^clm  aufeinanber« 
fotgenbe  Berfudje  gemacht  unb  immer  ftimmten  mit  einer  einigen  Au«nat)rae 
bie  Ausrufungen  be«  #errn  Smith  wie  „Oefet  fcr)c  ich  e«w,  „Sefct  ift  e« 
weg"  ooltfommen  nach  bem  übereinftimmenben  Berichte  alter  £tmm  im 
9ccbenraume  gleichseitig  mit  ben  Bewegungen  be«  Kdmmutator«  überein. 
Bei  bem  erwähnten  einen  Au«nahm«fall  oerf!o&  jwifchen  bem  Au«fchalteu 
be«  Strome«  unb  bem  Au«rufe  eine  ftrift  Oon  5  Sefunben:  bie«  mag  teicht 
burch  ein  momentane«  ^achtaffen  ber  Aufmerffamfcit  oon  §erm  Smith 
erftärt  werben.  Die  Anftrengung  ber  Aufmerffamfcit  war  in  ber  £t)at  f° 
ftarf,  bat  nach  bem  oierjermten  2$erfua)e  $err  Smith  einen  beträchtlichen 
(Schmers  in  feinem  Auge  unb  Kopfe  Oerfpürte  unb  erfichttich  fet)r  erfchöpft  war. 
Sätjrenb  ber  fotgenben  halben  Stunbe  würben  jwei  ober  brei  weitere  JBer* 
fud)e  gemalt,  bie  töcfultate  aber  waren  unficf)er  unb  fonnen,  wie  ich  btttit, 
ehrlich  au«gefchtoffen  werben.  (5«  mag  noch  bemerft  werben,  bafc  $err  Smith 
unb  Seit«  feinertei  ungewöhnliche  Set)fraft  für  bie  anbern  Dbjefte  be« 
Dunfetraume«  ju  haoen  fdjienen. 

@«  ift  felbftoerftänblich,  bafj  ein  ^fällige«  3ufammenfatten  jwifdien  bem 
Aft  be«  Strom*Schticfjen«  unb  Öffnen«  unb  ben  Au«rufen  be«  Beobachter« 
bie  hier  mitgeteilten  ^r)atfacr)crt  nicht  erftären  fann.  Da  eine  Stunbe  3600 
Sefunben  t)at/  fo  ift  e«  fcr>r  unwahrfcheintich,  tytt  einen  richtigen  SWoment 
burch  Mögen  3ufatt  ju  erraten;  biefe  Unwahrfcheintichfeit  fteigt  noch  to 
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geometrifajer  $rogreffion,  wenn  14  richtige  Momente  hintereinanber  gc< 
troffen  werben.  £He  ffl3a^rf(t)emticr)!ett  ftct)t  alfo  gegen  bie  (Srflärung  eine« 
Wofjen  3"faUe«  tote  biele  2Wtllionen  gegen  Gin«. 

Biel  widriger  ift  bie  3Höglichfeit  eine«  «njeidjen«  be«  Slfte«  ber  3ttagneti* 
firung  unb  Gntmagnctifirung,  welcher  fi$  bem  Beobachter  bemerffid)  macht 
unb  benfelbcn  ju  ber  Stäupung  beranlagt,  (Sinbilbung  für  ©trflichfeit  ju  . 
polten. 

»on  biefen  «ngeichen  wäre  ber  fogenannte  „magnetic  tick8  gu  erwähnen. 
Oa?  wufctc,  wonach  ich  gu  tauften  hatte  unb  war  fo  t>ict  achtfamer  auf  biefen 
Eon  al«  $err  @mith,  welcher  borau«fia)tlich  üon  biefem  3Mefulargeräufd)e 
nicht«  wußte,  unb  trofebem  fonnte  ich  beim  €>tromfd)luffe  aud)  nidjt  ben  gc* 
ringften  £on  entbcefen;  beim  ©tromöffnen  würbe  nur  bann  ein  faum  hör* 
barer  Zon  bernommen,  wenn  ich  mein  £)f)r  unmittelbar  mit  bem  SKagnete 
ober  beffen  ©cftelle  in  ©erüfjrung  braute.  <S«  war  bie«  eine  golge  be« 
mafpoen  Gharaftcr«  be«  SWagneten  unb  feine«  ©eftelle«,  welcher  jebc  wahr* 
nefjmbare  Bewegung  be«  Magneten  beim  ©tromfd)luffe  unmöglich  machte. 
Uberbie«  Oerfiajerte  ich  mich  babon,  bafj  in  ber  (Entfernung  Dom  SWagneten, 
wo  $err  ©mitf)  ftanb,  e«  unmöglich  war,  bura)  bie  Slngiehung  irgenb  einer 
magnetifdjen  ©ubftanj  gu  entbeden,  ob  ber  (Strom  gefd)(ojfcn  ober  geöffnet 
würbe;  überbie«  hielt  $err  (Smith  feine  $änbe  nach  borne.  <S«  wäre  Jebod) 
oollfommcn  möglich,  bafj  ein  gefaxter  ßrperimentator,  ber  barauf  au«gtnge, 
un«  gu  tauften,  ben  «Moment  ber  SWagnctiftrung  unb  (Sntmagnetifirung 
baburd)  hätte  entbcefen  fönnen,  baf  er  bie  «ewegung  einer  Verborgenen 
aftagnetnabel  fühlte,  dagegen  mufj  ermähnt  werben,  bog  $err  <Smith  oor* 
her  feinerlei  Information  über  bie  ftatur  ber  «erfuche  erhielt;  er  hatte  auch 
feinerlei  9?ufcen  babon,  au  fagen,  er  fet)e  etwa«,  wo  er  Weht«  gefehen  hat 
©rfjlieglich  berufen  alle  wiffenfchaftlid)en  Beobachtungen  auf  bem  guten 
©lauben  be«  Beobachter«  unb  hier  im  gegenwärtigen  $alle  war  nid)t  ber 
geringfte  Orunb,  ben  guten  ©tauben  an  ben  Beobachter  gu  beargwöhnen. 

gliche  Berfudje  würben  mit  fetjr  gufriebenftctlenben  9?efutaten  an  einem 
anberen  Hbenbe  mit  bem  ftnaben  ©eil«  gemalt.  On  biefem  Salle  erfd)ien 
naa)  ber  «u«fagc  be«  änaben  bie  ßeuajtfraft  ftärfer  unb  geller,  Beim 
Unterbrechen  be«  (Strome«  löfd)te  e«  nia}t  plöfelich  au«,  fonbern  ftarb  rafd) 
ab:  fein  häufiger  «u«ruf  bei  einer  <Stromunterbred)ung  war:  ,,Oi),  3t)r 
öerberbt  e«." 

©eil«  würbe  in  ber  SDunfetfammer  auch  mit  gwei  permanenten  $>uf* 
eifenmagneten  geprüft,  unb  fot)  an  beiben  beutlich  ben  öia)tfa)immer.  Ohne 
bafe  e«  ©eil«  wujte,  änberte  ia)  leife  bie  (Stellung  ber  beiben  üflagnetc;  er 
entbeefte  gleich,  wo  fie  hingebracht  würben,  ©enn  ich  ben  einen  Magnet  in 
ber  $anb  hielt,  fo  fagte  mir  ©eil«  gang  genau,  ob  ia)  benfelben  hinauf 
ober  herunter  bewegte  ober  ob  ich  ihn  ruhig  lieft;  bie«  würbe  mehreremale 
mit  (Srfolg  üerfua)t  On  biefem  gaüc  waren  bie  beiben  ?olc  be«  Magneten 
fo  nahe  an  einanber,  ba&  nur  ein  fchmate«  magnetifchc«  ftclb  gefchaffen 
würbe;  in  golge  ber  Slu«einanbcrlagerung  ber  beiben  ?o(e  fonnte  in  ein  Zehntel 
ber  fciftang,  in  welajer,  wie  ich  mio)  oerfidjerte,  ©cd«  ftanb,  feinerlei  Cin* 
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wirtung  auf  eine  Keine  Äompajjnabct  au«geübt  »erben  —  Dorau«gefcfct,  bafc 
Setl«  bie  tlbftdjt  unb  bie  ftähigteit  gehabt  hätte,  un«  &u  tauften. 

3al)treid)e  fragen  Don  Sntereffe  Drängen  fta)  Ijier  auf  nadj  ber  photo* 
graphifdjen  unb  pri«mattfdjen  Erforfdjung  biefe«  vidjtc«,  ob  es  potarifirt  ift 
ober  bie  ftähigfeit  befifet,  potarifirt  gu  »erben,  unb  ob  bie  SBerbünnung  unb 
Entfernung  ber  Cuft  um  bie  $ole  bie  Öeudjtfraft  afficire  ober  nidjt.  üDie 
Antwort  auf  biefe  unb  Derwanbte  fragen,  ebenfo  wie  bie  2tu«führung  einiger 
ähnlicher  33erfiid)e,  welche  fid)  Don  febft  ergeben  —  über  bie  änberung  ber 
3ntenfität  be«  Cidjte«,  wenn  man  unter  Derfdjiebenen  Äjtmuthen,  läng«  ober 
fenfred)t  ber  magnetifdjen  Stdjfe  t)inb(icft#  bann  ben  Einfluß  Don  geroifjen 
Körpern  auf  biefe«  ßicht  —  wirb  ben  ©egenftanb  einer  Unterfudmng  Don 
Seite  be«  nomitu«  bitben,  roenn  einmal  bie  einfache  Shatfadjc  fetbft  burdi 
3ahtreidje  Beobachter  hinlänglich  erhärtet  ift.  Die  Aufgabe  ber  gegenwärtigen 
SRotfj  ift  e«,  nur  ju  $eigen,  ba§  ^ier  ein  ftrenger  prima  facie  f^oU  ift 
ju  ©unften  einer  eigentümlichen  unb  unerftdrten  £euchtfraft,  welche  ber 
^ßl)o«pi)orefcenj  gleicht,  in  ben  Streiten  unferer  «tmofphäre  unmittelbar  über 
ben  magnetifchen  $oten  erregt  wirb  unb  welche  nur  Don  getoiffen  ^erfonen 
wahrgenommen  werben  fann. 

in  (6xManb. 

m%  bem  «ertaste  be«  Dr.  IL  Berlin. 

Egebe«minbe  in  sJcorb.®röntanb,  14.  Huguft  1883. 

Eine  ber  Hauptaufgaben  biefer  grogartigen  unb  fücjnen  Erpebition  ift 
ber  SBcrfudj,  baß  3nnere  Don  ©rönlanb  ju  erforfetjen.  Ü)cn  betannten  Sttjctl 
biefe«  Sanbe«  bitbet  ein  Äüftenftrid)  Don  wechfelnber  «reite,  meiften«  3»if$«t 
get)n  unb  jwangig  Stteilen.  Dahinter  liegt  ba«  fogenannte  3ntanb«ci«,  bie 
®röntanb«®tetfcher,  ein  mit  Ei«  bebeefte«  ganb,  welche«  ftellenweife  bi«  gur 
Äüfte  t)erabreitt)t  3n  früheren  Oatjren  würben  bereit«  mehrfache  ©erfuche 
unternommen,  in  biefe«  Ontanbei«  einzubringen,  fo  u.  H.  Don  ?rof.  9tor« 
benffjötb  unb  ©erggren,  welche  1870  fünf  leiten  weit  hineinlangten  unb 
Don  einer  [bänifdjen  Partie  unter  Lieutenant  Scnfen,  bie  fech«  bi«  fieben 
Steilen  weit  Dorbrang. 

Sit«  8lu«gang«punft  ber  gegenwärtigen  Erpebition  war  ber  KnteitftDttf jorb 
gewählt  worben,  Don  wo  au«  ^rofeffor  Sttorbenffjötb  bereit«  1870  feinen 
$Beg  angetreten  tjatte.  £)iefer  ftjorb  liegt  unterm  68.  ©rcitengrab  unb 
ragt  etwa  12  leiten  weit  in  ba«  Sanb  r)ineirt ;  berfetbe  tljeilt  fid)  im  Innern 
gabelförmig  unb  am  Enbe  ber  beiben  @pifcen  reicht  ba«  Ei«  bi«  jum  ©tranbe 
herab  unb  breitet  fiaj  bi«  in  ben  gjorb  t)i«  au«,  u>°  e«  fogenannten  Qri«btin! 
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bilbet,  oon  bem  bann  unb  mann  gro&e  Waffen  mit  lautem  C^ctöfe  abbrcdjcn ; 
jene  Diel  bettmnberten,  aber  nod)  mcljr  gefürdjteten  (Sie berge  ber  nörblidjen 
fltteere.  ©rönlanb  ift  unter  biefem  «reitengrabe  nahem  100  Stetten  breit, 
mir  hatten  alfo  bud)ftäblidj  ein  meite«  Slrbeit«felb  nor  und. 

8m  2.  unb  3.  duü  mar  allgemeiner  2(u«mg  au«  bem  Dampfer  „Sofia", 
ber  und  f)ergebradjt  hatte.  5t üe  mr  @i«manberung  nötigen  ®crdtr)e,  bie 
feit  ber  Hbreife  Don  ©Ottenburg  berpatft  gelegen,  mürben  Ijcmorgefjolt  unb 
an  ba«  Canb  gcfct)afft.  Da«  ganjc  ®epäcf  marb  bort  auf  adjt  $anbmagen 
(etwa  270  $fb.  auf  jeben)  oerlaben,  m  bereu  ftortfdjaffung  23  Wlaxm  jur 
Verfügung  ftanben.  ffitr  Ratten  eine  ©treefe  oon  etwa  einer  falben  2Reile 
bt«  mm  Ötonbe  be«  ®tctfd)er«  mrütfmlegen  unb  $mar  über  oöllig  ungebahntem 
«oben,  „©rönlanb  ift  ein  meiaje«  8anb",  pflegen  bie  Sapptänber  m  fagen, 
unb  mir  tollten  bie  töittjtigfeit  biefer  töeben«art  auf  unferer  galjrt  mr 
<5i«fante  balb  genug  erproben.  Der  «oben,  beffen  oberfte  ©djitfjt  ein  bidjter 
2Woo«teppich  jmifdjen  einem  gled)tmerf  niebriger  ©üfaje  bilbete,  fanf  tief  ein 
unter  unferen  gttjen,  bam  war  er  im  ^öa)ften  ®rabc  uneben  unb  gtemlia) 
fteil  auffteigenb.  Die  mohlbetannten  Äbbilbungen  oon  Äu«manbcrerjügen 
im  fernen  ÜBeften  ber  bereinigten  Staaten  geben  eine  gute  Obee  Oon  unferem 
3uge,  ber  \\d)  au?  einiger  Entfernung  ganj  malerijd)  au«naf)m,  b.  h«  fo 
roett  bie  ©djaaren  blutgieriger  2Hü<fcn,  bie  ben  SSBanberer  in  biefen  ©tridjen 
überfallen,  Überhaupt  eine  SRunbfdjau  geftatten.  ©pät  am  9lbenb  fajlugcn 
mir  bie  £t\U  auf  falbem  Sege  nad)  bem  <5ife  auf,  nad)bem  mir  Dörfer 
noo)  bie  befte  3ugang«ftelle  mm  ©letfdjer  au«gefud)t  Ratten.  Cfrür)  am 
nädjften  SWorgen  warb  ber  „Slufmg"  fortgefefet  unb  am  Wittag  Ratten  mir 
bereit«  ba«  Vergnügen  unfer  2ttahl  an  ber  Gri«?ante  einnehmen  ju  tonnen, 
unb  jmar  auf  einer  Slrt  oon  Onfet,  einem  ©tüddjen  5anb,  ba«  auf  einer 
Seite  oon  gefrorenem,  auf  ber  anberen  Oon  flüffigem  ©affer  umgeben  mar. 
ffiir  mufjten  bie  $anbmagen  fogar  burdj  ba«  SBaffer  gießen,  um  m  unferer 
3nfel  ju  gelangen.  Der  ©letfajer  ift  nur  an  menigen  ©teilen  befteigbar 
unb  aua)  ba  ift  c«  fdjmierig,  mit  einer  öürbe  oormärt«  m  fommen;  ba« 
©epäcf  marb  baher  auf  ber  „Snfel"  Oon  ben  Jmnbroagen  herunter  in 
mitgebradjte  (Schlitten  oerlaben. 

Sotgtut  in  ©üb*®rönlanb,  22.  fcuguft. 
föad)bem  mir  bie  (Si«fante  erreicht  unb  bie  mitgebrachte  boppelteSöotlenflei» 
bung  nebft  ©dmeefdjuhcn  angelegt,  audj  nodj  biete  £eberfot)len  mit  nad)  au«märt« 
geridjteten  fpifcen  hageln  untergefdmallt  Ratten,  traten  mir  bie  (5i«manberung 
an.  Gr«  gefdjat)  mit  einem  gemiffen  $öot)lbehagen,  bafj  mir  ba«  Gri«  betraten. 
2Wan  Ijatte  bod)  menigften«  mieber  etma«  frefte«  unter  ben  ftüfjcn.  SBeracr)t(id) 
roanbten  mir  ben  3)?ücfenfdjmärmen  ben  Üfücfen.  Der  möor  fo  unangenehme 
£)urft  marb  jefct  gu  einem  ®enu6  in  Solge  be«  frifdjen  <5i«maffer«,  meldje« 
üerfdjiebentlid)  in  frflftallhellen  Quellen  h^rborfprubelte.  Da«  ^ortfd)affen 
ber  ©glitten  mit  bem  ®epä<f  oerurfadjte  übrigen«  oiel  ©efajmerbe.  XBir 
Ratten  fed)«  ®d)litten,  bie  mit  einer  Oefammtmenge  Oon  etma  2000  $funb 
belaftet  maren.    Die  HrbeitSftärfe  mahrenb  ber  erften  brei  SCage .  betrug 
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üier^n  <D2ann,  wäfjrenb  bcr  übrigen  >}eit  ac^t  ÜRann.  SDa«  ®ewid>t  Der* 
minberte  ficr)  tägtict)  um  30  $funb. 

einen  ©dritten,  Kenn  aud)  fdjroer  beloben,  über  <Si«  in  Raffen,  f  d)eint 
eben  feine  fd)mterigc  Aufgabe  ju  fein.  aber  man  benfe  fid)  ein  Dorn  Sturme 
gepeitfd)te«  DJiccr  ptöfetidj  su  cf i«  erftarrt  unb  biefe  wirr  unb  wüft  tiegenbe 
Örtömaffe  immer  bergauf  fteigenb,  r)ter  unb  bort  Don  SBaff  er  rinnen  bura> 
jogen,  wetdje  .jn  weiten  unb  befdjwerlidjen  Umwegen  nötigen  ober  mit 
©efafjr  für  ©dritten  unb  ®epäcf  überfdjritten  werben  mfiffen,  fteüenmife 
gewattige  föiffe  im  ßife,  bie  batb  frei  unb  offen  batiegen,  ba(b  Don  einer 
bünnen  @i«bccfe  überwölbt  finb,  ljeimtücfifdje,  üerrätfjertfdje  stufte,  rocld e 
bie  ganje  (Sjcpebition  fpurto«  Oerfdjminben  (äffen  tonnen,  bann  mteber 
fdjwinbetnbtiefc  Stbgrünbe,  in  benen  gewattige  ®letfd)erftrömc  braufenb  balnn 
fdjiefeen  —  man  bente  fid)  attc«  bie«  unb  tjalte  bann  Don  unferer  <SÜ> 
manberung  ma«  man  Witt,  aber  jebenfatt«  bergtetdje  man  fte  nia)t  mit  einer 
ftafjrt  auf  einem  unferer  f)eimifd)en  ©innenfeen. 

«ei  ber  Überführung  be«  ©epäc!«  nad)  bem  ®tetfd)erranbe  war  faft 
bie  ge[ammte  ©d)iff«mannfa)aft  beljüffli$  gemefen,  audj  mehrere  ©rönlänber 
Ratten  Streit  baran  genommen,  ©on  biefen  lefcteren  foltten  naa)  ber 
Slnorbnung  Worbenffiölb«  oier  2Wann  in  „©ofien^afen"  —  wie  ber  ^rofeffor 
ben  Streit  be«  «uteitfiüiffjorb«  in  ber  MQe  be«  <Si«btint«  nannte,  »o  bie 
„(Sofia"  bor  Sinter  lag  —  gurüetbteiben  unb  bie  SRücftefjr  ber  (Jjcpebition 
abwarten.  <5«  war  bie«  eine  öon  O«for  £)i<ffon  ju  unferer  ©idjerljeit  im 
Stforau«  getroffene  Slnorbnung.  Gtapitän  9?it«fon  mit  fünf  3ttann  üon  ber 
@d)iff«befafeung  begleitete  un«  etwa  eine  9fteite  weit  in  ba«  (5i«  ijincin. 
©er  $)ircttor  bon  ®rönfanb,  Hörrig,  ber  in  biefem  ©ommer  eine  Oeftyti« 
gung«reife  burdj  bie  gröntänbtfdjen  Knfteblungen  unternommen  Ijat,  leiftcte 
un«  gtcidjfatt«  mdfjrenb  ber  erften  Seit  ©efeUfebaft.  %m  britten  £age  ftbtnb« 
berabfdjiebeten  fid)  jeboä)  bie  (benannten  unb  bie  (S^pcbition  fefcte  am  nädjften 
borgen  ihre  <5i«manbcrung  allein  fort  ©ie  beftanb  im  ©anjen  au«  $elm 
^erfonen:  $rofeffor  Sftorbenffjötb,  Dr.  JBertin,  ©ergeant  Äjettftröm,  ©teuer* 
mann  Goljannefen,  ben  beiben  norroegifdjeu  ftifdjcrn  ©ebatfen  unb  Strammer, 
ben  fdjwebifdjen  2ttatrofen  3on«fon  unb  Hnber«fon  nebft  ben  beiben  2app* 
tdnbcrn  Stnber«  unb  £ar«.  £)ie  töidjtung  wetdje  wir  einfajtugen,  war 
anfängtid)  norböfttid),  fpäter  mel)r  öfttiaj.  «Sie  erfufjr  Jebod)  biete  Abweisungen 
nad)  ©üben  fomof)t  at«  naa)  Korben  in  gotge  ber  oft  unüberftetglidjen 
$inberniffe,  weta>  fid)  bem  graben  Vorbringen  in  ben  ©eg  fteflten.  Um 
einigermaßen  gangbare  ©treefen  aufjufinben,  mußten  tagticr)  erft  weite  Unter* 
fuo)ungen  angeftettt  werben,  öefonber«  wäfyrenb  ber  erften  ©odje,  fo  tange 
wir  noa)  ba«  tfüftenlanb  in  ©tajt  Ratten,  war  ber  ©eg  fe&r  befömeriidi; 
unfere  5Tagemarfd)e  betrugen  burdrfdmitttid)  taum  0,7  2Reite.  On  ber 
^weiten  ffioaje  würbe  ba«  Ott  gangbarer  unb  wir  tarnen  etwa  1,3  2Weüe 
tagticr)  vorwärts.  On  ber  britten  ©odje  getaugten  wir  in  einen  2^ei(  bc? 
®tetfd)er«,  ber  un«  boflftänbig  neue  unb  unoorljcrgefcljene  $)inbemiffe 
entgegenfteüte.  —  5Doa)  feiert  wir  erft,  wie  e«  un«  im  Ättgemeinen  auf 
bem  ßifc  erging. 
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<S«  ift  früh  am  borgen  unb  bie  Heine  (Siöroanbererfdjaar  Hegt  nodj 
im  ©stummer.  Tie  Sonne  ftefjt  bereit«  am  Gimmel;  fie  ift  üor  meieren 
SBod)en  fdjon  aufgegangen  unb  hat  feitbem  nod)  feine  Suß  bezeigt,  lieber 
unterzugehen,  töunb  um  un«  erftreeft  fid)  ba«  Menbenb  roeifce  <5i«felb,  in 
unenbücher  gerne  nur  begrenzt  tum  bem  gleichförmig  btauen  $imme(.  Ver- 
geben« fudjt  ba«  Sluge  irgenb  einen  föuhepunft;  nur  tief  unter  un«  im 
£f)afe  geigt  ber  burd)  ba«  ©affer  fehimmernbe  ©eegrunb  eine  etroa«  bunflere, 
bläuliche  Färbung.  $)ie  Unebenheiten  be«  (5ife«  berfdmunben  in  ber  fterne 
uöüig,  meilenlange  $)ügetreihen  geigen  roohlabgerunbete  Umriffe,  toährenb 
ba«  St«  bidjt  um  un«  fjer  einem  frifd)  gepflügten  Siefer  gleicht.  (Sin  ©raufen 
in  ber  gerne  fagt  un«,  ba§  ein  ®letfd)erftrom  bort  in  »über  $aft  in  ba« 
Onncre  be«  (£i«fetbe«  nicberraufcr)t.  Unb  inmitten  biefer  teinöbe  ftef)t  ba« 
einfame  3t\t  ber  <Si«roanberer,  umgeben  oon  ben  $anbf glitten  ber  (fjrpebttion. 
On  bem  3^te  befinben  fid)  groet  Cagerftellen,  Don  benen  bie  eine  fed)«,  bie 
anbere  üicr  @d)täfer  enthält,  alle  eng  aneinanber  gebrängt,  um  fid)  gegen* 
fettig  möglichft  toarm  gu  erhalten.  3ebe«  ©ett  ^at  ein  grofje«  ®ummififfcn 
at«  Unterlage,  roelaje«  üor  bem  >)Nebertcgen  mit  Cuft  gefüllt  roirb  unb  fo 
bie  wollenen  öettbcefen  oor  ber  ©erüfjrung  mit  bem  (Sife  fc^ü^t.  3n  ftolge 
biefer  Vorrichtung  roar  ba«  @d)lafen  im  3ette  gang  erträglich,  gumal  aud) 
ber  gum  floaten  ber  ©peifen  Derroenbete  ©piritu«  gteidjgcitig  bie  Cuft 
erwärmte,  fo  bafj  ba«  Zfyttmomttex  borgen«  in  ber  töegel  etwa  6  ®rab 
über  9hiU  geigte.  Sftadjbcm  ber  Kaffee  geturnten,  fe(bftoerftänb(tcr>  ohne 
Sttild),  aber  bod)  mit  3u<ttx  Verfügt,  unb  etroa«  ©d)iff«groiebacf  mit  ©utter 
unb  $äfe  Dergcljrt  roorben,  roarb  bie  Weife  fortgefefet.  Allein  ber  SEBeg  mar, 
roie  gefagt,  fo  befdjroerlid),  bajj  meiften«  fd)on  nad)  3urfi<f(egun9  oon  ein 
halb  bi«  einem  Kilometer  eine  föuhcpaufe  eintreten  mufjte.  Um  5  Uhr 
Slbenb«  matten  roir  in  ber  Siegel  §alt,  ba«  £t[t  rourbe  auf gef ablagen,  bie 
©etten  rourben  tyergeridjtet  unb  ber  Äod)  mad)te  fid)  an  bie  Bereitung  ber 
täglichen  roarmen  Hauptmahlzeit,  beftehenb  au«  fonfcrüirtem  Oleifa)  unb 
Kaffee  nebft  @d)iff«groiebacf.  2In  ©teile  be«  taffec«  gab  e«  gu  Seiten  aud) 
©uppe.  Sil«  Sifd)  bientc  ein  in  ba«  Seit  gegogener  ©glitten,  über  ben 
eine«  ber  ermähnten  Cuftfiffen  auggebreitet  roorben  unb  um  ben  herum  fid) 
bie  gange  ©efellfdjaft  lagerte. 

(Sine«  ber  unangenehmften  §inberniffe,  roelche«  fid)  ben  «ßanberem 
entgegenfteüte,  roaren  bie  oielen  ©dmtels*  ober  SBafferlödjer  im  <£ife  öon 
mäßigem  Umfange,  fo  bafc  meiften«  nur  ein  $uü  hineingeriet^ ,  babei  aber 
oft  eine  t)a\bt  KtU  tief  unb  bi«  gutn  Wanbe  mit  «Baffer  gefüüt.  £)a  nun 
ber  überall  lagernbe  <Sdmee  biefe  Cooler  oerbcef  te,  f o  roar  e«  gang  unmöglich, 
ihnen  au«guroeid)en,  unb  oft,  wenn  man  einen  ftujj  au«  bem  falten  ©abe 
herau«giet)en  wollte,  brach  bie  ©djneebecfe  unter  bem  anbern  gufammen  unb 
man  fteefte  auch  mit  biefem  in  einem  foldjen  üerrätherifdjen  ©afferloche. 
S3on  einem  bei  ^olarretfen  h^wpö  auftretenben  Übelftanbe,  ber  burch  ben 
blenbenbcn  ©onnenfehein  auf  ben  uncnblichen  (Siäfelbern  h^öorgerufenen 
©chneeblinbheit,  blieb  bie  Sjpcbition  in  ^olge  ber  oon  Anfang  an  getragenen 
farbigen  ©chneebritten  glücftid)crroeifc  oerfchont.  dagegen  übte  ba«  @onnen* 
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lid)t  einen  anbeten  eigentfjümlidjen  (Sinflujj  auf  bie  blo&geftetlten  &öipertyeile, 
namentlidj  auf  ©Ijren  unb  Sttafen,  fteüenweife  aud)  auf  ©angen  unb  Sippen 
au«.  £>a«  Alciidi  |d)U)oU  an  biefeu  2 teilen  unb  cö  bitbeten  jui)  fdjmerrtafte 
§autau«fd)ldgc.  Sogar  bie  bod)  gewifj  wetterfeften  tfappldnbcr  blieben  nidjt 
uon  biefer  $lage  üerfdjont  unb  betlagten  fid)  bitter  bariiber.  ©onft  war 
ber  ®efunbf)eit«ftanb  ber  (Stpebition  wdljrenb  ber  SReife  ein  guter. 

SBäfyrenb  ber  erften  Söodje  Ratten  wir  Ijerrlidje«  SBetter,  in  ber  aweiten 
befamen  mir  Otegen  unb  ©djnee  unb  biefer  Ijiclt  aud)  in  ber  britten  SBoay 
an.  9lm  20.  Juli  gelangten  wir  nad)  bent  Slufbrudje  Dom  ütogerplafce  uidit 
weit,  Da«  @i«  war  mit  Sdmeefdjlacf  bebeeft,  ber  ba«  ftortfdjaffen  ber 
©Ritten  erfdjwcrte,  baju  blieb  in  ber  trüben,  nebligen  ßuft  bie  Umfdjau 
eine  eng  begrenze.  S«  regnete  faft  ben  ganjen  Sag.  SBir  faljen  un« 
cnblid)  genötigt,  na};,  wie  wir  waren,  unter  bem  3cltbad)e  Sd)ut}  ;u  fucf)en. 
91  m  fotgenben  Sage  ucrfudjten  wir  wieber  üorgubringen,  allein  bie  ©glitten 
blieben  fortwä^renb  in  bem  immer  weiter  werbenben  Sdmec  fteefen.  SBir 
tonnten  fdjliejjlid)  nidjt  mefjr  Don  ber  «Steife  unb  mußten  auf*  tfeue  unfer 
3eft  in  bem  tiefen  Sdjnec  auffdjlagen,  nadjbem  wir  benfetben  Dörfer  fo  triel 
al«  möglid)  mit  ben  ftüfjen  feftgeftampft  Ratten.  Der  tfapplänber  £ar« 
würbe  gur  llmfdjau  au«gefd)icft,  tonnte  aber  bei  ber  föücffunft  nur  berieten, 
bafe,  fo  weit  er  getommen,  ber  Sdmcc  überall  biefelbc  Cef d)a ff enfjeit  gehabt 
unb  aud)  runb  t>erum  fein  anbere«  Sluöfer)ert  geige.  9Wit  ben  glitten 
weiter  Oorjubringcn,  erfd)ien  baber  Döllig  unmögttd),  aud)  obenein  gefctyrlid), 
ba  ein  eintretenber  ©djneefaü  und  (eid)t  ben  9iüct$ug  gdn$lid)  abfdjneiben 
tonnte.  SBir  befanben  und  an  biefem  §altcplatje,  bem  18.  ber  3af)(  na£k 
ungefäljr  13  leiten  innerhalb  bc«  ®letfd)cr«,  obwohl  ber  mirtlid)  jurüd* 
gelegte  Söeg  ein  bebeutenb  größerer  war;  aufcerbem  waren  wir  bi«  $u  einer 
$>öl)c  öon  5000  ftufj  über  bem  Üfteerc  aufgeftiegen. 

Die  beiben  tfapplänbcr  crbielten  nun  ben  Auftrag,  fict)  auf  ©dmec^ 
fd)ul)cn  fo  weit  al«  irgenb  möglid)  nad)  Often  $u  begeben.  Sic  nahmen 
l)ierbei  für  fed)«  Sage  £eben«mittct  mit  unb  eine  fdjrifttidje  Hnweifung  $ur 
Aufnahme  oon  in  Hbftänbcn  oon  brei  $u  bret  2)?cilcn  $u  mad)cnben  baro 
metrifdjen  öcobadjtungen;  aufjerbem  follten  fie,  fall«  fic  troefene*  ?anb 
crreid)tcn,  groben  ber  etwa  oorfjanbenen  ^flanjen  mitbringen. 

Wun  folgten  einige  langweilige  Sage  für  bie  äuriidbteibenben,  bie  fidj 
fdjlicfctia^,  um  wenigften«  etwa«  ju  tyun,  bamit  bcfdjdftigtcn,  einen  Stjeil 
bc«  ©epdcf«  nad)  ber  »Orienten  $altcfteae  aurücf  $u  fdjaffen,  um  fo  ben 
fpätcren  allgemeinen  töücfjug  ju  crtcidjtern.  Obenein  waren  wir  wäbjrcnb 
ber  ganjen  3eit  faft  beftänbig  in  ftebet  gefüllt,  ^orbenftjölb  unb  icb 
benufcten  alle«  nod)  r>od)anbene  Rapier  gu  fdjriftlidicn  Arbeiten,  bie  Übrigen 
motten  ©ebantenübungen  aufteilen.  9lm  britten  Sage  naa^bem  bie  £app* 
Idnber  un«  oerlaffen  Ratten,  traten  wir  ben  9iücfjug  nad)  ber  Dorlefcteit 
^altcftetlc  an,  wie  c«  übrigen«  bereit«  im  35orau«  mit  ben  5lu«gefanbtcn 
uerabrebet  werben  war,  für  weldje  wir  audj  eine  Signalflagge  unb  einige 
Vcben«mittel  r)inter(tc6en. 

©ir  befanben  un«  nod)  nidjt  lange  auf  unferem  17.  tfagcrplafc,  al« 
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auch  t>ie  l'apptänber  fid^  wieber  cinftellten.  £)iefe  unermüblidjen  (Schnee* 
fdjuhtäufer  waren  Sag  unb  9?adjt  gcwanbert,  waren  21  ÜHeilen  weiter  im 
Qrife  Dorgebrungen  unb  hatten  eine  Möljc  öon  7000  ftujj  über  beut  ätteere«* 
fptegel  erreicht,  öon  wo  ab  ba«  (§i«  nod)  immer  bergauf  ftieg.  Ofn*  3Beg 
war  ein  jicmlich  glatter  gemefen,  ba  ba«  @i«  überaß  Don  tiefem  5dm cc 
bebeeft  lag,  ben  $u  überfdjreiten,  eben  nur  auf  ©djneefdjufjen  möglid)  gemefen. 
Ungünfttge«  Setter  r)attc  fie  oer^inbert  weiter  oorjubringen;  Sanb  ober 
Sketchen  baoon  waren  nirgenb«  $u  fcfyen  gewefen. 

Die  ©$pebitton  ^atte  fomit  wcmgften«  ein  beftimmte«  Grrgebni«  erjielt, 
wenn  aud)  bic  Hoffnung  auf  ein  eisfreie«  3nlanb  [ich  al«  unjutreffenb 
erwie«.  $en  Scuftenftrich  !ann  man  auf  jmölf  leiten  fernen,  mit  Schlitten- 
waren  wir  breijeljn  SWcilen  weiter  toorgebrungen  unb  bie  Capplänber  Ratten 
auf  ihren  Schneefchuben  noch  weitere  21  «Weiten  jurücf gelegt,  jufammen  atfo 
46  üfleilen;  bie«  ift  aber,  ganj  abgefeiert  baoon,  ba&  bie  tfapplänbcr  toon 
ihrem  testen  $altcpunftc  au«  nod)  einige  Steilen  nact)  Often  fet)en  fonnten, 
ungefähr  bie  £älfte  be«  ßanbe«.  Natürlich  oerminbert  flrt)  mit  biefem 
(Srgebni«  aud)  bie  2lu«ftd)t,  üon  einer  anberen  Stelle  au«,  mein-  nörbtid) 
ober  (üblich,  ein  eisfreie«  Sntanb  ju  entbeefen.  ®rönlanb  r)at  allem  Hnfdjcin 
nad)  bie  Sorm  eine«  nad)  allen  Seiten  (angfam  abfallenbcn  $ügel«  unb 
ermangelt  fomit  aller  jener  öebingungen,  auf  ©runb  welcher  frofeffor 
^orbeuffjölb  ba«  35ort)anbenfein  eine«  ei«freien  ^öinnentanbe«  annahm. 

Der  Oiücf jug  fal)  im  Anfang  etwa«  trübe  au«.  3tm  £agc  ber  9iüd Ect)r 
ber  Öapptänber  rafte  ein  üotlftänbigcr  Sd)neefturm.  Ungeachtet  ba«  ©etter 
am  nädjftcn  £age  ftd)  nid)t  befferte,  mußten  wir  bod)  aufbrechen.  SEBir 
uerfudjten  fo  biel  a(«  möglich  bem  ©ege  $u  folgen,  ben  mir  gefommen, 
tonnten  aber  bod)  nid)t  Ijinbcrn,  bajj  wir  ftellenmcife  redjt  weit  abgerieben. 
Natürlich  ging  bic  föücffarjrt  auf  bem  <5ifc  um  üiele«  tetct)ter  al«  ber  Slufeug, 
ba  bie  Schlitten  (eia^ter  belaben  waren  unb  ber  ©eg  bergab  ging.  (5« 
gelang  un«  nur  bereinjclt,  bie  früheren  $atteftellcn  wieber  aufeufinben, 
beren  Slujjere«  burd)  ben  fcrjmeljenbcn  «Schnee  übrigen«  um  #tele«  üerembert 
worben.  üDer  föücfjug  bauerte  gerjn  £age  unb  am  3.  Sluguft  erreichten  wir 
mteber  ba«  „weiche  £anb",  nadjbcm  mir  einen  »offen  9ttonat  auf  bem  (5ife 
$ugebrad)t  hatten.  (5«  war  ein  wonnige«  ©cfüfu*,  mit  bem  wir  ba«  i'attb 
betraten,  wo  ba«  $uge  wieber  wedjfclnbc  ©Uber  fanb  unb  bie  ftinber  Jfora« 
un«  mit  freunbtidjcm  liefen  begrüßten. 


Dcu  Uulhan  Saal  auf  Ut  ßiuang-tiang-3ufcl 

in  ber  fial)ia  be  Äaol  i)  be  ßonbon  (3üb-Ü3eft-£ufon). 

3n  ber  ©alu'a  be  $aa(  u  bc  öonbon,  ganj  im  ©üboften  ber  3nfel 
£u?on  im  Archipel  ber  ^^ilippmen,  liegt  eine  fleine  breieefige  3nfel,  auf 
welcher  ftd)  brei  53uUane  erheben,  oon  benen  inbeffen  gegenwärtig  nur  noch 
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einer  erupttrt.  Diefe  brei  23ulfane  ftnb  bcr  ©inuvtiang  granbc  ober  grojsc 
Donner«berg,  ber  SBinuvtiang  d)iquito  ober  f leine  Donner«berg  unb  bcr 
berüctjtigtftc  SButfan  ber  *^t)Uippinen :  ber  Saat,  liefen  £)öltenfürftcn  motten 
wir  und  einmal  näfjer  betrauten. 

3undd)ft  tttacfjt  ber  53utfan  Saat  eine  2lu«nat)mc  Don  aßen  onbeTen 
33ulfan»$egetn  ber  ^Ijttippincn,  benn  rodcjrenb  (entere  ftd)  fammt  unb  fonber« 
in  frf)öner  unb  regelmäßiger  Äcgelform  bi«  &u  bebeutenber  £)öfjc  ergeben, 
entjie^t  ftd>  jener  ben  ©tiefen  ber  9fcifenben  faft  gonj.  SWag  man  it)n  üon 
üttanila  au«  um  bie  $rooin&  (Saoite  ljcrum  mittelft  be«  Meinen,  regelmäßig 
fafyrenben  Äüftenbampfer«  gu  erreichen  fudjen  unb  beim  Dorfe  Saal  in  ber 
.^rotiinj  -öatanga«  lanben,  ober  mag  man  fid)  ujm  auf  bem  Öanbrocge  oon 
2Jcanita  burd)  ben  9?io  $afig  unb  bie  f>errlid)e  Saguna  be  «au  über  £o« 
©ano«  unb  Sanauan  nähern,  immer  erbtieft  man  ifm  erft,  wenn  man  fdwn 
am  ©tranbe  ber  «af)ia  be  Staat  t)  bc  öonbon  fte^t  Diefe  «aln'a  ift  nur 
burd)  einen  faum  jwei  leiten  breiten,  nur  wenig  bie  3Ecerc«t)öI)c  überragen» 
ben  unb  au«  outfanifa^em  Suff  gebitbeten  Damm  oom  ÜRccre  getrennt  unb 
ba«  <Singang«tf)or  $ur  ©af)ia,  mctdje«  biefen  Damm  burd)fd)neibct,  hat  nur 
eine  «reite  Don  275  par.  ftufj  unb  eine  Siefe  oon  90  gu§. 

Die  oben  ermähnte  Heine,  in  ber  *Baf)ia  be  Saat  »  be  öonbon  tiegenbe 
breieefige  3nfct  ift  mit  iljrer  breiten  9corbfeite  bem  Dorfe  Sati*8at)  jugefe^rt 
unb  ungefähr  in  ihrer  iDiittc  (iegt  ber  icut  nod)  aftiöe,  beftänbig  rauajenbe 
Halfan  Zaai  mit  feinen  fiel)  faum  meljr  al«  GOO  par.  Otof  über  ben  Spiegel 
ber  33af)ia  erhebenben  Äraterrdnbern.  $3or  iijiu  jeigt  bie  ^orboftfpifce  ber 
Onfet  eine  2ln$af)t  fteit  anfteigenber,  mit  fyofyem  ®rafe  unb  früppclhaften 
^Bäumen  beroadjfener,  ftarf  gefurchter  $>üget,  weldje  ben  nörblichen  ouB  be« 
^utfanö  fo  uerbeefen,  baß  man  bie  Sage  be«  Krater«  nur  an  bcr  Slu«behnung 
ber  jtoifajen  ben  Sfraterwdnben  auffteigenben  SKauchfdule  erfennt  Die  rtorb* 
weftliche,  etwa*  oorfpringenbe  ©pifee  wirb  oon  bem  jefet  gänzlich  jur  SHube 
gefommenen  SButfan  8inin»tiang  granbe  gebitbet,  mdhrenb  bcr  aua)  in  ben 
®cfd}id)t$büd)em  erwdhnte  Sultan  $Hnin*tiang  djiquito  bie  nad)  bem  ©üben 
hinbeutenbe  brittc  ©pifce  ber  3nfet  bejeidmet.  «u«brü<hc  biefe«  SButfane« 
finben  fid)  11  bezeichnet,  bie  aber  nicht  atte  au«  bemfetben  Ärater  ftattfanben. 
3roei  gtoeifetljafte  2lu«brüd)e  werben  in  ben  Sohren  1643  unb  1645  erwähnt, 
aber  ohne  Stngabc  be«  ßraternamen« ;  üon  1707  bi«  1733  wedelten  bie 
beiben  #inin*tiang«  miteinanber  ab,  bi«  enbtid)  1749  aud)  ber  mittlere 
Äratcr,  ber  gütige  23utfan  Saal,  $um  2lu«brud)  fam,  ber  fict)  oon  nun  an 
mit  ben  beiben  öinimtiang«  in  bie  9?otte  tljeilte,  mit  ber  erftiefenben  «fa^e 
ben  ©emoljnem  ber  nat)en  Dorfer  Stob  unb  Segen  jugtetet)  ju  bringen. 
(Sein  furcrjtbarfter  S(u«brua)  gefdja^  am  2.  Dezember  1854;  (Srbbcben  fünbig» 
ten  Um  an.  %m  nädjften  Sage  erfolgte  bie  Eruption  mit  einer  entfestigen, 
weithin  in  alten  ^rooingen  Cu^on«  geljorten  ßjcptofion  unb  einem  Slfdjen* 
regen,  bcr  oiete  ©tunben  tang  anfjattenb,  bi«  in  bie  nÖrbtid)ftcn  ©egenben 
CuQon«  Eingetragen  mürbe,  wdljrenb  er  bie  oier  Ootfreic^cn  Dörfer:  Saat,  üipo, 
Sanauan  unb  @a(a  ooüftdnbig  jerftörtc.  ftur  bie  Ruinen  ber  fteinemen 
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©ebäube,  bcr  Jttrdieu  unb  Sonöent«  biefer  Orte  rogen  noch  itoifc^en  bcn 
neu  aufgeworfenen  Halmen  unb  $3ambu«f)ainen  am  Ufer  ber  J8af)ia  au« 
feftgemorbener  Afdje  f)eröor.  3at)lreiche  (Srbbebcn,  welche  feitbem  bte  *öe« 
tuofjner  ber  $auptftabt  äJtanila  au«  ir)rcr  9inl)c  fdjrecften  unb  beren  ftärffte« 
am  9.  3um  1863  üiele  $rit>atyäufer  unb  bie  meiften  ber  öffentlichen  ®e* 
bäube  in  krümmer  üenuanbelte,  (äffen  ftcr)  wot)l  mit  (Sicherheit  auf  biefe 
nahe  gelegene  Quelle  unterirbifdjer  ffiühlereien  jurüetführen.1) 

Alle  tugonifdjen  <ßrouin$en,  welche  in  ber  Umgebung  biefe»  23ulfan« 
liegen,  ^aben  einen  au«  tradmtifchem  STuff  beftcfjenben  ©oben,  beffen  öeftanb* 
tljeile  bte  öulfanifchc  Xt)ätigteit  au«  bem  Grrbinnern  nach  Slufcen  beförberte. 
SDiefe  ^rooinjen,  welche  ©atanga«,  (Sabite,  ©ulacan,  ^ampanga  unb  £onbo 
(in  lefeterer  ^rooinj  liegt  «Manila,  bie  §auptftabt  ber  ^ß^ilippinen)  feigen, 
finb  bie  beoöllertften  unb  am  meiften  (grö&tcnttyeil«  mit  £abaf)  angebauten 
^robinjen  ber  Onfel  Cugon. 

©äljrenb  nad)  $errn  Dr.  (Sari  (Semper  ber  Julian  Staat,  al«  er 
1749  juerft  eruptirte,  bie  beiben  4Binin*tiang«  jum  (Schweigen  gebraut 
haben  foll,  berietet  bcr  hoüänbifche  (Sfjemüer  3an  Dan  ber  2ftaajen  in 
feinem,  bie  3ahre«$at)l  1822  tragenben  unb  in  ben  £)änbcn  be«  föniglichen 
©aterfdjout  Jperrn  Sluguft  üMctter  au«  ^ranfenhaufen  ju  öataoia  beftnb* 
liefen  SWanuffripte:  „$)e  ^r)ilippi)nfcf)c  Grttanben",  wa«  folgt: 

„Augenzeugen  haben  mir  berichtet,  ba§  am  1.  Oanuar  1801  ber  93ulfan 
Xaal  mit  ben  beiben  43intn*tiang«  um  bie  Seite  gefpieen  habe.  3d)  felbft 
tarn  erft  brei  Monate  nach  biefem  £)rilling«au«bruche  auf  ber  $3inin*tiang* 
3nfel  an  unb  fat)  bamal«  mit  eigenen  Augen,  bafj  ben  Kratern  aller  brei 
SBulfanc  $)ampffäulen  entfliegen." 

(5«  märe  nun  intcreffant,  wenn  ganj  beftimmt  feftgeftellt  werben  tonnte: 

1.  wann  bie  beiben  ©inin-tiang«  ihre  Eruption  eingeftellt  fyaben; 
benn  nad)  San  Dan  ber  üttaajen  ift  bie  oon  Dr.  (Semper  citirte 
gefchichtlicrje  Ausführung:  bie«  fei  im  3af)rc  1749  gefchehen, 
jwetfethaft  geworben; 

2.  ob  ba«  Erbbeben  oom  1.  3anuar  1814,  ba«  in  Manila  fo 
grojjen  (Schaben  anrichtete  unb  ben  (Eruptionen  be«  Sultan« 
Albau  auf  ber  Im-onifcfjen  $albinfcl  Eamarine«  jugefdjrieben 
würbe,  nid)t  auf  bie  Eruptionen  be«  33ulfan«  Staat  unb  ber 
beiben  öinin*tiang«  jurücfgefübrt  werben  mufc  ba  biefer  Tripel* 
tmlfan,  wie  Augenzeugen  an  Oan  oan  ber  2Haajcn  berietet,  an 
biefem  Sage  einen  fürchterlichen  Au«brud)  hatte. 

E«  finb  biefe  fragen  um  fo  mehr  berechtigt,  al«  e«  in  ben  Don 
Dr.  (Sari  Semper  citirten  l) ift on) dien  Anführungen  heißt:  „Die  Eruption 
beö  Sultan«  Abaö  ooin  1.  Oanuar  1814  würbe  in  Manila  wie  naher 
Äanonenbonner  oernommen."  £)ie«  Hingt  fcr)r  unglaubwürbig,  nament* 
üd)  wenn  man  erwägt,  baß  ber  2$uffan  Albat)  circa  40,  ber  SJutfan 


')  Dr.  ffarf  (Semper:  $ie  $f)tlippineu  unb  ihre  Seroohiter,  6.  8. 
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Saat  unb  bic  bciben  öinimtiang«  bagegen  nur  12—14  bentfd&e  geograp^tfc^t 
2Heilen  Don  SWanila  entfernt  liegen. 

£)err  Dr.  §arf  Kemper  nennt,  gteid)  feinen  Vorgängern,  bic  «oljia  be 
Staat  i)  be  ©onbon  immer  Öaguna  ober  @ee,  eine  JBejeidjnung,  bic  au* 
fpdtcr  3U  entroiefetnben  ©rünben  roofyt  nidjt  ganj  jutreffenb  ift. 

©eiter  bemerft  Dr.  (5art  (Semper  bejüglid)  be«  dornen»  ber  $3afu'a:  „3n 
ber  gu  ülftanila  1859  bi«  1860  f)erau«gegebenen  Ilustracion  Filipina  lieft 
man  1860  9?r.  11  pag.  121  bic  33emerfung,  e«  rüfjre  ber  9?ame  Bonbon 
Don  einem  9?cgcr*  (fott  woI)l  r)etgen  3raga«)  $)orfe  gleiten  tarnen«  Ijer, 
tueldje«  am  Ufer  be«  <See«  gelegen  fyaben  foll.  SÖofjer  biefe  9Joti$  ftammt,  ift  mir 
unbefannt."  Serner:  „£>iefcr  nad)  ber  ®arte  üon  Soello  feljr  tiefe  «See  —  an 
einigen  (Stetten  werben  mefyr  af«  100  ftaben  fciefe  angegeben,  ift  Dom  SKecre 
nur  burd)  eine  fein*  fdjmate,  faum  2  Sföeilen  breite,  niebrige  :c.  Canbenge 
getrennt,  roeldjc  üon  bem  au«  bem  @ec  £aal  (JBabja  bc  Staat  u  bc  ©onbon) 
fommenben  Wio  ^anfipit  burd)ftrömt  wirb.  3efct  füf>rt  biefn:  üöüig  ober 
faft  ganj  füfee«  ©affer;  bodj  gelten  altcrbing«  bic  djarafteriftifdjen  Spiere  unb 
^panjen  be«  bratfigen  ©affer«  weit  f)öl)er  hinauf,  a(«  c«  3.  8.  in  bem 
Öluffe  ^afig  ber  galt  ift.  2lud)  ba«  SBaffer  be«  ©ee'«  ift  in  einiger  dnU 
fernung  oon  ber  3nfel,  auf  melier  fid)  ber  SSutfan  bepnbet,  faft  gan$  fü§ ; 
aber  bie  älteren  fpanifdjen  Tutoren  fpredjen  gerabeju  toon  einer :  Laguna  de 
agua  salada,»)  b.  f>.  (See  bon  fälligem  SBaffer,  unb  ermähnen  au«brücflid>, 
ba&  e«  in  ifjr  gute  £fmnftfrf)e  gäbe,  obgteid)  fie  bod)  nidjt  fo  gut  feien,  tme 
bie  um  (Spanien  Ijerum.  3n  ber  „Mapa  General  de  las  Almas  que 
adniinistran  los  P.  P.  Agustinos,  Manila  1845,"  werben  au«brüetiid) 
üttcerfifdje  at«  in  iljr  üorfommenb,  ermähnt,  nämlid)  „moros"  (biefen  $ifd> 
namen  pnbe  ia^  in  meinen  fpanifajen  Sörterbüdjcrn  ntd)t2)  unb  tiburoncs, 
b.  f).  £)aififd)e ;  ferner  audj  salmonetes  (Mullus  sp.).  3dj  fetbft  l)abc  feinen 
biefer  ftifdje  barin  gefunben ;  bod)  miß  id)  lein  ®emid)t  weiter  barauf  legen, 
ba  e«  mir  nid)t  oergönnt  mar,  trofc  meine«  jiemlid)  langen  Aufenthalte«  in 
ber  9caf)c  be«  <See'«  unb  auf  ber  3nfet,  bie  ftWfauna  genauer  gu  unter; 
fudjen.  ün  meinem  Jagebudje  angemerft  finben  fid)  nur:  ©obiu«  3  bi«  4  fp., 
Derfdjiebcne  ^ereoiben,  Toxotes  jaculator  unb  ein  grojjcr  $emirampl)u«, 
melier  fid)  burd)  feinen  $abitu«  fcr)v  üon  ben  Keinen  unb  fdjmäd)tigcn  fjodj 
in  ben  ©üfjmafferbädjen  ber  3nfel  bi«  über  800  $u§  SttecreSljöfje  auffteigcitbcn 
Birten  ber  ©attung  unter f Reibet,  unb  üielleidjt  mit  einer  ber  bortigen  rnecr- 
bewofjnenben  (Spccie«  ibentifd)  ift.  (Siner  meiner  Begleiter  set^netc  mir  in 
mein  Eagebud)  eine  rotyc  <&t\ßt  be«  großen  3ifd)e«,  ben  fie  „tiburon", 
b.  ^.  ?>aififd)  nennen,  bod^  täfet  fia^  au«  Ujr  nia^t«  ©idjere«  entnehmen, 
obgleid)  ia)  faum  smeifele,  ba^  bie  Eingeborenen  mit  i^rcr  ©eieid^nung  9*ed)t 
baben.  Od)  far)  ndmlid)  eine«  £age«  mitten  im  (See  swei  groge  niait  weit 

>)  Gaspar  de  St.  Augustin:  Gonquistas  de  las  Ibla's  Filipinas,  1698,  p.  253. 
a)  9?atürltd)  l  $cnn  moro  ift  fein  ^^»öme,  fonbern  bebeutet  in  gleichem  (»inne, 
wie  Seeräuber:  Seeraubfifä. 
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toott  cinanber  ftefyenbc  hoffen,  üon  bcr  d)arafterifttfdjen  ©eftalt  bcr  $aiftfa> 
ftoffcn  über  bcm  ©affer  emporragen ,  wie  c«  bei  ben  $aien  ju  fein  pflegt, 
bie  ftd)  an  ber  Oberfläche  be«  ©affer«  treiben  (äffen.  Stufjcrbem  foll,  wie 
bie  (Jingcborenen  fagen,  eine  2lrt  ©ägefyai  in  biefem  (See  —  wie  aud)  in 
ber  rein  füjje«  SBaffer  entfyaltenben  ?aguna  be  $3at)  —  oorfommen.  Gr« 
bürften  biefe  Angaben  jefct  um  fo  mefyr  angezweifelt  werben,  al«  *|3etcr«  in 
fetner  treffttcr)cn  Arbeit  über  bie  Slujjfifdje  (SReifc  nad)  Sftoffambtquc  IV, 
1868  pag.  7  bi«  9)  fowofjt  eine  Pristis,  wie  eine  Carcharias-Srt  in  bem 
Sluffe  ^ambeje  bei  Sitte,  etwa  120  üftcilen  oon  bcr  Äüfte  entfernt,  gefangen 
rjat.  Slufer  foldjen  üfteertf)ieren  finben  fid;i  nun  aud)  nod)  3lmpullarien, 
SDManien,  (Surcncn,  fowie  aud)  eine  ^3lanorbi«  unb  ein  Cumnaeu«,  unb  jwar 
alle  am  Ufer  ber  3nfef,  an  beren  Umfrei«  jar)(reidje  r)etge  ©djwefetqucllcn 
au«bredjcn,  weldje  bt«  auf  weiten  Umfang  f)in  ba«  Söaffer  erwärmen  unb 
trübe  maa^en.  Die  3Manien  gcfjen,  wie  e«  fdjeint,  am  näd)ftcn  an  biefe 
fjeifjcn  Guctlen  f)eran." 

ittad)  Oan  t)an  ber  SWaajen  fagt  sJJ?orga»)  in  feinem  1G09  t>otfenbc= 
ten  SBerfe,  wa«  folgt:  „Hn  ber  ©teile,  ben  jefet  bie  Üaguna  bc  «onbon 
mit  ben  beiben  in  biefem  ©ce  liegenben  Sultanen :  ©inimtiang  granbe  n 
*öinin*tiang  dn'quito  einnimmt,  floß  früher  ber  SMo  ^3anftpit  frieblid)  bcm 
2J?cerc  ju.  3U  Anfang  be«  oorigen  3al)rf)unbcrt«  unb  jwar  awifdjen  1500 
unb  1503  geigten  ftd)  guerft  an  biefer  ©teile  ©puren  untcrirbifeber  butfa* 
nifdjer  £l)äUgfeit  unb  1504  öffnete  fidj  nad)  einem  furd)tbaren  Srbbebcn 
ba,  wo  jefct  ber  Sultan  23inin*tiang  granbe  ftefjt,  ein  Krater,  bcr 
üon  1504—1519  uidjt  weniger  al«  31  9M  eruptirte  unb  fouiel  ©d)iitt 
auswarf,  baß  er  $u  einem  f)immelf)of)en  Serge  f)ert>orwud)«.  üttan  gab 
biefem  SBulfane  ben  tarnen  ©inin'tiang,  b.  I).  £)onner«berg.  33on  feinem 
ftuße  bi«  }u  feinem  Shaterranbe  war  fo  weit  ju  geljen,  al«  5  ?egua«.  3m 
Oafjrc  1520  fanf  biefer  t)or)e  Ü$ulfanfcgcl  plöfelid)  in  bie  £iefe  unb  e«  ent* 
jtanb  ba,  wo  er  cljebem  geftanben  fyattc,  eine  tiefe  ©rbeiufcnfung.  Diefclbc 
unterbrad)  nun  ben  Sauf  be«  föio  ^anfipit,  unb  festerer  führte  nun  fein 
933affer  nid)t  mel)r,  wie  biäfjer,  bcm  2J?eere  $u,  fonberu  ergoß  fid)  mit  feinen 
tfebcnpßtyn  in  biefe  ßrbeinfenfung.  2Mc  bie  Stü&djen,  weldje  jefet  in  bie 
tfaguna  be  ©onbon  ftrömen,  waren  ef)ebem  ftebenflüffe  bc«  9iio  ^ßanfipit. 
Gm  Oal)re  1523  nad)  bcr  ftegenaeit  trat  unerwartet  eine  große  Über* 
fd)wcmmuug  ein,  bie  ßrbeinfenfung  würbe  baburd)  Oollftänbig  mit  Söaffcr 
gefüllt,  unb  ber  2  SWeilen  breite  niebrige  Damm,  wcld)cr  bie  entftanbette 
tfaguna  Dorn  d)ineftfd)en  üfteere  trennt,  t)atte  nur  ba«  ehemalige  !aum  20  gug 
tiefe  unb  40  gufj  breite  ^lugbctt  bc«  Unterlaufe«  bc«  9iio  ^anfipit  jur  9lb* 
leitung  be«  Saffer«.  tfefetere«  ri§  an  beiben  Ufern  große  ©tücfen  ab  unb 
wühlte  ba«  alte  Flußbett  aud)  tiefer;  aber  bennod)  zeigte  fid)  biefe  Ableitung 

')  «Bettler  SKorga?  Oibor  3Rorßn  ober  Dr.  Antonio  bc  9Korgo?  f>abe  feinet 
ber  beiben  SBerfe  originalitcr  su  ÖJcfia^t  betommen  unb  auc^  Semper  bebnuert,  baft  iljnt 
bieS  nict>t  oergönut  getuefen  fei. 

2)  5)er  Oberlouf  bed  JRio  ^onfipit  fjeißt  jefjt  9iio  tUpo.   Ter  »erf. 
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nod)  ungenügend  unb  fo  fam  e«,  baß  bie  ©affcrfluth  cnblidj  t)ott)  über  ben 
Damm  htaroegwogte.  Tantal«  fanf  ba«  toom  Sßaffer  unterwühlte  ziemlich 
hoch  tiegenbc  Jöergborf  ©onbon1)  mit  met)r  al«  800  ©ewolmern  in  bic 
tfaguna.  Gm  3af)re  1539  famen  toon  SHanila  jmei  bort  angcfiebelte  ©panier 
an  bie  Öaguna,  unb  einer  berfelben,  Eufebio,  Padre  de  la  compania  de 
Jesus,  erhielt  toon  einem  in  ber  9fäf)e  ber  £aguna  wot)nenben  ß^tnefen  bor* 
ftehenbc  3J?ittheitungen  unb  fdjrieb  fie  auf2);  ber  Caguna  aber  gab  er  jutn 
Slnbenfen  an  ba«  in  ihr  toerfunfenc  Dorf  ©onbon,  welche«  toon  einem  au« 
(Sajtoarjen  unb  fcagal«  entftanbenen  aflifdjtoolfe  beroofmt  war,  ben  tarnen 
gaguna  be  ©onbon. 

„Qftancfoco,  Padre  de  la  compania  de  Jesus  berichtete  fobamt  1582 
nad)  2)xanila,  wa«  id)  tytx  folgen  laffe :  «n  bem  Jage,  an  welchem  bie 
Philippinen  it)ren  tarnen  erhielten  unb  für  eine  fpamfdje  Kolonie  ertlärt 
mürben,  mar  über  9tod>t  in  ber  Caguna  be  öonbon  eine  Snfrf  entftanben. 
2tm  Sage  Dörfer  unb  noch  einen  Jag  früher  hatten  heftige  Erbbeben  ftatt* 
gefunben.  (Segen  Hbenb  be«  Stage«  mar  mieber  ftarfe«  Erbbeben  unb 
mährenb  ber  SKacht  öffneten  fict)  auf  ber  Onfel  jmei  Krater,  toon  benen  ber 
eine  ftärfer,  ber  anbere  fehwädjer  fpie.  Erfteren  nannte  id)  be«r)a(b  JBinin* 
tiang  granbe,  (enteren  JBinin*riang  djiquito.  Die  Eruption  beiber  ScrateT 
bauerte  5  Jage  unb  6  Wädjte  ununterbrochen  fort,  unb  bie  3nfcl  mudj« 
in  ffotge  beffen  jufehenb«." 

Sttorga  erwähnt  bann,  mie  Oan  uan  ber  2Raajen  berichtet,  ohne  weitere 
Quellenangabe  toerfdjiebene  Eruptionen  ber  beiben  33imn*tiang«,  bie  in  bie 
3at)re  1578,  15S1,  1583,  1597  unb  160C  fallen.  Der  lederen  Eruption 
wotmte  2Horga  fetbft  bei  unb  erjählt  oon  berfelben  (nad)  Oan  toan  ber 
SWaajen)  golgenbe«: 

„3d)  unb  anbere  £eute  beobachteten  mährenb  be«  Erbbeben«,  bie  ben 
beiben  «inimtiang«  entfteigenben  föaudjfäulcn  unb  jmar  in  einer  ^iroauc 
auf  ber  tfaguna  be  «onbon.  Da«  Sffiaffer  mar,  trofe  ber  herrfchenben  föinb- 
ftille,  fo  unruhig,  al«  menn  e«  Dom  ©türme  gepeitfd)t  würbe;  bennoch  glaubten 
mir  auf  bem  ©affer  toor  ben  tjeftigen  Erbftößen  fixerer  gu  fein,  al«  auf 
bem  ßanbe.  Die  beiben  -öinin* tiang«  fingen  noch  bcmfelben  Jage  an 
ju  fpeten  unb  wir  halten  un«  mit  unferem  ©oote  in  entfprechenber  ftente. 
^löfelid)  bemerften  mir  ju  unferem  größten  @d)recfen,  baß  circa  500  ftuß 
toom  föanbe  ber  23inin*tiang*3nfel  entfernt,  ba«  ©affer  große  unb  Herne 
Jölafen  aufwarf,  bie  in  folajer  @d)iteüigfeit  tarnen  unb  platten,  baß  e«  ben 
Slnfdjein  hotte,  al«  menn  ba«  ©affer  bem  ©iebepunftc  nahe  fei.  23orftd)tig 
fteefte  ich  meine  $anb  in  ba«  933affer  unb  bemertte  nun  ju  meinem  Erftaunen, 
baß  e«  feine  frühere  laufühle  Stcmperatur  nicht  im  ©cringften  toeränbert  Ijatte. 
£rofcbem,  namentlich  aber,  weil  fict)  runb  umher  ftarter  (Sdjwefelgerud)  be* 
merfbar  machte,  würbe  mir'«  jefct  unheimlid)  im  öoote  unb  ich  ließ  bic 


*)  ©on  (jetjt:  bane)  =  tydj.  »onbon  =  $Bane«bane  «=»  fe^r  f)od). 
J)  San  öan  ber  2Haajen  bebouert  mit  9tcd>t,  baß  3Rorga  nidjt  angab,  roo  ber 
©friert  M  P.  ©ufebio  Dehnet  ift. 
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^irogue  fd)leunigft  warf)  bcm  Hu&cnftranbe  bcr  tfaguna  be  JBonbon  menben. 
9iad)  50—60  föubcrfcrjldgen  Ratten  wir  bie  blafcnwcrfenben  ©teilen  be« 
©affer«  hinter  un«,  bod)  tonnte  id)  mir  ba«  (Seräufdj  nid)t  crflärcn,  welche« 
rü(fn)ärt«  entftanbcn  war  unb  mit  bem  ©etöfe  2ihnlid)feit  fyattt,  bo«  ein 
©affcrfall  oerurfadjt.  3d)  ertjob  mid)  im  Jöoote  unb  erbtiefte  nun  an  ber 
©teüe,  bie  mir  oerlaffen  Ijattcn,  einen  geroatttgert  Strubel.  SWcine  Ruberer, 
e«  mären  £agal«,  afmten  mahrfcheinttd)  bie  @ef ar)r ,  in  ber  wir  fd)wcbtcn, 
benn  fie  rubcrten  au«  ?eibe«fräftcn,  aber  je  näher  wir  bem  rettenben  Ufer 
famen,  befto  p^er  würbe  ba«fetbe,  unb  al«  wir  e«  cnblid)  erreichten,  be» 
fanben  wir  un«  oor  einer  ftcilcn,  circa  50  ftujj  fyotyn  Uferwanb.  üDer 
SBerfudj,  biefetbe  $u  erttimmen,  mißlang;  bie  fdjlammig  fdjlüpfrigc  ©anb 
machte  ein  (Srflimmcn  unmöglich,  ©ir  wanbten  un«  nad)  bcr  alten  fttufe« 
rinne  be«  SRio  ^anftpit,  burd)  meldje  bie  £aguna  be  ©onbon  mit  bem 
d)incfifd)en  Sfteere  oerbunben  ift;  at«  wir  fie  ober  erreichten,  befanb  fid)  ber 
«oben  bcrfelben  bereit«  40  gut  über  un«.  £>a«  ©affer  bcr  tfaguna  be 
Bonbon  war  fomit  im  fallen,  unb  jwar  fo  fchnetl,  bajj  ict)  mir  bie  Urfad)e 
fjierju  mit  bem  beften  ©iücn  nicht  erflären  tonnte,  «nberttjalb  ©tunben 
fpdter  war  ber  «oben  be«  ^anflpitbette«  circa  60  $ufe  über  un«.  Ommer 
btdjter  würbe  ber  Äfchenregcn,  immer  heftiger  fpieen  bie  beiben  JBinin«tiang«. 
©ir  mußten  un«  ein  lud)  um  SWunb  unb  9?afc  binben,  bamit  mir  wenig* 
ften«  athmen  tonnten.  3efet  breite  fid)  ber  ©inb  unb  trieb  bie  in  ber  £uft 
herumwirbelnbe  3ljd)e  nad)  einer  anberen  ©eite.  3d)  jerbrad)  mir  Dergcblid) 
ben  $opf  barüber,  auf  ©runb  weldjer  Urfadje  ba«  ©affer  fid)  oerringerte 
unb  wo  e«  blieb;  bie  17  ftlüfecljen,  welche  in  bie  tfaguna  be  Jöonbon  mün- 
ben,  brachten  ja  nad)  wie  öor  it)r  SBaffer  r)erbei  unb  trofcbem  fant  ba« 
©affer  immer  mehr  unb  mein*.  $)a«  (5ruptiren  ber  beiben  23inin«tiang« 
würbe  allmählich  immer  fd)wäd)cr  unb  fdiwädicr  unb  hörte  enblid)  gan$  auf. 
3uerft  beruhigte  fid)  bcr  Meine  ©inin  =  tiang,  V*  ©tunbe  fpdter  ber  grojjc 
33inin*tiang.  9htr  gewaltige  föaudjfäulcn  ftiegen  noch  immer  au«  ihren 
Kratern  empor.  £)ic  Eruption  bcr  beiben  Sultane  hatte  bic«mal  8  ©tunben 
gebauert  unb  in  jwei  ©tunben  war  bcr  Eintritt  ber  9?ad)t  $u  erwarten, 
©a«  foüte  bann  werben?  3d)  entfdjlojj  mid),  bireft  wieber  auf  ben  ©trubcl 
lo«rubcrn  ju  laffen;  ber  ©trubcl  aber  war,  al«  wir  bie  ©teile  erreicht,  gänj* 
lic^  öerfd)wunbcn.  ©tatt  feiner  erblicften  wir  an  jener  ©teile  4  ftujj  über 
bem  ©afferfpieget  ber  tfaguna  bem  Slnfc^cinc  nad)  einen  gel«  mit  jaefigem 
Wankt  unb  oon  foloffatem  Umfange,  Weht  ohne  2J?ür)c  fdjwang  id)  mid) 
auf  benfelben ,  unb  fanb  nun  $u  meiner  Übcrrafdmng,  baj  id)  mich  auf 
einem  untcrfecifd)cn  ßratcr  befanb,  welcher  burd)  ba«  Ballen  be«  ©affer« 
bcr  Caguna  meinem  Suge  fid)tbar  geworben  war.  Diefcr  Äratcr  ^atte 
niinbeften«  300  gujj  £)urd)meffer;  bie  £)icfc  bcr  ßraterwanb  am  Äratcrranbe 
betrug  circa  8  gu§.  ©oweit  aber  auch  mein  ©tief  in  bie  furchtbare  £iefe 
bc«felben  tauchte,  ich  tonnte  in  biefem  Krater,  bcr  bod)  öor  faum  V*  ©tunbe 
noch  unter  ©affer  geftanben,  fein  ©affer  entbeefen.  9lngcfid)t«  biefe«  Krater« 
würbe  mir  ber  ©trübet,  würbe  mir  ba«  Böllen  be«  ©äff er«,  würbe  mir 
Sllle«  crfldrlid):  untcrirbifdje  toulfanifche  Äräfte  hatten  ba«  ©affer  eingefogen. 
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tiefer  Krater  fonnte  inbeffen,  ba«  mar  Kar,  fein  ©affer  met)r  einfaugen, 
benn  jefct  ftanb  fein  föanb  bereit«  7  $"6  über  bem  Jöafferfpicgel  unb  e* 
f oftete  mtd)  einen  füf)nen  ©prung,  um  mieber  in«  ©oot  su  gelangen ;  benn 
ba«  JBaffer  mar  immer  nod)  im  fallen :  c«  mufjten  alfo  nod)  mehrere  Krater 
Dorljanben  fein  unb  tiefer  Hegen,  al«  biefer.  T  ic  ,Hal>[  berfclbcn  fonnte  aud) 
feine  geringe  fein,  benn  fonft  märe  ba«  fdjnclle  fallen  be«  Söaffer«  un- 
crftärlid)  gemefen.  Sßeiner  ©eredmung  nad)  mufetc  minbeften«  20  2)Jat  fo 
m'et  ffiaffer  in  berfetben  3eit  oerfdjioinben,  at«  bie  ^(üffc  ber  tfaguna  be 
■Öonbon  gufüljren.  $)ie  übrigen  Krater  auf$ufud)en  mürbe  inbeffen  toUfülm 
geroefen  fein,  benn  biefer  <Sd)ritt  fjätte  fid)er  £ob  unb  SBcrberben  gebradjt. 

„Tic  ©unfetfjeit  ber  Dlaö)t  mar  eingetreten  unb  mit  itjr  ein  fernerer 
ungebetener  ©aft:  ber  junger.  2i3ir  Ratten  feit  bem  SWorgen  9iid)t«  mcljr 
genoffen  unb  jum  Unglücf  and)  feine  ©peife  bei  un«.  3Kid)  plagte  nament 
Cid)  ein  brennenber  SDurft;  um  benfelben  ju  ftillen,  fd)öpftc  id)  eine  $anb 
ooü  ©affer  au«  ber  Öaguna  unb  führte  c«  jum  2ftunbe;  baffetbc  mar  in* 
beffen  fo  bitterfatjig,  mie  ba«  SKeermaffer  unb  nid)t  $u  genießen,  dlcfignirt 
fügte  id)  mid)  in  meine  i'agc,  gab  aber  meinen  beuten  ben  ©efcljt,  ba«  $3oot 
ju  roenben  unb  nad)  bem  alten  fttufebett  be«  Untcr^anfipit  jurüefsurubern. 
$)ort  angefommen,  ftüqte  au«  berfelbcn  eine  fotaffatc  ©afferraenge  in  bie 
i'aguna  rjerab:  bie  ftlut  mar  eingetreten.  £a&  an  ein  ©djlafen  im  JBoote 
für  biefe  tfadjt  nid)t  ju  benfen  mar,  werftest  ft$  oon  fctbft.  ©ir  gelten 
bidjt  an  ber  fteiten  Ufcrmanb,  unb  um  im  £)unfe(  ber  9kdjt  erfennen  ju 
tonnen,  ob  ba«  ©äff  er  immer  nod)  faüc,  ftiefe  id)  über  bem  ©affcrfpiegel 
ein  SRuber  in  ba«  fd)lammige  Ufer.  £>a«  ©affer  fict  immer  nodj;  aber 
morgen«  gegen  2 1/.2  Uljr  madjte  id)  bie  freubige  (Sntbecf ung,  bajj  ba«  ©affer 
(angfam  $u  fteigen  begann,  unb  tljciltc  bie«  foglcid)  meinen  Ruberem  mit. 
fiin cv  berfetben,  bereit«  ein  älterer  il'ämu,  ber  hinter  mir  im  33ootc  fajj, 
fd)ien  baburd)  mieber  Velen  m  befommen  unb  äußerte,  bamit  meine  $3c* 
merfung  gleid)fam  beantmortenb:  „Tann  müffen  mir  nod)  3 £ag  marten, 
bcoor  mir  etroa«  ,ju  effen  ermatten!"  —  ,,©ie  fo?„  frug  id),  mid)  erfd)rocfen 
umbreljenb.  ,,3d)  l)abe  ba«  erb  beben  oon  1597  bereit«  bafjicr  erlebt,"  gab 
er  jurücf,  „unb  bamat«  mürbe  bie  Vaguna  aud)  m  brei  33iertfjeilcn  maffer* 
teer.  Tic«  ift  bei  jebem  ßrbbeben,  bem  ein  $ulfanau«brudj  oon  großer 
^eftigfeit  folgt,  ber  galt,  unb  bann  bauert  c«  oon  bem  ,3eitpunfte  an,  mit 
bem  ba«  ©affer  m  fallen  aufhört,  gerabe  3 l/*  £ag,  beoor  bie  in  bie  i'aguna 
münbenben  Ölüffc  unb  bie  oHutfoeiten  be«  SHccre«  berfetben  fo  Diel  ©affer 
gebraut  Ijaben,  ba&  ba«  öcefen  ber  £aguna  mieber  gefüllt  ift."  —  £)icfe 
©clefjrung  Hang  feine«roege«  erbaulid).  ,,©enn  mir  nur  Srinfmaffer  b,dtten!M 
f tagte  ia^.  „borgen  Wittag  fonnen  ©ic  it)ren  $)urft  ftiüen,  benn  bann 
ift  ba«  ffiaffer  ber  Caguna  trinfbar;  früher  aber  nid)t,"  ermiberte  er  mir. 

(©djlufj  folgt.) 
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(Geologie  hts  (Eifens. 

SBon  Gb.  töeticr. 1 ) 

S)a«  Gifen  gehört  $u  ben  berbreitetften  ©toffen  in  ber  Statur;  man 
trifft  e«  in  etwa  200  oerfdjiebcnen  ^Mineralien.  $>te  gelben,  rotten,  braunen, 
grünen  unb  fdjwarjen  ftarben  ber  ftclöarten  unb  (Srben  werben  faft  au«* 
fdjliefelid)  burd)  bie  SBerbinbungen  biefe«  Sftetaüe«  bebingt. 

3ebe  tfanbfdjaft  (fowie  aud)  jebe«  (Semdlbe)  würbe  eine«  großen  £l)eilefi 
be«  foloriftifdjen  $>abttu«  beraubt,  wenn  ba«  ßifen  fehlte. 

Jöraun  unb  gelb  finb  bie  £f)one  unb  (Srben  burd)  £)£t)bf)Ubrat,  rotf) 
finb  rncle  ©anbfteine,  ^3orpf)Ure  u.  f.  f.  burd)  ba«  D$t)b,  grün  unb  fdjwarj 
finb  bie  bafifdjen  (SruptiiHjeftciuc  (JBafalt,  «nbeftt,  2lugitporpf)i)r,  ^orpfjürit, 
®abbro,  ©erpentin,  $)iaba«  u.  a.)  burd)  ba«  ©rubulfilifat. 

©o  fefjen  wir  ba«  (Sifen  überall  üertreten,  wol)in  wir  bliefen.  Sin 
Dielen  ©teilen  fommt  biefer  Stoff  aud)  fo  rein  unb  in  fo  bebeutenber  2)ienge 
uor,  baß  er  bcrgmdnnifd)  gewonnen  werben  fann. 

Sir  wollen  nun  bie  üerfdjicbenen  Birten  be«  SBorfommen«  unb  ber 
Sntftetjung  ber  natürlichen  (2nfen«33erbiubiingcn  in«  Sluge  faffen. 

L  SBdfferige  öilbung.  3undd)ft  fallt  bie  wdffcrige  öilbung  ber 
(Sifenerjc  in«  Sluge. 

£)a«  fol)lcnjduref)altige  SBaffer  löft  ba«  (Jifenojnbul  au«  ber  (5rbe  unb 
au«  ben  gel«arten  unb  fann  e«  birett  al«  Äarbonat  ablagern.  $lud)  (Sifen* 
ojub^ilifate  fönnen  bei  (Segenwart  oon  bituminöfen  ©ubftanjen  Karbonat 
abgeben. 

Mummt  bie  £öfung  mit  Malf  in  JBerüfjrung,  fo  tritt  ein  9lu«taufd)  ber 
JSeftanbtfjeile  ein;  ber  $alf  wirb  gelöft,  mdljrenb  ba«  Grifcnfarbonat  abgc* 
lagert  wirb.  $äufig  wirb  biefer  Vorgang  burd)  ^feubomorpljofcn  tierratljen. 

©olitfye  unb  tfondjilien,  weldje  urfprünglid)  au«  5lalf  beftanben,  finb 
nidjt  feiten  ganj  in  (Sifenfpat  (be$w.  §ubrat  unb  £>rtob)  öerwanbelt. 

©o  cntftefjen  benn  <Sifenfpat«2Iblagerungen  in  ftolge  ber  «u«laugung 
eifentjalttger  ©efteine,  unb  jwar  lagert  fid)  ber  (Sifenfpat  entweber  bireft  ab 
in  ftorm  oon  ftonfretionen,  Cinfen,  Magern,  (Sangen,  ober  aber  er  tritt  al« 
2>erbränger  oon  Mflagern,  al«  gigantifdje  ^feubomorpljofe  auf. 

£>ie  große  ÜJ?eI)rjaf)l  aller  Sratagerftdttcu  gehören  in  biefe  jwei  ©ruppen: 
£)ic  SH)oneifenftein^infen,  weld)e  fo  l)dufig  ein  ftoffil  at«  Stern  beherbergen, 
unb  bie  #of)teneifenfteine  finb  woljl  al«  ^onfretionen  aufjufaffen;  bie  ©pat* 
lager  aber  (weldje,  wie  wir  unten  fefjen  werben,  mit  ber  3«t  in  $tibrat 
ober  £)r»b  umgewanbelt  werben  fönnen)  bürften  in  ber  2J?ef)r$af)l  ber  frdllc 
at«  pfeubomorpl)e  ©Übungen  anjufeljen  fein. 

On  beiben  gellen  mag  bie  (Srjbilbung  allerbing«  fdjon  wdfyrenb  ber 


')  Wu3  ber  öfterr.  3eitfc^r.  für  Serg*  unb  .ftüttentoefcit,  XXX.  ^aljrg.  3Rit  3rort« 
taffung  ber  titterarifdjen  SRadjipeife. 
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Sebimentirung  begonnen  f)abcn,  bod)  l)at  fic  gewiß  ifjren  Abfd)luß  crft  tange 
nad)  Ablagerung  ber  cinfdjlicgcnbcn  Sebimente  gefimben. 

gaffen  wir  bie  weiteren  ©efdjicfe  be«  (Sifcnlarbonate«  in«  Auge,  fo 
fefyen  wir  junädjft,  bat;  ba«  getöfte  Karbonat  mit  bem  ©auerftoffc  ber  vuu 
in  ©erüljrung,  langfam  o^ubirt  wirb,  liö  fdjeiben  fid)  ftlocfcn  oon  O^tjb* 
r)i)brat  (Oder,  «rauneifenftein)  ab.  9JMd)tigc  (Srjlager  tonnen  in  biefer 
Seife  gebilbet  werben. 

3n  gteidjer  Söcife  unterliegt  aud)  ba«  at«  (Sifenfpat  abgcfd)iebenc  Kar- 
bonat ber  £>$t)bation.  Da«  Au«gef)cnbe  ber  Spatlager  unb  ©änge  tft  oft 
in  ©rauneifenftein  oerwanbclt.  2Bir  oerbantcu  «ifd)of  eingeljenbe  Unter« 
fudjungen  über  berartige  sJ?eubi(bungcn  oon  (Srjlagern,  weldje  guerft  burd) 
bie  SBMrtung  ber  fof)tenfäuref)a(tigen  ©ewäffcr  gef Raffen,  bann  aber  burdj 
ben  (Sinfluß  ber  Atinofpljäre  umgeänbert  werben. 

Der  Autor  berietet  über  bie  fortwäljrenbe  Jötlbung  oon  (Sifenfpat  unb 
Oder  im  ©ebicte  bc«  Staadjcr  See«.  Säuerlinge  ejrtraljiren  bort  ba«  $ar* 
bonat  au«  ben  ©efteinen  unb  fefeen  ba«  (Srj,  an  ber  (Srbobcrfläd)c  angelangt, 
ab.  An  einem  fünfte  wirb  ein  folerjer  junger  (Erlüget  abgebaut.  3n  ben 
äußren  feilen  trifft  man  nur  Oder,  in  ben  tieferen  aber  (Sifcnfarbonat. 
Aud)  oiete  formale  (Sifenfpatgänge,  weldjc  in  ben  Sebimentcn  ber  ©cgenb 
auffefeen,  finb  oberf!äd)lid)  Oerodert. 

■öifdjof  beregnet,  baß  alle  Säuerlinge  ber  ©egenb  in  1000  Goaren 
eine  $läd)e  bon  etwa  3  fm  1  m  f)od)  mit  @rj  bebcefen  tonnten  unb  ba§ 
eine  einzelne  Quelle  in  gteidjer  3«*  eine  anfeljnlicrje  0*05  m  mädjtigc  ©e* 
birg«[pa(te  mit  (Sr$  erfüllen  würbe. 

Sie  bie  ftoljlenfäure,  fo  Wirten  aud)  organifdje  Säuren  (öfenb;  aud) 
f)ier  tann  in  ber  5ofgc  £5$i)bation  unb  Ocferbilbung  ^lafc  greifen.  Die  dtiU 
farbung  be«  eifenfdjüfftgen  lobend  burd)  ^flanjenwurjeln,  weldje  fo  oft 
beobadjtet  wirb,  beruht  auf  biefem  ^roceffe.  £ritt  ba«  gelöftc  (Sifenfatj  an 
bie  t'uft,  fo  wirb  e«  ojrttbirt  unb  fdjlägt  fid)  al«  gallertige«  Opjb  nieber. 

Außer  ben  ^3pa«^nwurieln  finb  für  berartige  Orrjbilbungeu  befonber« 
beocutungSboll  gewiffe  niebere  Organismen  (Gaillonella  ferrugina  u.  a.), 
weldje  fid)  wäfjrenb  ifjre«  Sad)«tl)um«  mit  einem  ©ewebe  oon  $ubrat 
umfleiben. 

So  bilbcu  fid)  an  Dielen  Stellen  ber  (5rbe  unter  unferen  Augen  burd) 
Cöfung  unb  Ablagerung  (unb  nadjträglidje  Crjjbation)  (Sifenerjlager,  metd)« 
nidjt  feiten  eine  abbauwürbige  2)?äd)tigfcit  erlangen.  (Wafcnerj,  Sumpferj.) 

Snblidj  ift  ju  ermähnen,  baß  burd)  AuSlaugung  eifenljaltigcr  Stalte 
(Sifenerjc  in  beträdjtlidjer  Selige  (at«  föücfftänbc)  toncentrirt  werben  tonnen. 

Stodjbem  wir  nun  bie  einfadjen  «Übungen  in«  Auge  gefaßt,  tonnen 
wir  ju  oerwiefetteren  23erf)ältniffcn  oorfdjreiten. 

Da«  <Sifeno$t)bf)nbrat  wirb  unter  Umftänben  mit  ber  3cit  (trofc  ber 
Gegenwart  oon  ©affer)  immer  buntler  burd)  ©afferabgabe. 

«ei  100*  (in  gefdjloffener  <Röf)re)  Oertiert  ba«  üom  SÖaffer  bebetftc 
4>t)brat  fein  §nbratwaffer  binnen  wenigen  Jage  öollftänbig  (Senarmont). 
Aber  aud)  bei  gewöfjnlidjer  Temperatur  tritt  eine  partielle  (Sntwäffcrung 
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ein,  »ie  bie  Slpotfjefer  an  bem  unter  SBaffcr  aufbewahrten  gemeinen  9?oft 
erfahren.  £)iefe«  Jujbrat  wirb  mit  ber  Seit  trofc  ber  ©egenwart  uon  SBaffcr 
faft  ganj  in  wafferfreie«  rotfjc«  (Sifenojrub  uerwanbett. 

3n  ber  9totur  erfüllt  fid)  biefer  ^rocejj,  wie  bic  ^feubomorphofen  toon 
ftotf)cifencr$  nad)  ©rauneifenftein  geigen,  ^äufig. 

®ar  nicht  feiten  treffen  wir  ^robufte,  bereu  3ufammcnfefeung  uns  geigt, 
bog  ()ier  ein  §ubrat  eben  in  ber  Grntwäfferung  begriffen  ift. 

2öa«  öon  ben  urfprüngtid)  abgelagerten  (Srgen,  gilt  natürlich  aud)  uon 
ben  (Sifenfarbonaten  unb  $ubraten,  weldje  al«  (Srfafc  öon  ftalflagern  auf« 
treten.  Sluch  biefe  fönnen  in  Wothetfenftcin  umgewanbelt  werben,  ^feubo* 
morphofen  uon  Jörauncifenftcin  unb  föotheifenerj  nad)  Grifenfpat,  Kalt  unb 
Slalffoffilien  ober  Dolomit  ergäben  un«  bie  gange  ©efd)ia)te  ber  Söanblungcn. 

Oft  e«  fdjon  wunberbar,  wenn  wir  wafferfreie«  Ortjb  unter  ©affer  fid) 
bUben  fefjen,  fo  werben  wir  nod)  mehr  überrafd)t  Dura)  bie  wäfferige  Jöil* 
bung  uon  Sflagneteifen,  an  welcher  man  gewifj  nidjt  gweifeln  fann,  fobatb 
man  TOagnetcifcnfri)ftaUc  auf  Oder  aufgewachten  finbet. 

Sud)  treffen  wir  Magnetit  pfeubomorph  nad)  (Sifcnglangmaffen,  beren 
wäfferige  <5ntftef)ung  erwei«bar  ift.  <3o  bcfdjreibt  33olger  üttagnetit^feubo* 
morphofen  nad)  (Stfengtang  (oon  ©iegen);  biefer  ift  im  befagten  (Gebiete  au« 
©pateifenftein  entftanben,  ber  (Sifenfpat  aber  ift  urfprünglid)  al«  3>erbränger 
eine*  $alflager«  aufgetreten. 

@old)e  ^Beobachtungen  madien  atlerbing«  geneigt,  mit  £orrell  unb  92cw- 
berru  nid)t  bloß  üiele  £)ämatit*,  fonbern  aud)  gewiffe  sJHagnetitlagcr  al« 
fmbatogen  gu  begeidmen. 

Grnblid)  müffen  wir  fogar  bie  2ftöglid)feit  ber  wäfferigen  33ilbung  Don 
gebiegenem  (Sifen  gugeftetjen. 

§aben  wir  nun  bisher  ben  allmählichen  SBerluft  ber  $!ohlenfäure,  bann 
bie  (Sntwäfferung,  bann  bie  De«ojrt)bation  unter  bem  Sinfluffe  be«  Sßafferß 
üor  fid)  gehen  fefjen,  fo  beobad)ten  wir  anbrerfeitö  unter  fcfyeinbar  gteid)eu 
Umftduben  eine  fyöljere  O^tjbation  unb  §t)bratifirung  ber  nieberen,  waffer* 
freien  JO?t)bc. 

@o  trifft  man  ^feubomorphofen  uon  9totheifen  nad)  Magnetit,  welche 
im  3nnern  nod)  einen  Äern  oon  Sttagneteifen  bewahren. 

3n  ben  Jrnlbcn  Uon  (Slba  fie^t  man,  in«befonbere  wo  ba*  (Sifenortjb 
unb  SWagneteifen  mit  Statt  in  ©erüljrung  tritt,  ba«  Ortjb  in  $)t)brat  Der* 
wanbelt,  aud)  fommen  ^feubomorphofen  uor,  welche  biefen  Vorgang  bar* 
[teilen. 

derartige  ^Beobachtungen  fcheinen  ben  oorf)in  gufammengeftellten  Zf)aU 
fachen  gu  wiberfpred)en,  unb  bod)  bürfte  ba«  ®ange  barauf  hinauslaufen, 
ba&  wir  eben  noch  ntcr)t  alle  begleitenben  Urfadjen  analufirt  haben.  (£«  ift 
ja  fct)r  wohl  möglich,  bog  £einperatur*£)iff  erengen  ober  gewiffe  Jöcimifd)ungen 
(im  ©eftein  ober  in  ber  tföfung)  oon  mafjgebenbem  (Sinfluffe  auf  ben  2lb* 
lauf  be«  ^roceffe«  finb. 

(5«  erübrigt  nun  noch,  bie  wäfferig  gebilbeten  ©djwcfefoerbinbungen 
be^'Öifenö  furg  gu  erwähnen; 
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£)cr  (Sifenfte«  !ann  u.  IC  entfteljcn  burd)  (Smroirfung  fautenbcr  Drga* 
ni«mcn  (Fucus  u.  a.)  auf  cifenfdjüffige  ©ebimentc  —  bei  ©egenroart  t>on 
<Su(pf)atcn. 

£)ie  Derfieftcn  Organismen  tttuftriren  biefen  Vorgang.  «Spöter  werben 
bie  tiefe  oft  ojctjbirt,  roie  bic  ^feubomorpfjofen  uon  Jöraunctfen  unb  9?otfj- 
eifenftein  nadj  $ie«  jeigen.  £)urd)  SBed)fetroirfung  toon  fid)  ojtybirenbcn 
liefen  unb  ftalffagcrn  fann  übrigen«  aud)  Grifenfpat  neben  ©qp«  entfielen. 

(Sfjemifd)  äf)nüd)  wie  ber  (Sifenfie«  &er!)ätt  fid)  ber  9Warfapt,  melier 
fid)  nur  burd)  (cidjte  Ojtibirbarfeit  aufyeirfjnet. 

II.  <5ifener$e  in  (Sruptiumaffcn.  3dj  roenbe  mid)  nun  jur  53c* 
tracfjtung  jener  SSorfommniffe,  roeldjc  mit  (Sruptibgefteinen  gefeüfd)aftct  finb 
unb  beren  $i(Dung  geroig  bei  f)ol)cr  Temperatur  ftattfanb. 

'Ca«  (Sifen  fann  l)ier  Dorfommcn  al«  urfprüngtid)cr  ©eftanbtf)cü  ober 
al«  fefunbäre«  $robuft. 

2U«  urfprüngtid)en  «eftanbtfjeil  treffen  roir  in  ben  (Sruprtogcftcinen: 
(Jifenfilifate,  2)fagneteifen,  (§ifenojl)b,  tiefe  unb  gebiegene«  Sifen.  £ie 
(SifeufUifate  beteiligen  ftd)  am  Hufbau  ber  (SUifatc,  roäf)renb  bic  übrigen 
formen  at«  2lu«fd)eibungen  auftreten. 

£>ic  Ö Übung  ein  ober  ber  anberen  3lbfd)eibung  fjängt  ab  $unäd)ft  oon 
bem  9ftifd)ung«Derf)cUtni«  ber  Elemente:  ©ar  im  ©tutljbrei  ©auerftoff  im 
Überfdjufj  entsaften,  fo  entfter)en  £)rt)bfilttate  unb  £>£i)be;  roar  aber  nur 
genug  ©jtjgen  t»orf)anbcn,  um  bie  (eisten  3J?etaüe  unb  ba«  (Siticium  ju 
ojrtibiren,  fo  tonnte  eoentueü*  ba«  @ifen  ganj  teer  au«get)en;  c«  blieb  metal* 
(ifd).  üDiefe«  93crt)ättm«  tjat  befanntfid)  im  irbifa^en  SWagma  feljr  fetten 
^(afc  gegriffen,  roäfnrenb  e«  im  meteorifdjen  ©luttjbrei  offenbar  fein*  gemein 
roar;  r)icr  treffen  roir  neben  ben  ©Uifatcn  oft  unb  biet  gebiegene«  Grifcn, 
roäfyrenb  biefe«  in  ben  ©afatten  nur  au«naf)tn«rocife  angetroffen  roirb. 

ÜDie  ©egenroart  Don  ©djroefel  unb  beffen  Überfdjufc  über  ben  ©auerftoff 
bebingt  bie  ©ilbung  Oon  ffie«  im  2Nagma.  $äufig  entfielen,  roenn  ©djroefct 
unb  ©auerftoff  um  bic  £>errfd)aft  ftreiten,  Ori)be  unb  tiefe  nebencinanber. 

SBon  befonberem  Ontercffc  ift  ba«  SScrr)ä(titie  aroifdjen  (Sifenornb  unb 
Sftagnetcifen,  beren  Auftreten  nid)t  fo  fef)r  burd)  bie  SÖZengc  bc«  oerfügbaren 
Sauerftoffe«,  at«  oie(mef)r  burdj  bic  Temperatur  beftimmt  roirb. 

ftofgcnbe  Tf)atfad)cn  ftnb  bieSbejügtid)  betannt: 

a)  £>a«  (5ifen  unb  biete  feiner  SSerbinbungen  roerben  beim  ©tüljen  an 
ber  tfuft  in  Ojct)b  oerroanbett. 

b)  SBenn  man  Grifen  an  ber  ?uft  ober  in  einem  ©trome  oon  Gaffer« 
bampf  fjeftig  gtüfyt,  entfielt  SWagncteifen. 

c)  (Sifenfpat,  örauneifenftein  unb  Dcfcr  roerben  burd^  ba«  SRöftert  bei 
Ijofjer  Temperatur  j.  ö.  magnetifdj. 

d)  Grifenfpat  unb  <5ifcnl)t)brat  finb  im  tontatt  mit  Grrupttogeftcincn 
nidjt  feiten  particü  in  9?ott)eifenerg  ober  aber  in  9}?agnetcifen  öerroanbett. 

$>ierau«  gef)t  ^eroor,  ba§  bei  t)o!)cr  Temperatur  unb  bei  Übcrfa^uB  üon 
©auerftoff  batb  Ojt)b,  batb  SWagnetcifcn  entfielen  fann.  ©ann  ba«  eine 
unb  roann  ba«  anbere  fia)  bitbet,  erhellt  nun  au«  fotgenber  einfaa^en 
Beobachtung: 
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Senn  man  ba«  (gi[cno^t)b  bei  ber  quantitativen  Slnalufe  gu  ftart  glüht, 
fo  u erliert  e«  an  ®ewid)t  unb  wirb  aüniäljlidi  in  Magnetit  umgemanbeft. 
Da«  Eifenor^b  oerträgt  alfo  feine  fef)r  ^orjc  Temperatur.  3n  ber  ©eijj« 
glutf)  hält  fid)  nur  ba«  Üttagneteifen. 

£ierau«  erflärt  et  fid),  warum  wir  in  ben  (Sruptiogefteinen  faft  immer 
3)2agneteifen,  fetten  aber  (Sifcnglang  antreffen. 

III.  (Sifenerggänge  unb  5tontaft-Va gerftä ttcu.  Crange  unb 
anbere  Jwhlraumfüü'ungen  t)on  (Sifenfpat  fönnen  in  ©ebimenten  wie  in 
Sruptiomaffen  burd)  wäfferige  Slbfdjeibung  entfielen,  unb  gwar  fann  ba« 
betreffenbe  ÜWaterial  au«  bem  sJJebengeftein  ausgelaugt  ober  oon  weiter  her 
gugefüfjrt  werben.  Gn  ber  ftotge  fönnen  bic  (Sänge  gerabc  fo,  wie  wir  e« 
oben  öon  ben  Magern  ausgeführt,  in  $)t)brat,  Orüb  ober  Sföagnetit  Der« 
wanbelt  werben.  2lua)  fann  auf  ber  Brenge  gwifdjen  gwei  ocrfd)iebenen 
©efteinen  eine  wäfferige  (Srgabf Reibung  bei  normaler  Temperatur  Oor  fid) 
gehen. 

Slnbererfcit«  fönnen  aber  aud)  Ergabfchcibungen  auf  hängen  unb  auf 
ber  ®renge  gwifd>en  (Sruptiomaffen  unb  ©ebimenten  unter  Umftänben  auf* 
treten,  weldje  bie  unmittelbare  Grinflujmaf)me  ber  Eruptionen  minbeften« 
fe^r  wal)rfd)einlid)  madjen.  T)iefe  intereffanten  ©egieljungen  füllen  hier  ndtjer 
iui>  äuge  gefaxt  werben. 

<5«  ift  befannt,  bajj  oiele  ocrhältnt«mäjjtg  fd)wer  fdjmelgbare  Stoffe  bei 
hoher  Temperatur  bireft  fublimiren  C3inf,  ©über,  ®olb  u.  a.).  3n  anberen 
< fällen  tritt  aller btiu^ö  aud)  (Sublimation  ein,  jebodj  nur  bei  Gegenwart 
gewiffer  ©toffc,  weldje  bie  ©Übung  flüd)tiger  ^erbinbungen  geftatten.  ÜDicfc 
fubümiren  unb  fönnen  bann  wieber  gerfetjt  werben.  ©o  fönnen  Stoffe  al« 
<3ublimation«=$robufte  auftreten,  welche  al«  fold)e  oiellcidjt  gar  nid)t  flüa> 
tig  finb. 

hierher  gehört  bie  «ilbung  oon  (Sifenglang,  beffen  (Sntftehung  burd) 
«Sublimation  fd)on  Oon  SDelabbre  behauptet  würbe. 

Üftit(d)erlid),  weldjer  bie  Sublimation  biefe«  SWinerale«  im  Töpferofen 
unb  im  Laboratorium  oerfolgte,  fanb  bie  (Srtlärung:  T)a«  (Sifcnorub  fub* 
limirt  nid)t  al«  fold)e«,  fonbern  nur  bei  ©egenwart  oon  (Stjtor  unb  Söaffcr* 
bampf.  <£«  bilbet  fid)  (Streifen,  welkes  oerbampft  unb  in  ber  ftolge 
burd)  ben  ©afferbampf  gerlegt  wirb.  ©o  bilbet  fid)  ber  (Sifcnglang  auf 
einem  Umwege. 

£)aubr6e,  £)eoiüe,  Garon,  $)autfeuiüe  u.  «.  haben  auf  biefe  Seife  burd) 
2Bed)felgerfefeung  oon  (Sl)lormetaüen  (begw.  ^fuoriben)  unb  ffiafferbampf  bei 
tjo^er  Temperatur  oiete  Orajbe  bargeftettt  unb  fo  bie  ©enefi«  gewiffer  natür* 
tid)cr  Minerale  eiflärt. 

T)iefe  Erfahrungen  haben  bie  alte  Behauptung,  baf;  in'clc  <5rge  burd) 
üirffanifdje  Sublimation  gebilbet  werben,  wieber  gu  3lnfef)en  gebraut. 

3d)  faffe  nun  einige  S3arianten  biefe«  Vorgänge«  in«  2luge  unb  Oer« 
fud)e  gu  geigen,  baj  ^äufig  Übergänge  oon  biefer  gu  ber  gemeinen  wäfferigen 
©enefi«  ber  ßrge  führen: 

tluf  bem  fteftlanbe  fpiclen  fid)  bie  (Srhalationen  oon  §hloreifcn  unb 
SBaffcrbampf  in  ber  befannten  SBeife  ab.  3n  ben  ©palten  wirb  (Sifenglang 
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abgefdjieben.  $)affelbe  wirb  in  fcicfjtem  üfteere  bor  fid)  gc^cn,  nur  werben 
bie  ®afe,  nad)bem  fie  au«  ber  ©palte  entwichen,  fonbenfirt  unb  abforbirt. 
£)ie  mineralifcrjen  ©toffe,  welche  fich  nidu"  fdjon  in  ber  ©palte  abgetrieben, 
töfen  fich  im  SBaffcr. 

Magern  fid)  nun  aber  über  ben  (Sruptiomaffen,  £uffe  unb  anbere  ©ebi» 
ntente  ab,  fo  werben  biefe  al«  $onbcnfatoren  ber  Grjrf)a(ation«ftoffe  bienen. 
$öie  eine  ftthtenbe  ftappe  liegen  fie  über  bem  8aDa*(§rguffe,  welker  bie  £)ämpfc 
au«ftöfet;  auf  gahllofen  Klüften  unb  ftugen  biefer  SWaffcn  wirb  nun  bie 
Ablagerung  ber  ßqe  oor  fid)  gehen.  — 

9Gad)bem  bie  <§h*unbjftge  entmicfelt  finb,  wollen  mir  bie  SBerwicftung  in« 
Auge  faffen,  welche  burdj  ben  SDrucf  bebingt  werben  fann.  iJunächft  ifl  c* 
flar,  baji  auch,  abgefeiert  toon  ber  ©afferbebeefung,  innerhalb  ber  Öaoa  ein 
beträchtlicher  £>rucf  l)errfa)cn  fann,  fctbft  wenn  ben  ®afen  ein  Entweichen 
ermöglicht  ift.  <£«  brauet  nur  bie  ©ntbinbung  ber  kämpfe  im  SBert)dlrniffc 
ju  ben  Öffnungen,  au«  welchen  biefelben  entweichen,  übermäßig  gu  fein,  fo 
ift  ein  Überbrucf  fierjer.  £>a«  fel)en  mir  ja  an  jebem  papimfdjcn  £opf,  aud) 
t)ier  entweicht  ja  ba«  ®a«  ba  unb  bort  au«  ben  Sugen;  trofcbem  aber 
herrfdjt  ein  beträdjtlicher  Drucf  im  Innern,  »eil  eben  bie  Öffnungen  biefer 
©cfäfce  bem  Anbrange  nidjt  entfpredjen. 

IV au  möd)te  nun  glauben,  bajj  bei  fet)r  r)ot)er  ©pannung  ber  (Safe  fo 
rafdje«  Grntroeidjen  berfelben  (aud)  au«  fleinen  Sugcn)  ftattfinben  müffc,  bafc 
ein  Überbrucf  nicht  möglich  märe.  $)a«  trifft  aber  burdjau«  nicht  ju.  Sic 
töedmung  unb  @£perimcnt  geigen,  fteigt  bie  &u«flufc©efd)winbigfeit  ber  ®afe 
nämlich  nur  bebeutenb,  bi«  ein  Überbrucf  üon  einer  Atmofphäre  erreicht  ift, 
bei  r)5^erem  £)rucfe  entweicht  wenig  met)r. 

(5«  fann  atfo  offenbar  auch  an  ber  (£rboberfläd)e  innerhalb  ber  erhalt* 
renben  £aoa  ein  beträchtlicher  ®a«brucf  herrfdjen.  Stajj  bie«  in  tiefem 
SBaffer  unter  allen  Umftänben  $lafe  greift,  ift  fclbftrebenb.  Natürlich  merben 
in  ein  wie  bem  anberen  ftalle  bie  ®afc  unb  it)r  Söirfen  wefcntlid)  beeinflußt, 
ti«  werben  eben  #erhältniffe  $lafe  greifen,  wie  in  SDaubree'*  SRöhrc:  £inc 
feuchte  fernere  ®tutf)  wirb  Ijcrrfc^en.  £>ie  ^roceffe  merben,  je  nach 
be«  £)rucfe«,  balb  gafigen,  balb  mäfferigen  $abitu«  aufmeifen.  Alte  Über* 
gange  awifd)en  bem  Stupu«  ^alation  unb  bem  £upu«  „(Sirfutatton  toon 
göfungen"  fönnen  oorfommen. 

©ir  höben  bi«t)er  nur  bie  <5rhalationen  Oon  (Shlorcifen  im  Auge  bc^ 
hatten.  Jöefannttid)  fpiett  aber  audj  bie  $o|)lenfäure  (befonber«  in  ben 
fpäteren  tyfytftn  ber  (^:^a(atton>  eine  bebeutenbe  Wolle.  Äombinirt  fich  biefc 
Au«fd)eibung  mit  ber  fonbenfirenben  Söirfung  be«  hof)*n  &rucfe«,  fo  wirb 
ftatt  ber  ®afe  eine  tföfung  oon  ßifenfarbonat  erjubirt  unb  in  ben  Älüftcn 
unb  in  ben  ©djid)tfugen  ber  t)angenben  ©ebimente  jur  Ablagerung  fommen. 
©o  mögen  ftch  mohl  manche  (Sifenfpatlager  unb  (Sänge  in  ber  SRähe  oon 
©rupttogefteinen  fa>n  mährenb  ber  Abfühlung  ber  Staffen  (al«  „fcrfubate") 
gebitbet  haben. 

@ehen  mir  $n,  welche  weitere  35erwicftungen  möglid)  pnb:  Die  (5rnp< 
tiomaffeu  werben,  wie  anberwärt«  au«gefüljrt  würbe,  fort  unb  fort  oon 
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Muffen  u.  Q.  ©ebimenten  überlagert  Diefe  geben  eine  gegen  ben  Sänne* 
Derluft  fd)üfcenbe  Decfe  ab;  bic  £)ifce  fann  nun  weiter  Ijeraufbringen.  SBieber 
lagert  fid)  eine  fdjüfcenbc  £>ülle  über  unb  wieber  rücft  bie  £iil<e  herauf  — 
fni',w  mit  glittet) menber  Überlagerung  fommen  bie  unterlagernben  ©ebiete, 
welche  c  liebem  jiemlid)  Iii  1)1  waren,  in  immer  größere  §>itc.  betrifft  bie€ 
nun  eine  üorfyer  abgelagerte  Grifcnfparmaffe,  fo  wirb  biefe  natürlid)  geröftet 
unb  e$  cntfteljt  bei  mäßiger  $ifce  £)$nb,  bei  Ijoljcr  Temperatur  aber 
SKagneteifen. 

Die  entweidjenben  Dampfe,  refp.  bie  cirfulirenben  Ijeifjen  £öfungen,  be* 
wirfen,  wie  bie  23erfud)e  bartfjun,  fruftaüine  Umtagerung  unb  fo  tonnen 
fd)lie§tid)  bie  gangen  Staffen  Don  (Sifenfpat  in  trtjftaüine  Aggregate  Don  töoü> 
eifen,  (Sifenglang,  begw.  SWagneteifen,  oerwanbett  werben. 

On  analoger  ffieifc  fönnen  natürlid)  aud)  Äalffebimente,  welche  e&cbcm 
über  ben  (SruptiDtnaffen  unb  Tuffen  abgefegt  würben,  burd)  bie  (gjrfubatc 
oon  (Sifenfarbonat  ober  S&loreifen  Derbrängt  werben. 

tftodjbem  fid)  Diele  ©ebimente  über  biefett  umgewanbeltcn  ©ebilben  ab« 
gelagert,  werben  ftc  bementfpredjcnb  burd)  bie  unterlagernben  GrruptiDtnaffen 
burajwärmt  unb  in  Ortjb,  begw.  Magnetit,  umgewanbelt. 

Da«  finb  meine  2lnfd)auungen  über  bie  JÖilbung  ber  (Sifenerge  im  ton» 
taft  3n  fpdtercn  Arbeiten  werbe  id)  geigen,  baji  aud)  anbere  $ontaft4*ager« 
ftätten  unter  analogen  Umftänbcn  gebilbet  worben  fein  bürften. 

Daß  Übrigend  bie  tontaftlager  nad)  erfolgter  Slbfüfytung  ber  SruptiD« 
maffen  in  &otge  gemeiner  wäfferiger  ^roceffe  (3(u$(auguttg  unb  Slbfdjeibung) 
weiter  warfen  fönnen,  Derftefjt  fid)  Don  felbft.  Dann  fpielen  fid)  eben  jene 
Vorgänge  ab,  weld)c  im  erften  Slbfdjnitte  befprodjen  würben. 

Oticfen  wir  auf  bie  gefatnmelten  Tfyatfadjen  gurücf,  fo  erhalten  wir  fot» 
genbe  JBilbungStupen: 

1.  Urfprünglidje  Ablagerung  Don  (Sifenfpat,  töafencifen  u.  f.  f.  — 
tönnen  fpäter  metamorpfjofirt  werben. 

2.  tonfretionäre  ßinfen  unb  tfager  Don  (Sifcnfpat  —  tonnen  gleid)fall* 
in  $ubrat,  £){t)b  ober  ÜHagnetit  Derwanbelt  werben. 

3.  (gifenfpatlager  unb  Cinfen,  weldje  af«  SBerbränger  Don  tfalflagem 
auftreten  —  fönnen  ebenfalls  mit  ber  3eit  in  «rauneifenerg,  töotfjeifenerg 
ober  2ftagnetit  umgewanbelt  werben. 

4.  £njbatogene  (grggänge,  burd)  tfateraMSefretion  ober  burd)  3ufuf)r 
auö  größerer  Entfernung  entftanben. 

6.  $)o^raum*Oüüungen. 

6.  ßrglager  al*  9?ücfftdnbc  ber  S(u«(augung  eifenfjältiger  ©efteine 
(Äalfe). 

7.  (gifenerg  al«  urfprünglidjer  Jöeftanbtfjett  Don  (SruptiDutaffen. 

8.  tontatt^agerftdtten  (neben  (gruptiomaffen). 

9.  Trümmer^agerftätten  (unb  ©afdjcn). 

Saft  bie  gange  SBeltprobuftion  wirb  burd)  bie  ürjpctt  2  unb  3  gebeeft, 
unb  gwar  finb  unter  biefen  wi  eber  bie  «Spat-  unb  Örauneifenlager  Don  u  n 
gleid)  größerer  ©ebeutung  als  bie  Don  tynen  abftammenben  £)$üb*  unb 
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9ttagnetiM'ager.  Grnglanb,  toeldje«  faft  bcn  falben  ©cltbebarf  an  <5ifen 
becft,  ftüfet  fid)  auf  bie  erfic  Kategorie,  3lmcrtta  auf  bie  jtpeite  ©ruppc. 

2)itt  ber  rafdjen  GhUmicflung  ber  amerifantfdjen  Grifen*  unb  &of)lcn« 
probuftion  gelangt  natürlidj  bie  jtocitc  Kategorie  ju  immer  größerer  53c* 
beutung. 


Das  Tellur. 

Um  bie  aWitte  bc*  oorigen  3af)rf)uribert«  mürbe  man  auf  bem  (Solo* 
bergwerfe  ftacebat)  bei  ,3alati)na  in  (Siebenbürgen  auf  ein  <5rj  aufmerffam, 
mcld)c«  fid)  burd)  einen  fjofjcn  ©olbget)att  au«jeidjnetc,  objaiar  c«  roeber  in 
ber  ftarbe  nod)  in  ben  anberen  ßigenfcfyaften  einen  (Schalt  an  Ebelmetall 
roaljrnetymen  tiefe  unb  batjer  oon  ben  in  ben  ^atattmaer  ©ergbauen  toorfom* 
menben  (Srjen,  bie  ba«  ®otb  in  gebiegenem  3ufw"be  enthalten,  fi$  auf» 
fattenb  unterf^ieb.  $)a  man  fid)  bcn  ©otbgeljalt  biefe«  rätselhaften 
nidjt  ju  erflären  roufete,  fo  benannte  man  c«  Aurum  paradoxum,  Auruui 
problematicnm,  feiner  tocijjtidjen  ftarbe  wegen  audj  Aurum  album.  goft 
gleichzeitig  entbeette  man  auf  ben  gotbfüljrenben  hängen  51t  sJ?agnag  unb 
Offcnbanna  2ttineratien,  roeldje  ebenfalls  eine  reiche  ©otbauobeute  lieferten, 
ungead)tet  fie  bem  3lnfcr)cn  unb  ber  äußeren  ®efd)affenf)eit  nad)  tum  ben 
bort  cinbredjenben  ($olberjen  mefentlid)  tierfdjieben  waren.  Einige  berfetben 
geigten  gan$  abfonberlidje  fyaarbünne  SBeräftungen  im  ©efteine,  roeldje  gerabeju 
©d)rift$ügen  äljnclten ;  man  gab  benfetben  baljer  ben  tarnen  ©djrifterj,  aud) 
Jölättererj  ober,  mit  $Kücffid)t  auf  iljren  (^o(bgcr)a(t,  ßfjaraftergotb.  3ab,r; 
jcljntc  f)inburd)  begnügte  man  fict)  mit  ber  erfannten  £l)atfad)e,  bafj  biefe 
(Sqe  bei  iljrcr  üßerfd)mcl$ung  ®olb  jurücflaffcn,  bi«  im  3atn*e  t782  ein 
©ergbeamter,  3HüUcr  oon  5Hcicr)cuftcin,  biefelben  einer  etngefjenben  Untere 
fudjung  unterzog  unb  babei  jur  (Srtenntni«  gelangte,  bafc  fie  ein  i^m  frembc* 
Metall  enthalten,  ©eine  3ftittbeilungen  begegneten  jebod)  aüfeitigen  3rocifcln, 
jumat  man,  nad)  ben  gegebenen  Erläuterungen,  bafe  p4  °"fc*  unbc!anntc 
Sßetatt  in  ber  ©djindjl^c  tierflücrjtige,  allen  @runb  ju  haben  glaubte,  c* 
für  Antimon  anheben.  (Srft  mehrere  3afyre  fpäter  erfannte  man  bie  9fia> 
tigfeit  ber  oon  2HüUer  aufgehellten  Anficht,  al«  e*  bem  (5f)cimfer  tfirroan 
gelang,  au«  jenen  fiebenbürgifdjen  (5r$en  ein  fclbftänbige«  detail  barju* 
ftcllen  unb  beffen  eigentl)ümlid)e  *8efd)affenf)eit  nad)$urocifen.  (5r  fanb,  bas 
biefc«  neue  Metall  eine  ^innroci^c  ftarbe  l)abe,  frijftallinifdj  förnige  @trurrur 
unb  ein  fpecififdjeä  ©emidjt  uon  0,2  befifee,  bafj  cö  meid)  unb  fpröbe  unb 
an  ber  v.u\t  beftänbig,  jebod)  leicht  fdjmeljbar  fei.  Unter  Zutritt  Don  £nft 
bis  jum  ®lüb,en  crljifet,  entjünbet  eft  fid)  unb  oerbrennt  mit  blauer  flamme; 
baö  $robu!t  ber  Verbrennung  ift  bie  tellurige  ©äure,  eine  rocijje,  leia)t 
fdjmelibarc  ©ubftanj.  ($meltn  gab  bem  neuen  SDfetallc  bcn  planetarifdjcn 
Warnen  ÜTellurium,  ber  iljm  aud)  geblieben  ift 


Digitized  by  Google 


Dal  leüur. 


691 


Man  sog  nun  audj  bie  <5r$e,  bic  biefe«  2)?etatl  führen,  in  ben  2?ereid) 
näherer  Unterfud)ungen  unb  tlaffificirte  biefetben  je  nad)  ben  Verbinbungcu, 
in  roeldjen  ba«  £ellur  bann  auftritt,  in  folgenbe  ©pecie«:   ©nlbanit,  ba« 
frühere  (Sharaftergolb  ober  ©d)rifter$,  mit  59,6  $roc.  £ellur,  26,5  $roc. 
©olb  unb  13,9  «ßroc.  ©Uber;  Wagttagit,  Blättererj,  Blätterteüur,  mit  30 
$roc.  Seüur,  51  ^roc.  «lei,  9  <ßroc.  ®olb,  1  $roc.  Äupfer  unb  ©Uber 
unb  9  $roc.  ©djmefel;  ÜWüüertn,  audj  ©elbcrj  unb  $öeifctellur,  bon  äf)n* 
tid)er  3ufammenfefeung  wie  ber  Wagbagit ;  33efcit,  meift  aud)  STellurgolbfilber 
genannt,  mit  34,98  $roc.  £cllur,  46,76  $roc.  ©Uber  unb  18,26  $roc. 
®olb.  SDfcfe  bier  *Dh'neralfpecie«  unb  ba«  äufjerft  fetten  borfommenbe  gebiegene 
Tellur  finben  fid)  auf  ©ängen  in  einem  fanbfteinäf)nlid)en  mit  ^orphür  in 
Verbinbung  ftehenben  ©ebilbe,  weldje«  man  bon  jüngerer  (Sntftehung  hält 
al«  bie  frbftaUinifdjen  ©efteine  ber  Urgebirge.   ©eitere  Eetlurerae  fmb  ba« 
£ellurfilber,  au«  37,2  $roc.  £ellur  unb  62,8  «Proc.  ©itber  beftetjenb,  ba« 
in  ber  ©rube  ©awobin«fn  am  Slltat,  fpäter  aud)  in  ftejbamja  im  «anat 
aufgefunben  würbe,  ber  Slltait,  Eeüurblei,  mit  38,1  yxoe.  Sellur  unb 
61,9  $roc.  Blei,  ber  Stetrabnmit,  £cUurmi«muth,  mit  35,86  «proc.  £etlur, 
59,66  ^roc.  SBi«mutf)  unb  4,48  'proc.  ©djroefel  unb  ber  £ellurit,  ein  fehr 
feltene«  natürlidje«  OttjbationS^robuft  mit  gebiegenem  £cllur,  ju  ^acebat) 
borgefommen.   9tad)bem  bie  ^atur  be«  £etlur«  unb  beffen  zahlreiche«  t)äü* 
fige«  Vorfommen  in  ben  fiebenbürgifdjen  Bergroerfen  feftgeftcflt  war,  mufete 
fid)  ber  ©ebanfe  bon  felbft  aufbrdngen,  ba«  2ftetall,  ba«  bei  ber  Verfdjmet* 
jung  ber  tellurhattigen  ©olbcr^e  berloren  ging,  bon  feinen  Begleitern  abju- 
frfjeiben,  um  beffen  inbuftrielle  Benufcung  511  ermöglichen.    Qt«  mürben 
mannigfache  Berfudje  unternommen,  ofme  bafc  inbe§  befriebigenbe  Erfolge 
erjielt  morben  waren.   On  ben  ftünfetger^ahren  befd)äftigte  fid)  aud)  bic 
faiferlid)e  Slfabemie  ber  SBiffcnf haften  mit  biefem  ©egenftanbe,  unb  wufjte 
btefclbe  ju  beranlaffen,  ba§  es  bie  oberfte  2ttontanberwattung  3ebermann 
ermöglichte,  fid)  bie  Eellurerje  ©tebenbürgen«  in  ber  SBiener  3ftünje  gegen 
blofce  Bejahung  be«  barin  enthaltenen  ®olbc«  ju  beschaffen.   Uber  aud) 
bie  t)on  biefer  üfta&reget  erwartete  Anregung  ju  weiteren  $orfd)ungen  über 
bie  Bermenbbarteit  be«  Slellur«  führte  ju  feinem  befriebigenben  SRefultate; 
bie  Bemühungen  h«borragenber  ßhemifer  Ratten  wohl  bie  Ermittelung  bon 
9flethoben,  ba«  £ettur  au«  feinen  (Srjen  ju  gewinnen,  gur  gotge,  ba  biefe 
aber  nur  auf  £aboratorium«-"Bcrfnd)en  beruhten  unb  bie  Verarbeitung  btofe 
geringer  (Sqquantitdten  jum         Ratten,  fo  tonnten  fte  trofe  ihrer  Vor* 
jügtidjfeit  bei  ben  Kütten  nidjt  eingeführt  werben.   Sine  9lu«nahme  mad)te 
bie  bon  bem  J)ire!tor  be«  Liener  ©eneral^robiramte«,  ?lleyanber  !?öwe, 
aufgefunbene  sJ)2ctl)obe,  nad)  welker  ba«  gepod)te  (5rj  gur  Entfernung  ber 
fremben  Beimengungen  mit  berbünnter  ©aljfdure  unb  bann  mit  foncentrirter 
©crjmefelfäure  befjanbelt  würbe,  worauf  man  nad)  weiteren  Operationen  eine 
tföfung  bon  telluriger  ©äure  erhielt,  au«  wetdjer  ba«  Ütcllur  burd)  &int  gc* 
fällt  werben  tonnte.  Diefe«  Verfahren  führt  wohl  fidjer  jum  £kk,  e«  ift 
aber  umftänbtidj  unb  wegen  ber  nothwenbigen  wieberhotten  ©a^mcl^ungen 
mit  Vertuften  berbunben.  ^rofeffor  fL  b.  ©ajrötter  mobificirte  e«  nun  nad) 
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üerfdjiebenen  Widmungen,  inbem  er  nomentlidj  ba«  ®olb  unb  ba«  Tellur  in 
$ömg«waffer  löfte,  erftercö  mit  (Sifenoitrtol,  unb  nad)  weiterer  JBcfyanbtung 
ber  oerbliebcnen  güifftgteit  baß  Tettur  burdj  &int  barau«  fällte.  Sud)  biefc 
üftetfjobe  eignete  fid)  jebod),  wie  ib,r  (Srfinber  fclbft  geftanb,  nidjt  jur  DuraV 
füljrung  bei  ben  £)ütten  f ctbft  #  boer)  fd)lug  er  oor,  bicfelbe  bort  wenigftcn& 
fo  weit  ju  verfolgen,  um  ein  töofytcllur  ober  ein  teüurljaltige«  9)?aterial  ju 
gewinnen,  weldje«  in  ben  $anbel  gebracht  unb  bann  in  djemifdjen  ^abrtfen 
auf  reine«  Tellurmetall  verarbeitet  werben  fonnte.  $üttcn*Dircttor  ^- 
in  >}alatl)na  oerbefferte  biefe  SRctrjobcn,  inbem  er  eine  Wöftung  ber  (5rje 
uorau«gef)ett  ließ,  allein  gur  Durchführung  im  ©rofjcn  haben  c«  auch  feine 
3$orfdjlägc  wegen  mangelnben  Slbfafee«  nid)t  gebraut,  obgleich  immerhin 
jährlich  eine  gewiffe  Quantität  föorjteüur  nad)  biefer  üflethobe  erzeugt  unb 
an  oereinjette  töcfleftantcn  abgefefet  wirb.  Die  (Srfajeinung  ift  um  fo  auf* 
fallenber,  al«  Tcllurcrae  injwifdjen  aud)  anberwärt«  aufgefunben  würben  unb 
baher  eine  gefteigertc  Anregung  $u  23erfudjen,  ba«  Tellurmetall  in  ber  3n* 
buftrie  nufebar  $u  machen,  oorhanben  wäre.  ©o  würben  Tcllurerjc  in  ben 
bereinigten  ©taaten  in  mehreren  «ergbauen,  in  ber  ©tani«lau«;2Rme  unb 
in  (Solben  in  Kalifornien,  in  Oefferfon  (Sanon  in  Wetoaba,  im  Obaho* 
Territorium  fonftatirt.  ©ehr  reich  !ommt  ba«  Tellur  aud)  in  ffolorabo, 
femer  in  ben  Staaten  SMrginia,  ©eorgia  unb  9iorbfarolina  oor.  Die  erftc 
Grntbecfung  fd)eint  in  JBelmont,  sJ?eoaba,  gemalt  worben  ju  fein,  wo  man 
einen  unbefannten  ©toff  in  ben  ©ilbcrcrjen  oermuthen  ju  müffen  glaubte, 
ber  ba«  ©Uber  in  ber  Kapelle,  nad)bem  e«  gebtlbet,  im  (£rftarrung«momentc 
find)  auf  ber  gangen  Kapellenflädje  ausbreitete  unb  babei  feine  Kügclchen 
mcgfprifcte.  'Da«  @r$  faf)  wie  bunfler  ©anbftein  au«  unb  enthielt  10  700 
Dollar  ©Uber  unb  2000  Dollar  ®olb  in  ber  Tonne.  Da  trofc  biefc«  hohen 
©olbgehalt«  fein  ^reigolb  $u  ferjen  war,  fo  oerfiel  man  batb  auf  bie  3Ser 
muthung,  baß  Tellurgolb  im  @ra  enthalten  fein  müffe,  ma«  fid)  aud] 
beftätigte. 

Da«  Tellur  ift  fomit  auf  ber  (Srbe  jiemlid)  oerbreitet,  tonnte  aber 
gleichwohl  inbuftriellen  3»ccfen  nod)  nid)t  jugeführt  werben.  Anfang«  em* 
pfat>t  man  e«  in  ber  9ttebicin,  unb  foU  e«  in  Amerifa  aud)  in  biefer  9tfa> 
tung  cerwenbet  worben  fein,  bod)  fann  e«  fid)  in  biefen  fallen  ftet«  nur 
um  einen  geringfügigen  Stonfum  hanbetn.  ©päter  gelangte  ba«  Tellur  bei 
ber  (Srjeugung  tt)ermo*eleftrifd)er  Batterien  in  ©ebraud).  (5«  ift  anzunehmen, 
baß  nod)  manage  anbere  bermenbung  folgen  bürfte,  wenn  ba«  Tellur  in 
größeren  Quantitäten  unb  ju  billigen  greifen  erhältlich  fein  wirb,  unb  ^iergu 
bie  Anregung  ju  bieten,  ift  ber  S^ecf,  ben  wir  l)ier  oerfolgten,  üflit  ®t> 
bauern  wirb  man  bann  auf  bie  enormen  berlufte  jurücfblicfcn,  welche  währen* 
be«  abgelaufenen  3ahrhunbert«  baburd)  herbeigeführt  würben,  baß  man 
mangel«  Abfafce«  ba«  luclleidjt  hodjwerthige  Tellur  beim  SBerfa^melgeit  ber 
Grrje  in  Dampfform  bura^  bie  (Sffe  entweihen  lieg. !) 

0  3nb.*3tg. 
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2 

28  5-6 

23 

40  1099 

+  o 

30 

23*3 

27 

5  17-49 

26  26*64 

2 

51  33*8 

0 

35  43  50 

5 

8 

1-3 

0 

151 

28 

4  59  16 

30    4  82 

3 

14  58*5 

1 

32  49  58 

9 

30 

45-8 

1 

104 

29 

4  40M 

33  43-04 

3 

38  19-4 

2 

31  3303 

13 

18 

511 

2 

75 

30 

4  22  64 

37  21-31 

4 

1  36*9 

3 

31  37-28 

16 

14 

23*2 

3 

6-0 

31 

+  4  4-48 

0 

40  59-65 

+ 

4 

24  48*8 

4 

32  22-52 

+18 

4 

11-0 

4 

51 

aRtwE.  

9t it Heret  Berliner  Wittag. 


^lanctenfonficUationen  1884. 


9Rär&      2    7    Neptun  mit  bem  9Koti.be  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 

Saturn  mit  bem  SÄonbe  in  Äonjunftion  in  ÜReftafcenfion. 
gupiter  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
SttarS  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  ffleftafcenfion. 
Uranud  mit  bem  9Ronbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 
Uranus  in  Dppofition  mit  ber  Sonne, 
hierfür  in  gröfeter  fübl.  IjeliocentrifaVr  ©reite. 
Sonne  tritt  in  ba«  #eid)en  bc3  9Bibber3.  grüfjlingSanfang. 
StfiarS  in  ber  Sonnenferne. 

SRerfur  mit  bem  SJconbe  in  Äonjunftion  in  {Reftafcenfion. 
SonnenfinfierniS. 

»enu3  mit  Neptun  in  Äonj.  in  SReftafc,  »enuS  3"  34-*  nörbl. 
Neptun  mit  bem  SWonbe  in  Äonjunftion  in  ffiettafeenfion. 
5ßenu8  mit  bem  SJionbe  in  Äonjunftion  in  ffieftafeenfton.  m 
SJcerfur  in  oberer  Äonjunftion  mit  ber  -Sonne. 
Saturn  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  üReftojccnfion. 

%\t  partielle  3oniiciifiiiftcniio  am  27.  Wät)  1884. 
%\t\t  in  il^rem  ganzen  ©erlaufe  fef-r  unbebeutenbe  tSfinfierntd  —  bie  ßröfjte  ©er- 
pnfterunß  beträgt  nur  0*146  be§  Sonnenburc^meffer«  —  wirb  nur  im  Horben  ßuropag 
unb  bem  nörblia)  baoon  liegenben  Xbeile  ber  arftifa^en  ;]one  ^u  fe^en  fein.  ^Deutjcf-Ianb 
liegt  jroar  noa^  im  SJcreidje  ber  ^infterni^  aber  bodj  nar)e  ber  ©rerue  ber  Siebtoarfeit, 
foba§  fpeciede  Ängaben  über  ben  Serlauf  ber  SrinfterniS  für  unfere  ©egenben  üoerflüffig 
finb.  jnr  Jöerlin  beträgt  bie  größte  ©erfinfterung  nur  %  beS  Sonnenburcbmeffer«,  i(t 
alfo  r)öa*)ftunbebeutenb,  »ubem  beginnt  bie  ©erfxnfterung  10  «Minuten  nacb  Sonnen 
aufgang,  5h  58m  frü^,  unb  enbigt  6h  26m  frülj. 
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2l|tronomifd)er  Äalenber. 


Planeten « Urphemtn  t>cn. 


iWcnatl. 


Mittlerer  berliner  3Rittag, 


©Atinbare 
©ct.  «uff». 

h   in  ■ 


©Atinbare 
«brrtiiung. 


Oberer 
SXeribtan» 
burtfegang. 

h  n 


Mittlerer  Saliner  SJttttag. 


SWonat*.    Äer>  „ufft 
"**       h  m  ■ 


©Aetnbart 
9lbn>ttdmn&. 


CtK-ttT 

TOmbta«. 


1 


h  m 


1884  TOerfur. 
^ärj5|2J  53  35-9^1—14  56  2*3 

10  22  24  33-85)    12  18  45'0 

15  22  56  30  15 

20  23  29  31-09 

25  0   3  4S-93 

30  0  39  34  36 


9  10  0-5 

5  30  51-2 

-  1  23  31-4 
+  3    6  53*3 


War*  5 
10 
15 
20 
25 
30 

10 
15 

20 
25 
30 

18 
28 


1  28   6-34 !  +  9  32  35*7 

1  50   3*39     11  57  58  2 

2  12  10-68'  14  16  37'5 
2  34  30  55     16  27  8*9 

2  57   4  35     18  28  11*6 

3  19  51-81  +20  18  27-1 

Ward. 


8  24  13*78 
8  22  49  05 
8  22  43  55 
8  23  52-27 
8  26  9  54 
8  29  29*55 


+23 

23 

22  59 
22  44 
22 
+22 


17  13  5 
10  47-9 
53-0 
575 
22-1 
21-6 


26 
4 


7  47 

7  46  7-32 
7  46  32  39 


Jupiter. 

3*83  +21  47  39  5 


21  50 
+21  49 


7-3 
2-5 


22 

59 

'11 

Kl 

VF 

7 

2 

34 

♦i 

£ 

'Mi 

o 
& 

•>o 

2 

41 

i 

A  t 

2 

47 

9 

30 

9 

9 

8 

49 

8 

30 

8 

13 

7 

56 

8 

41 

8 

1 

7 

21 

1884  Saturn. 

9Kär$8  4  10  22  91  +-19  23  34*9 
IS  4  13  11-82  19  33  18  1 
28!  4  16  36-86 1 -+19  44    9  2 

Uranu«. 

m&x^S  11  48  13-00.+  2  8 
18  11  46  37*41  2  19 
28|11  45   2-48|  +  2  29 


5  4 
4  28 
3  52 


45  0  .  12  42 
62    12  1 
16*9   11  20 


3Rär*4.  3 
16  3 
28  3 


cp  tun. 

6  43  10  +15  43 

7  47-58  15  48 
9   6-86+15  54 


9Honbpr)afen. 


4-7 

7-6 
2-9 


4 

3 
2 


16 


44 


9KärÄ 


4 
11 
16 
19 


2  26*7 
8 !  336 
18  — 
121  6*6 
26  [18  411 
28  14  — 


Srfteä  Viertel 

SSollmonb 

SJconb  in  (Srbferne 

2f&te3  «iertel 

Weumonb 

2Honb  in  Sibnäty 


Sternbcbecfuugen  burrfj  ben  2Jconb  für  ©erlin  1884. 


SRonat 

Stern 

©rö&e 

Gilltritt 

h  m 

War*  3. 

3. 
6. 
8. 

o«  Stier 
J"  - 

XJ  ^tuitlinge 
x  ftrebs 

4 

5 
4 
5 

11  400 

12  2-8 
11  21*7 
11  262 




Serfinfterungen  ber  ^upttermonbe  1884. 


12 

12  53-2 

12  65 

12  37-6 


j^luötritt  aus  bem  Statten.) 


1.  »tont 

. 

2.  SRonb. 

SKära 

2. 

llh 

17" 

45-9B 

3Rär* 

6. 

14h 

2Um 

47-8» 

4. 

5 

46 

29-8 

n 

17. 

6 

14 

1*9 

m 

9. 

13 

12 

566 

n 

24. 

8 

49 

27*3 

m 

11. 

7 

41 

41-7 

1» 

31. 

11 

24 

471 

n 

16. 

15 

8 

12*9 

m 

18. 

9 

36 

59-1 

m 

25. 

11 

32 

205 

m 

m 

27. 

6 

1 

15-1 

Sage  unb  ©rö&e  bei  Saturnringe«  (naef)  Steffel ). 
SKära  4.   ©rofte  fldjfe  ber  »Hngellipfe:  40*84";  flehte  H$fe  17*66*\ 

I5r^o^unfl«iotnfel  ber  drbe  über  ber  Dingebene:  25»  37-7*  fübl. 
Mittlere  Schiefe  ber  (Sfliptil  Mär*  11.    23«  27'  15-50" 

Sa>inbare  23o  27'  7-65" 

ftalbmeffer  ber  Sonne  n     n  16'  6-9" 

s3arQÜaje    .  8*91" 
(Me  äcitangabeu  nad,  mittlerer  »erliner  Qdt.) 
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Ueitc  ntttnrwi|Tenfd)aftlid)e  fieobttdjtunjen  unb  «ntbeekungen. 


Ein  neuer  Komet  von  kurzer  Um- 
laufszeit. 3m  September  entbeefte  .fterr 
SB  r  o  o  f  S  ju  ^$hclpS  bei  9cero  s))oxt  einen  (leinen 
lichtfchtoachen  Kometen  unb  t^eilte biefe  <5nt* 
beefung  ber  aftronomifchen  SiÜelt  mit.  2)a3 
©eftirn  mürbe  infolge  beffen  auf  oerföiebenen 
Sternwarten  beobachtet  unb  hierauf  feine 
93afm  beregnet.  (SS  fanb  ftch  bafür  ba§  fe^r 
intereffante  JRefultat,  bafj  biefer  Wontct  iben* 
tifefj  ift  mit  einem  1812  oon  9$onS  ent 
beerten  ftometen,  beffett  UmlaufSjeit  bamals 
Gncfe  ju  71  Sahren  berechnet  hatte.  §iefc 
Berechnung  hat  fta)  atfo  glänjenb  beroäfjrt 
unb  mir  feinten  nun  in  unfertn  Sonnenfnftem 
einen  m eitern  Stometen  oon  furjer  Umlaufs* 
jeit,  mfthrenb  befauntlich  bie  meiften  Homeien 
UmlaufSjeiten  oon  Dielen  3ahrt)unberten  ober 
felbft  ^ahrtaufenben  befttyen. 


Meteorstaub    und  Saharasand. 

SBährettb  feine«  langen  Aufenthaltes  ju  $a. 
lenno  hatte  2acchtni  fehr  oft  ©elegenheit, 
Staubregen  ju  beobachten,  oon  benen  50 
tyälle  eingehenber  ftubirt  toorben  ftnb.  3)iefe 
haben  als  charalteriftifcheS  JJccrfmal  bie  ©e» 
geitwart  oon  (Sifenlörnchen  oon  0,009  bis 
felbft  0,04 1  mm  3)urchmef)er  ergeben,  roelche 
in  ben  meiften  ftrftUen  jenen  ähnlich  waren, 
bie  Z  i  f  f  a  n  b  i  e  r  in  bem  ju  ^ßariS  gefammelten 
Staube  gefunben.  Über  ben  Urfprung  biefer 
Staube  ober  9Keteorpuloer  ift  oielfach  bisfu* 
tirt  worben.  SBf.  ^atte  für  bie  oon  ihm  ftu« 
birten  angenommen,  baß  fte  auS  Tlfrifa  mit 


ftarfenSüboft»  ober  Sübweftwinben  fommeu, 
unb  mar  befonberS  burch  bie  gleichmäßig 
mifroffopifche  unb  chemifchc  3"fammenfetyung 
all  biefer  Staube,  welche  auf  einen  gemein« 
fchaftlichen  Urfprung  hinwies,  in  feiner  Sin 
fta)t  beftärft.  Unlängft  hatte  er  nun  ©elegen- 
heit, ©taub,  ber  oon  Slngot  bireft  in  ber 
Sahara  gefammelt  toorben  mar,  unterfuchen 
ju  laffen,  unb  eine  birefte  3$ergleichung  mit 
beut  SDieteorftaub  anzuflehen.  2)ie  oon  W  a  c<- 
cagno,  ber  and)  bie  früheren  Sinaiofen  auS- 
geführt  hatte,  angeftettte  Untcrfuchnng  ergab 
nun  #  olgeubeS. 

35er  Staub  ift  oon  rötlich  gelber  tfarbe 
roie  ber  Siroff oftaub ;  er  beftcht  auS  größeren 
tfiefclfalfelementen  unb  fehr  feinen  in  SÖaffer 
ftch  fufpenbirenben  2het(chen,  bic  oon  Üöinben 
leicht  gehoben  roerben  fönnen.  SJiefe  feinften 
Teilchen  beftehen  unter  bem  SJufroffop  aus 
tfalfcarbonat  unb  $elbfpatfn;ftallen,  bic  auch 
im  Siroff  oftaub  gefunben  mürben;  ebenfo 
fanben  ftch  in  beiben  in  gleicher  Stfeife  SWine- 
ralftoffe  oon  nicht  beftimmter  töeftalt,  aber 
organische,  pflanzliche  Hörper  mürben  im 
Saharaftaube  feltener  angetroffen  als  in  bem 
I  anberen.  hingegen  jeigten  ftch  fehr  reichlich 
bie  Äömer  oon  üfeetcoreifeu  unb  bie  Stücfchen 
magnetifchen  ©fenS,  welche  für  ben  Sirof» 
foftaub  als  charafteriftifch  erfannt  worbcu 
waren. 

$ie  chemifche  Wnalofe  beS  SaharafanbeS 
ergab  SZÖertlje,  welche  ben  oon  Siroffopuloer 
erhaltenen  fehr  nac)e  tarnen,  wenn  man  bic 
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organifche  Subftanj  unb  bie  iliefelerbc  auS» 
nimmt;  ledere  mar  oiellcicht  bcSljalb  in 
größerer  Üttenge  oorhanben,  roeil  bic  SJccthobe 
ber  Trennung  burch  Schlemmen  mit  Sßaffer 
nicht  ber  Slrt  entfpric^t,  roie  ber  2Öinb  aus 
bem  Saharafanbe  ben  Staub  entfuhrt.  Unb 
hierburch  i)&\t  eS  2}f.  für  ertoiefen,  bafj  ber 
in  Stoßen  unb  fpeciell  in  Sicilien  gefammelte 
9)ceteorftaub  aus  Slfrifa  ftamme. ') 

Kugelblitz  in  Schweden.  >\  \">ilbe» 
branbsfon  berietet  hierüber  an  $rof. 
9 an tt.  Die  Weroitter  roaren  im  oorigen 
Monate  (^uli)  ungewöhnlich  frequent  unb 
heftig  in  Schweben.  %n  Norrföping  follen 
mehrere  ftugelblifoe  gefehen  roorben  fein. 

(fin  folcheS  felteneS  Phänomen  traf  am 
9.  3uli  ^ier  in  ber  Nähe  oon  Upfala  ein. 
üöor  einigen  Sagen  horte  ich  baoon  reben  unb 
begab  intet)  foglcicf)  borten  um  nähere  2luS« 
fünft  ju  flicken.  DaS  fleine  Dorf  ÜJialma 
liegt  eine  tleinc  ^albe  Stunbe  im  SS2U  oon 
Upfala.  Die  Käufer  haben  eine  ftichtenroal» 
bung  im  9t  auf  etwa  100  m  Nbftanb.  %m 
Sö  liegt  in  boppclter  bis  breifachcr  fönt« 
fernung  baS  ©ut  Siofenbal  mit  Öaubbäumcn 
umgeben;  fonft  erftreden  fich  weite  bebaute 
gelber  ringsherum. 

3>n  ber  norbroeftlichften  Gcfe  beS  ^orfe^, 
einige  9Jceter  entfernt  oon  ben  übrigen  £>äu* 
fern,  befinbet  fich  ein  fleine*  $auS,  mit  nur 
jroci  Dtäumen,  einer  ßücheim  Horben  unb  einem 
Limmer  im  ©üben.  Die  GingangStbür  liegt 
im  Oftenunb  führt  inbieflüche,  baoor  fteht  eine 
fleine  Sorfhtbe.  T aS  v üchenfenfter  liegt  auf 
ber  2Beft«Scite,  ber  Üfnir  fchief  gegenüber,  3»» 
ber  Miiefu*  befanben  fiel)  bie  Jrau  mit  jroci 
iiinbem  unb  eine  NachbarSfrau.  Die  eine 
$älfte  beS  ftcnftcrS  war  herausgenommen, 
aber  eine  $oljfcheibe  auSrocnbig  angefebraubt. 
GS  blieb  boch  eine  ©palte  oon  3.5  Gtm. 
©reite  jroifchen  biefer  ßufe  unb  bem  TOtel« 
pfoften  beS  öfters.  Die  Zfyüx  jroifchen 
Üücfce  unb  Sorftube  ftanb  offen.  Die  Hufien« 
tln'ir  mar  jtoar  gefchloffen.  Da  bie  Sorftube 
aber  alt  unb  baufällig  in,  fo  mar  mahreub 
beSÖeroitterfturme«  aus  2öeft  ein  ftarfeS3ug. 
roetter  burch  bie  Hüche  oon  bem  ftenfter  burch 
bie  Jöorffube  hinauft.  —  Um  etroa  lh  30™ 


')  Atti  della  R.  Accad.  dei  Lincei 
(3.)  7,  134;  Naturf.  16,  175,  5.2Rai.  Dura) 
e^em.  eentralbl.  1883,  6.  390. 


Nachmittags,  ba  baS  ©emirter  fehr  heftig  mar, 
mürbe  ein  ftarfer  tinaH  gehört,  unb  babei 
fielen  einige  Spielzeuge  beS  Staaten,  bie  im 
Jenfter  ftanben,  um.  $or  bem  ^enfter  be: 
.Vinte  mürbe  in  bemfelben  Nu  „eine  golbene 
Sonne"  gefehen.  Sie  fenfte  fich  gegen  ben 
ÜBobcn  in  ©cftalt  „eineS  golbenen  GieS  oon 
4  gufc  Sänge",  fo  grofi  roie  „ein  Warm,  ber 
auf  allen  Sieren  friert" !  DaS  ,,©olbei"  be» 
roegte  ftd)  langfam  biapt  über  bem  $oben, 
mit  bem  biefen  Gnbe  ooran,  mit  bem  3"(K, 
$u  ber  iÖorftube  ^tnau».  3luf  ber  Scfcroelle 
cr^ob  eS  ftch  plö^lti!  unb  preßte  fich  fa^nell 
ourdi  eine  Öffnung  oberhalb  ber  Zfyüx,  roo> 
bei  DiooS,  roomit  bie  Öffnung  oerftopft  war, 
roeggefchleubert  rourbe.  3lugenblicflich  barauf 
rourben  mehrere  fcharfe  Schüffe  nach  cinanber 
im  freien  gehört,  fo  ftarf,  baf}  »alle  ÜJlenfcben 
im  Dorfe  mit  Ontieheu  hinauSftürjten  um 
fchen,  roaS  gefchehen  roar".  6S  roar  ieboch 
glüeflicher  SBeife  gar  nichts  ju  fehen.  9cicbt 
bie  gcringfte  Spur  oon  Reiter  fonnte  icb  ent 
beefen,  roeber  au  ber  Eintritts«  noch  an  bei 
SluSrrittSftelle.  ©n  Schneiber  harte  oom 
Ofenfler  eines  anberen  £aufeS  bic  jjeuerfugel 
gefehen,  als  fte  ftch  tweii  oaS  .^aus 
oben  fenfte,  f prang  aber  erfchroefen  o 
Orenfter  roeg  unb  fah  f«  nicht  roieber  heraus» 
fommen. 

Dhne  3n>eifel  haben  roir  cS  roenigftenS 
in  biefem  ftalle  ^tid^t  mit  einer  eigenthümlichen 
Art  cleftrifcher  (sntlabung  ju  thun.  GS  ift 
oielmchr  ein  fefunbÄreS  Phänomen  bunh 
einen  53li^  h«roorgerufen.  9ßabrfchfmttd> 
roar  eS  ein  Dampf baU  mit  Knallgas  ober 
bcrgl.  gemifcht  unb  baburch  oon  einem  ge» 
roöhnltcheu  leuchtenben  Nebel  oerfdnobeu. 
2Jcan  hat  oft  gehört,  ba|  ©lifcc  juroetlen 
roährenb  furjer  3«t  fichtbar  bleiben,  unb 
$ l  an t  o  hat  fogar  in  v4>ariS  ein  fola)eS  »anb 
mit  leuchtenben  Sternen  befe^t  gefehen,  bie 
roahrfcheinlich  in  ^Betracht  beS  jiemlid)  großen 
XBftanbeS  ^euerfugeln  gewefen.  Solche  fort« 
bauembe  SMi^e  werben  toohl  oft  burch  baS 
^ortbauem  beS  ßichteinbrucfeS  im  Äuge  er« 
flärt,  unb  id)  r>abe  felbft  einmal,  187 1,  ju 
biefer  Grfldrung  gegriffen.  %ebo$  ift  eS 
roohl  möglich,  oa^  suroeilen  bura)  bie  Gut» 
labung  fich  ^ßrobufte  bilben  tonnen,  bie  ent* 
roeber  glühen  ober  eleffrifch  leuchten  fönnen. 
DaS  Grfte  ift  faum  roahrfcheinlich,  beim  ich 
Kenne  roenigftenS  fein  ©eifpiel,  bafj  ein  Mugel» 
bli^  brennbare  Stoffe  angejünbet  hätte.  Das 
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Setzten  ift  baljer  roobl  mit  bem  £eud)tcn  bcr 
leuebtenbcn  N}tebcl  analog.  Decbarme  fal) 
186S  in  SlngerS  einen  Streifen  lemttenber 
Webel  burd)  baS  offene  ,yenfter  ins  Limmer 
Inncinroogcn.  3ö}dre  ein  foletjer  Giebel  mit 
erplofiblen  Wafeu  gemifdjt,  fo  rodre  er  root)l 
als  ein  .Mugelblifc  angefeljen  roorben. ') 


8tnrra-Töne  in  einem  Telephon. 

Gin  Alorrefponbent  beS  L'lri^»'iiirur  Cmisil, 
ber  fid)  mit  ben  Initialen  „ß.  58/'  unter* 
jetrfmet,  befd)äftigte  fid)  rodfjrenb  beS  heftigen 
ÖcroitterfturmeS ,  melier  am  30.  $uni  ju 
©iüffel  ftattbatte,  bamit,  auf  bie  Sturm« 
2öne  in  ben  Ielepl)onbrdl)ten  s}ld)t  ju 
geben.  Da  biefe  burd)  einen  guten  3)litjab« 
leiter  ge)"d)ü&t  mürben,  mar  er  überjeugt, 
baf;  ber  ©erfud)  otjtie  (Sefa&r  begleitet  mar. 

'.Wäfjrcnb  bcr  Sturm  am  ftdrfften  mar, 
r^örte  er  ein  beftänbigeS  Öerdufd),  roeld)cS 
nur  mit  bem  oerglicben  roerben  fann,  roeld)eS 
beim  ©raten  entftefyt.  Ufon  3«t  ju  Seit 
rourbe  cS  ftdrfer,  unb  mancbmal  mürbe  eine 
fbt  fnaUenbcr  Ion  oernommen,  wie  roenn 
eine  ©lafe  fpringt ,  bann  mieber  praffelnbe 
Zone,  als  wenn  ein  Kröpfen  [$rtt  auf  eine 
f)eijjglüf)cnbc  Gifenplatte  füllt.  DieS  letyte 
Öerdufd)  fam  laut  unb  plöfolid)  bei  jebem 
©lifcftrat)l  unb  fd)ieu  ir)in  oorauSnigcfjen, 
benn  baS  Cljr  beS  ©eobad)terS  mar  burd) 
ben  Ion  eljer  überrafdjt  mie  baS  ?luge  burd) 
ben  6trat)l.  DaSfelbc  Wcrdufd)  rourbe  aueb 
o&ne  ©li|flraf)l,  bann  aber  uid)t  fo  laut  oer« 
nomraen;  baS  fd)ien  in  feiner  As)eife  mit  bem 
Donner  in  ©erbinbung  ju  fte^cn.  ©on  ben 
600  Delepljonocrbinbungen  ju  ©rüffel  roar 
nid)t  ein  Apparat  burd)  baS  Unwetter  be« 
fcfcäbigt.  Die  Sidjer&eü  bei  biefem  ©erfud)e 
möge  anbere  ©cobaebter  anfpornen,  bem 
©eifpielc  beS  fterrn  ®.  ©.  ju  folgen,  bcr  eS 
für  möglid)  Ijält,  auf  biefe  2öeifc  wertvolle 
Beiträge  für  baS  Stubium  atmofpl)drifd)er 
Gleftricitdt  $u  erhalten.  Gr  ift  ber  Meinung, 
baft  büv  beftänbige  ©eräufd),  baS  in  ben 
Drdfiteu  gehört  rourbe,  bie  Sgiffolj  eines 
Stromes  oon  attnofpf)ärifd)er  (Sleltricität  in 
irjneu  beroeift,  ber  in  bie  (£rbc  ftrömt,  unb 
bafc  ein  jRefcroerf  oon  Jetepfroulinten  ben 
beftmöglid)ften  Sd)ufc  gegen  ben  ©Ufr  bilbet. 

')  3eitfct)r.  öfterr.  ©cf.  für  Wer.  1883, 
<5.  385. 


Vom  südlichen  Theil  des  Golf- 
stroms. Der  töolfftrom  ift  eine  fo  mifent- 
lid)  amerifanifcfie  Strömung ,  bafc  man  ftd) 
nicht  rounbern  barf,  roenn  bie  Staatenregie* 
rung  ir>re  fortgefefote  Slufmerffamfeit  feiner 
grünb(id)en  (5rforfd)uug  juroenbet ,  unb  bie» 
felbe  mit  vUlaurn'S  fdiroungoolleu  poefiereidjen 
T  intoll: nuten  niebt  für  abgefd)loffeu  anfielt. 
Sie  f>at  unter  anbern  im  $cti)ve  1881  ben 
©er.  Staaten-Dampfer  ,©lafe"  auSgefanbt 
mit  bem  Auftrage,  ben  fübüd)en  Sljeil  beS 
ßolfftromS  00m  ©afjama.Stanal  bis  $ur.V>ö&e 
ber  C>l)eSapeafe-33ai  oon  Beuern  pi  burdjfor* 
feben.  9luS  bem  5Perid)t  teilen  mir  ^ad)« 
fteljenbeS  mit,  inbem  mir  bem  SluSjuge  ber 
3lmeri!anifd)cu  ©cograp^ifebeu  Wefellfd)aft 
unb  bcm  ber  WibelSgcogrü ptjif d)en  föefell» 
fd)aft  oon  söorbcaur  folgen. 

Die  „©lafe"  führte  13  SonbirungS. 
linien  auS,  quer  burd)  ben  oielgenauuteu 
Strom,  jeben  Cctwurf  oon  bem  anbern  nur 
5  6m.  entfernt;  babei  mürben  bie  Cberfld* 
(ben  unb  licfentcmperaturcn  mie  aud)  bie 
Strömungen  mit  größter  Sorgfalt  beob* 
ad)tct. 

Die  Sonbiruugen  auge^enb,  fo  eyiftirt 
ein  roeiteS  uutcrfecifd)eS  ^lateau  oon  ben 
33a^amaS  bi*3  jum  Map  ^atteraS,  roeldjeS 
gegenüber  ftap  Ctauaoeral,  alfo  mitten  nor 
ber  Oftlüfte  oon  Jyloriba,  eine  breite  oon 
200  Sm.  ^at.  DicfeS  ^lateau  fenft  nt  3« 
einer  liefe  oon  700  m,  bann  ftürst  ber 
^eereSboben  jd^  abrodrtS,  fo  bafc  man  fe^r 
balb  ju  liefen  oon  3600  m  gelangt.  Die 
roeftlidK  (^reuje  roirb  burd)  bie  ISO  m 
Cinie  gebilbet. 

3n  ber  'JJiittelad)fe  beS  Stromes  Dermin» 
bert  ftd)  bie  liefe  oon  700  m  bei  ben  Öa» 
IjamaS  bis  ju  550  m  bei  G&arlefton.  3« 
biefer  'Jl^fc  ift  ber  ©oben  fteinig  unb  roie  gc- 
roafd)eu,  fo  ba^  er  bie  Sonben  fd)artigmad)t ; 
baneben  ift  ber  ©oben  fd)lammig  unb  oerrätt) 
baburd)  baS  Einbringen  f  ubmariner  ©erodff  er. 
Süblid)  oon  (Sbarlefton  ift  ber  Sd)lamm 
mit  ,vloffenfüplem  ober  ^ßteropoben  erfüllt, 
bcm  d)araftcriftifd)en  Wnicic&cn  beS  Antillen» 
meereS ;  uörblid)  oon  G^arlefton  finbeu  mir  ben 
®lobigerinen.Sd)lamm,  roeld)er  bamit  feine 
polare  #crfunft  oenätb^,  ba  biefer  Sd)lamm 
burd)  ben  ar!tifd)en  Strom,  ber  jroifd)en  ber 
Äüfte  unb  bcm  ®olfftrom  oon  9ieufunblanb 
lieninterfommt,  herangebracht  roirb.  Die  im 
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(Molfftrom  fchmeljeubcn  ©Sberge  werben  in 
biefer  (Megenb  roeftlich  abgeteuft. 

Tie  beobachteten  Temperaturen  ftnb 
niebriger  als  bie  oon  Dielen  anbern  Beridjt« 
erftatteru;  fe^r  feiten  geben  fie  über  28  °3 
hinaus,  unb  in  1 0  m  liefe  betrugen  fte  nur 
27  "5  C. 

3roiföen  beut  Strom  unb  bem  'jjfeftfanbe 
ift  bie  falte  ^flauer,  oon  ber  fo  oiel  gefprodjen, 
nicht  beobachtet  morben;  baS  Oberflächen« 
roaffer  febeint  nid)ts  als  eine  weitere  AuS« 
behnung  beS  (MolfftromS  ju  fein,  benn  bis  311 
20  bis  30  m  liefe  finb  bie  lemperatureu 
faft  gleich. 

ilöcnn  bie  Oberfläcbentempcratur  bie  falte 
©egenb  unter  bem  Strom  nicht  anzeigt,  fo 
uerrathen  bie  liefentemperaturen  fte  befto 
beutlicher,  bcfonbcrS  im  Horben  r»on  Charles, 
ton,  roo  man  fiubct: 

in  1 50  steter  liefe  .  .  10  $rab 


350 
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Tiefe  lemperaturcu  finb  nur  halb  fo  groß, 
als  bie  in  gleichen  liefen  beS  atlantifchcu 
OceanS  beobachteten. 

Tie  (Mrunbproben  gehören  füblich  oon 
Siap  £uttteraS  utr  tropifebe  ftauna,  nöib'ich 
oon  biefem  Map  jur  arftifchen  jyiiuna. 

Tie  Strömung  betrug  jur  3**l  ber  Be« 
obachtungen  im  TOtel  ungefähr  3  Sm  pro 
Stunbc.  An  cinjclncu  Stellen  flieg  fie  bis 
auf  5.4  Sm.  ;  im  Horben  ber  Bahamas  unb 
am  Oftranbe  beS  StrontS  roirb  bie  Strömung 
nach  ©O.  abgelenft. 

Die  Dichtung  ber  Strömung,  felbft  im 
Döllen  Strom,  rourbe  ftarf  burch  ben  herrfeben» 
ben  BMnb  beeinflußt,  balb  nach  Oft  balb  und; 
äBeft.  Stuf  ber  ,£)öhc  oon  GbarleSton  ging 
in  offener  See  roährenb  einer  Böe  auS  S2B. 
bie  Strömung  nach  SO.  mit  einer  Öef chminbig« 
feit  oon  3  Sm.  bie  Stunbe. 

3»t  ber  9iäbe  oon  Kap  ßoofout  (gleich 
füblich  tum  Jiap  .fratteraS)  mitten  im  Strom 
unb  mit  ber  Strömung  nach  Horben,  oer» 
äuberte  ein  Sturm  auS  9li8.  bte  Scichtung 
1 2  V2  Stunbeu  laug,  fo  baß  fte  mit  5  6m. 
Fortgang  nach  Oft  rechtroeifenb  lief. 

3m  3»(i  finbet  man  50  Sm.  oor 
(5harlefton  eine  fübraeftlkhe  Strömung  oon 
wcnigftenS  2  Sm.  Fortgang  unb  mehreren 
Dfeilen  breite,  bie  ftch  burch  ftarfe  Äabbelung 
oerrätb.  Tiefe  Strömung  tritt  nur  bier  auf, 
unb  ift  befannt  unter  bem  Manien  ber  „Heilten 


£>öuV;  fte  rührt  her  oon  bem  Abfturj  beS 
s£(ateauS  oon  ©^arlefton  unb  bem  Anprall 
beS  ©olfftrontS  gegen  bie  unterfeeifdje  arftrjebe 
Strömung. 

^auptfächlich  tntereffant  ftnb  unter  btefen 
neuen  Beobachtungen  bie  Dtachroeife  über  bie 
Beränberungen  ber  Stromrichtung,  welche 
burch  Böen  oeranlaßt  werben.  2Han  hotte 
nicht  geglaubt,  baß  bie  Abweichungen  fo  be« 
beutenb  unb  fo  ftarf  würben.  Tie  praftifeben 
Seefahrer  mögen  ftch  biefe  (Erfahrungen  jn 
Wufcen  machen. ') 

Die  vulkanischen  Ausbrüche  in 
der  Sunda- Strasse.  Ten  nachfolgenben 
Bericht  au«  Bataoia,  batirt  00m  1.  Sept. 
bringt  bie  „Ä.  3.":  Am  Sonntag  SiadV 
mittag  (26.  Auguft)  würben  bie  Einwohner 
BataoiaS  gegen  4  Uhr  burch  ein  heftig 
anhaltenbeS  Tonnern  auS  ihrem  inbifdjtn 
DttttagSfchlafe  unliebfam  aufgemeeft.  3n 
norbweftlicher  Dichtung  war  ber  .frorijont 
mit  fchwarjem  (Hemölf  bebeef t  unb  bie  meißen 
badrten  (wie  auch  Schreiber  biefeS),  baß  ein 
Gewitter  ju  erwarten  fei.  Balb  jeboch  foUte 
ber  fortroäbreub  rollenbc  Tonner  (baS  Ö€» 
töfe  ließ  ftch  anhören,  als  ob  mehrere  Bat« 
terieeu  abwechfelnb  Schnellfeuer  unb  Saloen 
abgäben)  unS  überzeugen,  baß  wir  eS  mit 
einem  neuen  Ausbruche  auf  ber  oulfanifcben 
oitfel  tfrafatoa  ju  thun  hatten.  Schon  oor 
ungefähr  bretNJJt  onaten  hatte  bief  etfBulfan  nach 
mehr  als  jweibunbcrtiährtfler  Muhe  wteber 
angefangen  ju  fputen  unb  burch  feine  mit 
großem  (Met 010  ausgeworfenen  Afcben  unb 
Stetnmaffen  weit  unb  breit  bie  in  ber  v-'iab. 
liegenben  Äüften  in  Schrecfen  unb  Beforg- 
nis  oerfefct.  TamalS  war  Alles  glücftidj 
abgelaufen,  allein  baS  Heine  3nfelcben  felbft 
würbe  gänjlich  oerwüftet.  TteSmal  foUte  e* 
anbern  fommen.  TaS  Tonnem  fyidt  bie 
ganje  9iad;t  oon  Sonntag  auf  SJlontag  an, 
juweilen  unterbrochen  burch  furchtbare  Ihtalle, 
bie  hier  in  ben  Käufern  Ihüren  unb  »yenfter 
erbeben  ließen.  An  Schlaf  war  nicht  jn 
benfen.  Ter  SJiontag  ÜÄorgcn  brach  trübe 
unb  büfter  an  unb  wie  gewöhnlich  begaben 
ftch  Europäer  wie  (Singeborne  an  ihr  läge- 
werf.  ($S  bounette  noch  fortwährtub,  wenn 
auch  nicht  mehr  fo  heftig,  wie  am  oorher* 
gehenben  Abcub  unb  in  ber  Stacht.  Schon 

*)  jpattfa  1883,  S.  166. 
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gegen  <)  Ubr  aber  fing  eS  an  bunflcrunbbunfler 
511  roetben  unb  juglcich '  begann  ein  feiner 
ttföenrfgrn  311  fallen,  ber  immer  ftärfer 
unb  ftarfer  ronrbe.  Der  Bonner  unb  baS 
Wollen  in  ber  fterne  Ratten  jefyt  beinahe 
ooüftäubtg  aufgehört.  Ungefähr  um  '/2 1 1 
roaren  Bataoia  unb  üZBelteorebett  in  tiefe 
ftinfterniS  gehüllt,  eS  mar  ooUftänbig  Nacht, 
in  allen  $&iiftrn  brannten  bie  i'ampen.  Die 
£uft  mar  brürfenb  unb  beängftigenb  unb 
hatte  einen    ftarfen  fchroefeligen  (Seruch 
Wiche,  vermengt  mit  Meinen  Stünden  Bims* 
ftein,  fiel  fortroährenb.  Da  plöfylirf)  gegen 
1 1  lU)r  mürbe  bie  See  mit  ungeheurer  We» 
matt  in  bie  Dcüubung  beS  ftluffes  ftalie 
Befaar  getrieben,  ©u  ungeheurer  Schrecfen 
cntftanb  in  ben  untern  2t)ei(eu  berStabt  unb 
biebort  roohnenbeuGingeborueu  unb  Ghmefcn 
begannen  in  '.Waffen  311  flüchten.  ©lücfl  icher* 
roeife  ieboch  hielt  biefer  furchtbare  'ÜJafferbrang 
triebt  lange  an  unb  nach  ungefähr  einer  falben 
Stunbe  trat  bie  See  mieber  3urücf.  Doch 
nicht  genug  bamit.  (Segen  2  Uhr  Wittags 
tarn  baS  Dicer  aufs  Neue  h«angeroüt.  3n 
einem  Wugenblicfe  ftanben  bie  ticfgelegenen 
Stabttheite  oon  Bataoia  unter  Gaffer; 
roieberum  begann  sMeS  ju  flüchten.  ÜNaft» 
regeln,  um  Unglücf  311  oerhüten,  tonnten 
nicht  mehr  getroffen  roerbeu,  bie  Scfmellig; 
feit,  mit  ber  baS  Sikffer  anbraug,  fpottete 
aller  Bemühungen.  Slbcr  auch  biefe  9öaffer* 
maffetrat  balb  mieber  jurücf,  nachbem  ftc 
Heine  Dampffchiffe  unb  fchroerbelabene  Mahne 
roeit  auf  ben  Stranb  hinauf  geroorfeu  hatte 
unb  eine  grofee  Berroüftung  unter  ben  am 
Zollamt  liegenben  Meinen  l'aftfchiffen  ange 
richtet  hatte.  Der  Nachmittag  unb  bie  fol« 
genbe  Nadjt  oerliefen  verhältnismäßig  ruhig. 
SmoeUen  roaren  in  ber  fterttc  noch  heftige 1 
Dounerfchlägc  311  hören,  ber  «fchenregeu  aber 
hatte  aufgehört.  Nachrichten  oon  ber  Üöeft. 
füfte  3aoa§,  bie  ttratatoa  gegenüber  liegt, 
roaren  nicht  oorhanben,  ba  bie  telegraptnfche 
Berbiubung  fetjou  Montag  früh  unterbrochen 
roorben  mar.  ($S  lief*  pch  für  jene  iHegeub 
baS  Schlimmfte  fürchten,  (Snblich  tarnen  am 
Dienstag  borgen  bie  erften  amtlichen  unb 
privaten  Nachrichten;  fie  mareu  noch  fehreef* 
ticher,  als  mau  erroartet  hatte.  Mujer,  ein 
©tftbtchen  an  ber  ißeftfüfte,  ift  gäi^lich  ver* 
nicktet ;  an  ber  Stelle,  reo  eS  früher  [taub, 
behut  fich  iefjt  ein  roeiter  Dioraft  aus.  Bei* 
nat)e  alle  europdifchen  (Sinroohner,  meiftenS 


Beamte,  haben  ihren  Job  unter  ben  einftür* 
jenben  Käufern  unb  burd)  bie  anbringenbeu 
^affermaffen  gefuuben.  Huf  büjelbc  Steife 
ftnb  itratoong  Piniol,  t'ontar,  ianam  unb 
iiiringen  oerroüftet  roorben.  Dort  hatte  baS 
Dieer  fajon  gegen  0  Uhr  DiorgenS  ange» 
fangen  31t  fteigeu.  Dar  erftcSJfal  [türmte  ftd) 
eine  JBÖaffermaffe  oon  oicr  Bieter  auf 
ba*  Canb,  trat  jeboch  fogleich  roieber  jurücf. 
(SS  roar  gleichfam  eine  SBarnung.  Wegen  8 
Uhr  jeboch  tarn  bas  DJeer  junt  jroetteu  Dial 
heran  unb  mit  bounernbem  Webraufe  ftürjte 
fich  ei"  ilöafferberg  oon  ungefähr  breifüg 
Bieter  ."pöhe  auf  ben  Straub  unb  nahm  Ellies, 
SJceufchen  unb  2l)iere,  .^äufer  unb  Baume 
mit  ftch  fort.  9nf  Zierat,  einem  Regierung«* 
etabliffement  an  ber  Norbtvcftfüfte  SaoaS, 
hatten  fich  beS  Borgens  beim  erflcn  Slnbrang 
ber  SEßogen  bie  bortigen  Beamten  mit  iliJeib 
unb  Atiub  in  bie  Wohnung  beS  leiteubeu 
Ingenieurs,  bie  auf  einem  oierjehn  Dieter 
hohen  .s^ügel  lag,  geflüchtet.  Der  3roeite 
^ogenanbrang  nahm  fie  alle  mit  unb  oon 
bem  #aufe  blieb  nichts  übrig,  als  ber  fteinenie 
ftlur.  Nachrichten  oon  Sumatras  Sübfüfte 
ftnb  bis  heute  noch  nicht  hier,  ba  bie  Habel* 
oerbinbuug  unterbrochen  ift;  Jeboch  ficht  fdjott 
jefct  fo  oiel  feft,  bafi  2elof-Betong  ebenfalls 
vernichtet  ift.  j$ür  Mroi-  roirb  feljr  gefürchtet. 
Die  ^nfel  ftrofatoa  i)'t  gäit3lich  oerfchrounben, 
jeboch  haben  fich  an  ber  Stelle,  roo  fte  früher 
lag,  1 6  neue  Keine  Bulfane  auS  bem  Dicerc 
erhoben.  Die  Heine  ^nfel  „DtvarS  in  ben 
roeg",  in  ber  Nahe  oon  Mrafafoa,  ift  in  fünf 
^t>cile  gef palten.  Mehrere  aitberc  f leine  Unfein 
ftnb  ebenfalls  oerfunfeu  unb  man  fürchtet, 
bafj  baS  Jahrroaffer  ber  Sunba*Straf}e  ooll» 
ftänbig  oeränbert  fei. 


Die  Flora  des  Eises  und  Schnees.  >) 

Der  befanntefte  unb  hÄUWc  pflanjliche 
Organismus,  toelcher  in  feinem  ?luftreten 
an  Schnee  gebunben  ift,  ift  Kphaerella  ober 
ProUnoecus  nivalis,  eine  rothe,  einjellige 
?llge,  roelchc  in  allen  arftifchen  Sänberu  unb 
auch  auf  ben  ftirnf elbern  ber  9llpeu  in  großer 
*Dienge  oorfommt  unb  bie  Crfcheinung  beS 
fogettannten  „rotheu  Schnees1'  heroorbringt. 


•)  NachS.B.SBittrocf  in  Norbenffjölb'S 
Stubien  aus  bem  hohen  Norben.  Stocf= 
holm  18S3. 
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hieben  biefer  Spham-Ila  ni\  alis  giebt  e§  jeboeb 
noch  eine  oanje  9teil)e  anberor  ^Sflanjen,  welche 
auf  Schnee  oegetirenb  gefunbeu  werben  unb 
gelaug  e*  Worbenffiölb  auf  feinen  oerfdnebenen 
Steifen  im  I?of)en  Horben,  nidjt  weniger  als 
37  folchcr  Birten  auftufinben.  Sie  meiften 
berfelben  finb,  ähnlich  wie  ber  „roifjc  Schnee", 
einhellige  Klgen  mit  ungefdjlecbtlicher  Jyort« 
Pflanzung,  bochtommenauch  einige  itonferoen 
unb  felbft  Uioofe  cor.  U  oon  biefen  $ffonyn 
unb  jwar  au^nabuivlov  einjeQige  öligen 
werben  aud)  auf  0 ;  gefunben  unb  gelaug  c3 
Worbenjfiolb  überbief,  auf  bem  grof;cn  grön» 
länbifcheu  ^nlanbei*  eine  eigentümliche  ?llgc 
311  entbcefen,  meiere  ben  Warnen  Awyloiirmu 
NonU-nskiöldi  erhielt  unb  nur  auf  Gi*  vor- 
jufommeu  fe&eint.  Xiefe  Sllge  hat  eine  tief 
pnrpurbrauue  ?yarbe  unb  er3engt  auf  bem 
tfifc  grojje  bunflc  ,ylccfeu,  weld»e,  oon  ber 
Sonne  erwärmt,  tiefe  Vöcher  in  ba*  ©3 
fcbmcl$en.  sJfacb  ^corbenffiblb'S  Kiiffoffitng 
fpielt  biefe  9llge  eine  grofie  Molle  beim  9lb» 
fcbmeljni  ber  ßletfcber  unb  hat  oielleicht  feiner 
geil  aud)  wefentlich  jur  ^erftörung  ber  großen 
Gisberte  ber  15 iHeil  mitgewirft.    tf.  I.  >) 


Verwerthang  von  Meeresalgen. 

$ic  fehr  oerbienftlichen  93emül)iingen  6 1  a  n* 
forb§3ursJiu&barmachuug  berSJccercs. 
algcu  (Seetange),  über  welche  bcrfelbc 
ueucrbiugä  in  ber  chemifeben  Seftion  ber 
Glasgow  Philosophien!  Society  berichtete, 
namentlich  bereu  ^erwenbung  cüffl  ÜJcatcrial 
3ur  ^apierfabrifation,  haben  uoar  einen 
günftigeu  9lbfchlufr  nicht  gefunben,  bagegeu 
ift  e$  bemfelben  gelungen,  in  ben  meiften  ber 
gewöhnlichen  Seetange  eine  eigentümliche 
eubftaii3  311  fonftatiren,  welcher  er  ben  Warnen 
Digiti  beigelegt  l)at.  Sterben  bie  langen, 
glatten  o'meige  ber  fo  häufigen  l'aminarien 
an  ber  5DceercSfüfte  bem  iHegen  auSgefefot,  fo 
fiubct  man  in  ihrem  Innern  mit  ^lüfftgfcit 
gefüllte  Särfe,  weldje  au§  GnboSmofe  bes 
iißaffer*  burch  bie  äußeren  ÜNembranen  burch 
Sluflöfung  eines  eigentümlichen  fiebrigen 
^riucipfrefnltireu.  »eint  Öffnen  biefer  Särfe 
fliegt  eine  neutrale,  fiebrige,  faft  farblofe 
iylüffigfeit  heraus,  welche  man  mitunter  aud) 
aU  geleeartige  sU^affe  auf  ber  Oberfläche  ein» 
gebieft  finbet.  Tic  Säcfchen  finben  fid)  nur 


•)  Wuslanb. 


in  bem  langen  2aube  ber  Laminar», 
(id)  Laminaria  st«-nr»| »I utl;»,  nid)t  im 
3«  ber  #lirffigfeit  eriftirt  nur  al?  ciitsüje  be* 
mcrfen*mertbe  Subftanj  ba$  Sllgin,  welches 
uir  Iroefne  oerbampft,  ^Mättcben  liefert,  bie 
au  Giwciji  erinnern  unb  fi<h  nicht  in  Staffel 
löfen,  roobl  aber  bei  3ufo|  oon  Ättali  lacht 
in  Solution  übergeben,  Molwl  unb  Mineral« 
fäureu  wirfen  foagulireub.  Sehneibet  man 
bie  l'nmdrs  Laminariae  ab  unb  macerirt 
fie  in  oerbüunter  (Salsfäurc,  fo  nimmt  bie 
^■lüfftgteit  in  ben  U>ebiteln  bie  fiovm  einer 
ftüfftgen,  burd)fid)tigeu  (Gallerte  an.  Tic  in 
alfaliicbe  ,ylüjfigfeit  eingetauchte  ^ßflanje  jer- 
gel)t  ooUftänbigiu  ber  Malte  binnen  2 1  Stun* 
ben  311  einer  bieten,  gummiäbulichen  ^lüfugteit, 
meldje  tro^  beö  geringen  Wcrjalte*  oon  nur 
2  ^roc.  SUgin  nidit  am  bem  föefa^eun&  nur 
mit  Diütjc  unter  ?lun»enbung  oon  (rrrotärmen 
311m  Jiltrircn  gebracht  werben  fann,  roobei 
bie  (5eIlulofe,  weld?e  etwa  lo  ^roc.  ber  luft- 
troduen  s^flan3c  aufmacht,  al§  gelatiuöie 
Waffe  uirüdblcibt.  Ta^  ?llgiu,  welches  frei 
oon  Calcium  unb  ÜJcaguefium  niebt  erhalten 
werben  fann,  untericheibet  fidj  oon  (Jiroeip 
baburd),  bajj  dB  beim  m  neben  nicht  foagulirt 
unb  Silbernitrat  nicht  fällt,  oon  ben  tiielofen 
baburch,  bar,  e*  beim  ^Ibfüblen  nicht  gallertig 
erftarrt  unb  ba^  e§  Stirfftoff  enthält,  mal 
bei  (^elofe  nicht  ber  ,}üll  ift,  fcnier  feine 
ßöSlicbfeit  in  falten  fchwadj  alfalifchen  X!ö. 
fuugeu  unb  feine  Unlöelicbfeit  in  fiebeubem 
Gaffer;  oont'eim  baburch,  baft e§ mit  lanuin 
(einerlei  JReaftion  giebt,  oon  Starte  baburch, 
baf;  C'3  burch  3ob  nicht  gefärbt  wirb,  oon 
gummiähuticheu  Subftan3en,  IMunftoffeu 
u.  f.  w.  baburch,  bafj  e§  ftch  in  oerbüuntem 
?llfohol  imb  oerbünnten  TOineralföuren  nicht 
auflöft.  9Ugin  fäUt  aUe  Sal3e  ber  alfalifchen 
(irben  (mit  ?lu«nahme  ber  Wagnefiafalje) 
unb  bie  meiften  ÜJtetallfalje  (aufgenommen 
Dccrfuri'  unb  SilberfaUjej,  mit  Natrium jililat 
giebt  cd  feinen  Wieberfchlag.  Wach  einer  Vliui- 
tofe  ber  Watriumocrbinbung  be^  91lginf, 
welche  Orerguffon  auöfüljrte,  enthält  bar 
«Ißinin  lnu  2^,  4  1,39  C,  5,47  H,  :i,77  .\ 
unb  IG,  37  0. 

$af$  ber  neuentbetftc  Stoff  technifaV 
unb  oielleicht  auch  pharmaceutifdje  9>eme» 
bung  finben  fann,  wirb  oon  S  t  a  n  f  0  r  b 
ftarf  accentuirt.  3n  erfter  l'iitie  bürfte  e? 
al§  Appretur  für  fteueje  ?lnroenbung  finben, 
e3  ift  $war  nicht  fo  rigide  wie  Stärte,  fällt 
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aber  bic  Stoffe  mehr,  ift  jäher,  elaftifcber  unb 
burrf)rici>tiflcr.  läjtt  ftch  in  allen  ©erhält* 
niffen  mit  Stärfemehl  unb  3>errrin  tnifd)eu 
unb  tbcilt  ber  ÜJiifchung  bic  ihm  3iifommcnben 
(Sigenfchafteu  mit  $ie  «lebhaft  be§  NlginS 
macht  ba»felbebefonberS  geeignet,  mandje  nur 
fcbroierig  fohärirenbett  Stoffe  in  fefte  ©lörfe 
ju  öerwanbeln,  fo  namentlich  Äiefelerbe,  ÄTalf, 
SJiagnefta,  Sbonerbe,  pho§phorfauren  Half 
unb  ffoble.  Stanforb  hat  einen  Hohlen» 
cement,  ber  au*  07  21).  Hohle  unb  3  21)  Night 
befteht,  erfuuben,  ber  bei  bem  Umftanbe,  bafi 
bie  Hohle  ber  fchlechteftc  fefte  Wärmeleiter  ift, 
iiict)t  ohne©ebeutung  erfcheint  unb  namentlich 
p  Sdm&e  oon  'Sampffcffeln  ftch  eignet. 
Nuch  wirb  eine  l'öfung  oon  Nlgin  als  ein 
uorjüglicheS  Wittel  gegen  fteffclftein  gerühmt. 
Tie  unlösliche  ,yorm  be*  ?U«in  ?  ift  hart  wie 
Horn  unb  läfU  ftrf)  sur  Nnfertiguug  oon 
formen  jeber  Mit  benu&en.  Nt§  Lichtleiter 
ber  (*leftricität  unb  als  ein  gegen  ^euebtig» 
feit  unjugänglicbcS  Material  fönnte  Night 
auch  mit  jur  ^folintng  untcrirbifcher  lelc* 
grapbenleitung  bienett.  önblich  läfit  eS  ftch 
jur  Crmulgirung  oon  Dl  beiluden. 
I  l  $ie  Arbeit  StanforbS  ettthält  noch 
oerfehtebettc  Nfdjenaualofcu  oon  Laininaria 
slcnophilln  unb  Fucus  vosieulosus.1) 


Reichthum  an  Hämoglobin  im 
Blute  der  an  hochgelegenen  Orten 
lebenden  Thiere,  oon  %  ©ert.  ©e* 
fantttlich  erfahren  bie  SJcettfchen  unb  Ztyttt, 
welche  fdmcll  auf  eine  Höhe  oon  mehr  als 
2000  m  über  ber  ^ceere§fläche  oerfefct  werben, 
in  oerfdjiebntcm  @rabe  3ttfäUe,  bie  man  in 
(Europa  als  Öebirgvfranfheit,  in  ben  Nnben 
als  soroche  ober  puna  unb  im  Himalaua 
als  bies  fennt.  Dr.  ^ottrbanet  fprad)  bie 
Meinung  aus,  bafi  biefe  ÄTanffjeit  auf  ber 
Verringerung  ber  im  ©litte  enthaltenen 
©auerftoffmenge  beruhe,  einer  Jyolge  ber 
Verminbcrung  ber  Spannfraft  biefcS  ©afeS 
in  ber  umgebenben  ßuft. 

SJoii  bem  ©erfaffer  angeftellte  ©erfuche 
haben  bewiefen,  bafc  biefe  Nuftd)t  wohlbc* 
flntnbet  tft;  berfelbe  hat  burch  jahlreidjc 
Slnalgfett  gezeigt,  bafi  bie  im  ©litte  enthaltene 
©auerftoffmenge  ftch  im  gleichem  OWafec  mit 
bent  $nitfe  oerminbert ;  ober  anberS  auSge. 

')  ^horm.  3tß.  Wr.  ül. 


brüeft,  bafi  bie  Orohämoglobinoerbiubung 
einer  progrefftoeu  $iffoeiation  bttrd)  ben 
(Sinflufe  ber  Sepreffton  unterliegt. 

bleibt  ber  <Dceufcb  längere  8*H  an  ben 
hohen  Orten  wohnen,  fo  leibet  er  und)  einer 
gewiffen  ,'}eit  weniger  unb  fd)eint  ftd)  «t 
afflimatiftren.  Seine  9tochfommen  fchetnen 
oöllig  inbifferent  gegen  bic  llmffänbe,  bie 
früher  ihre  Vorfahren  fo  lebhaft  afficirten. 
Nber  trotj  biefer  Orfcheinungen  hat  Dr. 
Sourbanet  biefeS  währenb  ber  Öefunbhcit 
oerborgene  i'eibeu  aufgefunbeu,  befonberS 
wenn  irgenb  eine  anbere  Hranfbeit  bajufam. 
?fnbe§  wirb  biefe  Halbafflimatifation  mit  ber 
,Seit  ju  einer  oollftänbiacn  unb  befeftigt  ftch 
immer  mehr  mit  ber  datier  be^3  Aufenthaltes 
au  bem  fwdjgelegcnen  Crte.  $ie  3l)ierc 
afflimatiftren  ftch  rafcher.  —  ©ne  («r« 
Harting  biefer  Nfflimatifation,  bie  bttrd)  baS 
C%periment  ftch  fontrolliren  läfct,  bejtcht  in 
ber  Nunahme,  baft  ftch  baS  Hämoglobin  in 
URenge  int  ©lute  ber  2I)iere  oet  mehre,  fo 
baft  bei  ber  grof;eu  Höhe,  in  ber  biefe  2l)iere 
leben,  fte  in  ihrem  ©Inte  biefelbe  Sauerftoff» 
menge  haben  fönnett,  wie  bie  in  ben  niebereren 
Wegionen. 

Ter  Sauerftoffreicbthnm  in  ber  Crobä' 
moglobinoerbittbung  bleibt  ein  geringerer, 
aber  bie  l'cenge  be3  Hämoglobin?  erfe^t  ba? 
,vehtenbe.  —  Ta  folget  feftgeftellt  hat,  bafi 
oerborbetteS  ©litt  im  Hontaft  mit  Cttft  ge» 
fdjüttelt,  genau  biefelbe  Wenge  Sauerftoff 
abforbiert,  ba3  £ö:moafobin  alfo  nicht  im 
(Sertngften  burch  bie  Jäulni?  gelitten  hat,  fo 
oerfchaffte  ftch  U'erfaffcr  eine  Nnjahl  Blut- 
proben oon  gieren,  bie  noch  einige  3Jceter 
über  la  $03  lebten,  ba$  felbft  3700  m  hoch 
gelegen  ift ,  unb  in  weldicv  Stabt  aQe 
JHeifenben  oon  ber  töebirgSfranfheit  ergriffen 
werben.  2)iefe  groben  ©lut  würben  bei 
einer  Temperatur  oon  15°  mit  Stift  ge* 
fchiittelt,  unb  folgen  tyev  bie  Sauerftoff« 
mengen,  auf  0<>  unb  einen  Srucf  oon  o,7G 
m  rebucirt,  meld)c  100  cem  ©lut  oon  einer 
jeben  biefer  groben  ju  abforbireu  oermochten : 
©icunna  (Auchcnin  vieunnu)  1 0,3,  Santa 
(sJJiännd)cn)  21,«»,  '$afo  (Alpava)  17,0, 
Hirfd)  21,1,  9Boühafc  (Lcpus  viscacrin) 
16,2,  Hammel  17,0  Sdnoein  21,(3  ccm. 

^ie  ©lutattalpfen,  welche  matt  in  ftranf' 
reich  unb  bem  NuSlanbe  machte,  jeigten,  bafi 
bie  größte  beenge  be§  burch  ba§  ©lut  ber 
pflanjenfreffenbcn  Säugetiere  unfererßanber 
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abforbirten  ©auerftoffa  aroifdjen  10  bte 
1 2  ccm  auf  1 00  ccm  9Mut  liegt. 

(£3  ift  hiernach  erroiefeu,  bafj  baS  3Uut 
ooii  höhten  Orlen  (erflamtnciiber  ober 
attlimatiftrter  Zljint,  ein  beben teiib  gröfeereS 
AbforptionSnermögen  für  Saucrftoff  befifct, 
ate  ba§  93lut  ber  auf  bem  ^eereSnioeau 
lebenben  2f)iere.  (Srfterc  beftyen  baburcb 
für  bie  gewöhnlichen  Deißlingen  be$  &ben4 
linb  felbft  für  bie  5Jcu*felanftrenguugen,  bie 
ihnen  auferlegt  werben  rönnen,  einen  viel 
reiferen  $orrath  als  bie  Zfyeve,  bie  neuer» 
bingS  in  bie  hohe  JRegion  gelangt  finb.  GS 
ift  beSbalb  nicht  jU  oerrounbern,  wenn  fte 
ben  3ufäu*en  entgehen,  roeldjc  ledere  treffen  -1) 


Über  den   chinesischen  Zimmt 

macht  $>crr^rof.  S  d)är  in  ber  naturf  orfeben* 
ben  6cfeIIfcbaft  ju  3ürich  intereffante  v])(itthei« 
hingen,  benen  und)  bem  Si&ungSbericht  ,yol« 
genbeS  entnommen  ift:2)  Söefannt  ift  beffen 
uralte  9*erroeubung  als  ©eroürj  uub  bie  r>er- 
mutfjlicf)  noch  ältere  Skrroenbung  als  Stauch« 
werf,  mäljrenb  bie  Sienü^ung  al*  *D(ebifamen1 
in  eine  relatir»  fpätere  3ett  fallt,  immerhin 
aber  fd>on  ins  Mittelalter  3urücfgebt,  n>ie  fich 
u.  9t.  au§  ben  .§anbfd)rifteu  ber  ^rjnetfutibe 
pflegenbeii  93  cn  ebifti  ncr- All  öfter,  j.  93.  be§  6t. 
Waller  itlofterS  erfehen  läfct.  —  $ie  noch  im 
feurigen  <5fnna  übliche  Zeichnung  be3 
3immt3,  „tfroei"  gebt  in  bie  älteften  djineft- 
fcben  flräuterbürfier,  fo  in  ba3  iöerf  9*h»A 
1 200  ü.  @br.,  jurürf  unb  f)öd)ft  roaf)rfcbein* 
lieh  ift  bie  ißerroenbung  ber  3immtrinbe  in 
ben  SempeUaboratorieii  be$  alten  ÄgnptenS. 
—  3cr  jel)r  frühe  nacbjuroeifenbe  bireftc  £an« 
belsoertebr  ber  61)inefcn  mit  oerfcbiebenen, 
Ü)eil§  auf  tfeulon,  theilS  an  ben  3nbu$mün« 
bnngen,  tbeilS  am  perftfdjen  SJceerbufen  ge- 
legenen  ftanbelSpläfeen  geftattet  bie  Annahme, 
bafc  fchon  oor  unferer  Zeitrechnung  auch  ein 
STontaft  beSfelben  mit  ben  ^hönijieru  ftatt* 
faub,  meld)'  ledere  jene  juerft  nur  als  SRauch« 
raerf  unb  töeroürj  biencnben  jroci  3immtforten 
in  $alftfrina  uub  anberroärtS  einführten,  bie 
Don  ben  griecbifcbeu  unb  römifcben  Schrift« 
fteUem  beS  AltertbumS  lange  Seit  ^inburcO 
als  „Gümamomon"  unb  „Gafta"  nnterfc^ie. 

>)  Journ.  Pharm.  Chim.  (5.)  6,  148; 
Ard).  $barm.  (3.)  21,  144—145.  S)urd) 
Gljem.  dentralbl.  1883,  ©.  349. 

2)  SierteljaljrSfchrift  ber  naturf.  ©ef.  in 
flürich  1883,  6.  70. 


ben  roorben  ftnb.  $iefe  beiben  $roauen 
mürben  im  Alterthum  irrtümlich  «u*  ben 
näberlicgenbeii  (Gebieten  Worboft'Afrifa'S  unb 
Arabien«?  abgeleitet.  Söeibe  roerbeu  fd)on  in 
früher  3cit  neben  einanber  unter  ben  ©efeben» 
fen  unb  .Hoftbarfeiten  ügpptifcher  unb  oorber« 
aftatifcher  dürften  citirt,  ofmebaft  jebochbur^ 
bie  neuern  botanifchen,  geographifchen  phar« 
mafologifchen  Deutungen  ber  Unterfchieb  ber 
beiben  3i>«nitarten  be3  ^(lterthum§  flar  ge» 
legt  roorben  ift.  —  93emerfen#roerth  bleibt 
immer,  oaf,  fchon  im  frühen  ^Jcittelalter  bei 
arabifchen  Tutoren  ber  3immt  «bai 
Ghini"  (chinefifebe^  .§ofj)  figurirt,  foroic  ba^ 
fchon  um  bie  «Witte  be«  8.  Sabrbunbert* 
3immt  al§  (Sefchen!  orientaliicher  dürften  unb 
Älöfter  an  abcnblänbifchc  £errfcher  unb  ^i» 
f^öfe  nörblid)  ber  ^llpen  gelangte,  roenn  auch 
nur  in  befcheibenen  Wengen  non  —  *ji 
^ßfunb.  — -  Allmählich  bürgerte  ftch  um  jene 
3eit  ber  3intmt  als  Öeroürj  unb  Mebif ament 
in  ganj  Suropa  ein,  roic  benn  j.  95.  in  (5 ng» 
lanb  bie  „Maffia"  fd)on  um  ba§  ^ahr  1000 
in  9kterinärarjueien  norfommt.  3)oc^  mufc 
bejüglich  näherer  hiflorifcher  Details  auf  bie 
pbarmafognoftifche  l'itteratur,  inSbefonbere 
auf  ba«  flaffifcbe  SBerf  wv^harmafographitt# 
von  (^lücfiger  unb  .^anburn  hingetoiefen  roer^ 
ben.  3n  etpmologifcher  93ejiehung  ift  ju  be» 
merten,  ba^  au3  bem  SBorte  (Siimaniomum 
in  ben  germanifchen  ^biomen  f«h  ber  ?lu§. 
bruef  „Ginmcnt*  (in  Wittelbeutfchlanb  im 
12.  unb  13.  Sahrhunbert  üblich  roerbenb) 
unb  fpäter  „3immetM  auSbilbete,  roähreub  au» 
ben  portugieftfehen  unb  italienischen  ^>anbelS* 
beiiennungen  t-anella,  canneOa  bie  balb  auch 
nörblich  ber  Alpen  gebrauchte  93ejeichnuiig 
„ilaneel",  jnmal  für  ben  heurigen  feinen  6eq- 
(onjinnnt,  entftanb  —  ©onberbarer  Ü>eifc 
hat  bie  genauere  93e!anntfchaft  ber  Europäer 
mit  bem  eigentlichen  3imnitlanbe,  b.  h-  mit 
ben  roirflichen  ^robuftionSgebieten  be^  rbine« 
fifchen  3»,init^  WS  auf  unfere  2age  auf  fich 
roarten  laffen,  ba  felbft  ber  berühmte  unb  mit 
©hina  roohl  »ertraute  ucnetianifche  Orient« 
reifenbe  beS  1 3.  ^ahrhunbert^,  «tarco  ^olo, 
nur  fübinbifchen  3immt  aU  Augenzeuge 
beffen  ^ßrobultion  befd)reibt  unb  feine  fpfift 
SReifenben  bie  roichtigften  binnenlänbifchen 
chinefifchen  3immtbiftrilte  erforfcht  haben.  — 
6$  ift  baher  bie  auf  93eranlaffung  be^  eng< 
lifchen  ftoloniaUSKinifterS  burch  $orb,  einen 
höhern  IJorftbeamten  in  ^ongfong  unter» 
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nommene  neuefte  Grpebition  oomSM  1882 
fnnfiehtlieh  ber  nähern  Kenntnis  bcS  altbe« 
rühmten  ©eroürje*  als  ein  GreigniS  ju  be* 
trauten,  um  \o  mehr  als  jenem  Beamten  ge» 
lang,  ca.  2000  junge  SimmipTlunKtt  jur 
Skrtheilung  nach  geeigneten  Siftriften  ber 
engUfa>aftatij4)en  Kolonien  su  befebaffen. 
9utS  ber  ^orb'föen  93efc^reibung  ber  in  ben 
3immtbiftriftcn  getroffenen  ^flanjen,  foroie 
aus  ber  botanifchen  Unterfuehung  ber  oon 
ü)m  gefammeltcn  Gremptare  getjt  jitnäcbft  bie 
nicht  unwichtige,  bisher  noch  problematifche 
&harfarhe  h*roor,  bajj  ber  ebinefifche  3imntt, 
ber  alljährlich  in  bebeutenben  Mengen  aus 
6üb*6^ina  erporrirt  rotrb  (1872:  70,500 
unb  187!):  93,000  chinefifehe  3entner 
a  1 30^ifunb)  unb  auf  bem  Conboncr  *Dtarfte 
als  „Cassia  hark"  befannt  ift,  in  ber  Styat 
oon  Cinnamomum  Cassia  Bl.  abftammt, 
foroie  bafi  bie  9tfnbe  nicht  oon  roilbroachfen* 
ben,  fonbern  oon  fultioirten  3imroftAutnen 
geioonnen  roirb.  Tu\ä)  »yorb  gehören  bie 
brei  £>auptbiftrilte  ber  3w*tmtprobuftion  uim 
©ebiete  beS  bei  Ganton  auSmünbenben  fo* 
genannten  SBeftfluffeS  (Sai  Äong  ober  6i 
ttiang)  unb  jroar  eine  fiofalität  Sairou  $u 
ber  $roDtnj  Äroangfi,  bie  jtoei  anbern  Üutpo 
unb  Coting  ju  ber  Sßrooinj  tfmangtung, 
legerer  2)ifrrift  ca.  26,000  £eftaren3inunt* 
Pflanzungen  umfaffenb.  9llle  brei  .'paupt 
bi [tnftc  liegen  jroifehen  22'/2  unb  23  ©rab 
Höcblid)cr  Streite  unb  eS  ift  bemerfenSmerth, 
bafr  bie  alte  .frauptftabt  bcr^rooinj  Äwangfi 


ihren  tarnen  Äweilin  •  fu  offenbar  oon  ber 
althergebrachten  Bezeichnung  für  3«nmt 
„ftmei"  abgeleitet.  —  $er  3immtbaum,  bei 
ben  Ginwohnern  ber  3immtprooinjeu  w?)nf« 
ftttKt-föe"  geheimen ,  roirb  aus  6amen  ge* 
Zogen,  bie,  im  Januar  reif  geworben,  in  ben 
barauf  folgeuben  Monaten  auSgefäet  werben. 
2>te  jungen  ^flanjen  loerben  erft  ein  ^aljr 
fpäter  in  bie  eigentlichen  3imnrtgärten  oer- 
pflanjt  unb  meift  zroifehen  bem  fünften  unb 
Sehnten  Sahre  auf  3intmtrinbe  ausgebeutet, 
über  beren  Ginfammlung  unb  weitere  Be* 
hanblung  fich  im  ermähnten  ftorb'ichen  Be* 
richte  manche  neue  unb  intereffante  Cfin^eln* 
heilen  finben.  —  9febenprobufte  ftttb  bie 
Blätter  beS  BaumeS ,  foiuie  bie  unreifen 
»früchtchen,  roelche  beibe  in  Wfteu  noch  als 
©eroürje  unb  SHebifament  bienen  unb  einft* 
malS  auch  in  ber  europäifchen  Materia 
roedica  eine  nicht  geringe  SRoIIe  fpielten.  $ic 
letztgenannten,  bei  unS  als  llores  Ccssiai* 
begannt,  werben  aus  Ganton  in  ziemlich  be« 
trdchtlichen  Klengen  (jährlich  über  100,000 
ÄiloS)  erportirt,  mobei  ein  namhafter  Soften 
regelmäßig  noch  nach  ßonbon  geht.  Gnblid) 
mirb  auS  ben  SRinbenabfällen,  foroie  aus 
ben  blättern  in  Ganton  unb  anberSioo  noch 
AtherifcbeS  3immt5l  beftiHirt  unb  theilroeije 
ebenfalls  nach  (Suropa  ausgeführt.  —  %k 
jährliche  ftuSfuh?  an  3immtrinbc  auS  ben 
ermähnten  Gebieten  über  Ganton  repräfentirt 
gegenwärtig  einen  ungefähren  SlVrth  oon 
4 1/2  bis  5  BciUionen  granfen. 


ttermtfd)te  Hödingen. 


Die  chinesische  Tusche  hat  oorffur* 
jem  einen  chinefifchen  9Jconographen :  G  b  e  n » 
fi.  f  oucn,  gefunben,  ber  über  biefen  Öegen« 
ftanb  ein  Büchlein  gefchrieben  hat,  baS  ein 
§err3ametel  unter  bem  Titel:  „L'encre 
de  Chine,  son  hisloire  cl  sa  fabricaüoi) 
d'apres  des  dooumcnts  chinois"  in  baS 
,vran,oHid)o  überfetjit  hat.  %\t  Ginleitung 
ju  biefer  Bearbeitung  ift  im  „Bulletin  de 
na  societe  d'encouragement  pour  1'industrie 
1  ulionaleM  abgebrueft  unb  enthält  manches 
intereffante  über  bie  GJefchichte  unb  auch 
über  bie  $arftellung  ber  iu\$t.  ©ei  ber 
Sichtung,  in  ber  bie  Öitteratur  feit  %afy> 
taufenben  bei  ben  Ghinefen  ficht,  giebt  eS 


auch  oiele  Schriften  chineftfeher  belehrten 
unb  dichter  über  baS  Rapier,  ben  ^infel, 
beffen  fich  bie  Ghinefen  beim  Schreiben 
bebienen,  unb  über  bie  Sufche.  £eiber  be« 
finbet  Ttaj  barin  nur  fehr  roenig  über  bie 
bezügliche  Technologie.  Öanj  anberS  oerhält 
eS  fich  mit  bem  hier  genannten  ©uche  beSGhcn* 
fi'fouen,  roorin  alle  Stabien  ber  ^abrifatiou 
ber  lu)d)c  mit  großer  @enauigfeit  befchrieben 
fmb.  9cach  bem  Schriftfteller  beS  himmlifchen 
SdeicheS  foU  bie  Gifinbung  einer  ?lrt  „lufche" 
fchon  in  ber  3«t  »on  2697 — 25U7  o.  Ghr. 
gemacht  fein ;  man  fehrieb  mit  biefer  —  lacf- 
artigen  —  ^arbe  auf  Seibe  mit  einem 
SöambuSftäbchen.    Später  fa)rieb  man  mit 
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einer  au«  einem  geroiffen  Stein  bcrgefteUten 
Itnte  (enem  de  pierre);  biefer  Stein 
(ebinefifeh:  die-hügift  beute  noch  befannt. — 
3n  ber  3«t  2«it) — 220  o.  (ihr.  fing  man 
an,  eigentliche  Zu)ä)c  au«  Rujj  IjerjufteUen ; 
ben  9tufi  geroaun  man  burch  bie  Verbrennung 
oon  t'arf  unb  5ichteubolu*oble;  bie  erfto 
iiifche  mnrbe  in  ber  tform  oon  Acugeln 
fabricirt  unb  oerbrängte  fef>r  balb  bie  6  tritt« 
linte.  Die  ^rooiuj  Miang.fi  fcheint  eine 
Zeit  lang  ein  ^rioilcgium  auf  bie  2ufehe» 
fabrifatiou  gehabt  ju  ^abeu;  unter  ber 
Donaftie  ber  laug  (6 IS — 1)05  n.  (Stu\) 
mar  ein  eigener  Beamter  (ein  3"ipeftor  ber 
lufcbefabrifeu)  mit  ber  Überwachung  ber 
tfabrifation  beauftragt;  er  hatte  alljährlich 
bem  chineftfehen  .^ofc  eine  beftimmte  Cuanti> 
tat  Sufchc  ju  liefern,  (iinige  lufcbefabrifen 
l'cheinen  unmittelbar  „tfaiferlicb  CSl>inefifc^" 
geroefen  ju  fein ;  ber  Jlaifer  .V>iuan«Ifong 
(713 — 750  n.  ($r)r.),  Wrünbcr  jroeier  Uni» 
uerfitäten,  | anbte  jeber  berfelbcn  vierteljährlich  I 
33fi  Stugeln  Sufche.  Der  berühmteste  lufche»  I 
fabrifant  ift  St«t  tilg  »tollet,  ber  in  ber 
legten  3eit  ber  Dpnaftie  ber  lang  lebte 
unb  ganj  Wufrerorbcntliche«  in  feinem  <yache 
geleiftet  haben  foll.  (Sr  ftellte  feine  Iufd)c 
in  ber  ftoxm  eine«  Schwerte«  (ober  Stabes) 
ober  in  beseitigen  eine«  runben  buchen« 
bar;  al«  ^robe  ber  Echtheit  rourbe  cm« 
pfohlcn,  ba«  betreffenbe  2ufche«Stäbcheu  ju 
Serbrechen  unb  Stücfe  baoon  in  SBttffe  m 
legen;  roaren  fte  nach  Ablauf  eine«  Neonat« 
noch  „iutaft",  fo  mar  bie  Dufche  ächten 
^i»ting«f ouiU'fche«  jjabrifat.  9cach  bem 
lobe  biefe«  berühmten  SRanne*  l)at  bie 


lufchefabrifation  anfeheinenb  feinerlei  ,yort» 
fchritte  mehr  gemacht.  tfür  bie  fterftellung 
be«  Stufte«  ift  naheju  sMc«  üerroaubt,  roa* 
fich  verbrennen  Iäfrt  —  aufcer  ber  Richten» 
tjoljfohlc  roerben  ermähnt  Petroleum,  von 
uerfchiebeuen  ^flanjen  gemonuene  Cle,  par« 
fümirte«  9tei«mcbl,  (Sranatbaumrinbe,  SRb<« 
noccro«hom,  perlen,  SWofchu«  u.  f.  ro. ;  an 
Scbroinbeleien  feheint  e«  bubei  niebt  gefehlt 
|tt  \)abcn.  Die  .'pauptfache  ift  nach  Aine- 
ftfehen  Autoritäten  bie  richtige  Zubereitung 
be«  5Kuf$e« ;  ber  auf  ba«  befte  bereitete  9tttf 
riecht  nach  ihnen  mofchu«artig ;  ber  .Sufafc 
von  Utofehu«  bient  nur  baju,  fchlechterem 
(Srjeugni«  ben  3lnfcheiu  befferer  Ü&aare  su 
geben,  ba«  tfabrifat  mirb  baburch  aber  in 
iläirffltfett  fchlechter.  «ufeer  bem  Nu*  fpieli 
ba«  ^inbemittel  eine  Hauptrolle;  gewöhn- 
licher Heim  unb  .paufenblafe  roerben  ic&l 
allein  gebraucht;  in  alten  Griten  foll  Seim 
au«  JHhi"occro«horn,  au«  Jpirfchhorn  jc. 
vertvaubt  fein,  $ute  lufcbe  mirb  mit  ber 
Zeit  beffer  unb  foll  regelmäßig  erft  einige 
3ahre  nach  ihrer  ftabrifation  gebraucht 
roerben.  Die  sMufberoahrung  ber  Baare  ift 
nicht  leicht;  bie  lujche  mufe  namentlich  vor 
»ycuchtigf eit  gefchüfct  roerben.  „Einige  Welehrte 
machen  beim  Anreiben  ber  lufehe  mit  ber 
vianb  frei«föriuige  ^Bewegungen ;  bamit 
ruinirten  fte  ihre  lufche«  Stäbchen  rafch; 
man  beroegt  bie  lufche  beim  Anreiben  am 
heften  grablinig  tun  unb  h<*  orücft  fo 
roenig  roie  möglich  auf."  ') 

«)  fcannoo.  «ewerbeblatr. 


£ttterotur. 

Äarl  s^enfa.  Origines  Ariacae.  üin*  Die  auf  bem  ©ebiete  ber  htftorifdjjen  Slntpro« 
guiftifch  *  ethnoTogifehe  Unterfucbunqen  Aur  potogie  unb  ber  nrifcf>en  Ethnologie  gewönne- 
«if.f#.„  (M-fAiAf.  ^  of.,f*OM  «rV»^         nen  iKefuUate  hat  er  bann  ba/ju  benu^t .  um 

ber  oergletdjenben  ®rammattt  ber  orticbin 


älteften  ©efdnchte  ber  9trifct)en  Hölter  unb 
Sprachen.  SBien  unb  Deichen.  SJerlag  ber 
f.  f.  .^of  ouchhanblung  (ftart  ^rochaöfa).  1  &S3 


Sprachen  in  ber  Anthropologie  ber  arifd>en 
6olfet  ihre  natürliche  ©runblage  ,m  geben. 


Der  »erfaffer  behanbelt  eine  SKeihe  oon  bew  Umftanbe,  ba&  bie  anfebe  Spra* 
fragen  ber  Mftorifchcn  Stnthropologie,  beren  !  miil'enlchaft  immer  mehr  unb  mehr  ber 

ISntfcheibung  nidjt  nur  für  bie  «nthropo*  aRethobelolt^ett    ^antafteret  unb  «er 

logie,  fonbern  auch  für  bie  «efdjichte  unb  lladmng  oer?allt,  fann  e«  nur  oon  Eufrcn 

Spcachroiifenfdjaft  oon  grofjer  ^ebetttung  ift,  ff  in,  nenn  biefelbe  nner  Di«ctplm  angeghe- 

fo  bie  ftrage  nach  bem  phnfifdieu  Dopu«  »ert  rotrb,  bte  tu  ftolge  ihre«  ejaft-narnr 

ber  9lrter,  ihrer  $eiinar,  bem  »crhaltniffc  mt||cnfchaftltchen  eijarafter«  febon  pon  oom 

ber  ariiAcn  >Kaffe  au  ben  foffilen  unb  ben  herein  nicht  baitt  angethan  t|t,  jum  Dummel« 

noef)  jefct  eriftirenben  9Jlenfdjenra[fen,  ben  pla^e  fubiefttotfcher  «eUettaten  hcral^ufinfen. 
älteften  SÖanberungen  ber  arifa)cn  iöölfer  k. 


4»crau*flfti«:  Dr.  ^crmauii  3.  «lein  in  Mblu.  —  Xrud  öon  «3.  Drugulin  in  Heipm. 


jd  by  Google 


Der  Untergang  its  „Proteus"  mb  ks  S^idtfal 
bcr  iltann  fünften  kr  amerikanifdjett  polarßation  auf 

8on  Dr.  ©co.  20.  Stapel  in  9fcw*?)ort. 

<5in  cigentf)ümlid)e«  0atum  fcfjeint  über  ben  amerifanifdjen  üftorbpol» 
erpebitionen  31t  walten.  Lieutenant  ©djmatfa  ift  eigentüd)  ber  einjige  in 
arftifdjen  ®egenben  für  längere  3cit  gereift  fjabenbe  ftorfdjer,  ber  olme 
ernften  ^roiWenfatt  t)on  bort  jurüefgefe^rt  ift.  Unb  gegen  bie  polaris*  unb 
üeannettc«(5rpebitionen,  fowie  gegen  ba«  ®ree(u'fd)c  Sagnijj  oerfajwinbet 
feine  ftranflin  ®eard)=(5^pebitton  fowofjl  ber  (Squipirung  unb  8lu«fü^rung 
nad),  al«  wie  aud)  in  ©ejug  auf  bie  (jödjfte  ©reite,  bie  er  erreicht;  freilitt) 
ift  in  anberer  ©ejie^ung  feine  ©glitten*  unb  Jöootreife  ba«  Origineüfte, 
roaö  in  biefer  öejieljung  bi«  ic^t  geleiftet  worben  ift.  Unb  faft  mödjtc  man  feiner 
3bec  beiftimmen,  bafj  alle  ^ofarejcpebitionen  oljne  ein  grofce*  <Sd)iff  in  feiner 
Söeife  ausgeführt  werben  mufften,  wenn  fie  gtücflid)  Verläufen  follen;  wenigften« 
barf  man  im  $>inblicf  auf  bie  jweite  mifjglütfte  $i(f«e£pebition  nad)  £)i«co= 
oert)  Jöau,  $u  ®ree(t)'S  ßntfafe,  @d)watfa'3  *ßlan  nidjt  o^ne  ©eitere«  üon 
ber  §aub  weifen. 

2ttitte  (September  fam  bie  9todjridjt  per  SDrafjt  üon  <St.  Oofjn'S  auf 
SHcufunblanb,  bajj  ber  Dampfer  „Proteus"  am  23.  Outi  jwifdjcn  £.  Sabine 
unb  (E.  Ulbert  im  @mitf)*©unbe,  awifdjcn  jwei  (2ri«f  elbern  jerquetfdjt  unb 
gef unten  fei  unb  ba§  bie  SWannfdjaft  unter  2t  ©arlington  nad)  einem 
befd)werüd)en  vJJtarfct)e  bie  ©efttüfte  Don  ©rdnlanb  Ijinab,  in  Uppcrnaüif 
üon  bem  anberen  Dampfer  ber  Gr^pebttion,  bem  „Zantic",  aufgenommen  unb 
nad)  bort  (@t.  3ob,n'«)  beförbert  worben  fei. 

Die  %a\)it  be«  „Proteus",  über  weldje  ber  officieöe  öerid)t»)  fcr)r 
unerfreulidje  2luffd)lüffe  giebt,  war  eine  ücrfyältniSmäjjig  leidjte  unb  unbe* 
fjinberte  bis  jum  19.  Outi.  Sin  biefem  Jage  begegnete  man  ben  erften 
gröjjem  (Sisfelbern,  fowie  EreibeiSmaffen,  unb  jwar  auf  ber  $öfje  ber 

•)  18.  D!t.  1883  an  ben  äKarineminifter  (Ef)anbler  in  SBnffn'rtflton  übergeben. 
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•83clgoni*3nfern  nat)c  Cap  Satfcr.  Sm  20.  3uli  paffirtc  man  Sap  ?)orf  unb 
am  fotgenben  £age  lanbete  8t.  ©arlington  auf  (Sart)  3«lanb  unb  nahm 
eine  Onfpeftion  be«  bon  Gapt.  Nare«  im  3.  1875  angelegten  Depot*  bor, 
we(d)c«  fid)  al«  in  recht  gutem  3uftanbe  beftnMid)  erwie«.  2lm  22.  paffirte 
ber  ,,$roteu«"  (Sap  2Uej?anber  unb  fuhr  in  ben  "panborahafen  ein. 

,,£>a«  SBcttcr  mar  wann,  Kar  unb  prächtig ;  auf  ber  bergigen  Jtufte 
grünten  unb  Müßten  2Woofe  unb  ®räfer,  fteflenroeife  in  ber  üppigften  Seife. 
Vom  SOTaftforbe  au«  war  norbwärt«  aud)  mit  bem  fdjdrfften  Fernrohre  fein 
(Sts  $u  ichen.  Od)  befd)toj?,  fatt«  e«  fo  bliebe,  Cittleton  3«tanb  gar  nicht 
ankaufen,  fonbern  fofort  ba«  offene  Saffer  unb  ba«  Ijcvrüdie  Setter  $u 
benufeen  unb  womöglidj  bi«  G>.  ^re«cott  ooqubringen,  wo  id)  ein  (Sadje 
anlegen  unb  ein  Saatboot  jurüeflaffen  wollte." 

£>a«  war  um  G  Ut)r  üttorgen«;  bod)  bereit«  um  r)a(b  12  Uhr  Vor* 
mittag«  jeigte  fict)  ber  ©unb  in  feiner  ganzen  ©rette  mit  <Si«  oertegt,  welche« 
unerbittlich  vpalt  gebot,  ©arlington  benufetc  biefen  $alt  um  ba«  (Sache  jn 
unterfudjen,  in  wetdjcm  ba«  lefetjdhrtge  <Sj:pebition«fchiff  „Neptun "  $roüi* 
fionen  unb  ein  Saatboot  beponirt  hat cc ;  ba«fctbe  befinbet  fid)  bidjt  bei 
(Sap  (Sabine  unb  war  Me«  wofjterfjattcn.  Nur  bie  ©ären  ^aben  ba«  #oot 
iiemtid)  jerfrafet,  unter  bem  fie  fid)  offenbar  wdfjrcnb  be«  Sinter«  hdu«lich 
eingerichtet  ober  ba«  fie  wenigften«  umjubrchcn  ocrfud)t  hatten. 

©pät  am  Nachmittage  öffnete  fid)  ba«  <Si«  auf  ber  Scftfette  be«  ©unbc« 
unb  fdjicnen  fid)  oon  «udjamnt  3«tanb  bi«  (Sap  $awf«  oerfd)iebene  offene 
Safferftrajjen  ju  bilben.  Der  „^roteu«"  arbeitete  fid)  (angfam  borwärt*, 
unter  ©enufeung  ber  fid)  ftet«  oerdnbernben  offenen  Durchfahrten  unb  noch 
öfter  unter  bollern  Kampfe  bem  <£i«bredjcr  oertrauenb.  Um  5  Uhr  üttorgen« 
am  23.  Ouli  mar  man  bi«  etwa  oier  2Heilcn  füblicf)  bon  Sap  Ulbert  borge* 
brungen  unb  ber  anbred)enbe  borgen  hatte  e«  oöUig  tlar  gemacht,  bafc  an 
ein  Vorbringen  nad)  Norben  auf  Sap  $awf«  $u  borldufig  wenigften«  nicht 
ju  benfen  war;  ba«  (5i«  tyattt  über  Nacht  ba«  ©d)iff  böllig  eingefchtoffen 
unb  nirgenb«  war  eine  Dichtung  ju  feljeu.  (Sapitdn  y\U,  ber  Sommanbeur 
bc«  ff^roteu«"  befd)lojj  be«l)alb  nach  Dcr  ei«freien  Umgebung  bon  (Sap  Sabine 
äitrücfjufehren.  Die«  wäre  beinahe  gelungen;  bod)  a(«  ber  Dampfer  noch 
etwa  400  J)arb«  (etwa  300  2Wcter)  bom  offenen  Saffer  entfernt  war,  fdjlofc 
fid)  ba«  ^aefei«  plöfelid)  um  ba«  @d)iff  mit  fotajer  ©ewalt  jufammen,  ba§ 
aüe  ftugen  trachten,  £ ic  planten  be«  Vcrbecfe«  fprangen  in  bie  {wtje  unb 
ba«  Saffer  ftrömte  bon  allen  Seiten  in«  ©d)iff.  £)a«  war  um  3/<3  Uhr 
Nachmittag«  unb  fo  fct)neü  ging  ba«  ^ttcjMtfchtwerben  be«  ©chiffc«  bor 
fid),  bafj  nur  noch  bier  ©tunben  3eit  blieben,  um  ba«  Nöttjigftc  auf«  Ci« 
ju  fchaffen.  £)ann  fur^  bor  7  Uhr  mußte  ba«  unter  fteter  £cben& 
gefahr  fortgefe^te  Überborbwerfcn  bon  ^robiant  unb  Reibung  aufgegeben 
werben.  (Sine  SMertclftunbe  fpdter  berfanf  ber  „^roteu«44  tangfam  in  auf* 
rechter  ©teüung.  Ceiber  gelang  e«  ©artington  nicht,  aüe  auf  bem  ©fe 
beftnblidjcn  Vorrätig  an«  i?anb  ju  fd)affen;  nur  500  Nationen  !onnte  er 
für  ®rcetq  in  ber  Ndlje  (3  Weiten  mefttid))  bon  ßap  ©abine  beponiren.  Da« 
eine  <Si«felb,  beffen  5«anb  ben  „^roteu«"  ju  £obe  gebrüeft  unb  auf  bem 
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firf)  aller  ^roüiant  ic.  bcfanb,  mürbe  balb  (o  weit  weggetrieben,  bog  e«  für 
ben  befchwerlidjen  Jöoot*2:ran«port  unerreichbar  tuurbe. 

ÜHtt  ^roöiant  auf  Dierjig  £age  unb  genügenb  mit  $etjen  unb  anberer 
ßtetbung  Oerfehen,  trat  ©artington  jefet  bie  9?ücfretfe  an,  welche  ebenfo 
gefährlich  unb  bef^wertid)  gewefen  ju  fein  fdjeint,  wie  bie  Weife  ber  Oeannette* 
e^pebition  auf  bem  ^aefeife.  Stm  25.  3uli  freujten  fie  quer  über  @mitl) 
@ounb,  erreichten  Cifeboat  (SoDe  am  Sflorgen  be«  26.  unb  am  27.  ^anbora 
fmrbor  unter  ©türm  unb  Wegen.  SBon  ba  ging  e«  bie  Äüfte  entlang 
(mögtictjft  nahe,  ba  bie  Soote  beinahe  Übertaben  waren)  auf  (Sap  gorf  $u. 
92aa)t«  würbe  ftet«  $alt  gemacht  unb  mehrere  Sage  fonnte  man  be«  ©ettcr« 
halber  nid)t  Oorwärt«.  0m  7.  Sluguft  mar  bie  (fjpebition  in  ®efaf)r  an 
einigen  [teilen  Reifen  jerfd)ellt  $u  werben  unb  bie  «oote  mußten  bie 
meifte  3eit  über  baß  (5i«  gefcfjleppt  ober  Dom  (5ife  au«  mit  ©triefen  gebogen 
werben. 

önblich  erreichte  man  Sap  ?)orf ;  bod)  war  fein  Schiff  ju  feljen.  ©ar* 
fington  ^atte  nämlich  gehofft,  entweber  ben  „Zantic"  ober  ben  9torben«fjölb'* 
fdjen  Dampfer  „Sophia"  bafelbft  anzutreffen. 

$lm  16.  Suguft  reiften  bie  Schiffbrüchigen  weiter.  2t.  Gtolwell  fegelte 
quer  über  9ttefoille  £)at)  nach  Uppernaoif,  wdhrenb  bie  Slnberen  bie  ßüftc 
entlang  jogen.  21m  17.  Sluguft  hatten  bie  ©ebaucrn«werthen  noch  einen 
furchtbaren  ©dmeefturm  ju  überfter)en,  wdhrenb  beffen  fie  fid)  an  grö§ere 
(5i«fd)ollen  bor  Sinter  legen  mujjten.  Doch  waren  fie  in  fteter  Lebensgefahr 
üon  ben  ancinanber  bonnernben,  jerfdjellenben  unb  oerftnfenben  t5i«bergen 
zermalmt  unb  in  bie  £icfc  geriffen  au  werben,  fo  bajj  fie  ihre  Slnferpldfce 
fortwährenb  oeränbem  mufjten.  8m  24.  Sluguft  erreichten  fie  Uppernaoif 
unb  fdjifften  fich  an  ©orb  be*  „?)antic"  nad)  Weufunblanb  ein. 

Der  Vorwurf,  welcher  —  unb  wof)l  mit  gutem  Wed)te  —  hier  allgemein 
bem  St.  ©arlington  gemacht  wirb,  ift  ber,  ba&  er  nicht  in  tfifeboat  ßooe 
auf  Cittleton  3«lanb  ein  fidjerc«  Winterquartier  errichtete.  2t.  ©reell)  hat 
ein  töed)t,  wenn  aud)  nicht  weiter  nörbtich,  fo  bodt)  ftcher  bort  einen  folgen 
3uflucht«ort  $u  erwarten  unb  e«  mag  fein,  wenn  ©reetn  mit  feinen  beuten 
wirtlich  ben  ßennebt)  (Rannet  herabgefommen  ift,  ba&  ber  Untergang  biefer 
«raüen  burd)  biefe  unverzeihliche  SWadjtäfflafeit  ©arlmgton'«  fehr  wat)r* 
fcheinlid)  gemacht  wirb.  &mav  hoben  fpeciell  bahin  fautenben  Orber« 
ben  Cciter  ber  (5ntfa^(Sjpebition  nicht  mehr  erreicht,  ba  ber  „Zantic"  früher 
uon  St  3ohn'«  abfegette,  at«  urfprünglich  beabfid)tigt  war;  aber  er  hatte 
bann  wenigften«  bie  flnfunft  be«  „Zantic"  erwarten  fönnen,  ba  er  ^rooiant 
genug  f)atte  unb  mit  £>ütfe  ber  ÜWannfchaften  unb  SSorrötr)e  be«fetben  hätte 
bann  für  ©reelü'«  etwaige«  Überwintern  auf  Cittleton  3«tanb  geforgt  werben 
fönnen. 

Der  Umftanb,  bat  bie  üflannfehaften  be«  ,,$roteu«"  ^einlief)  auffäffig 
waren  unb  barauf  beftanben  fübwdrt«  $urücf$ureifen,  hätte  ©arlington  nicht 
beeinfluffen  bürfen.  (5r  hätte  mit  feinen  beuten  Dom  Signatbienft  ruhig 
bleiben  tonnen.  Der  „Zantic"  hätte  nicht«  unoerfua)t  gelaffen,  ihn  nötigen* 
fall«  per  «oot  ober  per  (Schlitten  abholen. 
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©ie  e«  fdjeint,  wirb  ein  $ricg«gerid)t  bie  <Sad)e  unterfuchen;  wenn 
aud),  wa«  ba«  Urtheil  anbelangt,  ebenfowenig  erwarten  ftet>t ,  wie  bei 
ber  3eannette<Untcrfud)ung,  fo  ift  bod)  bie  älarftellung  ber  SBerantwortlicrjfeit 
ber  öffentlichen  SHeiming  gegenüber  Don  ©id)tigfeit. 

©a«  aber  wirb  au«  ©reein  unb  feinen  ^Begleitern,  bie  jefct  feit  jwet 
3af)ren  Don  ber  ciDitifirten  ©elt  abgefdmitten,  unter  81«  n.  «r.  am  £abn 
ftrantlin  @ounb  Raufen?  3war  ^aben  fie  ein  fotibe«  Jölocfhau«,  $ort 
ßonger  getauft,  jum  Aufenthaltsort  unb  finb  mit  ^roDiant  unb  allem 
9cothwenbigen  reiflich  berferjen;  flohlentager  finb  in  ber  9?ähc.  3mmerf)m 
aber  finb  23  SWann1)  eine  Heine  Armee,  bei  ber  irgenb  welche  Unglücfsfällc 
ober  fonft  außergewöhnliche  (Sreigniffe  fdjwere  folgen  ^aben  tonnen.  9hm 

bat  jwar  vt.  ©reelt)  eine  genügenbc 
Anzahl  <Sd)titten  unb  auger  einem 
©aalboote  aud)  ein  Heine«  Dampf* 
boot,  aber  ganj  abgefeiert  babon,  bafc 
ber  ©eg  ein  fefjr  langer  (über  200 
engt,  leiten)  unb  bie  3afyre«&eit  in 
jenen  ^Breiten  eine  furchtbare  ift, 
fann  man  nicht  Derfennen,  wie  bc* 
primirenb  bie  Döllige  5lbgcfd)toffenheit 
i^rer  Cage  auf  ©reett)  unb  feine  £eute 
ein  Wirten  mag.  3a,  mögticherweife 
finb  2ttand)e  ober  bie  Steiften  fo 
franl,  ba&  an  Reifen  gar  nid)t  ju 
benfen  ift.  ©ie  lange  bie  ©efunben 
bann  gefunb  unb  fräftig  bleiben,  mag 
au*  nur  eine  $rage  ber  3cit  fein. 

9totürlid)erweifc  ift  bie  ftrage,  ob 
bei  ber  Dorgerücftcn  3ahre«jeit  eine 
britte  ejpebition  au«gefd)icft  werben 
follc,  reiflich  erwägt  worben.  STüfon 
Don  ber  polaris,  atfetDiue  unb  £anen« 
hauer  Don  ber  Geannette  unb  Anbere 
melbeten  fid)  fofort,  al«  bie  Ungtücf«bepefd)e  eintraf.  Dod)  ift  man  Don  ber 
Obee  abgefommen  unb  aud)  3fletDitlc  ift  ber  2lnfid)t,  bag  nur  fehneüe«  unb 
energiföc«  ftanbetn  $ülfc  r)ättc  fchaffen  tonnen.  9tod)  feinem  $orfd)lage 
hätte  ber  „gantic"  fofort  auögerüftet  unb  mieber  norbwärt«  gefchieft  werben 
müffen,  fo  bafc  er  bis  fpäteften«  am  1.  JOttober  wieber  auf  ber  §öf)e  t>on 
Gap  2)orf  gewefen  wäre.  S3on  bort  au«  hätten  bann  (mit  bem  „Zantic" 
im  SBinterquartiere  al«  öafi«)  @d)littenpartien  bi«  tfittleton  3«lanb  al« 
jweite  öafi«  unb  oon  ba  in  ben  Äennebu  ßanat,  ©reell)  entgegen,  au«-- 
gefchieft  werben  müffen. 
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Sßenn  et  ©reefn  mit  feinen  beuten  bcn  töücfjug  antritt,  fo  wirb  er 
juerft  Don  £abn  grantlin  @ounb  über  ben  Stfobefon  (Sana!  nad)  Oubge  2)alto 
^romontorn  freuen  unb  bon  ba  50  teilen  fübmdrt«  nach  (Sari  Witter  ©au 
reifen,  wofelbft  fid)  ein  (Sache  befinbct,  welche«  ©ir  ®eorgc  9care«  im  3al)re 
1875  angelegt  hat.  Eon  ba  Co  leiten  weiter  füblid)  bei  Sap  ßoüinfon  ift 
ein  jiDcitc«  <5ad)e  oon  berfetben  Cjpebttion  angefegt.  £)ie  britte  ©tation 
wäre  Gap  $awte«,  50  teilen  (üblich  üon  (Sap  ßoüinfon,  wofelbft  nid)t  nur 
ßapt.  ütfarc«,  fonbern  aud)  ber  „^roteu«"  ^rooiant  unb  anbere  SBorrättje 
beponirte,  al«  berfetbc  oon  feiner  (Sjcpebition  nach  £abn  grantlin  @ounb  im 
3.  1881  gurücf teerte,  nad)bem  er  bie  ®reeü)'fd)c  Grjrpebition  baf)in  gebracht. 
(5in  weitere«  (Sache  ift  ba«  oon  Ct.  ©arlington  errichtete  (f.  oben)  jwifdjen 
(5ap  §awte«  unb  ßap  (Sabine.  211«  fünfte  Station  mürbe  ßap  «Sabine  felbft 
bienen,  wo  ber  „Neptun"  lefctc«  3ai)r  reichliche  S5orrätr)e  unb  ein  ©00t 
hinterlaffen.  @nblid)  fui°  gegenüber  auf  Cittleton  3«(anb  unb  in  ber  iUfe* 
boat  (Soüe  mehrere  (Sache«  angelegt,  fo  bajj  in  btefer  33e$iehung  genügenb 
geforgt  märe,  9t*ur  mürben  bie  Begleiter  ©rceltt'«  ba«  ©locfhau«  Oermiffen, 
auf  meiere«  fie  jählen  $u  bürfen  berechtigt  finb.  3mmerhin  mdren  fie  bann 
in  Wegionen,  mo  fdjon  anbere  9^orbpoIfaf)rer  überwinterten,  mie  Dr.  £aue« 
in  ^ort  foulte  nahe  tfifeboat  (Sooe,  Dr.  fönte  in  SRenffelaer  «an,  bie  aHann* 
fajaft  ber  ^olari«  gegenüber  oon  tfittleton  3«lanb  ic. 

hoffen  wir  ba«  Jöefte  für  bie  mutagen  Slmerifaner,  bie  feit  jmei  3ahren 
im  norbifdjen  (Sife  (ebenbig  begraben  finb! 


SKachfdjrift  (22.  ßftober).  2««  (Srgdnjung  beffen,  ma«  oben  über 
eine  beoorftefjcnbe  Unterfucfjung  ber  „©cconb  ©recltt  föelief  (Sjpebition" 
gefagt  morben  ift,  fei  f)icr  nod)  ein  4öriefroect)fet  im  9Iu«$uge  mitgeteilt,  ber 
jwifchen  bem  9JJarineminiftcr  (Shanbler  unb  bem  tommanbeur  be«  „Zantic" 
©übe«  ftattgefunben. 

3«ini]ter  (Shanbler'«  ©abreiben  enthält  im  ©efentlidjen  bie  brei  gragen: 

1.  §at  jebe«  2JHtglieb  ber  ©ntfa^pebition  fein  SWoglic^fte«  get^an, 
um  biefelbe  erfolgreich  ju  machen  unb  ben  bebauern«wertt)en  ©ewoljnern 
oon  gort  Songer  wenn  auch  nicht  (Sntfafc,  fo  boct)  möglichften  öeiftanb  ju 
bringen? 

2.  ©arum  ift  bie  Onftruftion,  bag  ber  „Zantic"  in  ©efettfehaft 
be*  „$roteu«M  wenn  thunlich,  borbringen  follte,  nicht  jur  3lu«führung 
getommen? 

3.  Söarum  hat  ber  „Zantic",  at«  am  3.  Sluguft  auf  Cittleton  3«lanb 
©arlington'«  Bericht  über  ben  Untergang  be«  ,,^3roteu«"  oorgefunben  würbe, 
nicht  eine  genügenbe  ÜDienge  ^rooiant  unb  anbere  &orräthe  gelanbet, 
jumal  ©reelu  nun  ba«  erwartete  Winterquartier  (©(oethau«)  nicht  Oorfinben 
tonnte? 

Äommanbeur  SBilbe«  erwibert  barauf  etwa  golgenbc«: 

Gr«  war  ihm  unmöglich  mit  ocm  „Proteus"  Schritt  511  halten;  berfetbc 

mar  ein  fdmcllcre«  unb  im  ^aefeiö  oiel  tüchtigere«  gahqeug,  alfi  ber  „Zantic". 

Sluperbem  waren  bie  $effel  be«  Cefeteren  aufeer  Crbnung  unb  tonnten  bie 
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föeparaturarbeiten  erft  in  ©obfatm  beenbigt  werben.  8ud)  ba«  flofjlcnem* 
nehmen  einerfett«  unb  ba«  neblige  ©etter  anbererfeit«,  üergögerte  bie  Bbreife 
be«  „ Zantic",  ©äre  berfelbe  mit  bem  „<ßroteu«"  guglcid)  abgegangen,  fo 
f)ättc  er  nidjt  #of)len  genug  gehabt  um  bie  $älftc  biefer  1000  3ßcilcrt 
gurüefgubampfen,  abgcfefjen  üon  bem  3uftanbe  ber  flcffcl  unb  of)ne  töücfpdjt 
auf  SBergögerung  burd>  @i«,  ©türm  unb  —  $cbel,  'which  appears  to  be 
the  normal  condition  of  this  region\ 

<5r  fdjliefjt  biefer  2lu«einanberfctjung  eine  <Sd)ilberung  Don  flttcloille  23an 
an,  bie  intereffant  genug  fein  bürftc,  um  fjier  $lafc  gu  finben: 

„$)er  al«  aWctotöc  «au  befannte  Sttecrbufen  ift  im  Allgemeinen  fo 
wenig  befannt,  ba&  eine  furje  «efdjreibung  beSfelben  uieüeirfjt  ntc^t  unan* 
gebraut  ift.  Von  ßap  ©fjaefoforb,  bem  @übenbe  au«,  gef)t  bie  Stufte  faft 
bireft  nörbtid)  bi«  gu  bem  150  SWeilen  entfernten  (S.  SBalfer,  bann  ebenfo* 
weit  weftlid)  nad)  G.  $)ublett  £>iggc«.  £>ie  gange  Äüftc  ift  oon  riepgen 
®letfd)ern  eingefäumt,  gwifajen  benen  nur  bann  unb  mann  ein  felpgeS 
Vorgebirge  pd)  burd)brängt;  bie  ®lctfd)cr  fenben  ununterbrochen  (5i«berge 
bie  tfüftc  tynab  unb  gwar  pnb  mandje  bcrfelben  bon  riefigen  X)imcnponcn. 
$)iefetbcn  treiben  nad)  ©eften  unb  bie  meiften  blieben  auf  ben  Dor  (5.  2)ort 
pdj  ljiitftrecfenben  Untiefen  fifeen  unb  ftaucn  bie  Grifcfelber  auf,  bie  fid)  rodtjrenb 
ber  falten  3af)rc«geit  bafetbft  bilben.  3ft  jebod)  bie  £rcibei«maffe,  ba« 
'main  or  middle  pack',  welche«  ber  Don  ©mit!)  @ounb  nad)  Statu«  «Str. 
treibenben  (Strömung  entgangen  ift,  nid)t  an  biefen  geftranbeten  (5i«bergen 
aufgeftaut,  fo  treibt  ba«felbe  in  2ttclöiüe  ©ati  üor*  unb  rücfwärts  nur  Don 
ben  fyerrf fenben  ffiinben  bewegt  3U  3ctten  nun  ift  offene«  Söaffer  groifdjen 
biefen  beiben  <£i«maffen  fo  üerfdjiebenen  Urfprunge«;  gumeilen  aber  fdjlteft 
e«  fid)  aud)  gang  plöfcltd),  um  fid)  bann  wteber  gu  offnen  :c 

$)er  ,,i»ortr)  @tar"  gerietf)  im  Kttgufl  1849  in  biefe  natürliche  Salle 
unb  e«  gelang  u)m  erft  am  25.  ©eptbr.  naaj  oerfdjiebenen  ftet«  glücflicf) 
überftanbenen,  brof)enbcn  ©efaijren  gu  entrinnen  unb  ©olfianfjolm  Sounb 
gu  erreichen,  wo  er  überwinterte. 

Die  erfte  oon  üttofe«  ®tinnel  au«gcrüftete  (^pebition  tarn  Anfang 
Ouli  1855  in  biefe«  fcretbei«  unb  erft  am  15.  fluguft  tonnten  fie  pdj 
f)erau«winben. 

3m!©intcr  1857  würbe  „ftor"  9flonate  lang  oon  biefem  Ireibci«  feft 
umfdjtoffen  f)m*  unb  fjergetrieben. 

3m  Oafjre  1875  trafen  bie  Stampfer  „Wert"  unb  „$)i«cooerü"  ba« 
$acfei«  auf  ber  §5l)c  ber  33rown«3nfe(n  unweit  Uppernaoit  unb  Ratten 
34  @tunben  lang  bie  fa^werfte  SHotf)  unb  üftütye,  um  pd)  burdjjuarbeiten. 

SSom  22.  Ouli  1876  an  war  bie  „tymbora"  ad)t  ooUe  Sage  im 
Streibei«  ber^üftcloille  J8at)  unb  nur  energifd)e«  unb  bod)  umpdjtigc«  SBor- 
gef)en  ermöglichte  Entrinnen;  mef)r  wie  einmal  war  ba«  ©djiff  (bie  fpätere 
Oeannette)  in  ©cfat)r  gerquctfd)t  gu  werben. 

@o  mancher  Salftfd)fal)rer  ift  im  2Moifle  ©ati  untergegangen  unb  ber 
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©ouberneur  üon  llppcrnaüif  erjäfjlte,  bafj  er  in  einem  3af)re  200  Ottann 
SU  oerpflegen  Ijatte,  beren  <Sd)i[fe  im  $adei«  jerquetfdjt  morben  waren." 

©obalb  fein  ©o)iff  in  ©rbnung  unb  gerüftet  xoav,  jögertc  er  nidjt 
SWctoiüe  «an  $u  freujen,  efjcr  ober  hätte  er  e«  unter  feinen  Umftänben  tf)un 
bürfen. 

©obatb  er  ben  Untergang  be«  „^roteue"  gewaf)r  würbe,  madjte  er 
fidj  jur  Aufgabe,  bie  2J?annfd)aften  (37)  be«  berunglütften  (5$pebition«fdjiffe« 
aufjufudjen,  jumat  ba  er  fie  in  ber  üfläfjc  üon  Cittteton  3«lanb  oennutf)ete; 
erft,  wenn  er  biefe  in  @idjcrf)eit  wufjte,  wollte  er  an  ©eitere«  benfen.  <5r 
fuajte  fie  auf  ben  (5art)»3nfeln  unb  wanbte  fid)  bann  auf  <5ap  Sltljot  ju, 
ba«  er  jeborf)  be«  £reibeife«  halber  nidjt  erretdjen  fonnte.  Äm  10.  Sluguft, 
al«  ©itbe«  üerfuajte  amifajen  (S.  Düblet)  Digge«  unb  (5.  $orf  toorjubringen, 
trieb  ba«  'roain  pack'  Don  ©übweften  tyran.  Der  ©inb  mar  Ucorboft 
unb  nach  Horben  aUe«  oertegt;  aud)  ba«  Äüftenei«  fefete  fid)  jefet  unter  bem 
SDrudc  be«  Worboftcr«  auf  ben  „Zantic"  $u  in  «ewegung  unb  e«  blieb 
9?id)t«  übrig  al«  fo  fajncU  mie  möglich  Uppernaoif  $u  erreichen.  „Denn  ich 
tuujjte,  menn  id)  einmal  im  Sreiüei«  feftgefeffen  hätte,  märe  ich  J)Uflo«  unb 
auf  mer  weife  mie  lange  3eit  gefangen  gewefen". 

Äommanbeur  ©itbe«  erflärt  e«  ferner  al«  feine  fefte  Überzeugung,  bafc 
e«  für  beibe  Steile  am  beften  gemefen  märe,  menn  ber  „^roteu«"  Orbre 
gehabt  hätte,  bem  „Zantic"  ftet«  jur  @citc  ju  bleiben.  „Denn",  fagt  ©. 
(>id)  beabfichtigte,  mein  ©d)iff  nicht  in  fo  forglofer  S33ctfc  unb  auf«  Weratlie- 
moljl  Inn  ju  führen,  mie  bie«  mit  bem  „Proteus"  $u  feinem  Unglücfe  gcfdwh. 
3d)  wollte  flauer  gehen  unb  alle  meine  2ttafmat)men  turnen  wohlüberlegt." 

(^emifc  ein  leiber  nur  jutreffenber  2lu«fprud)  über  feinen  Kollegen  *) 
uom  „^roteu«".  Dod)  fdjemt  bie  boppelte  Autorität  auf  bem  £efcteren  (bie 
(Sjcpebition  unter  ®arlington  ftanb  bem  Ärieg««,  bie  2ftannfd)aft  unter 
^ife  bem  SOTarinemmifter  unter),  welche  Don  ffiafhington  au«  aufregt 
erhalten  würbe,  aud)  Diel  Derftfjulbet  $u  fyabtn,  wie  benn  überhaupt  ber 
3uftanb  unfern  Ärieg«flotte  ein  hödrft  bebauerlicher  ift. 

©a«  ®reelu  felbft  anbetrifft,  fo  ift  (Sapt.  ©übe«  ber  «nfldjt,  bog  für 
benfelbcn  unb  feine  Ceutc  nid)t«  su  bcfürdjten  fei. 

„Derfetbe  ift  mit  feinen  2$orrätt)en  ftd)er  fct)r  fparfam  umgegangen, 
ba  er  in  einer  an  ©ilb  reichen  ®egenb  r>auft.  «Sollte  er  nach  ßittlcton  3filanb 
gefommen  fein,  fo  finbet  er  bafelbft  mehrere  £ad)e«  (f.  oben)  unb  aufjerbem 
ftnb  bie  an  biefer  ©teile  gelegenen  Reifen  unb  Onfeln  mit  ©airoffen,  fo 


0  ©tlbeS  er*äf)lt  oon  einer  Sot^lcine,  an  ber  bic  erften  brei  gaben  abgefdjnitten  waren, 
fo  ba&  Sonbirungcn  roert&loS  gewefen  wären,  wenn  fie  —  überhaupt  gemalt  worben  Wären, 
ferner  fonnte  Äapt.  %iU  bie  lofole  -Ceoiation  feines  Äompaffe«  nia^t  unb  er  behauptete, 
man  befinbe  ftd)  bei  6.  ?)orf,  wä^renb  man  über  100  teilen  baoon  entfernt  auf 
(£.  SBatfer  jufteuerte.  »eint  Untergang  be«  „^roteud"  betrugen  ftd)  bie  SRatrofen  auf 
ba«  2rred)fte  unb  (5(hamlofefte,  brauen  alle  Seiften  auf  unb  eigneten  ftd)  bom  3nb,alte 
an,  toa«  fie  gebrausten  k. 
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reich  befcfct,  baß  bcr  bon  ihnen  fjerftammenbc  £>ung  bie  Umgegenb  auf 
ÜWeilcn  öcrpcftct.  9luf  bcm  anftoßcnbcn  Qfeftlanbc  ift  fein  SWangcl  an  Mcn- 
thieren  unb  aflofchuSochfcn." 

©arlington  felbft  wirb  fid)  ebenfalls  noch  gu  üerantmortcn  haben. 
SDabon  fpdter! 


Die  56.  Derlammlung  beutlet  Itaturforfdjer  unb  JLrjte 

in  imburg  i.  ßr. 

3n  bcn  £agen  toom  18.  bi«  22.  September  fonb  in  ^rciburg  bic  56. 
SBerfammlung  bcr  beutfdjcn  9iaturforfrf»cr  ftatt.  (£«  ift  ein  langer  Zeitraum 
berfloffen  feit  jenem  18.  <§eptbr.  1822,  at«  in  tfeipjig  eine  Hnjaht  beutfdjer 
Stoturforfchcr  unb  ärjtc  $u  biefer  SBerfammlung  ben  ©runbftein  legte; 
SBielc«  r)at  fid)  ereignet  im  nriffenfd)aftlid)en  unb  im  öffentlichen  lieben,  ein 
böüiger  Umfdjnmng  ber  Ittfdfauungcn  ift  eingetreten,  aber  bie  $crfammlungen 
bcr  beutfehen  9toturforfd)er  unb  trjte  haben  fid)  erhalten.  Ereiltet)  tonnten 
aud)  fie  fid)  nid)t  bcm  (Sinfluffc  unb  ©anbei  bcr  3citen  entziehen  unb 
üflanche  motten  bemerfen,  bat  feit  einigen  Oaljrcn  überhaupt  eine  Ontenfi* 
tdt«abnahme  biefer  «erfammtung  ju  fpüren  fei.  Onbcffcn  ift  ba«  $rin$ip 
nodj  immer  fo  (ebenbig  roie  je,  bod)  ift  nciterbing«  ein  Überwuchern  be« 
mebicinifa^cn  (Elemente«  nid)t  ju  Herfen  neu.  @o  haben  3.  bie  eigent-- 
lidjcu  92aturn)iffenfd)Qftcn  jufammengenommen  nur  9  (Seltioncn,  bie  mcbi* 
cinifche  ©iffcnfd)aft  bagegen  13  baruntcr  folgenbe  alG  felbftänbige  3cftionen: 
^dbiatrie,  Otiatric,  ßartingotogic  unb  dtfjinotogie.  £cm  gegenüber  ift  ju 
ermdhnen  baß  fid)  bie  ©eftton  für  (Geographie  mangels  2:^citna^mc  $ln« 
fang«  gar  nidit  bUben  tonnte! 

3n  ber  JöegrüßungÄrebe  tarn  $rof.  GtlauG  auf  bie  Deccntralifation 
ber  2Biffenfd)aft  in  einzelne  getrennte  <v ad;cr  $u  fpredjen  unb  fagte:  äufi  ben 
5  ©eftionen,  in  welche  bie  10.  ^iaturforfdjerücrfammlung  fid)  für  ihre 
fpccicüen  ©ifeungen  trennte,  finb  ^cutc  24  geworben,  unb  btefe  ©pecial» 
fäd)cr  haben,  ben  jefcigen  SBerhdltniffcn  entfprcdjcnb,  jum  großen  Ztyii  fdjon 
eine  fo  weit  auSgebilbctc  Organifation,  baß  uictc  berfetben  al«  für  fid)  gc* 
fd)(offene  ®anje  jährlich  ihre  eigenen  ©peciatfongreffc  abgalten,  ja  (Sinjetne 
fmb  fogar  auf  bem  ¥unlt  angefommen,  baß  fdjon  Unterabteilungen  toon 
ihnen  in  befonberen,  regelmäßig  wieberfehrenben  SBerfammtungen  tagen.  — 
$at  man  aber  geglaubt,  biefen  ©admerhalt  ju  ber  Schlußfolgerung  aufc 
beuten  ju  Dürfen,  baß  unter  fothanen  Umftdnbcn  bie  allgemeinen  ^totur* 
forfdjer*  unb  $r$te  *  $crfammlungen  ihre  öebeutung  eingebüßt  hätten,  baß 
bicfelben  neben  ben  fpeciellen  ^aa)fongrcffen  überhaupt  taum  mehr  einen 
3mccf  haben  tonnten,  fo  fdjeint  mir  benn  bod)  im  ®egentljeil  gcrabe  bie 
entgcgcngefefcte  tlnficfjt  wof)l  bie  richtigere  unb  gerechtfertigtere  ju  fein,  ©crabc 
weit  bic  äerfplitterung  ber  Stoturroiffenfdjaftcn,  unb  wof)l  in  noch  höherem 
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®rab  bie  ber  Sttebtcin  in  cinjetne,  möglidjft  abgesoffen  für  fid)  arbeitenbe, 
$)i«ciptinen  toon  3aljr  ju  3al)r  junimmt,  gerabe  weil  ber  innere  ^ufammen« 
fymg  aüer  naturmiffenfd)aftii$er  unb  mebicinifdjer  gäd)cr  immer  mefjr  au« 
bem  ®cfid)t«frei«  ju  toerfdjminben  brol)t  —  gerabe  barum  finb  bie  ge* 
meinfamen  3ufammenfünftc  Don  Straten  unb  sD?aturforfd)ern  ber  berfd)iebcnften 
$orfc&ung«rid)tungen  Don  um  fo  größerer  SBidjtigfeit ,  ja  gerabeju  bon 
bringenber  9?otf)menbigfeit,  um  bie  ftüfu'ung  swifd)en  ben  einzelnen  ©pecia(* 
bifleiplinen  wieber  aufjufrifdjcn  unb  bie  öefanntfdjaft  unb  ben  Oebanfen* 
auätaufd)  ber  Vertreter  bcrfelbcn  ju  ermitteln.  Unb  in  biefem  ©inne  (jat 
ba«,  wa«  ber  §  2  unferer  Statuten  über  ben  $auptjwecf  ber  ©efeüfdjaft 
beutfdjcr  9?aturforfdjer  unb  ärjtc  fagt,  unjroeifettjaft  fjeute  minbeften«  nodj) 
biefelbe  Jöebeutung,  wie  Dor  60  Sauren." 

£)a«  tft  un$roetfe(r)aft  ridjtig,  nur  finb  bie  Vertreter  ber  matf)ematifa> 
pfjDfifalifaVn  unb  d)emifd)en  $ÜMffcnfd)aften  leiber  weit  weniger  aafjireid)  auf 
ben  SBerfjanbtungcn,  atfi  ber  2lu«bef)nung  unb  3Jebeutung  biefer  ffiiffen» 
fdjaften  entfpridjt. 

3n  ber  erften  allgemeinen  ©ifeung  b,ie(t  $rof.  Dr.  ^ertroig  (3ena) 
einen  Vortrag  über  bie  «Sömbiofc  im  Stljierreid),  au«  bem  gotgenbe« 
fyerborgeljoben  werben  foü: 

„WM  bem  ©orte  ©nmbiofe  bejeidjncn  wir,  wie  fid)  De  JBart)  furj 
au«brücft,  ba«  gefefemäjjige  ,3ufammenteben  öon  ungleidjartigen  Organtemen, 
b.  b,.  oon  Organismen,  welche  berfd)iebcnen  Slrten,  meift  fogar  Dcrfdjiebenen 
Slbtljeitungen  be«  Efjier»  unb  ^flanjenreia^«  angehören.  3n  bem  großen 
£>au«l)a(t  ber  9totur,  ber  trofe  feiner  Derwirrenbcn  fflcidjfjattigfcit  um  fo  mcfjr 
in  wunberbarer  Orbnung  erfdjeint,  je  mefjr  wir  in  feiner  <5rfenntni«  fort' 
f freiten,  bemerfen  wir,  wie  manage  ^flanjen  unb  Siliere  $u  tyrem  Ceben 
nod)  eine«  OrganiSmu«  anberer  Urt  fo  fcljr  bebürfen,  baß  fic  of)nc  ifm  ent* 
weber  rafd)  ju  ©runbe  gefjen  ober  menigften«  fd)wer  gefd)äbigt  nur  nod) 
ein  fümmerüd&e«  ©afein  friften.  JBalb  ftnb  fic  allein  nid)t  im  Staube  fid) 
92a^rung  ju  erwerben,  batb  befifeen  fie  nidjt  bie  SMittel,  fid)  gu  Dertf)eibigcn 
unb  Dor  9cad)fteüungen  $u  fd)üfcen,  balb  geljt  iljnen  injenb  eine  anbere 
(itgenfdjaft  ab,  ofme  wetd)e  e«  nidjt  möglich  ift,  im  Kampfe  um  ba«  SDafein 
ba«  ftelb  $u  behaupten.  2öa«  ilmen  feljlt,  erfefeen  fie  burd)  ^ufammenleben 
mit  einem  ^weiten  Organi«mu«,  bon  meldjem  fie  fid)  mcljr  ober  minber  ab- 
hängig gemalt  Ijaben.  Gin  fötale«  SBerfyältni«  bcjeidjncn  wir  al«  @d)tna* 
rofcertljum  ober  $arafiti«mu«.  £5ie  Slbljängigteit  ift  ljier  eine  einfeitige. 
Sßon  ben  jufammenlebenben  ^efa^öpfen  füfyrt  nur  ba«  eine,  ber  ^ßarafit, 
lueldjcr  au«  ber  Sumbiofe  Ocuocit  ^icht,  eine  abhängige  (S^iftenj,  wab,renb  ba« 
anbere  ©efdjopf,  ber  fogenannte  SCBirt^,  fid)  bie  üoUe  ©elbftänbigfeit  in  feinem 
ßeben  bewahrt.  @o  fann  ein  (Singeweibewurm  nur  im  3nnern  eine«  anberen 
J^iere«,  oft  fogar  nur  in  einem  einzigen  Organ  be«felben,  in  ber  ?unge, 
im  Darm,  in  ber  Ceber  leben  unb  feine  3lrt  fortpflanzen;  er  ftirbt  mit  bem 
JJobe  feine«  SBirt^e«  ab,  ober,  wenn  er  fonft  burd)  irgenb  einen  (Singriff 
öon  if)m  getrennt  wirb,  ©er  SGMrtf)  bagegen  gebeizt  aud)  oljne  ben  fia^ 
if)m  aufbrdngcnbcn  @aft,  bon  bem  er  nid)t  aüein  feine  ®egenbienftc  empfängt, 
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fonbern  oft  fogar  in  feiner  (Srnäbrung  gefdjäbigt,  wenn  nid)t  in  feinem 
tfeben  bebroI)t  ift. 

"ütuBcr  betn  <5d)marofcertlmm,  lucldjcö  und  honte  nid)t  nät)er  befdjäftigen 
foü,  obtoofjl  ed  aujjerorbentlid)  intereffante  <2rrf Meinungen  barbietet,  begegnen 
mir  in  ber  Statur  nod)  einer  jroeiten  ftorm  ber  ©umbiofe,  in  rocldier  bad 
,3ufammenfeben  zweier  ©efdjöpfe  auf  einer  oollen  ©egenfeitigfeit  beruht, 
^öeibc  ÖJcnoffen  förbem  fid)  t)icr  rocd)felfeitig  in  ifjrer  ßebeudejtiftenj.  @tc 
verhalten  fid),  um  mid)  eine*  $erglcid)d  ,n  bebienen,  roic  jmei  ©oeit  in 
einem  rootjlgeorbneten  ®efd)äft,  tu  cid)  c  fid)  in  ihrer  Arbeit  unterftfifcen  unb 
in  ben  erretten  ©croinn  reblid)  tfjeilcn. 

Waffen  ©tc_mid)  bied  an  einem  redjt  lehrreichen  Jöeifpiel  au»  bem  £ljier* 
reid)  beutete^  machen.  — 

©er  einige  3eit  an  einer  9tteeredftifte  gelebt  bat,  wirb  gemifc  ben 
•öernrjarbdfrebd  ober  ben  (Sinfiebler  fennen.  £>erfelbe  gleist  in  mancher 
£infid)t  unferem  gcmölntlidjen  ftlujjfrebd  ober  aud)  einem  Keinen  Rümmer, 
unterfdjeibet  fid)  aber  üon  ihnen  burd)  bie  eigentfyümlidje  ©ewof)nljeit,  bafc 
er  fid)  in  eine  ^ajnetfenfdjale  einniftet.  $flr  gewörmliai  birgt  er  in  Uft 
nur  feinen  Hinterleib,  wäljrcnb  er  ben  tfopf  mit  feinen  mädjtigen  ©aperen 
au«  ber  Eingangspforte  IjerauSftrecft  unb  nur  $u  $dttn  ber  ©efaljr  gleiaV 
faüd  in  bad  fgfifcenbc  ©au«  jurücfjie^t.  SD?it  biefer  t'ebendgeroobnbeit  ^dngt 
ed  jufammen,  bafe  bie  ftörperfjaut  bed  ßinfieblerfrebfed  eine  anbere  $3e* 
fdjaffenljeit  ald  bei  ben  geroöf)n(id)en  Äruftcnttjieren  angenommen  f)at.  Ski 
biefen  nämlid)  ift  bie  rott)  ober  bräunlid)  gefärbte  $aut  gleidjmäfjig  feft,  weil 
fie  mit  einem  G>t)itinüberiug  oerfeben  ift,  bei  jenem  bagegen  ift  ber  J>intet 
leib,  weil  er  immer  im  ©dmccfenljaud  oerborgen  ift,  meidjtjäutig  unb  fdjufc* 
(od  unb  nur  ber  nad)  außen  fjeroorftefyenbe  Kopf  mit  ben  ©djeeren  unb  bie 
©ruft  mit  ben  ©einpaaren  ift  mit  ftarfen  Gtlntinfdjienen  gepanzert 

3Bie  ein  mit t etat tcrlidjer  bitter  in  fernerer  Lüftung,  fo  fieljt  ber 
£3ernf)arbdfrebd  mit  ber  ©djnccfenfdjale  ald  Slürajj  auf  Aöente  aud  unb  fo 
feljt  ift  itjm  biefer  ©djufc  jum  Cebcndbebürfnid  geworben,  bafe  man  unter 
normalen  33crf)ältniffen  niemald  ein  Stüter  ofjne  fein  $aud  antreffen  wirb. 
Oft  ber  (Sinfiebler  tiein,  fo  fudjt  er  fia)  eine  tteine  ©djnecfenfdjale  aud,  um 
fte  fpäter,  wenn  er  mein:  fjcrangcmadjfen  ift,  mit  einer  entfprea^enb  größeren 
Jöeijaufung  ju  oertaufdjen.  üflit  einer  oon  ben  $al)lreid)en  Hrten  ber  (Sin* 
fieblertrebfe  fjat  nun  eine  ©cerofe,  bie  Adamsia  palliata,  ein  feljr  inniged 
©enoffcnfdjaftdocrrjältnid  gefd)loffen,  ÜDiefelbe  gleicht  im  (ebenben  3uftanb 
einem  Ijell  orangegelb  gefärbten  unb  mit  rotrjen  tüpfeln  bebeeften  ©aUert- 
Humpcn,  welcher  gum  gröfjten  Sfjetl  bie  raufje  Oberfläche  ber  ©djnedenfdjale 
überseht  unb  namentlich  bie  ©djatenöffnung,  aud  melier  ber  £rebd  mit 
feinen  ©djeeren  rjerüorfdjaut,  ringd  umgiebt.  ©ie  nimmt  Sterbet  ftet«  eine 
fötale  Stellung  ein,  bafe  tyre  2Hunböffnung,  welche  Uon  3ahlreichen  ftang« 
unb  ftüfjlfäben  umgeben  ift,  fid)  bem  flopf  it)red  ©enoffen  juroenbet 

Ort  biefer  (Stellung  läfjt  fie  fia^  oom  (Sinfieblcr  auf  feinen  ©anberungen, 
weldje  fie  für  fid)  audjufüi)ren  nid)t  im  ©tanbe  märe,  mitnehmen  unb  erhält 
fo  ©elegentjeit  in  bequemfter  ©eife  aa^lreia^e  öeutet^iere  anjutreffen  unb 
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mit  tyren  gangfäben  ju  cr^o^cn,  wenn  bcr  Äreb«  balb  l)ier  balb  bort 
ben  9Beere«fanb  mit  feinen  güfccn  aufwühlt,  um  etwa«  (Spore«  bariu 
$u  finben. 

2öir  würben  ein  Unredjt  begeben,  wenn  wir  natf)  berartigen  Saf)r» 
ncljniungen  in  boreiltgcr  SBeife  bie  ©eerofe  für  einen  unbanfbaren  2ftiteffer 
galten  wollten:  wir  würben  bann  überfein,  ba§  aurf)  fie  if)rem  Kompagnon 
bie  wiajtigften  ©egenbienfte  leiftet  unb  bie  üfcüfye  be«  $ran«porte«  unb  bie 
@rleid)terung  im  9iaf)rung«erwerb  wieber  vetdUid)  lofmt,  inbem  fie  ifnn  trofe 
if)rer  jarten  ©eftalt  ein  nia)t  $u  oeradjtenbe«  ©djufcmittel  gegen  geinbe  ift. 
X)ie  ©eerofe  nämlid)  birgt  im  Onnern  ir)rcö  Körper«  jat)trcictjc  unb  fefjr 
tange  gäben,  meiere  fie  au*  Keinen  Öffnungen  fyerau«  fdjteubert,  fowie  fie 
gereift  wirb. 

$)a  nun  biefe  gäben  auf  ihrer  ganjen  Dberfläd)e  mit  ÜJNllioneu  üon 
Oicffclfapfcüx  bebeeft  finb,  weldjc  einen  äfcenben  @aft  wie  bie  Jjaare  ber 
Jörennneffel  au«fd)eiben,  fo  werben  fic  tion  ben  geinben  bc«  Sfrebfe«,  Don 
^ifdjen,  Pulpen  unb  anberen  3Weere«tf)ieren  wegen  ir)rcr  @d)mer$  oerur» 
fadjenben  ffiirfung  gefürchtet  unb  gemieben. 

SBie  innig  ber  $aft  ift,  wetzen  beibe  fo  ungleichartige  ©cfdjöpfe  mit 
cinanber  gefd)(offen  f)aben,  erfennt  ber  aufmerffamc  Jöeobadjter  an  managen 
(Srfdjeinungen,  fowofjl  baran,  baß  er  ftet«  beibe  jufammen  antrifft,  al«  aud) 
baran,  bafc  bie  ©eerofe  für  ftd)  allein  überhaupt  nidjt  ju  leben  oermag  unb 
balb  gu  ©runbe  gcr)t,  wenn  fie  &om  ©djnccfenbau«  gewaltfam  lo«gelöft  wirb. 
2(m  beften  aber  überjeugt  man  ftd)  baOon  buret)  geeignete  Experimente. 

2J?an  t>erfud)e  nur  einmal  ben  greunbfd)aft«bunb  ber  beiben  ®enoffen 
gu  ftören;  man  nef)tnc,  wie  e«  im  Aquarium  $u  Neapel  gefcrjctjtn  ift,  einen 
Einfteblcrfreb«  au«  feiner  @d)necfenfd&ale  fjerau«,  ftopfc  bie  §öt)tung  ber- 
felben  mit  Keinen  Ceinmanbftücfdjen  feft  ju  unb  bringe  fie  wieber  in  ba« 
ütteerwaffer  jurtief.  «alb  wirb  man  iefet  ber  3ufdjauer  bei  einer  r)öct)ft 
mer!würbigen  ©cene  werben.  3undcr)ft  ftrengt  firf)  ber  Einfiebler  an,  bie 
tfetnwanbftücfdjen  au«  feiner  alten  ©olmung,  auf  welker  fia)  nod)  bie  ©cc* 
rofe  befinbet,  $u  entfernen  unb  erft  bann,  wenn  iljm  nadj  meiern  ©emüljen 
fein  ^or^aben  nidjt  gelingt,  fudu  er  in  einer  leeren  @dmccfcnfd)Q(e,  welche 
ber  Experimentator  mit  in  ba«  Aquarium  gelegt  hat,  feinen  veib  in  Sictjcr» 
heil  ju  bringen.  2lbcv  nod)  fcljlt  ihm  feine  ©enoffin.  Er  wanbert  jcjjt  ju 
ber  oerlaffenen  alten  *8cf)aufung  Inn,  betaftet  bie  ©eerofe  mit  feinen  ©beeren 
unb  güfjen,  fucr)t  fie  oon  ir)rer  Unterlage  lo«$ulöfen  unb  rut)t  ntdjt  cl)er, 
al«  bi«  and)  fie,  feiner  Ermunterung  folgenb,  auf  bie  neue  ©d)nectenfd)ale 
mit  übergewanbert  ift.  Einige  33eobad)ter  geben  fogar  an,  baü  wenn  burdj 
^ufaü  bie  neue  ©olmung  bem  ©efdjmacf  ber  ©eerofe  nid)t  sufagt,  ber 
Äreb«  eine  anbere  auffudjt,  bi«  feine  ®efäljrtin  ooüfommen  befriebigt  ift. 

3)a«  eben  befcfjriebene  JScifptet  jeigte  un«  alfo  ein  auf  oollftänbiger 
©egenfettigfeit  beru*jenbc«  3ufaTnrn«nfcben  jweier  gan$  öerfdjiebenartiger 
!£f)iere.  3d)  will  gleidj  nod)  einen  ^weiten  nidjt  minber  intereffanten  gall 
anreihen,  metdjer  un«  weiter  lehren  foll,  ba§  in  älmlid)er  3ßeife  aua^  Ztyex 
unb  ^flanje  3U  gegenfeitiger  Unterfti^ung  jufammenleben  fönnen.  — 
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3n  bcn  ©dfbern  ©übamerifa«  gebeizt  ein  fdmell  wacbfenber  wie  ein 
ßanbelaber  gefalteter  Baum,  bie  Ombauba  ober  ber  Armleuchter,  Dcrfclbe 
hat,  wie  im«  ber  bortreffltdje  9caturforfd)er  ÜHülter  berietet,  ein 
©dmfc*  unb  fcrufcbünbni«  mit  einer  flcinen  fchmar^cn  Amcifc,  ber  Azteca 
instabilis,  gcfdjtoffcn.  <2rr  bietet  it)r  ©ohnnng  in  feinem  ©tamm,  welcher 
wie  ein  ©d)ilfftengel  ^ot)(  ift.  Der  Hohlraum  ift  burd)  quere  ©cheibewönbe 
in  Kammern  abgeheilt,  welche  burd)  befonbere  Öffnungen  bon  außen  zu- 
gänglich finb  unb  ben  Ameifen  zur  Verberge  bienen.  X er  Armleuchterbaum 
forgt  ferner  aud)  für  bie  <5rnät)rung  feiner  Bewohner  in.  einer  ihnen  fein 
bequemen  ©eife.  (§r  trögt  nämlid)  am  <5nbe  feiner  ^iucigc  wenige  zu  einem 
Büfdjel  Oereinte,  fetjr  gro§e  4ötdttcr,  beren  (Stiele  fid)  an  ihrer  Bafi«  gu 
einem  fammtartigen  ^olfter  berbeefen.  Auf  biefem  ^olfter  entwicfeln  fid) 
fortwät)renb  Keine,  fetjr  nab,rung«retd)e  weiße  ^ölbdjen,  welche  bon  ben 
Aztefenameifen  abgelöft  unb  in  ihre  Borratb«fammern  eingeerntet  werben. 
3um  Danl  bafür  berthetbigen  bie  ((einen  Onfaffen  ben  Armleuchtcrbaura 
bor  ben  gefährdeten  Wachftellungcn  ber  fogenannten  Blattfchnciberamcifcn, 
welche  in  großen  ©paaren  fdjufclofe  Bäume  überfallen,  bie  Blätter  ton 
ihren  ©tiefen  abbeißen  unb  in  furzer  >$eit  eine  große  3«ftörung  anrieten 
fönnen. 

<5«  leuchtet  ein,  baß  wenn  man  ftälle,  wie  bie  angeführten,  genau 
analttfirt,  man  nicht  mehr  Oon  einem  ©chmarofeerthum  fprechen  barf.  2Rü 
föecht  hat  baher  o.  Beneben,  welcher  in  einer  populären  ©chrift  „bie 
©chmarofecr  bc«  Shterreich«"  bie  focialen  Berhältniffe  ber  Ztytxt  auf  ba« 
Bortrefflidifte  fdjilbert,  biefe  zweite  $orm  ber  ©bmbiofe  al«  üflutuaHSmu* 
ober  ©egenfeitigfeit«berhältni«  bezeichnet  unb  bem  ^arafiti«mu«  gegenüber* 
geftellt,  wobei  man  nur  ba«  eine  beachten  muß,  baß  oiele  >$wifchenftufen 
un«  oon  ber  einen  ju  ber  anberen  gorm  ber  ©mnbiofe  überleiten,  (Stite 
fdjarfe  Trennung  läßt  ftch  tytr,  wie  überhaupt  in  ben  meiften  (Srfcheinungen 
ber  organifchen  ^atur,  burch  unferen  auf  fefte  begriffe  tun  arbeitenben 
Berftanb  nicht  oornehmen. 

Der  üttutuali«mu«  ift  jwar  in  ber  9catur  nicht  fo  weit  oeTbreitet,  al« 
ber  in  Caienfreifen  beffer  getaimte  <ßarafiti«mu«,  boch  laffen  fid)  immerhin 
au«  ber  Literatur  fdwn  zahlreiche  Beobachtungen  aufführen,  welche  bon 
einem  auf  ©egenfeitigfeit  bafirten  3ufammen(eben  berid)ten,  wie  c«  fid) 
ZWifdjen  Grinfieblerfreb«  unb  ©eerofe,  jwifchen  Armleuchtcrbaum  unb  Sljtefcn- 
ameife  au«gebilbet  hat. 

Auch  bie  eben  genannte  ©chrift  0.  Bcncben'«  enthält  eine  recht  lehr« 
reiche  Au«maljl  bon  Beifpielen,  welche  in  immer  weiteren  Greifen  befannt 
Zu  werben  berbienen.  Denn  nur  bie  wenigften  hoben  eine  felbft  ungefähre 
Borftellung  babon,  wie  fompltcirt  unb  eigenartig  fid)  bie  focialen  Beziehungen 
ber  ^flanjen  unb  Stetere  geftalten  fönnen.  Auch  beginnt  bie  wiffenfchaftliche 
^orfchung  ftd)  erft  in  ben  legten  Oahrjehntcn  intenfiber  mit  bem  anziehen« 
ben  ©cgenftanb  zu  beschäftigen,  welcher  zumal  im  $id)te  ber  Darwtnifchen 
SCheorie  einen  befonberen  ©erth  unb  eine  große  Stragweitc  erhält.  Behren 
un«  boch  bie  betriebenen  gälle  bon  ©ambiofe,  wie  in  bem  nie  roftenben 


Digitized  by  Google 


$ie  56.  Serfommlung  beutlet  ÜRarurforfdjcr  unb  2tr$te  ic  717 

Kampfe  um«  SDafein  bie  einzelnen  Organismen  auch  bic  fleinften  SBortheilc 
benüfcen,  um  fid)  im  £au«balt  ber  Dtotur  ein  noch  freiet  $lctfcd)en  ju  ftd>em, 
wie  fie  bem  entfprecheno,  oft  ganj  abfonberlidje  ?eben«gewofmheitctt  annehmen, 
Don  benen  fie  bann  nid)t  mehr  (äffen  fönnen,  unb  wie  fie  mieber  in  ftolge 
ihrer  eigentümlichen  l?eben«meife  in  ihrer  törperform  unb  in  ihren  Organen 
umgeändert  werben. 

Unter  ben  auf  ©cgenfeitigfett  beruhenben  Mffociationen  giebt  e«  nun 
eine  gan$  befonbere  ©ruppe,  welche  —  jwar  länger  gefannt  bod)  erft  in  ben 
onerierten  Sohren  richtig  beurteilt  —  im  Slugenbticf  noch  einen  ©egenftanb 
eifriger  ftorfdjung  bilbet  unb  baf)er  noch  jenen  eigenen  £auber  beftfct,  ben 
jebe«  neu  entbeefte  ©ebeimni«  ber  Sftatur  auf  ben  nad)  @rfenntni«  ftrebenben 
2D?enfd)engeift  aueübt. 

Ungleichartige  Organismen  finb  t)ier  untcreinanber  fo  innig  berbunben, 
ba&  fie  einen  einzigen  Organi«mu«  au«jumad)en  fa)cinen  unb  für  einen 
folgen  auch  bi«  in  bie  jüngftc  £eit  gesotten  morben  finb;  ja  für  einzelne 
tlrten  ift  fetbft  jefct  bie  ftrage,  ob  fie  einfad)  ober  sufammengefefet  feien, 
noch  nicht  in  einer  alle  ftorfdjer  überjeugenben  SBeife  gelöft.  (Sine  folche 
offene  ftrage  würbe  nicht  befteben,  wenn  e«  fich  um  jufammenlebenbe  SBefen 
bon  einer  ^ö^cren  Organifatton  wie  in  ben  früher  angeführten  33eifpielen 
hanbette;  biclmehr  mufj  oon  oornherein  betont  werben,  bafe  ber  Slnfchein  eine» 
einheitlichen  Organi«mu«  überhaupt  nur  bann  in  uns  ermeeft  werben  tann, 
wenn  entWeber  beibe  Slrten  ber  jufammenlebenben  ©efdjöpfe  ober  nur  bie 
eine  Don  ihnen  fet)r  einfach  gebaut  ift.  3n  ber  Ztyat  r)anbc(t  e«  fid)  in 
allen  ben  einzelnen  fällen,  bereu  Darftellung  ich  al«  bie  wefentfiche  Aufgabe 
meine«  h^u^9cn  Vortrag«  betrachte,  um  eine  ©ttmbiofe  bon  $hi<rcn  m& 
DeTfchiebenen  Birten  einseitiger  pflanzlicher  ©ebilbc,  wie  fie  auch  felbftänbtg 
für  fich  auf  feuchter  (Srbe  unb  im  ftehenben  SBaffcr  oorfommen. 

©a«  berftetjt  man  unter  einjeüigen  Sllgen?  —  (Sine  allgemeine  Grr» 
Örterung  biefer  ftrage  tytx  tooVau^uf Riefen,  tyabtn  wir  um  fo  eher 
SSeranlaffung,  al«  bie  bcrfdjiebencn  einhelligen  Eigenarten  in  allen  wefent* 
(td)en  SWcrfmalen  unb  Ceben«eigenfd)aften  unter  einanber  übereinftimmen, 
mögen  fte  nun  felbftänbig  für  fich  e^iftiren  ober  al«  Einwohner  oon  Xtytxtn 
unb  ^flanjen  erfcheinen.  ©leid)  ben  ©paltpitjen  ober  öaetcrien  gehören 
fte  ju  ben  benfbar  niebrigften  £eben«weifcn.  @«  finb  im  Slllgemetnen  fugelige, 
für  ba«  unbewaffnete  Sluge  meift  unfichtbare  Äörperdjen  au«  lebenbiger 
SWaterie,  $rotopla«maflümpdicn,  welche  in  ihrem  3nncrn,  wie  jebe  &tUt,  noch 
einen  fleinften  geformten  Ztyii  ober  einen  tfern  bergen.  9cad)  außen  werben 
fte  entweber  bon  einer  bünnen  feften  $aut  ober  bon  einer  bieferen,  weichen 
©aüerthülle  au«  (Sellulofe  ober  ^otjftoff  umfchloffen.  innerhalb  ber  £>ülle 
ficht  man  nicht  feiten  ben  gewöhnlich  fugeligen  $rotopta«maförper  in  jwei 
$albfugeln  getheilt.  $>iefe  fönnen  ihrerfeit«  nochmal«  in  jwei  weitere  ©tücfe 
halbirt  fein,  fo  baß  bann  toter  Ouabranten  jufammenliegen,  fogenannte 
letraben.  $>er  3crfaü  be«  einfachen  Körper«  in  &met  unb  oier  <Stücfc  ift 
eine  0ortpflanjung,  welche  fich  ««t«  günftigen  JBebingungen  rafd)  unb  $u 
wiebcrholten  ÜMen  abfpielt.  ferner  t)abm  wir  al«  einen  fonftanten  unb 
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tote^ttgen  Seftanbtbeil  ber  Sttgcngcttctt  einen  grünen,  fcltener  gelben,  braunen 
ober  rotten  ftarbftoff  ju  nennen.  $)er  grüne  ftarbftoff  ift  (Sbloropbutt  ober 
Blattgrün,  eine  (Subftanj,  bie  fid)  ebenfo  in  allen  grünen  2t) eilen  ber 
$flan$en  fittbet.  üttit  bem  lattgrün  aber  finb  bie  gelben,  braunen  unb 
rotten  garbftoffc,  weldjc  ben  grünen  bei  mannen  Eigenarten  oertreten,  in 
djemifdjer  $infidjt  oermanbt,  fo  bat;  fic  at«  SO^obtfifatton  be«felben  aufge* 
fafjt  werben  müffen.  (Snbltd)  fommen  nodj  in  bem  Körper  ber  Eigen  ftet« 
Keine  (Steinförndjen  oor,  weldje  man  (eicr)t  in  ben  attergeringften  Mengen 
nadjweifen  !ann,  weil  fie  fid)  bei  3ufafe  öon  3ob  intenfio  blau  färben. 

Stärfe  unb  Jölattgrün  finb  jwei  <Subftan$en,  bie  mit  ber  (Srnäbrung«» 
weife  ber  Eigen  auf  ba«  @ngftc  $ufammenhängen  unb  infofern  unfere  be* 
fonbere  Jöeadjtung  Oerbienen.  3d)  will  auf  biefen  $untt  gteid)  hier  genauer 
eingeben,  weit  ohne  feine  Äenntni«nabme  ein  ridjttge«  Söerftänbni«  ber  Eigen« 
fombtofe  ntdjt  möglid)  ift,  unb  wir  auf  ihn  nodj  mehrfadj  werben  gurücf» 
!ommen  müffen. 

On  ihrer  <5rnährung«weife  unb  in  ihrem  ©toffmedjfel  ftimmen  bie 
flehten  Elgenjellen  ganj  mit  ben  übrigen  ^flanjen  überein;  wie  biefe,  be* 
ftfeen  fie  bie  überau«  wichtige  (Sigcnfdjaft,  au«  unorganifa^en  «Stoffen 
organifdje  (Subftanj  neu  ju  erzeugen,  inbem  fte  au«  ber  Umgebung  tn*be» 
fonbere  ffof)tenfäure  aufnehmen  unb  in  fompticirte  organifa^e  5$crbinbuna,en 
überführen,  fo  namentlich  in  ©tärfe,  welche  im  Körper  ber  ^flanjen  ftet« 
in  großen  Quantitäten  entfielt,  hierbei  wirb  ©auerftoff  frei,  welcher  jum 
größten  fcheil  mieber  Oon  ben  ^flanjen  au«gefd)ieben  wirb.  £>er  überau« 
wichtige  $rocefj  ber  Umbitbung  ber  CO2  famt  nur  unter  ber  (Jinwirfung 
be«  (Sonnenlichte«  erfolgen,  auch  wirb  berfelbc  rtir^t  oon  ber  ganzen  3etle 
au«gefüf)rt,  fonbern  einzig  unb  allein  Oon  bem  bestimmten  (Stoff,  welchen 
wir  al«  (ShlorophttH,  «lattgrün  ober  «tattgelb,  aufgeführt  haben,  ©owie 
berfetbe  ben  ^flanjen  fehlt,  öerlieren  fte  bie  gähigfeit,  CO2  au  jerfefcen, 
wie  ba«  bei  ben  fpäter  nod)  ju  erwähnenben  $i(jen  ber  ftaü  ift 

£)urdj  ben  hier  fuq  führten  ©toffwedjfel  unterfdjeiben  fid)  bie  ?(lgen 
unb  überhaupt  bie  ^flanjen  oon  ben  Silieren,  fie  treten  fogar  burdj  benfetben 
gewiffermagen  in  einen  ©egenfafe  ju  ihnen,  renn  ba  bie  Sljicrc  be«  üölatt= 
grün«  entbehren,  finb  fte  audi  unfähig,  organifaje  ©ubftanj,  wie  ©tärfe,  in 
ihren  $dkn  ,u  bilben;  fie  müffen  biefelbe  fchon  oor  bereitet  oon  aufjen  ihrem 
ßörper  ju  führen,  um  fie  trjcil«  $u  eigenem  ffiad)«tbum  tt)eil«  ju  Erbeit«« 
teiftungen  $u  Oerwenben.  hiermit  hängt  ferner  gufammen,  baß  bie  Shierc 
au«  ber  Etmofpbärc  nid)t  ftohtenfäure  wie  bie  f  flanken,  fonbern  ©auerftoff 
einathmen,  wetzen  gerabe  bie  (enteren  au«fd)eibcn.  T)en  eingeatmeten 
©auerftoff  aber  brausen  fie  in  ihrem  ©toffwechfel,  um  bie  oon  aujjen  be* 
jogenen  organifdjen  ©ubftanjen  burdj  Or^bation  in  fauerftoffreia^ere  95er« 
binbungen  überzuführen  ober,  wie  man  fid)  aud)  bilbtidj  au«gebrücft  bat- 
$u  oerbrenneu,  wobei  bie  Äohlenfäure  entfteht,  bie  in  ben  Cungen  beftänbig 
au«geathmet  wirb. 

$)en  fdjarf  au«gefproa)enen  ®egenfafc  $wifd)en  pflanzlicher  unb  tbieriföer 
(grnährung«weife  fönnen  wir  auch  gang  furj  mit  einigen  (Schlagwörtern 


Digitized  by  Google 


$te  56.  SBerfammlung  beutfdjer  ftaturforföer  unb  »rjte  je.  719 

marfiren;  bie  ^flanjen  —  tonnen  wir  fagen  —  finb  #ttbncr  organifcfjer 
©ubftanj,  bie  St^icrc  bagegen  Söcrjehrer  unb  3crftörcr  bcrfctben;  bie  ^flanjcn 
finb  @aucrftoffprobucenten  unb  $ohtenfäurefonfumentcn,  währenb  bie 2fu'ere 
Äoljlenfdurc  probuciren  unb  ©auerftoff  fonfumircn.  <Bo  oolljieht  ftcf)  bor 
bem  geiftigen  Slugc  bcS  9caturforfd)erS  ein  ftetiger  Kreislauf  bei:  ©toffe  im 
grofeen  £)auShalt  ber  gefammten  organifdjen  Sftatur,  inbem  baß  ^tjierrcict) 
bie  ^robutte  beS  ^flanjenreichS,  unb  festere«  mieber  bie  ^robutte  beS  £(n'er* 
rcidiÄ  $ur  Unterhaltung  beS  ÖebenSproceffeS  gebraust. 

ad)  biefcr  tuqen  Umfdjau  auf  SBerhättmffe,  beren  Sttufcanmenbung 
auf  unfer  Zi)tma  wir  erft  fpäter  machen  tönnen,  fchren  wir  wieber  ju  bcn 
einhelligen  Sllgen  jurücf,  bie  uns  oon  jefct  ab  nur  nod)  in  fo  weit  bcfdjäftigen 
»erben,  als  fie  mit  anberen  Organismen  ein  (ScnoffenfchaftSoerhättniS  ein- 
gehen. Jöatb  pnben  ftc  ftd)  als  nie  fct)tcnbc  öeftanbtheile  im  Körper  Don 
SKabiolarien  unb  3nfuforien,  batb  i)aben  fie  fid)  mit  fdjon  höheren  ©efdjöpfen 
jufammengethan,  mit  mannen  ärten  oon  9?cff eitleren,  mit  ©eerofen,  ^olnpcn 
unb  SWcbufen,  ober  mit  einzelnen  @tad)clhäutcrn,  einzelnen  ©ürmern  unb 
©djnccfen. 

<5ämmtlid)e  hier  namhaft  gemalten  «ffociationen  oon  Spieren  unb 
«(gen  geigen  eine  überrafdjenbe  äfjnlia^tcit  mit  ber  ©mnbiofe,  wie  fie  nad) 
bcn  Unterfuajungen  ber  «otanifer  bei  ben  $led)ten  oorliegt.  (Sie  ftellcn 
mit  berfelben  glcichfam  eine  cinjige  jufammenhängenbe  Weihe  bar.  Um  biefen 
3ufammenf)ang  Ofmen  beutlich  bor  &ugcn  ju  führen,  werbe  id)  aud)  bie 
$led)ten  in  ben  ScretS  unferer  Betrachtung  jiehen,  unb  mit  ihnen  bie  Dar* 
fteüung  beginnen.  Denn  für  bie  (Srfdjeinung ,  wie  Sllgenjeüen  ftd)  mit 
anberSartigen  Organismen  gu  einem  gemeinfamen  fwuStjalt  pfammen  tf)un, 
giebt  eS  fein  lehrreicheres  unb  juglcid)  miffenfehaftlich  beffer  burdjforfchtc« 
©eifpiel,  al«  bie  ftlcchtcnf  otonien ,  welche  über  bie  ganje  (Srbe  oerbreitet 
batb  auf  naeften  Reifen ,  batb  auf  ber  dttnbe  oon  Räumen,  bie  grauen, 
grünen  ober  gelben,  Oljnen  allen  fo  wof)l  betannten  ^ruften  btlben. 

Denn  oor  20  Sohren  badjte  man  nicht  anbers,  als  baß  bie  gledjten 
einfache  ^Jflanjen  waren,  unb  biefe  irrtümliche  9DJcinung  hatte  [id)  bamalS 
in  ben  3beengängen  ber  eigentlichen  ftlechtenforfchcr  fo  feftgefefet,  baß  oon 
i^rcr  (Seite  nur  fcßtberfprud)  unb  SJcifjbilligung  laut  würben,  als  Derart) 
unb  ©djwenbener  an  ihrer  einheitlichen  Üflatur  gu  zweifeln  wagten.  Ocfct 
ift  es  in  wiffcnfdjaftlichen  Greifen  eine  nicht  mehr  auf  cd)  t  bare,  ausgemachte 
Sthatfactje^  ba&  bie  fechten  gufammengefefet  finb,  bafc  in  ihnen  zweierlei 
$ftan$cn,  welche  fogar  Oerfchiebenen  klaffen  ber  ^flanjcnwclt  angehören, 
nämlich  ^ßilje  unb  »Igen,  jufammenleben.  Die  ^il^c  machen  bie  §auptmaffc 
ber  Äolonie  auS;  fie  ftnb  farblofe,  weil  chlorophuüfreie,  lange,  beräftetc 
gaben,  welche  aus  oielen  aneinanber  gereihten  gellen  beftehen  unb  fty  nach 
aücn  Dichtungen  beS  öaumeS  ju  einem  biajtcn  ©effecht  burd)frcujcn  wie 
in  ben  ©chimmelübcrjügen,  welche  fich  auf  gä|jrenben  unb  faulenben  organi* 
fchen  @ubftan$en  entwicfcln.  On  bie  SWafchen  btefeS  glechtwerfs  finb  lugelige, 
balb  grün,  batb  gelb  gefärbte  «IgenjeUen,  bie  fogenannten  Oonibien  cinge* 
bettet,  welche  allein  bie  berfchiebene  garbc  ber  gledjtcnarten  bebingen  unb 
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in  bemerfenSmertyer  SGBetfe  frcilcbcnbcn  2Ugcn  flteic^cn ,  fo  bafe  be  «anj 
Ijicrburd)  juerft  jur  $ufftcüung  bcr  ftteajtentfjcorie  Deranlafct  worben  ift. 
Onbem  beibc  Organismen  burd)  3eütf)eitung  warfen,  wobura)  immer  meljr 
farblofe  ^ilafäben  unb  gefärbte  Sltgenjeüen  erjeugt  werben,  Dergrö§ert  ftd) 
alimählid)  bie  ganje  Kolonie.  92id)t«  aber  bcmeift  Harer  bie  Doppelnatur 
ber  ötedjten,  al«  bie  ©cfd)id)te  ifjrer  gortpflanjung,  a(fo  bie  (Sntfteljung 
neuer  Kolonien.  ^Die  'pitjfäbcn  nämlidj  erjeugcn  gu  beftimmten  fetten 
ftortpflanäungSorgane,  in  mcfdicxt  fidj  Keimgetten  ober  Sporen  maffentjaft 
entwiefetn.  2lu&  bem  $ortpflan$ung«organe  entleert  beginnen  atöbalb  bic 
(Sporen,  wenn  iljre  Umgebung  genügenb  feud)t  ift,  ju  feinten ,  fie  warfen 
aber  ftetd  nur  gu  ^itjfäben  au«  unb  (äffen  ein  Don  gefärbten  fetten  freie* 
©eflcdjt  entfielen,  riefet  freitid)  bat  einen  bauernben  ©eftanb,  wenn  ftd} 
it)in  nidit  SUgcnjctten  Ijinjugefeüen.  Diefetben  ftammen  nun  nidjt  Don  ben 
^ßiljfporcn  ab,  fonbern  gefjcn  bireft  au«  ben  farbftoff faltigen  gellen  ber 
lUt uttci fotonic  burd)  Teilung  fjerüor.  So  fcfct  fid]  Don  Dom  berem  jebe 
neu  entftefyenbe  ^tea^tenfotonie  au«  $wei  Derfdjiebencn  Komponenten,  au« 
einer  ^ßitjfpore  unb  au«  Sllgenjeüen  gufammen.  Dem  Oenenfer  Botanifer 
ift  e«  fogar  burd)  gefd)i<fte  (Srperimente  gelungen,  neue  Urten  Don  friedeten 
fünftlid)  baburd)  ju  erzeugen,  bafj  er  bie  $it$fporen  einer  fttedjtenfotonie 
mit  ben  SUgenjelten  einer  anberen  Slrt  auf  einem  @(a«p(ättdjen  gemein* 
fam  au«fäte  unb  fie  unter  geeigneter  ©ebtngung  feinten  unb  wochenlang 
wadjfen  ließ. 

SBiel  mannigfaltiger  at«  bei  ben  ^flanjen  ftnb  bie  ®enoffenfdjüft«t>eT* 
f)ältniffe  im  St)ierreid),  ™*  oem  einfädln  ©runbe,  weit  Ijier  bie  »Igen 
mit  Spieren  Don  einer  gang  Derfajicbenen  Organifation«^ö^e  Derbunben  finb. 
Die  (Srforfdjung  biefeö  umfangreichen  Gebiete»  na^m  iljren  9lu«gang  Don 
ben  töabiolarien,  metdje  in  Dielen,  meift  nod)  bem  unbewaffneten  Äuge  fid^t» 
baren  formen  bie  Speere  beDölfern  unb  t)äufig  auf  feiner  Oberfläa^e  frei 
fdjnnmmenb  in  großen  SWengen  angetroffen  werben.  Die  Siabiolarien 
werben  oon  ben  3°otogcn  ju  ben  ^ßrotiften  ober  Urtieren  geregnet,  ba 
tf)r  ©eid)torper  einseitig  unb'  relatiD  einfad)  organiftrt  ift.  9?ad)  aufjen 
umgeben  fie  fid)  mit  einer  fetn*  bieten,  tu  et  dien  ®  aller  tl)ü  11  c,  in  tncldier  fid) 
bei  Dielen  Slrten  t  leine,  fugelige,  ftroh*  ober  orangegetbe  .Hör  per  dien  ftnbcn, 
bie  getben  gellen.  Meutere  finb  im  Mgemeinen  wie  bei  früher  befdjriebenen 
tilgen  gebaut;  fie  finb  auf  itjrcr  freien  Oberflädje  Don  einer  jtcmlid)  feftett 
$üüc  überwogen,  fjaben  einen  eigenen  Kern,  einen  gelben  farbftoff  unb 
Keine  ©tärfeförndjen.    Durd)  £b,eilung  üermefyren  fie  ftd)  felbftänbig. 

o  n  früheren  Oa^rge^nten  bcfcfjrieben  alle  §orfd)er  bie  getben  gellen  al« 
Organe  be«  SHabiolar«,  bi»  im  Saljre  1871  ber  rufftfdje  ©otanifer  (Sien-- 
cow«fn  baran  $u  zweifeln  begann.  Gr  beobachtete,  bafj  bie  getben  gellen 
nad)  bem  £obe  unb  3^rfa^  föabiotarienförper«  fic%  lange  j&tit  am  £eben 
ermatten,  Bewegungen  au«füt)ren  unb  fid)  nad)  wie  oor  bura^  Leitung  Der» 
mehren.  <5r  oermut^ete  bafjcr  in  i^nen  mit  Ü?ea^t  pflangtidje  (5inwoljner 
bcr  SRabiotarien,  ot)nc  jeboaj  in  wiffenfdjafttiajen  Greifen  mit  feiner  Stnfufy 
junäa^ft  Stnftang  gu  pnben. 
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83on  -.Veiiern  würbe  bie  {frage  nach  ber  9ktur  ber  gelben  gellen  an« 
geregt,  a(3  bor  fünf  Saferen  mein  ©ruber  unb  idi,  mit  ber  Unterfudmng 
be«  üceruenfrjftem«  ber  Weffelthicre  befdjäftigt,  ähnliche  ©ebitbe,  wie  fic  un« 
fdjon  al«  ©eftanbtheile  ber  töabiotarien  bcfannt  waren,  in  ben  ©emcben 
öicler  <Seerofen  wieberfanbcn.  sJcad)  ihrem  ganzen  Verhalten  mußten  mir 
fic  für  eigenartige  Organismen  ertlärcn,  bie  flct)  al»  Sinbringlinge  in  ben 
<Seerofen  fcftgcfefet  hatten,  unb  fo  entbecftcn  wir  jutn  erften  3Me  ein  fehr 
fonftante«  3ufammenlcben,  eine  ©umbiofe  eine«  fdjon  ho<h  entwicfeftcn, 
mit  üttuSfeln  unb  fterüen  au«geftatteten  fchiere«  mit  jahllofen  nieberften 
f  q  c  n  ^  c  Ii  c  n  - 

Unfere  Beobachtungen  mürben  alöbatb  üon  ©ebbe*  unb  toon  ©raubt 
in  Vortrefflichen  Arbeiten  beftätigt  unb  nad)  mannen  Weitungen,  namentlich 
aber  in  pfjüfiologifaier  £>infid)t,  DerDotlftänbigt,  fo  baß  man  bie  S^eorie  Don 
ber  ©mnbiofe  ber  ©eerofen  mof)l  als  im  SÖefentliajcn  feftgeftellt  betrauten 
fann.  2Bir  wollen  baher  aud)  bei  biefem  ftatl  etwa«  länger  Derweilen,  um 
ben  @ad)t)crf)alt  im  einzelnen  näher  fennen  ju  lernen. 

X ic  Teerofen  ober  Slftmien,  bie  farbenprächtigen,  aua)  bem  Vaien  wol)l 
betannten  ©ewofjncr  ber  Speere,  welche  in  größeren  Aquarien  nie  fehlen, 
haben  einen  weisen  Körper,  ber  weiß,  grün  ober  gelb  gefärbt  ift  ober  in 
prächtigem  9tott)  leuchtet.  Sie  enthalten  in  ihrem  3nnern  einen  Hohlraum, 
in  welchen  bie  WahrungSftoffe  burch  eine  Don  ^angfäben  umgebene  2I?unb* 
Öffnung  aufgenommen  unb  oerbaut  werben.  ÜDie  ben  Hohlraum  umfdjließenbe 
Äörperwanb  fefet  ftcf>  au«  brei  einzelnen  Schichten  gufammen,  einer  ber 
Außenwelt  zugefchrten  ^autntirfjt,  welche  unferer  Oberhaut  entfpridjt,  unb 
einer  inneren  ©armfehicht,  welche  Dor$ug«weifc  bie  35erbauung  beforgt;  beibe 
werben  burch  eine  brittc  ©deicht  getrennt,  welker  bie  Aufgabe  gufällt,  ben 
Körper  zu  ftüfcen. 

3u  ben  aufgezählten  ftörperbeftanbthcilen  ber  ©eerofen  gefellen  fich 
nun  bei  fehr  zahlreichen  Birten  ber  Keinen  tilgen,  welche  bie  ©umbiofe  bilben. 
Ohr«  Verbreitung  im  ßörper  ihre«  ©irthe«  ift  eine  überau«  regelmäßige. 
<StetS  wirb  man  finben,  baß  fie  feine  ^autfdn'cht  unb  bie  ©tüfelamelle  ganz 
öerfchont  laffen,  unb  baß  fie  fich  allein  in  ber  SDarmfcr)icr)t  feßhaft  gemacht 
haben.  $ier  finb  fie  in  bie  einzelnen  ©armjeaen  felbft,  meift  in  größerer 
«njahl,  eingebrungen,  fo  baß  —  ein  überau«  feltener  unb  auffälliger  ©e» 
funb  —  3elle  in  3elle  Degetirt.  SBenn  ba«  Auftreten  ber  pflanzlichen  <5itf 
bringlinge,  wie  e«  faft  ftet«  beobachtet  wirb,  ein  maffenhafte«  ift,  Derleihen 
fie  ber  £)armfchicht  je  nach  ber  Änce  ihre«  eigenen  ftarbftoff«  balb  mehr 
eine  ge(bgrünlia)e,  balb  eine  bräunliche  ftärbung,  gerabe  fo  wie  auch  in  ben 
ftlechtenfonfortien  ba«  ©elb,  ®rün  ober  9iott)  Don  ber  Watur  ber  jwifchen 
ben  farblofen  ^iljfäben  jerftreuten  Oonibien  t)errür)rt. 

$)ie  Keinen  Slgen  ber  ©eerofen  ftimmen  mit  ben  gelben  3*Hcn  ber 
9?abiotarien  in  auffälliger  Seife  überein.  Sie  bei  biefen,  ift  auch  au  i[)ueu 
eine  $aut  au«  ßellulofe,  ein  eigener  $ern,  ein  gelber  ftarbftoff  unb  ©tärfe 
nachgewiefen  worben;  wie  biefe  vermehren  fie  fich  burd)  ^weithcilung.  Sind) 
in  bie  Eigenart  ihre«  @toffwed)fel«  haben  wir  burch  ©ebbe«  unb  ©raubt 
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einen  (Sinblicf  gewonnen  unb  erfahren,  bo§  er  ein  pflanjlid}er*ift.  ÄUc 
Slrten  Don  ©eerofen  nämltd),  weldje  reidjlid)  mit  gelben  3ellen  Dcrfefyen  finb, 
fdjeiben  unter  bem  <£inftu§  be«  ©onneuüdjte«  gerabe  fo  wie  bie  ^flanjen 
©auerftoff  in  größeren  Mengen  au«.  Gr«  wäre  Doreilig,  wollten  wir  au* 
biefer  @rfd)einung  fdjüefcen,  bafc  fid)  bie  betreff enben  ©eerofen  in  ibjem 
$tf)mung«proccfj  Don  alten  anberen  Spieren  untertreiben,  meld)e  befanntlid) 
©auerftoff  aufnehmen  unb  Äoljlenfäure  au«attjmen.  ©d)on  eine  genauen 
Prüfung  lefirt  un«,  bafe  nid)t  bie  eigentlidjcn  (Gewebe  ber  ©eerofe  ben 
©auerftoff  bilben,  fonbern  nur  bie  maffenljaft  in  Unten  lebenben  gelben 
gellen.  Öfolirt  man  biefelben,  fo  !ann  man  mit  ber  fein*  cmpfinblid)en  Don 
(Sngetmann  entbeeften  Vafterienmett)obe  unter  bem  SHitroffop  nadjwcifen, 
ba§  bie  ©irfung  Don  ifmen  au«gef)t.  ©auerftoff  aber  Dermögen  bie  gelben 
3eüen  einjig  unb  allein  bcöwegen  ausjuftfjeiben,  weit  it)r  ^orbftoff  bem 
«lattgrün  ber  ^flanjen  djemifd)  fct)r  ar^nttd^  ift  unb  ba^er  in  ber  ©etfe 
funftionirt,  metdje  id)  3lmen  bereit«  in  ber  furjen  ©tijjc  Dom  ©toffwetbjel 
ber  ^flanjen  unb  Spiere  bcftf)rieben  f)abe. 

9kd}bem  einmal  ba«  ®enoffenfdjaft«Derb,ältni«  ber  ©eerofen  mit  gelben 
Sllgenjellen  feftgeftetlt  war,  finb  wir  in  wenigen  Sauren  bura?  bie  Unter» 
fudjungen  Don  ©ranbt,  ©ebbe«  unb  anberen  mit  einer  grojjen  föcifye  dtjnlia^er 
Bälle  befannt  geworben.  SDiefefben  ©ebilbe,  welche  ia?  3f>nen  at«  9J?ietfc 
ttnge  bei  Ütabtolarien  unb  ©eerofen  befdnueben  fyabe,  finb  aud)  bei  managen 
Onfuforien,  in  Dielen  Familien  ber  9leff  eitlere,  bei  ©d)mämmcn,  SÄebufen 
unb  Vctellen,  bei  ©tadjelljäutem  unb  bei  ©ürmern  nadjgewiefen  worben. 
Unb  nod)  eine  widrigere  Vereiterung  hat  unfere  Kenntnis  Don  ber  ©umbiofe 
ber  tilgen  gewonnen,  feitbem  wir  miffen,  ba§  e«  aud)  grüngefärbte  Sllgeu* 
arten  giebt,  weldje  mit  Dielen  Spieren,  Onfuforicn  unb  s)teff eitleren,  ©ürmern 
unb  ©djnecfen  eine  ®en  offen  fdjaft  eingeben,  ©ir  Derbanten  biefen  ^ort« 
fd)ritt  einem  ungarifdjen  Zoologen  ®e$a  <2rn^  unb  Dor  allen  fingen  ben 
fdjon  metjrfad)  erwähnten  ergebm«reidjen  Unterfudjungen  Don  Vranbt.  WM 
ba«  geeignetfte  Objeft  für  ba«  ©tubium  ber  grünen  Sllgcnjellen  fann  tfl) 
Olmcn  ben  gewöfjnlidjen  ©tifcwafferpolupcn,  bie  Hydra  viridis,  empfehlen, 
wetaje  aud)  Vranbt,  Don  ben  ©eerofen  au«gef)enb,  ju  feinen  Veobaajtungen 
benufet  Ijat 

(Sine  nähere  Untcrfud)ung  ber  $t)bra  lefyrt  un«  fofort,  ba§  jroifdjen 
if)r  unb  ben  ©eerofen,  weldje  i^r  natje  Dcrwanbt  unb  im  (Sanjen  äljnlid) 
gebaut  finb,  eine  fef)r  Doüftänbige  unb  auffällige  Übereinftimmung  in  ber 
$erbreitung«wetfc  ber  tilgen  t)errfd)t;  bei  beiben  fjaben  biefelben  bie  äu&CTe 
5törpcrfa)id)t  unb  bie  ©tufclamelle  frei  gelaffen  unb  Ijaben  fid)  nur  in  ber 
Darmfötyi  fefflaft  gemadjt,  jebe  ifjrer  gellen  in  größerer  SMenge  erfüHenb; 
wie  bei  ben  ©eerofen  bie  gelbgrünlid)e  ober  bräunlidje  Färbung,  fo  wirb 
bei  $>nbra  iljr  lebhafte«  ®rün  burd)  bie  «einen  (Shtbringlinge  fjerDorgerufen. 

©ei  ber  weiten  Verbreitung  ber  «Igen  im  £f)ierreid}  würbe  e«  auf* 
fattenb  fein,  wenn  fie  bie  «ufmerffamfeit  ber  Zoologen  nia)t  fd)on  in  früheren 
3eiten  erregt  tjätten.  ©eljören  bod)  Diele  it)rer  ©irt^e,  wie  eben  ber  grüne 
©üjjwafferpolnp,  ju  ben  gemeinften  unb  am  ^äuftgften  ftubirten  Vewo^nem 
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unfere*  Süfcroaffer«.  Die  gelben  unb  bie  grünen  gellen  finb  benn  früher 
auct)  fcineSroeg«  unbeachtet  geblieben;  aber  fle  würben  in  i^rcr  roarjren  «e* 
beutung  oerfannt  unb  für  ^igmeutförner  gehalten,  welche  ba«  Stüter  fetbft 
gebilbet  rjabe.  iftun  ift  bie  «Übung  bon  Pigmenten  eine  im  £f)ierreia)  weit 
berbrettete  <Srfd)einung,  roeldje  an  unb  für  fid)  nicht«  Bujjergeroörmliche«  be* 
ftfet.  Sluffallenb  war  in  unferem  fall  nur  bafi  (Sine,  ba&  bei  bieten  Jtjieren, 
roic  j. «.  beim  grünen  (Süjjroafferpolnp,  boö  Pigment  bollfommen  mit  bem 
«(ottgrün  ber  ^flan^en  ibentifch  ift,  aud)  in  feinen  pbtiftologifchen  (Sigen* 
fdjaften.' ~  (Schon  frütje  richtete  fid)  baf)er  bie  Stufmerffamfeit  ber  ^fmfiofogen 
bem  rounberbaren  Auftreten  bon  Jölattgrün  im  Jljicrrcid)  ju.  <5«  galt 
immer  al«  eine  unerttärte  (Srf  Meinung,  bafj  berein  jelte  Tierarten  fid)  bon 
alten  übrigen  £t)ieren,  fetbft  bon  irjrcn  allernächften  33erwanbten,  unterfdjeiben 
unb  ben  ^flanjen  gleiten. 

$lud)  heute  nod)  gtebt  e«  nicht  wenige  ^oologcit,  roeldje  nad)  rote  bor 
bie  alte  Huffaffuttg  aufregt  ermatten,  trofebem  fie  roenig  ju  unferen  aüge* 
meinen  SBorftellungcn  bon  ber  (Srnäfjrung  ber  Jtjierc  pafft. 

Sie  fet)en  hierauf,  bereite  Qamen  unb  Gerrit,  baf;  bie  frage  nad) 
ber  SUgenfumbiofe  auch  tief  in  f  unbamentatfragen  ber  ^ßr)i)fio(ogie  mit  ein« 
greift,  ba&  fie  juglcid)  aber  auch  eine  frage  ift,  roeldje  augenbltcflich  noch 
ber  DiGfuffion  unterliegt. 

£>ie  ©rttnbe,  roeldje  mich  in  ber  fdjrocbenben  (Streitfrage  beftimmen, 
bie  in  meinem  Vortrage  burdjgefütjrte  Äuffaffuwg  mit  Grntfd)iebenheit  $u 
bertreten,  laffen  ftd)  fürs  in  ben  einen  <Safe  sufammenfaffen:  bie  gefärbten 
Körper  finb  echte  3«Ken,  roeldje  ftch  ben  thierifchen  ©eroeben  gegenüber 
frembartig  behalten  unb  ein  burdjau«  felbftänbige«  Oeben  führen,  unb  beren 
Verbreitung  überhaupt  nur  buret)  Sinnahme  einer  ©umbiofe  ju  berftehen 
ift.  Stoffen  fie  mich  jefet  biefen  Safe  ^unft  für  ^unft  etroa«  genauer  er- 
läutern. 

Dajj  erften*  bie  gelben  Körper  ber  töabiolarien  unb  Teerofen  echte 
3eüen  finb,  roirb  roohl  bon  feiner  (Seite  mehr  ernfthaft  beftritten;  in  3weifet 
gebogen  roirb  nur  noch  bie  3*Hwmatur  ber  Heineren  unb  baher  etroa«  fchroer 
git  unterfuchenben  grünen  Äörner.  $ber  auch  tjitx  habe  ich  wich  roieber 
neuerbing«  überzeugt,  bafi  fie  3^n  finb,  ba  fie  eine  befonbere  $ütle  unb 
einen  tfern  befifcen  unb  ftch  burch  3roei=  u"b  $Mertt)eilung  bermehren,  roie 
namentlid)  ^amann  gezeigt  hat.  frembartig  aber  erfcheinen  jroeiten«  biefe 
feuert  ben  thierifchen  ©eroeben  gegenüber  burch  ihre  rein  fugeltge  form, 
ihre  £age  innerhalb  anberer  thiertfcfjer  3c^en,  burd)  ihre  djemtfdjen  Gärigen* 
fchaften  unb  ihren  «Stoffrocdjfel,  welcher  ein  pflanzlicher  ift;  id)  erinnere  an 
ihre  vuilie  aus  Sellulofe,  an  ba«  ©lattgrün  unb  ©lattgelb,  an  bie  (Stärfe, 
an  bie  Äohlenfäureaufnahme  unb  bie  ©auerftoffabgabe.  ^Dritten«  führen  fie 
ein  oom  thierifchen  ftörper  unabhängige«  Ceben.  £>enn  roenn  ber  teuere  abftirbt 
unb  alle  feine  ©eroebe  in  furjer  $u(  burch  f  äulni«  verfallen,  gehen  bie  in  ihm 
enthaltenen  gefärbten  3^"  nicht  ju  ©runbe,  bleiben  2Bod)cn  unb  3Äonote 
lang  am  tfeben,  beränbern  ihre  form  unb  bermehren  ftch  burch  Xheüuna,. 
(Snbtid)  führte  ich  «och  bie  93erbreitung«roeife  al«  einen  bierten  ^unft  an, 
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tuetc^er  fid)  überhaupt  nur  burd)  ?(n  nähme  einer  ©mnbiofe  oerftchen  laffe. 
<£«  muß  nämlich  bei  einem  Übcrblicf  über  ba«  £bierreich  in  höchftem  @rabe 
auffallen,  baß  fid)  bie  gelben  unb  bie  grünen  gelten  in  ben  aUcroerfcfu'ebenfien 
5Tt)ierabtI)eilungen  finben,  in  biefen  aber  immer  nur  bei  einzelnen  «rten 
beobachtet  «erben  unb  bei  näcfjft  Vermanbtcn  fehlen,  ©enn  fie  nun  normale 
©eftanbtheile  ber  5T()icre  fctbft  mären,  mefche  mit  ber  für  ben  ©toffroedrfel 
fo  au«ncf)menb  mistigen  Aufgabe  betraut  mären,  ©lattgrün  unb  <Stärfe 
ju  bttben~unb^obfenfäure  ju  jerfefcen,  müßte  man  ba  nid)t  eine  gleichmäßige 
Verbreitung,  menigften«  innerhalb  nahe  oermanbter  3:l)terarten ,  erroarten? 
dagegen  ift  bie  Ungteid)mäßigfeit  nid)t  auffatlenb,  foroie  mir  in  irrnen  felbftän* 
bige  oon  außen  eingebrungene  SUgcnjetlen  erbtiefen.   £>enn  mer  bie  eigen* 
tl)ümlicf)cn  (Srfdjeinungen  ber  <2i)mbiofe,  be«  $arafiri«mu«  unb  bc«  9J?utu= 
alt«mu«  einem  „etvoa«  eingef)cnbcren  <Stubium  unterroirft,  mirb  fid)  auf 
©djritt  unb  Itttt  überzeugen,  baß  bie  Verbreitung  parafitifdjer  Organismen 
Oon  uutergeorbueten  unb  oft  zufälligen  Momenten  beftimmt  mirb.  Von 
nahe  Oermanbten  £l}ierartcn  geben  einige  eine  günftige  ©obnftätte  für 
frembe  (Sinbringlinge  ab,  roäfyrenb  anbere  gegen  bicfelben  glcichfam  gefeit 
finb.   Tic  gefürd)tete  £rid)inc,  roeld)e  bie  tt)pbu«äbnlichen  (ipibcmteen  fyci* 
oorruft,  finbet  im  Körper  be«  SHenfdjen  einen  günftigen  33 oben  für  ihre 
(Sntmkflung,  geht  aber  ju  (Srunbe,  fctbft  menn  fie  in  großen  9J?engcn  in 
ben  Otogen  eine«  töaubthierc«  eingeführt  mirb.  £>er  JBlafenrourm,  Coenunis 
cerebralis,  roetd)er  im  ®ef)irn  fdunarofeenb  bie  £)rebfranfbeit  erjeugt,  mirb 
faft  au«fd)lteßlid)  beim  ©djaf  beobachtet.   V3ahrfd)cinlid)  ftnb  e»  oft  gering- 
fügige Urfachen,  Heine  Verfd)iebcnbeiten  in  bem  Körperbau  unb  im  <Stoff-- 
toechfel,  meld)e  bemirfen,  baß  ein  (Scfjmarotjer  in  biefem  Ztytn  gut  gebebt, 
mährenb  er  in ;  einem  anberen  nahe  Oermanbten  gar  nicht  ober  nur  fümmer» 
ttch  auffommen  !ann. 

Von  biefem  ©cfid)t«punft  au«,  fcheint  mir,  !ann  auch  bie  auffällige 
Verbreitung  ber  gefärbten  gellen  im  £hicrreid)  allein  oerftänblich  gemacht 
merben.  211«  frembartige  (Sinbringlinge  finben  bie  «Igen  nicht  überall  ein 
ju  ihrer  Aufnahme  bereite«  £>au«. 

3ßir  finb  in  manchen  gäüen  fogar  in  ber  fehr  günftigen  £age,  bie 
Keinen  Urfachen,  [meldje:  ba«  Sluffommcn  bc«  (Sinbringlmg«  oerhinbern, 
näher  angeben  ju  tonnen.  SUgcnfrei  ftnb  ohne  §lu«naf)me  Teerofen,  melche 
in  ihrer  $autfd)id)t  jinen  rothen  ober  einen  purpurnen  ^arbftoff  in  größerer 
Üftengc  abgelagert  haben.  3n  ftolge  beffen  fann  ba«  IHdjt  nicht  ungehinbert 
burd)  bie  Äörperroanb  bi«  $u  ber  $5armfd)id)t  burchbringen,  mo  .fid)  allein 
bie  ?llgen  einniften.  £>a  biefe  aber  be«  l'idjtc«  bebürfen,  um  Äohlenfäure 
ju  jerfeften,  treffen  fie  $u  ihrer  Grrjftenj  bie  ungünftigften  ©ebingungen  bort, 
mo  eine  purpurne  $autfd)id)t  bie  Cidjtftrahlen  abhält.  <£«  mürbe  ihnen  hier 
ergehen,  mie  ^flanjen,  roeldjc  Üttonate  lang  in«  Dunfle  gebracht  in  ihrer 
Ernährung  leiben  unb  fdjließlid)  Oerfümmern.  Sie  fiebeln  fich  baher  oon 
tun  n  herein  an  ben  ungünftigen  tförperftellen  überhaupt  nicht  an,  unb  fo 
fehr  fdjeuen  fte  folche  ©teilen,  baß  manche  ©eerofen,  roeldje  einzelne  rotf>e 
Ölecfe  in  ihrer  $aut  mie  an  ber  @pifee  ber  ftangfäbcn  haben,  im  Bereia) 
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berfelben  Don  »(genauen  frei  bleiben,  wdbrenb  fie  fonft  bon  ifmcn  bura^ 
unb  burd)  inficirt  fein  fomicn. 

(Sollen  wir  9lngcfid)t«  biefer  J^atfac^cn,  bie  fid)  $u  tinen  einbeitlidjen 
<$an)en  jufammenfügen,  nod)  jweifeln,  ba§  unfere  Jljcoric  eine  wofyi  bered)* 
tigte  ift,  baß  bie  oben  namhaft  gemalten  Jliicrc  mit  SUgen  jufammenleben, 
bafjer  jufammengefefcte  Organtemen  wie  bie  ft(ed)ten  finb?  — 

®efefcmdßtge  Bereinigungen  ungleidjartigcr  Organismen  mürben  nun  in 
ber  9catur  nict)t  ju  ©tanbe  fommcn,  wenn  nidjt  für  beibe  ober  wenigften« 
für  ben  einen  Don  ifynen  au«  ber  ©umbiofe  ein  wefentlid)er  33ortl)eil  er* 
roüdjfe.  Um  benfelben  in  unferen  fallen  ju  begreifen,  müffen  wir  un« 
roteber  be«  fdwn  früher  befprod)eucn  ©egenfafec«  im  ®toffwed)fel  ber  £f)iere 
unb  ^flanjen  erinnern.  Denn  ber  SRufeen,  welche  beibe  ©enoffen  au«  ifjrem 
3ufammenleben  Rieben,  läßt  fid)  gerabe  barauf  jurü<ffür)rcn,  ba§  Organi«* 
meu  mit  fid)  ergänjenben  i'cben«anfprüdien  vereint  finb,  baß  ftoblcnfdure* 
fonfumenten  fid)  mit  Äobtenfäureprobucenten  ober,  wa«  ba«  ®leid>  befagt, 
©auerftoffprobucenten  fid)  mit  ©auerftofffonfumenten  jufammengetljan  baben. 

2lm  Harften  tritt  bie«  wieber  in  bem  £>au«balt  ber  ftlcdjtentolonien 
*u  Sage,  wctdje  id)  batyer  aud)  t)icr  an  ber  @pifee  ber  ©etradrtung 
fallen  wiü. 

Die  $il$e  madjen  Don  allen  Spangen  eine  «u«naf)me,  weit  fie  in  if)rem 
©toffwectjfel  ben  Ztyextn  gleichen  unb  nid)t  felbft  organifd)e  ©ubftana  bitben. 
^ür  fid)  aüein  fönnen  fie  bafjer  nur  auf  einer  ®runblage,  weld)e  organifcfje  ©toffe 
entbdtt,  begehren;  bie  $äf)igfeit,  aud)  auf  ber  Oberflädje  bumuSfreier  ®egen* 
ftdnbe,  wie  auf  naeften  ftclfen  ju  gebeten,  gewinnen  fie  erft  burd)  einen  ©unb 
mit  Hlgcnjellcn.  Diefe  treten  ilmcn  üon  ben  organifdjen  93erbinbungen,  wetd)e 
fte  oermöge  ibre«  pflanjtidjen  @toffwed)fel«,  in«befonberc  au«  Äoblenfdure 
berftellen,  ben  Überfdjuß  ^ttfretet)  ab  unb  genießen  bafür  ben  5$ortf)ei(,  baß 
ftc  bie  $oblenfdure,  gteiebfam  ba«  widjtigfte  töobniaterial  für  tr)rc  d)emifd)e 
SBerfftatt,  bon  ben  ^itjfdben  at«  ben  $oblenfdureprobucenten  in  größerer 
üttenge  bejieljen.  ferner  werben  fie  nod)  baburd)  geförbert,  baß  fict)  ein 
gewiffer  ö*ud)tigfeit«grab,  beffen  bie  tilgen,  eigentlidje  SBafferbewobner 
bebürfen,  leidit  in  bem  $K$gefled)t  crljätt,  inbem  feine  ftdben  in  alle  töifcen 
unb  £ödjer  be«  ©eftein«  einbringen  unb  bie  geringften  SBaffermengen  auf* 
f äugen,  hierbei  entheben  bie  ^iljfdben  bem  ©oben  aud)  tö«(id)e  @al$ber* 
binbungen,  bie  im  £cben«proceß  ebenfall«  eine  föoöe  fpielen,  unb  feilen 
«eibe«  al«  (Gegengabe  tyren  2Birtbfd)aft«gen  offen  mit. 

©o  bot  fid)  au«  bem  *8unbe  oon  $il$  unb  2Ilge,  weit  beibe  mit  Oer* 
fdjiebencn  unb  in  gewiffem  ©inne  entgegengefefeten  £eben«fräften  begabt  finb, 
ein  jufammengefefeter  Organi«mu«  entwicfelt,  welcher  burd)  eine  erftaunlidje 
i?eben«adbig!eit  unb  ©enügfamfeit  alle  übrigen  Söefen  übertrifft.  Durd) 
biefe  (Sigenfdjaft,  welche  eben  auf  ber  ©bmbiofe  beruht,  ift  bie  fttedjte  ber 
Pionier  geworben,  wetzen  bie  organifd)e  9iatur  oorau«  fenbet,  um  aud)  ben 
unwirtblidtften  «oben  für  anbere  itcine  unb  einfache,  aber  bod)  etwa«  an* 
fprua>oollcre  $flan$en  boraubereiten.  3m  eifigen  Horben  unb  auf  ben 
tjödjftcn  ©ipfetn  ber  älpen,  wo  ben  größten  Streit  be«  Oa^re«  ber  örbboben 
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f  eftgefroren  ift,  auf  nacftcm,  ^umufifreicm  unb  roaff  ericcrem  5e(«,  wie  auf 
trocfener  4öaumrinbe,  an  Orten,  roo  (onft  fi<h  nid)t*  tfebenbige«  erhalten 
tonn,  ba  vermögen  nod)  bic  flechten  mit  ihrem  roo^t  eingerichteten,  auf 
©cgenfeitigfeit  berubenben  £au«balt  au«zufommen. 

«luf  ein  ähnliche«  $rincip  finb  auch  bie  ®enoffenfd)aften  ber  Ztyttt 
unb  «((genzellen  gegrünbet.  ©a«  bie  einen  probuciren,  genießen  bie  anbeten 
unb  umgefebrt.  £)ie  tforjlenfäure,  roclcbe  in  ben  ttyerifrfjen  ®eroeben  al« 
«lbfall«probuft  bereitet  roirb,  fommt  ben  «Ilgen  $u  ®utc,  welche  Tie  jur 
$erfteüung  organifeber  2?erbinbungen  notr)roenbig  haben.  5Der  Sauerftoff 
bagegen,  melier  im  Stoffroecbfct  entftebt,  roirb  öon  ben  2f)ierjeÜen  zum 
tytii  roieber  aufgenommen  unb  zur  Orubation  ber  at«  Wahrung  bienenöen 
organifd)en  Subftanzen  oerroenbet.  Dazu  gefeiten  fid)  noch  anbere  SBortbeilc 
auf  beiben  Seiten,  öingemietljet  in  beu  ©eroeben  ber  £f)iere,  finb  bie 
«Ilgen  ben  9cad)ftcllungcn  anberer  ®efd)öpfe  entzogen;  fic  tonnen  batjer 
unter  biefen  in  jeber  ^Beziehung  günftigen  ©ebingungen  rafdjer  roaebfen  unb 
fid)  burd)  Xtjcilintg  fortpflanzen,  al«  e«  obnebem  möglich  roärc,  roofür  bie 
^affenbaftigfeit  it)reö  Auftretend  in  berebter  SBeife  fpriebt.  Die  1  liiere  ba* 
gegen  beherbergen  in  ben  ^Ugenjeücn  ein  fet)r  nüfclid)e«  Mäbnnaterial,  ba« 
fid)  burd)  Fortpflanzung  felbft  erhält.  Sic  Perbauen  bie  «Ilgen,  oon  welchen 
ein  Zbeil  regelmäßig  abftirbt  unb  verfallt,  &«  ift  aud)  benfbar,  ba&  fte 
benfelben,  nod)  roäl)renb  fie  leben,  überfd)üffige  sJcabrung«beftanbtbcile  wie 
Starte  entziehen. 

23on  folgen  ®cfid)t«punften  aus  betrachtet  bietet  und  ber  $au«t)att 
eine«  mit  «((gen  jufammentebenben  3Tl)icrc*  ein  jcljr  intcreffante«  Scbaufptel 
bar.  Denn  berfelbe  Ärei«lauf  ber  Stoffe,  ber  in  ber  gefammten  dlatur 
Zroifcben  $ljier<  unb  sl> flau gern cid)  ftattfmbet,  üollziebt  fid)  hier  auf  aller» 
engftem  Ötoum  jroifd)en  pflanzlichen  unb  tbierifeben  3eUen,  bic  burd)  ©e* 
noffenfd)aft«leben  fdjeinbar  gu  einer  Onbiüibualität  üereinigt  finb. 

Da«  fid)  un«  hier  barbietenbe  Scbaufpiel  gerotnnt  noch  mcr)r  an  3n« 
tereffe,  roenn  roir  un«  jug(eid)  ber  ganz  entgegengefefeten  ©irfung  erinnern, 
roetche  cbenfall«  nieberfte  einzellige  $flanzengebilbe,  bie  Spaltpilze,  auf  anbere 
Organtemen  ausüben,  «lud)  bie  Spaltpilze  ober  bie  Batterien  niften  fieb 
befannttid),  roie  bie  ((einen  «Ugenzeüen ,  mit  großer  Vorliebe  auf  pflanzen 
unb  fcbtoen  an,  $ier  auf  ber  Oberfläche,  bort  in  innere  Organe  einbringend 
3t)«  (Sinroirfung  ift  aber  eine  feineSroeg«  gteiebgültige.  itranlljcit,  roenn 
nicht  Pollftänbige  Störung  bringen  fie  ben  ©efeböpfen,  mit  roelchen  fie  fid» 
oerbinben,  unb  roetche  fic  einfeitig  für  ihre  (Srnätjrung  au«nufeen.  Sie  finb 
baher  bie  gefährlichften  ^arafiten,  roetche  e«  in  ber  iWatur  giebt.  SBic  fic 
fd)on  bie  meiften  ^flanzcnfranf  beiten ,  ben  Kofi  unb  ben  Jöranb  bc«  ®e» 
treibe«,  ba«  «(bfterben  ber  Kartoffeln  unb  fo  weiter  ücrurfacbcn,  fo  erroeifen 
fic  fid)  auch  in  ber  tf)ierifd)en  $ranfbeit«lebre  a(«  bic  tjäufigfte  unb  gefähr* 
lichfte  Materia  peccans.  Da«  Contagium  vivum  ober  ber  organifche 
$ranft)cit«ftoff  finb  parafttärc  Spaltpilze,  roetche  burch  bie  erfo(grcichen  unb 
glänzenben  Jöafterienunterfucbungcn  ber  Neuzeit  a(«  bie  Ur fachen  immer 
zahlrcidjcrer  Ärantljciten  unb  Seuchen  erfannt  roorben  finb. 
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(Sin  Xtytx,  meldjc«  toon  $il$$ellen  in  fo  reifem  9Wa§e  burdjfefct  wäre, 
wie  eine  <©cerofe  ober  ein  ©üjjmafferpolup  öon  «Igen,  mürbe  einem  rafd)cn 
unb  fixeren  Untergang  oerfaüen  fein!  «ngefidjt«  eine*  fo  offenbaren  Unter* 
fdjtebe«  Drängt  ftd)  bie  grage  auf:  mo&er  biefe  eutgegengefefete  ffiirfung  ber 
^iljc  unb  ber  «Igen? 

On  ber  (SrHärung  werben  mir  nid)t  irren,  menn  mir  auf  bie  2krfd)ie* 
benfjeit  be«  @toffroed)fel«  bjnmeifen.  £>ie  ^Jttjc  finb  gleid)  ben  £b,ieren 
2$er,jeb,rer  unb  3«rf^rer  organifdjer  ©ubftanj;  fte  mirfen  jerfefcenb,  roo  fie 
fjinfommen,  inbem  fie  Fermente  au«f$eiben.  Die  «Igen  im  ®egentf)eit  er* 
geugen  bie  @toffe  be«  £eben«  au«  einfadjen  unorganifd)en  Söerbinbungen. 
$>ab,er  erflehten  fie  al«  unfdjdblidje,  ja  fogar  al«  nüfclidje  ©enoffen  in 
einer  ©umbiofe,  mo  ^ilje  unb  ©aftcrien  gefdfjrlidje  unb  ftörenbe  (Sinbring* 
linge  finb,  tranfi)eit«erreger  trofe  iljrer  aufeerorbentlidjen  Äteintjeit 

Die  ©nmbiofe  im  Styerreid)  &at  un«,  menn  mir  jefct  auf  ben  aurücf* 
gelegten  ©eg  jurütfblicfen,  auf  berfd)iebene  ffiiffenfdjaftegebiete  ndfjer  cinju* 
gefjen  gelungen,  $flan}üaie  unb  tbjerifcfye  Organi«men,  normale  unb 
trantyafte  ^uftdnbe  mürben  gefdjilbert,  anatomifdje  unb  p^t)fiotogifd)e 
fragen  erörtert." 

^rofeffor  Dr.  tfiebermeifter  bjclt  einen  Vortrag  über  bie  neueren 
Jöeftrebungen  ber  Stfjerapie.  Derfelbe  fagt  u.a.:  „Od)  möchte  e«  freute 
Derfudjen,  3imen  mit  furjen  ©orten  eine  Überfidjt  ju  geben  über  bie  Um* 
roanblungen,  roetd)e  bie  STtjerapie,  bie  £eb,re  Don  ber  SJer^ütung  unb  ber 
.©efyanblung  ber  ftranf  Reiten,  ba«  lefete  praftifdje  $ki  aller  mcbicinifd)en 
SBMffenfdjaft,  erfährt  in  ftotge  ber  epodjemadjenben  ßntbcefungen  über  ba« 
Söefen  ber  $ranffjeiten,  bie  mir  ben  lefeten  3al)r$el)nten  Derbanten.  (5«  finb 
biefe  Ummanblungen  nod)  in  ber  (Sntrouflung  begriffen;  mir  fönnen  bie  3iele 
inet](  fdien  unb  bie  meitere  (Entmicfelung  uiclieictjt  ahnen;  aber  ftiemanb 
meifc  bisher  mit  ©cftimmtfyeit  ba«  enblidjc  (Srgebni«  borau«jufagen ;  unb  fo 
roerbe  id)  nidjt  nur  ju  reben  fyabcn  öon  f^ortfct)ritten  ber  £i)erapie,  fonbem 
mein*  nod)  unb  b,auptfd$tid)  öon  ben  Jöeftrebungen,  meiere  in  berfetben  ju 
Xage  treten. 

3ebe  bebeutenbe  SSerdnberung  in  ben  «nfidjten  über  bie  ^atur  ber 
Ärantfjeiten  mu§  nottjmenbig  eine  entfpredjenbe  Umgeftaltung  in  ben  «nfidjten 
über  bie  ©efyanblung  berfeiben  jur  iJotge  fyaben:  bie  Styrapie  ift  in  ifjrem 
tf)eoretifd)en  Steife  abhängig  öon  ber  ^attjotogie.  «ber  nidjt  immer  b,aben 
bie  ftortf  abritte  ber  ^atljologie  fogleid)  unb  unmittelbar  entfpred)enbe  Bort- 
f^ritte  ber  £f)erapie  jur  ftolge  gehabt.  3ene  grofee  Ummanblung  in  ben 
patfjologifd)en  «nfdmuungen,  meiere  bie  erfte  §dlfte  unfere«  3af)r^unbert« 
einnimmt,  unb  bie  mir  al«  ben  Übergang  öon  ber  alten  fnmptomologifa^en 
SWebicin  &u  patyologifaVanatomifd)en  bekamen  fönnen,  iwt  aunddjft 
fdjeinbar  ber  STr)erapie  feinen  ftortfdjritt  gebraut  «1«  bie  anatomifd)e  Unter* 
furfjung  ber  Shrantyeiten  unb  ber  #ranffjeit«probufte  immer  mebj  fid)  au«, 
breitete  unb  in  bie  Stiefe  brang,  al«  bie  $rjte  anfingen,  in  ber  Ceidjc  bic 
großen  93erdnberungen  unb  3crftörungcn  genauer  gu  betradjten,  melt^e  bie 
oerfdjiebenen  Ärant^eiten  im  menfa^litt)en  Körper  anrieten,  al«  [\t  ferner 
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gelernt  hatten,  üermittclft  ber  phttfifalifchen  unb  chemifdjen  Diagnoftit,  burd} 
33eflopfen  unb  chordien  beS  tränten  unb  burd)  d)emifd)e  unb  mifroffopifche 
Unterfuajung  feiner  StoSfdjeibungen,  biefe  3erfJörungen  aud)  fd)on  mäfjrcnb 
be*  bebend  3»  erfennen,  ba  war  bie  nädifte  ftolge,  bafj  fie  baran  berjroctfcln 
mußten,  mit  ben  ihnen  $u  (Gebote  ftefjenben  Mitteln  biefe  33eränbcrungen  gu 
verhüten  ober  ba«  3erftörte  wieber  Ijcr^iuteUcn.  <£«  fam  bie  ^eriobe  be* 
therapeutifdjen  ©feptictömuS  unb  9fthili*mu«.  $)er  miff enfd^af tltd)c  Ärjt 
glaubte  f ict>  barauf  befdjränfen  511  müffen,  bie  Ärantheiifcoorgänge;  roiffen« 
fa)aft(ta)  ju  beobachten  unb  burchjuftubtren,  „um  e«  am  Grube  gefm  zu  taffen, 
wie'«  ©Ott  gefällt."  üDa«  beobad)tenbe  Abwarten,  bie  fogenannte  ejfpeftattoe 
©ehanblung,  galt  fange  3eit  ale  bie  einzig  wiffenfchaftlidje  SWethobe.  2)?an 
fonnte  glauben,  e«  habe  in  gotge  ber  gortfdjritte  ber  Pathologie  bie  £$erapie 
einen  ttfiettöritt  gemacht.  <5rft  eine  fpätere  3eit  tft  ftd)  ooüftdnbig  baruber 
!lar  geworben,  ba§  biefer  fdjeinbare  fötieffchritt  in  ©irtlichteit  ber  größte 
Qfortf abritt  war.  Verloren  waren  nur  bie  3lluftonen;  ma«  fefte,  thatfächlidje 
©runblage  tjatte,  war  geblieben  ober  würbe  balb  wiebergewonnen.  Unb  bie 
Stjerapie  hatte  für  alle  Reiten  gebrochen  mit  bem  Dogmatismus  ber  @djulen 
unb  ber  ©üfiemc;  fie  begann,  mit  felbftänbiger  gorfa)ung  unb  nach  wiffen* 
fdjaftticher  TOet^obc  weiterzuarbeiten. 

3n  unferer  3«t  finbet  wieber  eine  grofje  Umwanblung  ber  pattjologtfdjen 
Slnfa^auungen  ftatt.  SäMr  finb  begriffen  in  bem  Übergang  oon  bem  anatomi- 
fd)en  Stanbpunft  £um  ätiologifdjen.  sJiid)t  mehr  bie  anatomifdjen  2$eränbe* 
rungen,  welche  bei  ben  einzelnen  ttvauf  beiten  gefunben  werben,  finb  als  ba« 
Siefen  ber  $frantl)eiten  aufzufaffen,  fonbern  bie  Urfad)cn,  burd)  welche  biefe 
93eränberungen  oerantafet  werben.  (§S  ift  biefe  Umwanblung  eingeleitet 
worben  burd)  bie  (SrfenntniS,  bajj  gat)(reia^e  ^ran!t)eiten  unb  namentlich  alle 
bie  oerheerenben  unb  mörberifeben  ißolfsfranfheiten  hervorgerufen  werben 
burd)  niebere  Organismen,  burch  fleinfte  lebenbe  2Befen,  bie  als  Batterien, 
SDlifrococccn,  @d)ijomt)ceten  u.  f.  w.  bezeichnet  werben.  Die  gewaltige  Um 
wälzung,  welche  bie  Pathologie  burch  biefe  neue  (Srfcnntnis  erlitten  hat,  mu| 
nothwenbig  auch  in  ber  $h*™PK  bie  Hnfd)auungen  unb  ©eftrebungen  Oer« 
änbern  .  .  . 

SÖenn  ich  es  hier  unternehme,  tyntn  biefe  neue  Orbnung  ber  Dinge 
barzulegcn  unb  bie  barauS  fich  ergebenben  $eftrebungen  zu  charafterifiren, 
fo  ift  es  in  ber  9totur  ber  <§ad)e  begränbet,  bajj  ein  folcher  erfter  SBerfudj 
nur  unoolKommen  unb  vielleicht  auch  «nfeitig  ausfallen  wirb.  <5s  hobelt 
fia)  «W  fragen,  welche  in  ber  ©egenwart  bie  ganze  mebicinifche  SBelt  bewegen, 
um  Stnfdjauungcn,  welche  noch  in  rebtjafteftcr  (Sntwicfetung  begriffen  fmb. 
Rechnen  wir  baju  bie  @d)wierigfeit  ber  chatten  ftorfdjung  im  ©ebtete  ber 
Therapie,  welche  auf  ber  aufjcrorbentltd)ett  ßomptifation  ber  üßerhältniffe  be» 
ruht,  unb  oon  ber  erfahrungsgemäß  oft  felbft  biejenigen  feine  Slhmi«9  haben, 
welche  gewohnt  fmb  in  anberen  ©ebieten  unter  oerhältniSmäfcig  einfachen 
SBebingungen,  bie  jum  Xtyil  millfürlich  gefegt  werben  fönnen,  ber  qraften 
gorfdjung  obzuliegen,  fo  ift  eS  leicht  oerftänblid),  bajj  es  in  öejug  auf  zahl- 
reiche fragen  nicht  möglich  ift,  fd)on  1  c  y t  über  abgefd)(offen  oorliegenbe  unb 
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einftimmig  anerfannte  föefultate  gu  berichten.  SBtelme^r  muf  td)  mir  bon 
Dorn  herein  Indemnität  erbitten,  wenn  td)  in  ©cgug  auf  einzelne  fragen 
2lnfid)ten  üorbrütge,  bie  bisher  femeSroegS  einer  allgemeinen  3ufttmmung  ^ 
erfreuen.  9Jur  bie  roeitere  Grntroutelung,  bic  roir  getroft  ber  3utunft  über* 
laffen  tonnen,  wirb  in  ©etreff  fötaler  ftrettigen  fünfte  teuren,  roeldje  Sin* 
fdjauung  ben  $$orjug  oerbient. 

SBenn  roir  ausgeben  öon  ber  9lnfid)t,  bafj  uicle  unb  gerabe  bie  fdjroerften 
ftrantljeiten  entfielen  burd)  baS  Einbringen  befonberer  nieberer  Organismen 
in  ben  tnenfd)tid)en  Körper,  fo  bcftefyt  naturgemdfj  bie  erfte  Aufgabe  ber 
$c)erapie  barin,  ben  ßörper  bor  folgen  ÄrantljeitSerregern  gn  fcrjüfccn.  $)ie 
£l)erapie  wirb  fid)  junda^ft  unb  t>or  Allein  ber  propfjUlafttfajen  2ttct|)obc  ju 
bebienen  fyaben. 

fcabei  ift  es  bon  ©idjtigfett  ju  berücfftajttgen,  ba§  bie  frantyeitS' 
erregenben  Organtemen,  je  nad)  tyrem  2$orfommcn  fia)  in  jroei  grofe  3lb* 
Leitungen  f Reiben.  Es  giebt  niebere  Organtemen,  roelcfje  an  jebem  Orte 
unb  JU  jeber  3eit  bortommen  ober  roentgftenS  bortommen  fönnen;  baf)in 
gehören  j.  «.  biejenigen,  roeldje  bie  gcroöfjnüdje  ftdulniS  organifajer  ®ub* 
[taugen  beranlaffen,  ferner  ungültige  anbere  allgemein  berbreitete  ^ilje,  SHgcn 
unb  <Sd)igomüceten.  ©ir  rooüen  biefe  nieberen  Organismen,  beren  Seime 
seraper  et  ubique  borf)anben  fütb,  als  ubiquitäre  begeidjnen.  #on  ben 
ubiquitdren  Organismen  fiub  uiete,  roatyrfd)einlid)  bie  weit  überroiegenbe 
3)?ei)rgal)l,  für  ben  Slftenfdjen  gdnglid)  uufdjdblid);  anbere  bagegen  lönnen 
unter  Umftdnben  als  SrantyeitSerreger  roirfen,  roenn  fie  in  auSreid&cnber 
ÜJcen^c  in  ben  Körper  gelangen  unb  für  it)ie  Entroidelung  eine  günftige 
Totalität  unb  anberroeitige  günftige  JÖebingungen  fiuben.  ES  tonnen  aber 
aud)  bie  Steinte  berarttger  SranffjeitSerregcr  fdron  im  relattb  gefunben  Körper 
borfyanben  fein  unb  nur  auf  baS  Eintreten  günftiger  Jöebingungcn  für  ihre 
Entroicfelung  roarten.  Sie  bie  ßeidje  burd)  bie  SBirfung  fold)er  ubiquitärer 
Organismen  in  ftdulniS  übergebt,  fo  tann  aud)  ein  abgeftorbener  Körpertl)cit 
bei  (ebenbigem  treibe  faul  roerben  unb  ber  Übergang  ber  ftdulniSerreger  unb 
ber  djemifdjen  ^dulnteprobutte  in  bie  ©äftemaffc  tann  bie  fogenannte  @epti= 
d)aemie  erzeugen.  £äuftg  mögen  aud)  befonbere  ungeroöimtidje  Vorgänge 
im  Körper  bie  SSeranlaffung  roerben,  bafe  foldje  Seime  gur  Entroidelung 
gelangen.  .  .  . 

Den  ©egenfafe  gu  ben  ubiquitdren  SranlfjeitSerregern  bilden  biejenigen, 
roeldje  nur  an  geroiffen  Orten  ober  gu  geroiffen  Reiten  bortommen.  2Öir 
begetdjnen  biefelben  als  enbemifdje  unb  epibemifdje  SrantljeitSerregcr.  <©o 
j.  ©.  entfte^t  bie  2Maria,  bie  Urfadje  beS  SBed)felftebers,  nur  enbemifd)  an 
geroiffen  Orten,  rodfjrcnb  fie  an  bieten  anberen  Orten  niemals  oortommt. 
SDie  (Spolera  ift,  fo  roeit  bic  ®cfd)iajte  beS  2flenfd)engefa)le$tS  reicht,  niemals 
in  einem  anberen  Öanbc  als  in  Oftinbien  entftanben;  aber  fie  fjat  f)dufig, 
roenn  bie  Srantfjeitsfeime  übertragen  rourben,  epibemifd)  biete  anbere  Sdnber 
unb  guroeiten  faft  ben  gangen  bem  2krtef)r  jugdngliajen  Erbfreis  übergogen. 
SDer  3lbbominalü)pf)uS  fommt  nur  an  Orten  t>or,  roo  feine  Äeime  fa^on  aus 
früherer  3eit  borljanben  finb,  ober  rooljin  fie  bura^  frifdje  Einfdjlcppuug  im 
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portirt  werben.  Dorfen,  SDhfern,  ©crjarlad),  eruntfjemattfdjer  £D,pbu«  ent« 
fte^ert  niemat«  an  einem  beliebigen  Orte  Don  fetbft,  fonbern  immer  nur, 
wenn  bie  fpeciftfdjen  Äeime  bieder  $ranfr)eitcn  importirt  unb  auf  ein  em^ 
pfdnglidje«  3nbiDibuum  übertragen  worben  fmb. 

Dicfe  Untertreibung  $wifd)en  ben  ubiquitären  ftranfr)eit«erregern  unb 
ben  enbcmifd)<epibemifcfjen  i[t  für  bie  proprjölaftifdje  £f)erapie  Don  majsgcbcnber 
©ebeutung,  unb  mir  müffen  jeben  SBerfud),  biefetbe  ju  Dermifd)en,  mit  <Snt* 
fd)iebenf)eit  jurüefroeifen.  .  .  . 

SCöic  tonnen  mir  und  gegen  bie  ßranffjeiten  fdjüfcen,  weldje  burdj  niebere 
Organismen  erregt  werben?  Der  wirffamfte  ©dmfe  beftef)t  offenbar  in  ben* 
jenigen  2J(ajjregeln  ber  allgemeinen  ®efunbf)ett*pflege,  weldje  barauf  au«gefjen, 
bie  Jörutftdtten  nieberer  ©rgani«men  $u  befdjrdnfen.  Sitte  bie  ©efirebungen, 
meiere  baju  bienen,  unferen  flörper,  unfere  ©ofmrdume,  ben  Untergrunb 
unferer  Jpäufer,  bie  ßuft  unb  ba«  ©affer  rein  ju  fjaltcn,  bie  Hu«murf«ftoffe 
ju  entfernen  ober  un(d)äblid)  au  madjen,  ftnb  in  biefer  ©ejieljung  Don  ber 
grölten  ©idjtigfett  Sud)  bie  £e«infeftion  im  engeren  «Sinne  ift  babei  Don 
«ebeutung.  Unb  in  ^ufunft,  wenn  mir  beffer  at«  bisher  gelernt  fjaben, 
bie  jenigen  2ftifroorgam«men,  meiere  $cranfrjeit«erreger  ftnb  ober  e«  unter 
Umftdnben  werben  fönnen,  ju  unterfcfjeiben  Don  benen,  meldte  Doilftänbig 
tjarmlo«  ftnb,  ober  welche  Dielleidjt  fogar  im  Shmpf  um«  Dafein  jene 
fdjlimmen  ftetabe  überwinben  fönnen,  werben  ftd)  möglidjermeife  in  biefer 
Jöejierjung  nod)  befonbere  2ttafjrcgeln  aufftellen  laffen.  3)a  wir  aber  nid)t 
im  (staube  ftnb,  alle  Dorfjanbenen  $rantrjeit«f  einte  ju  Dentisten,  fo  ger)t  bie 
weitere  ©orge  barauf,  bajj  wir  if)r  einbringen  in  ben  menfd)tid)en  Äörper 
mögltcrjft  Dertjüten.  Dabei  tommt  in  JBetradjt  ©peife  unb  £ranf,  befonbere 
aud)  ba«  STrinfmaffcr,  femer  bie  Cuft,  bie  wir  atejmen,  unb  an  tförperftellcn, 
welche  burd)  Stfcrwunbung  irjrer  fdjüfcenben  Dedte  beraubt  ftnb,  aud)  bie 
©egenftdnbe  unb  bie  £uft,  mit  welajen  fie  in  ©erityrung  fommen.  ©aä 
in  letzterer  ©ejieljung  erreidjt  werben  tann,  wenn  wir  in  Harem  ©ewufjtfein 
be«  3wecfc«  m^  ^fet  uno  Umfldjt  ju  ©erfe  gcfyen,  ba«  jeigen  bie  SRcfultate 
ber  heutigen  ©unbberjanblung,  wie  fie  burd)  Ctftcr  angeregt  würbe,  wenn 
man  fie  Dergteldjt  mit  ben  föefultaten  früherer  3eiten.  SBerwunbungen  unb 
Operationen  rjaben  in  ber  Xfyat  einen  großen  Zfytil  ber  früher  bamit  Der* 
bunbenen  ®efal)rcn  Derloren.  Unb  mag  aud)  in  ftolge  beffen  anberfeit«  bie 
©efaljr  narje  liegen,  bajj  Diellcid)t  bie  baburd)  gehobene  Opcration«freubigfeit 
unb  bie  $offnung  auf  einzelne  leidjt  ju  erringenbe  unb  weithin  ftracjlcnbc 
Grrfolge  ben  einen  ober  anberen  Oüngcr  ber  Chirurgie  einmal  über  ba«  richtige 
3tfajj  i)inau«füi)re,  —  ber  wiffen(d)afttid)  gebilbete  Chirurg  unferer  3«t  wirb 
immer  »rjt  bleiben  unb  bie  forgfältige  Ermittelung  ber  Diagnofen  unb  ber 
Onbifationen  für  wichtiger  galten  al«  bie  „$anbarbeit". 

3lud)  gegen  bie  enbemtfd)'epibemifa)en  $ranff)eit«crreger,  burd)  weldje 
bie  grofjen  $olf«tranf Reiten  entfielen ,  ftnb  bie  angebeuteten  flfla&rcgetn  ber 
allgemeinen  ®efunbr)eit«pflege  Don  erfolgreicher  ©irffamfeit.  ©ir  beft|en 
aber  gegen  biefe  aud)  nodj  ein  anbere«  ®d)ufemittel.  ©enn  eine  biefer 
flrantrjeiten  bi«t)er  nur  in  einem  befd)rdn!tcn  Gebiet  Dorljanben  ift,  fo  famt 
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fte  nur  baburd)  fid)  tociter  ausbreiten,  baß  bie  Jfranfheitsfeime  berfdjleppt 
werben.  gretUd),  nid)t  jeber  üerfdjleppte  tfeim  wirb  an  bem  Ort,  wohin  er 
importirt  würbe,  gebeten  unb  fid)  bcrmehren:  bei  jebem  auSgeftreuten  Samen 
ftnb,  bamit  er  fid)  entmicfle,  nod)  onberwetttge  «ebingungen  erforbertid), 
namentlich  ein  paffenbeS  (Srbreid)  unb  entfpretfjenbc  ©ttterungSOcrhältniffe; 
unb  fo  fönnen  aud)  bei  epibemifdjcn  flranfhetten  manage  befonbere  Umftänbe 
bie  (Sntmicfclung  hinbern,  unb  anberc  fönnen  fic  begünftigen.  211S  begünfti- 
genbe  Umftänbe  wirfen  befonberS  Jjäufig  3"fammenbrängung  oon  SDicnfchen, 
Unreinlid)feit,  3faf)äufung  üon  jerfcfeungSf ärgern  2D?aterial;  außerbem  fann 
in  3öetrad)t  tommen  bie  retatiue  Höhenlage  beS  Orte«,  bie  öobenbefdjaffen* 
l)cit,  bie  Temperatur«  unb  SöitterungSoerhältntffe,  baS  Verhalten  beS  ®runb* 
roafferS  u.  f.  n>.  Von  biefen  [ogenannten  $ülfSurfad)en  wirb  gewöbnlid) 
unb  befonberS  audj  in  ben  an  baS  große  ^ßublifum  gerichteten  Veröffcnt* 
licfyungen  fo  üiel  gerebet,  baß  ber  sJcid)tfad)Oerftänbtge  in  ©efahr  fommt, 
barüber  bie  eigentlichen  Urfadjcn  \u  überfein.  Unb  bod)  ftnb  biefe  fogenannten 
JpülfSurfadjen  in  2ötrftid)feit  gar  feine  Urfadjen:  felbft  ber  befte  äefer  wirb 
niemals  Seiten  tragen,  wenn  nidjt  Seijen  gefdt  tourbe;  unb  alle  Unrein* 
(id)feit  ber  Seit  in  Verbinbung  mit  allen  möglichen  anberen  „§ülfSurfad)en" 
r)at  nod)  niemals  in  fjiftorifdjer  3cit  tyoltxa  ober  $eft  ober  £nphus  ober 
©elbfieber  jur  (Sntwicfelung  gebracht,  wenn  an  bem  betreffenbeu  Orte  bie 
Seime  biefer  Sfranfheiten  nid)t  borhanben  waren.  Die  einjigen  wirflidjen 
Urfadjen  biefer  $ranfhcitcn  finb  auSfdjließtid)  bie  befouberen  Sfranfheitsfeimc. 
Unb  biefe  ftranfhettsfeime  werben  nid)t  etwa,  wie  man  fid)  bted  früher  oor* 
ftellte,  burd)  ben  ffiinb  über  weite  Canbcrftrecfen  ober  über  ÜHecre  hinüber* 
getragen:  burd)  bie  £uft  fönnen  fie  erfahrungsgemäß  in  wtrffamcr  ftorm 
nur  auf  fcf)r  geringe  Entfernungen  fid)  oerbreiten.  Sie  fönnen  nur  importirt 
werben  burd)  franfe  3nbioibuen  ober  burd)  Effcften,  an  melden  fie  haften. 

2luS  bem  angeführten  ergiebt  fid),  baß  alle  Orte,  an  metchen  eine 
befrimmte  epibemifdje  ftranfheit  bisher  noch  nid)t  oorljanbcn  ift,  mit  abfoluter 
Sicherheit  gegen  biefeCbc  gefdjüfet  fein  würben,  wenn  bie  Omportation  beS 
betreffenben  SkanfheitSfeitneS  oerhütet  würbe,  tiefer  Safe  wirb  theoretiftf} 
allgemein  anerfannt;  es  giebt  oieüeidjt  feinen  mit  ben  betreffenben  ©erhält* 
niffen  einigermaffen  oertrauten  ftorfdjer,  melier  baran  zweifelte.  9iun  würbe 
wohl  jeber  Unbefangene  barauS  fofort  bie  praftifche  Folgerung  jichen,  baß 
SlbfperrungSmaßregcln  baS  fidjerftc  SWittel  feien,  um  ein  i'anb  oor  einer 
folgen  Seud)e  $u  fdjüfeen.  —  3BaS  hören  wir  ftatt  beffen  oon  manchen 
Seiten  unb  felbft  oon  heroorragenben  Vertretern  ber  5©iffettfd)aft?  2J?ehr 
ober  weniger  unoerljütlt  wirb  behauptet,  baß  Quarantäne«  unb  SlbfpcrrungS* 
maßregeln  unnüfe  unb  überflüffig  feien  unb  am  beften  gänjlid)  befeitigt 
mürben. 

©ie  ift  ein  foldjeS  Verhalten  gegenüber  einer  fdjeinbar  fo  einfachen 
ffrage  ju  begreifen?  Daß  ben  Englänbern,  ba  Oftinbien  ein  ftetiger  §erb 
ber  (Sho^era  ift,  foldje  SlbfperrungSmaßregeln  ^oc^ft  unbequem  ftnb,  baß 
ifjnen  bie  Ontereffcn  ihres  $anbelS  t)5^er  ftehen  als  bie  ©efunbfjeit  unb 
baS  Seben  ber  Einwohner  oon  Egypten  unb  oon  Oielen  anberen  tfänbern, 
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ift  öielleidjt  oerftänblid),  unb  ebcnfo,  bafc  eS  ihnen  bodj  emigermafjeti  unan* 
genehm  ift,  immctfort  hören  müffen,  bafc  allein  burcf)  itjrc  ©chutb  in  ben 
testen  üflonaten  (Sguptcn  oon  bcr  (Spolera  oerrjecrt  unb  bie  ®cfarjr  ber 
(Seuche  für  (Suropa  herbeigeführt  morben  fei.  Aber  aud)  ©elehrte  unb  &r$te, 
melche  nur  mtffenfd)aftlid)e  unb  humane  Ontereffen  üertreten,  haben  in  ahn« 
lidjer  Keife  fid)  au«gefprod>cn.  £>ic  ftrage  ift  bemnach  mohl  nicht  fo  einfach, 
al«  fie  auf  ben  erften  ©lief  erfcheint.  (Sine  roirffame  Abfperrung  ift  praftifch 
fehr  fdjmer  burchfüfjrbar,.  unb  in  oiclen  einzelnen  fällen  haben  bie  angeorb* 
neten  Quarantäne*  unb  ÄbfperrungSmafjregctn  ihren  3mect  nicht  erfüllt,  mcü 
fie  unüoüftanbig  unb  unjroecfmä&ig  abgeführt  mürben.  £>arau«  würbe 
freilich  al«  Folgerung  fid)  nur  ergeben,  bafj  man  mehr  (Sorgfalt  al«  bi«her 
auf  biefe  (Sinridjtungen  öermenben  müffe.  Ober  mürben  pe  e«  anerfennen, 
menn  3emanb  ihnen  barlegte,  roa«  ja  auch  unjroeifelhaft  richtig  ift,  baf  bie 
gewöhnlichen  6djlöffer  an  Thören  unb  Sdjränten  einem  geübten  £>iebc 
leinen  geuügenben  SÖiberftanb  leiften,  unb  wenn  er  nun  in  boftrinärer 
Äonfequenj  aus  biefer  3:r)atfad)c  bie  Folgerung  Riehen  roollte,  e«  fei  am 
beften,  alle  <Sd)löffer  an  Rufern  unb  an  Waffen  ju  befeitigen?  £>cr  gefunbe 
^inn  be«  55olfe«  empört  fich  gegen  eine  folaje  ö^öerung.  Unb  in  un* 
jähtigen  fallen  haben  bie  btdr)ertgen  Abfperrung«maf?regcln,  fo  unöolltommen 
fie  maren,  bennod)  genügt,  um  bem  ftortfdjreiten  ber  ©eueren  (Sinhalt  ju 
tl)un.  Xk  $cft,  bie  in  früheren  Oahrhunberten  fo  oft  als  Würgengel  a,anj 
(Suropa  burd)f abritten  hat,  ift  Don  ba  Oerbannt  roorben  jum  größten  ZUü 
in  u"o(ge  ber  immer  ftrengeren  Abfperrungsmajjregeln.  Unb  auch  bei  ber 
(Spibemie,  melche  oor  einigen  fahren  in  ber  ®cgcnb  oon  Aftrad)an  auftrat, 
hat  bie  Abfperrung,  obmohl  fie  gemifc  ntctjt  allen  ibealen  Anforberungen 
entfpradj,  ausgereicht,  um  bie  $ranft)eit  auf  einen  Meinen  $erb  einjufchränten. 
Unb  in  biefem  3ah«  ift  e«  boch  mohl  nur  bie  forgfdltigc  S5>act)e,  roeutje  bie 
üflittelmeerftaaten  halten,  ma«  (Suropa  bisher  oor  bcr  (Sholera  gcfd)ü$t  hat. 
$>ie  furcht  oor  ber  (Sholera,  bie  nach  einer  albernen  Babel  aüein  genügen 
foü,  bie  (Sholcra  ju  erzeugen,  ift  auch  bieämal  roieber  ba«  mirffamftc 
©d)ufemittel  gemefen,  inbem  fie  bie  Ausführung  jroeef mäßiger  aflafcrcgefci 
er^mungen  hat  ...  . 

Die  prophwlaftifchen  ©eftrebungen ,  meiere  ieber  benfenbc  Arjt  als  bie 
erfte  unb  midjtigfte  Aufgabe  ber  Stherapie  anerfennt,  finb,  fo  Viele«  fie  aud) 
bisher  f^°"  öetetftet  haben,  Don  ihrem  3ielc,  bie  tfranfheiteu  ju  oerhüten, 
nod)  roeit  entfernt.  Unb  ba«  3iel  mirb  mohl  niemal«  erreicht  merben.  3cbe 
Vermehrung  ber  JBeoölferung  unb  jebe  Steigerung  be«  Verfehr«  mirb  bie 
©efahren  üermehren,  menn  nicht  burd)  ftetige  Veroolltommnung  ber  pro* 
Phi)ta!tifchen  Vorlegungen  aud)  ber  «Schüfe  für  ben  einzelnen  unb  bie  ®e* 
fammtheit  in  entfpredjcnbem  (Srabe  oermehrt  mirb.'  Unb  fo  roerben  immer 
zahlreiche  Sinjelfälle  *ur  öerjanblung  fommen,  bei  benen  ein  Einbringen  oon 
8ranft)eit«erregern  in  ben  Körper  ftattgefunben  hat 

SBie  finb  fötale  Bälle  ju  befjanbeln?  Am  einfad)ften  mürbe  e«  fein, 
menn  mir  Wittel  anmenben  tonnten,  melche  bie  in  ben  ftörper  eingebrungenen 
$ranU)eit«crrcger  ocrnidjten  ober  austreiben  ober  fonft  unfdjäblid)  machen, 
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wabrenb  ftc  bem  menfchlidjen  flörpcr  feinen  wefentlichen  ©fabelt  jufügen. 
mix  bezeichnen  ein  folcheS  Verfahren  als  bic  fpeeififche  üflethobe.  3n  früheren 
Reiten  fjat  man  ötctfaci»  nach  folgen  fpecififcfjcn  Mitteln  gefugt,  juweilcn 
in  bcr  etwa«  naioen  Überzeugung,  es  müffe  für  jebe  befonbere  Ärantheit 
aud)  ein  befonbereS  äraut  gemachten  [ein.  3ur  3eit  beS  3$orherrfd)enS  ber 
etfpcftattoen  Jöehanblung  galt  eS  bagegen  für  unwiffenfchaftlid),  auf  fpeeififche 
Nüttel  auszugehen;  oielmehr  hob  man  ijcrüor  —  unb  eS  ift  bieS  eine 
bauernbe  (Srrungenfdjaft  geblieben  — ,  bajj  man  inbtoibualifiren  müffe,  unb 
baß  jeber  einzelne  ftranfe  einer  befonberen  ©ehanblung  bebürfe.  ©eitbem 
mir  miffen,  ba&  jahlreidje  Scranfheitcn  burd)  fpecififdje  ftranfhettSgifte  erjeugt 
werten,  müffen  wir  baS  @ud)en  nad)  fpecififcfjcn  Heilmitteln  als  burdjauS 
rationell  bezeichnen,  unb  eS  tann  fid)  nur  nod)  um  bie  praftifdje  ^rage 
t) an beln,  ob  mir  berartige  fpeeififche  Littel  befifcen,  ober  ob  mir  gegrünbete 
Hoffnung  haben  foldje  ju  finben.  vidi  glaube,  bafj  bie  5hiSud)ten  in  biefer 
Beziehung  nid)t  ungünftig  finb.  3ahfreid)e  ^araftten  werben  burdj  fpecififdje 
SKittcl  getöbtet  ober  aufgetrieben:  id)  erinnere  nur  an  bie  gebräuchliche  öc= 
hanblung  bei  Jöanbmürmern  unb  «Spulwürmern.  Bei  einzelnen  Scranlheiten, 
bie  auf  fpecififdjen  2WifroorganiSmcn  berufen,  finb  fdwn  feit  längerer  3«t 
fpeeififche  Littel  als  wirffam  befannt,  fo  j.  &  bie  C5l)inarinbe  unb  ihre 
«rtalotbe  bei  ben  ÜMariafranfbciten,  baS  öuecfftlbcr  bei  ©UphiliS.  Die 
neuefte  3eit  r)at  in  ber  (Salictilfäurc  ein  ©peeificum  gegen  ben  a!utcn  ®elcnf* 
rheumatiSmuS  lennen  gelehrt,  ©ei  SIbbominalttiphuS  hat  baS  (Salome!,  wenn 
e«  früh  genug  angemenbet  wirb,  in  mannen  fallen  eine  beutltche  fpeeififche 
SBirfung.  Diefen  £batfad)en  gegenüber  erfdjeint  eS  wohl  benfbar,  bat  eS 
vielleicht  ber  ferneren  ftorfdjung  gelingen  »erbe,  auch  gegen  ©lattern  unb 
©charlach,  gegen  (Sfjolera  unb  töuhr,  möglichermetfe  gegen  Diphtherie  unb 
gegen  Cungenfchwinbfucht  fpeeififche  Heilmittel  $u  finbeit  Der  (Sine  mag 
biefer  [frage  mit  großer,  ber  Unbere  nur  mit  geringer  Hoffnung  gegenüber* 
ftehen.  $ber  jebenfaüS  mdre  eS  in  einem  Gebiet,  in  welchem  nur  £f)atfac*)en 
entfeheiben  tonnen,  gänzlich  unberechtigt,  a  priori  ju  behaupten,  eS  fei 
unmöglich  auch  noch  für  anbere  Äranfheiten  fpeeififche  Heilmittel  $u  finben. 
ümmer  aber  werben  wir  uns  bor  Ollufionen  ju  hüten  haben  unb  als  felbft* 
üerftänbtich  bie  ftorberung  aufftellen,  baß  man  fid)  auch  &eim  ftorfdjen  nach 
fpccififdicn  Mitteln  ber  wiffenfd)aft(ichen  äftetbobe  bebiene;  unb  ba  bie«  leiber 
bisher  häufig  nicht  gefchehen  ift,  ba  man  allzuoft  ju  fehen  glaubte,  was  man 
wünfehte,  fo  ift  ein  gewiffeS  3flifj trauen  oollftdnbig  berechtigt,  unb  wir  werben 
auch  in  gutunft  jeber  pofititien  Behauptung  in  biefem  ®ebiete  mit  oorfid}tiger 
©fepfis  entgegenfommen. 

SRoch  auf  lange  3e»t  wirb  eine  wirffame  fpeeififche  JBehanblung  gegen* 
über  üielcu  Srranfbeiten  ein  frommer  ©unfd)  bleiben,  unb  für  manche  wirb 
fte  vielleicht  niemals  gefunben  werben.  Die  (Erfahrung  hat  uns  aber  nod) 
anbere  ffiege  gezeigt,  welche  bahin  führen,  bie  ftranfheitScrreger  unfehdblich 
gu  machen,  ©ir  lönnen  bicfelben  al»  bie  SKcthobe  be«  inbireften  (SchufceS 
äiifammenfaffen. 

ßs  giebt  Äranfheitcn,  bie  fid)  drmlidj  öerhalten  wie  bie  [flechten  an 
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«dumen,  bic  öorjug«n)eife  bei  folgen  Onbioibucn  eine  gute  ©rutftdtte  finben, 
mcld)c  fct)tt>äd)(id)  unb  fc^tec^t  genährt  finb,  ober  bei  benen  bie  ffitberftanbe* 
fdbigfeit  bura?  anbermeitige  Sfranffjciten  oerminbert  ift.  £)ab,in  gebort  ®. 
bie  fcuberfulofc. 

Äud)  bei  mannen  anberen  befonber«  djronifdjen  ftranfbeiten  geigt  ftdj, 
bafe  ein  fräfttger  Drgani«mu»  einen  frdftigcn  ©djufe  Oerteibt;  unb  bei  folgen 
tarnt  oft  in  ätjnüdicr  Seife  burdj  SBerbcfferung  ber  (Srnäbrung  ber  Scrant- 
beit  üorgebeugt  ober  biefetbe  geseilt  werben,  ©ctbft  bie  Spolera  befällt 
uoriug«tt>eifc  Snbioibuen,  roetdje  fc^road)  ober  alt  ober  anberroeitig  !ran!  ftno, 
mähre nb  fie  bei  träftigen  Snbtoibuen  weniger  (eid)t  jum  2lu«brud)  fommL 
91  ber  c«  giebt  and)  S  rauf  betten,  toetd)e  fici>  umgefebrt  verhalten :  ber  31b» 
bominattttplju«  \.  39.  tritt  Oor$ug«n)eifc  auf  bei  iugcnbUdjcn  unb  träftigen 
^ßerfonen,  mährenb  alte  unb  gebred)(id)e  ober  an  anberen  Scranfbeiten  (ei« 
benbe  häufiger  oerfdjont  bleiben.  Sdtx  anberen  Äranffjciten  enblid)  ift  ber 
Äräftejuftanb  obne  merftidjen  (Sinfluß. 

3m  Übrigen  tdjrt  bie  tdgttd)e  (5rfabrung,  bafe  gegenüber  getoiffen 
#ranff>eit«feimcn  bie  einjetnen  Sftenfdjen  fid)  oerfd)ieben  t»ert)attcn.  sÄad) 
ber  gleiten  @inoer(eibung  be«  #rantbcit«gtfte«  erfranft  oieüeid)t  ber  (Sine 
ferner,  ber  Änbere  (eict)t  ein  dritter  gar  nidjt.  Gr«  giebt  oietc  2Hcnfd)en, 
bie  fid)  mit  ^oefeneiter  impfen  bürften,  obne  in  ftotge  beffen  an  ben  Dorfen 
ju  erfranfen.  £)a«  ßrautbeit«gift  finbet  bei  itjnen  feinen  ©oben  für  feine 
(Sntmufctung:  fte  befifcen  3mmunität  gegen  bie  Scrantyeit,  rodbrenb  anbere 
Onbtoibuen  eine  größere  ober  geringere  £)i«pofition  für  bie  Ärantyeit  baben. 
(Sine  befonber«  auffaüenbe  unb  mistige  (5rfai)rung  ift  bie,  baß  bei  mannen 
ftranfbeiten  ba«  einmalige  Übcrftcbcn  berfetben  Immunität  Oerteibt.  ©er 
einmal  Dorfen  ober  SWafem  ober  ©djarfad)  ober  crantbematifdjen  £npl)u« 
burebgemadjt  bat,  ift  für  bie  3ufunft  nabeju  ooüftdnbig  immun  gegen  bie 
gleidje  Jcranfbeit.  $)iefc  Grrfabrung  Idfct  eine  Söcnufcung  $u  tberapeutifdjen 
3»ec!en  $u.  (Sine  fötale  beftebt  $.  8.  febon  baritt,  wenn  man  bei  (eisten 
2J?afcrncptbcmien  bie  gefunben  tinber  nid>t  Don  ben  franfen  trennt,  tnbem 
man  annimmt,  e«  fei  beffer,  wenn  fte  biefe  für  bie  meiften  üflcnfdjen  bod) 
unoermeibtiebe  tfranfbeit  in  einer  (eisten  al«  niellcidit  fpdter  in  einer 
ferneren  (Spibemie  burdjmacben.  ric  (Srfabrung,  bafe  bie  ÜWenfdjenpocten, 
wenn  fie  burdj  dmpfung  übertragen  werben,  geroobnlid)  (eidjt  unb  günfttg 
oerlaufen,  Ijatte  in  Snbien  fdjon  in  attcr  £eit,  in  (Sngtanb  unb  bem  übrigen 
(Suropa  im  üorigen  Oabrbunbert  baju  aeführt,  bie  Dorfen  fünfttidj  ju  über- 
tragen, um  babura)  bie  Immunität  herein" teilen.  9(ud)  Bdjarlad)  unb 
Däfern  bat  man  fd)on  in  älmlidier  9tbfid)t  fünfttia)  übertragen.  93on  un 
gebeurer  Tragweite  mar  bie  auf  ba«  (Snbe  be«  Porigen  Oabrbunbert«  faUenoc 
(Sntbecfung  oon  Ocnncr,  bic  überbaupt  bie  größte  Öeiftung  barfteüt,  weta^e 
bie  £b«apie  aller  3«^"  aufjutoeifen  bat,  baß  nämlid)  aud)  bic  ßubpoefen, 
wetebe  in  mandjer  öejiebung  ben  SWenfcbcnpoctcn  analog,  aber  febr  leidet 
unb  ungcfä^rlia)  oertaufen,  im  @tanbe  finb  Immunität  gegen  bie  2D?enfa^en» 
poefen  ju  Pcr(eit)en.  Ü)ura^  bie  Grinfübrung  ber  Äubpotfenimpfung  ftnb  bic 
sJttcnfd)enpocfen  au«  ber  cioitiftrten  ©ett  natyeju  Ocrbrdngt  worben.  (Sin 
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foldjer  (Srfolg  gegenüber  einer  $ranfl)eit,  wetd)e  in  ben  tefetoergangenen 
Oafyrlmnberten  bte  fdjltmmfte  unter  allen  eptbemifdjen  ftranftjeiten  gewefen 
war,  unb  ber  mcf)r  2Henfd)en  jum  Opfer  gefallen  waren  al«  ber  ^Jeft,  er* 
fdjeint  mof)l  geeignet  Hoffnungen  $u  erweefen  unb  ©eftrebttngen  in  äfjnlidjer 
9iiditiuig  anzuregen.  Vorläufig  bewegen  fid)  bie  experimentellen  Unter* 
f Übungen,  rote  bte«  naturgemäß  ift,  nod)  im  Gebiete  ber  £l)ierpatl)ologtc, 
inbem  junäcrjft  bte  fogenannte  (Spolera  ber  §ü^ner  unb  ber  ÜWiljbranb 
unferer  $au«tl)icre  in  tingriff  genommen  roorben  ftnb.  3Wan  oerfud)t  burdj 
befonbere  Kultur  ba«  Mrantcjettdgift  |o  roeit  abjufdjmädjen,  baß  e«  beim 
einimpfen  nid)t  mehr  (eben«gefdr)rltct)e  Ghrtranfung  fjeroorruft,  aber  bod) 
Ommunitdt  oerleifjt.  ÜDte  bi«t)ertgen  föefultate  bei  Spieren  ftnb  red)t  er* 
mutagene,  unb  e«  ift  mof)l  benfbar,  baß  in  3ufunft  auf  biefem  ©ege  aud) 
für  ben  9ftenfd)en  SKefultate  fid)  ergeben  fönnen  .  .  . 

sJtid)t  alle  Ärantfjeitcn  oerlcif)en  Ommunitdt  burd)  einmalige«  Über» 
ftcfjen:  oon  (Spolera  !ann  ba«  gleite  Onbiöibuum  mef)rmal«  befallen  werben; 
manage  tranfljetten  tjinterlaffen  fogar  eine  gefteigerte  3)i«pofition  ju  ber 
gleichen  tranffjett,  fo  j.  J8.  Statarrfje,  Cungenentjünbungen,  ©eftd)t«rofe, 
©elenfrt)eumati«mu«.  $3ei  foldjen  ßranftjetten  muß  auf  eine  berartige  fünft» 
tidje  £erftellung  ber  Ommunitdt  oon  Dorn  herein  öer$id)tet  werben. 

£ie  2ttetf)obe  be«  inbireften  ©djufee«  burd)  $erftellung  ber  Ommunitdt 
fann  gewiffen  Sihrantyeiten  gegenüber  aud)  auf  ganjc  &mbftrtd)e  angewenbet 
werben.  ©«  jetgt  fid),  baß  gegenüber  ber  Spolera  einjelne  Oegenben 
ober  Ortfdjaften  fid)  tnfofern  einer  Ommunitdt  erfreuen,  al«  bafelbft  unge» 
ad)tet  micberrjolter  <5infa)lcppung  bieder  mentale  eine  (Spibemic  entftanben 
ift.  ftreilid)  werben  mir  baran  benfen  müffen,  baß  bie«  bei  mandjen  Orten 
nur  auf  Zufall  berufen  mag,  unb  baß  mögliajermeifc  bei  ber  näcfjften  öpi« 
bemie  biefc  Ommunitdt  fid)  nid)t  bewähren  roirb.  Ommertjin  fönnen  wir 
gewiffe  sBerljättniffe  namhaft  madjen,  roeldje  ba«  Auftreten  oon  (Sptbemten 
begünfttgen  ober  erfahrneren.  UJtandje  biefer  $erf)ältniffe  wie  $öf)enlage, 
geognofttfaje  Jöobenbefdjaffenljcit,  ftlinta,  finb  unferer  (Sinroirfung  nid)t  ju« 
gängtid);  anbere  bagegen  tonnen  fünftltd)  oerdnbert  unb  Derbeffert  werben. 
So  fann  bie  totale  X)i«pofition  ju  mandjett  enbemifdjen  unb  epibemifd)en 
Frontseiten  üerminöert  werben  burd)  SHeinfyalten  be«  Untergrunbe«  oon 
organtfdjen  4öeftanbtl)eilen,  burd)  (Sntmä)fcrung,  felbft  burd)  bie  Kultur  ge* 
wiffer  ^flanjcn.  SBir  fommen  fomit  aud)  Ijier  wieber  auf  bie  SDiaßregeln 
ber  öffentftetjett  ©efunbl)eit«flegc  jurücf,  we(d)e  wir  fd)on  früher  at«  befonber« 
witt)tig  f)erOorgcl)oben  tjaben.  >$ur  4>erfteüung  einer  oorübcrget)enben  lofalen 
Ommunitdt  ift  auaj  geeignet  bie  ü)e«infc!tion.  Diefelbe  ift  bann  befonber« 
wirtfam,  wenn  fte  proprjttlattifd)  au«geübt  wirb.  (Sin  ©tücf  frifdjc«  ^leifd) 
Oor  ftäutni«  ju  bewahren,  ift  befanntlid)  leittjt:  Grinfaljen,  Wäudjern,  tfätte 
fmb  au«reid)enb;  in  einem  @tücf  ftlcifd)  aber,  wetdje«  bereit«  in  gdulnt« 
übergegangen  ift,  biefe  Säuini«  wieber  auf juljeben,  würbe  eine  fefjr  fcfjwierige 
Hufgabe  fein.  <Bo  barf  man  ftd)  aua^*  mty  wunbem,  wenn  ba,  wo  eine 
epibemifaje  Äranftjett  bereit«  oorbereitet  ift  unb  il)re  Äetme  überall  an  ben 
bafür  geeigneten  Orten  wudjcrn,  bie  5De«infeftion  nur  fajwer  im  ©tanbe  ift 
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biefelben  311  $erftören;  ^atte  man  Dörfer  bie  £)c«infcftion  angemenbet,  fo 
märe  bie  (Spibemie  Dielleid)t  nic^t  jum  Au«brua)  gefommen. 

Gr«  werben  immer  nod)  sahlreidje  ßranfheiten  unb  zahlreiche  (StnsclfäÜe 
übrig  bleiben,  bei  melchen  meber  bie  propbtilaftifdje,  nod)  bie  fpeciftfdje 
SD?ett)obe,  nod)  bie  SDJethobc  be«  inbireften  Sd)ufce«  au«rcidjenben  Erfolg 
gieb.  Aber  mähren b  man  in  früheren  Reiten,  menn  man  ein  bireft  gegen 
bie  Äranffjeit  rotrfcnbe«  üttittel  nid)t  fannte,  oft  rattjto«  unb  mad)tlo«  baju* 
fielen  glaubte,  miffen  mir  jefct,  baß  mir  aud)  bann  nod)  häufig  Jöebeutenbe« 
ju  leiften  im  ©tanbe  finb.  $)a«  23orherrfdjen  ber  ejfpeftatioen  972et^obe 
um  bie  üftitte  bc<*  3ahrt)unbert«  bat  und  ben  großen  (Stammt  geuradjt,  ba§ 
mir  ben  ungeftörten  Verlauf  ber  ftranfheiten  fennen  gelernt  haben,  Gr«  I>at 
fid)  gezeigt,  ba§  ein  £t)pt)u«  aud)  ot)ne  äqtlidjen  (Singriff  ju  £nbe  geht, 
menn  er  feine  beftimmte  3"*  gebauert  fyat,  bajj  ebenfo  ^oefen,  9J?afern, 
©djarlad),  Pneumonie,  Spolera  unb  Diele  anbere  Äranf Reiten  einen  gefefe* 
mäßigen,  an  beftimmte  Zeiträume  gebunbenen  Verlauf  haben,  unb  ba$  fte 
enblid)  Don  fclbft  aufboren.  (S«  bebarf  in  fotogen  fällen  feine«  ärjtlidjeu 
(Singriff*,  um  bie  ftranfheit  $u  befeitigen.  Aber  (eiber  gehen  Diele  &ranfe 
an  ben  Ortungen  ber  $ranfl)eit  $u  ©runbc,  beüor  biefetbc  abgelaufen  ift. 
$Öenn  nun  ber  Aqt  aud)  nid)t  im  ©tanbe  ift,  bie  ftranfhett  bireft  ju  be- 
feitigen ober  ihren  ©erlauf  abjufüraen,  —  märe  e«  ihm  nid)t  Dieüeicfyt  mög* 
lieh,  menigften«  biejenigen  föirfungen  ober  ©umptome  ber  flranfhett,  roeldje 
für  ben  Äranfen  gefährlich  ftnb,  fo  meit  in  ©chranfen  $u  galten,  bajj  fie 
aufhören,  ®efat)r  ju  bringen?  ©enn  e«  gelänge  ju>  bemirfen,  bafj  ber  ftranfe 
bie  Shranf^cit  überlebt,  bann  märe  aud)  bamit  bie  midjtigfte  Aufgabe  ber 
fcfjerapie  au«rcid)enb  getöft.  Unb  biefe«  Siel  fann  in  ber  fcfjat  in  Dielen 
ftätien  erreicht  merben  burd)  eine  ©etjanblung,  meiere  barauf  au  «geht,  bie 
gefährlichen  ©umptome  ber  tfranfheit  in  ihrer  ©irfung  auf  ben  Stranfen 
ab$ufd)roäd)en,  unb  anberfeit«  bie  ©iberftanb«fäf)igfeit  be«  Äranfen  ju  fteigern 
unb  möglidjft  lange  ju  ermatten.  @«  ift  bie«  bie  erfpeftatiD-fumptomatifaje 
afletfjobe,  roeldje  allmählich  au«  ber  rein  erfpeftatioen  fia?  cntroicfelt  ^at 
Söenn  mir  nid)t  im  ©tanbe  [int,  ben  ©türm  ju  befd)mid)tigen,  fo  Dcrroenben 
mir  alle  Äufmerffamfett  barauf,  ba«  ©djiff  <w  Untiefen  unb  flippen  Dorbei 
jufütjren  unb  e«  möglidrft  miberftanb«fähig  su  erhalten;  ber  ©türm  wirb 
aud)  o^ne  unfer  >$uthun  cnMidi  fid)  legen.  Uber  c«  bebarf  bei  biefer 
3Nethobe  eine«  ©teuermann«,  ber  ba«  ftahrmaffer  unb  fein  ©djiff  genau 
fennt  .... 

2)ie  erjpeftattD*fD,mptomatifd)e  illktljobc  bat  ein  aujjerorbentttcb,  au«ge-. 
beljnte«  Anmenbungögebiet.  $ier  möge  bie  Anführung  eine«  einzelnen  ©ei 
fpiel«  genügen.  Unter  ben  ©umptomen,  mcldjc  häufig  ein  fönfdjretten  be* 
Argte«  erforbem,  ift  namentlich  ba«  lieber  ju  nennen.  £>a«fclbe  begleitet 
ben  größten  2^ei(  ber  afuten  $ranfheiten,  unb  bei  mannen  berfelben  l)ängt 
bie  ©cf ahr  ber  ftranfheit  hauptfächlic^  Don  biefem  ©nmptome  ab ,  inbem  bte 
(Erhöhung  ber  Körpertemperatur,  menn  fie  gu  bebeutenb  ift  unb  511  lange 
anbauert,  ben  flranfen  gu  Orunbe  richtet,  freilich  ben  ©inen  früher,  bc* 
«nberen  fpäter,  je  nach  ber  ffiiberftanb«fät)igfeit  be«  (Sinsctnen.  5Me  ami» 
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pnretifdje  -89e(anblung ,  weldje  im  SHlgemeincn  ben  Verlauf  ber  £ranf(eit 
ungeftört  läfjt,  aber  bafür  forgt,  bag  bic  ju  b o d)  gefteigerte  Körpertemperatur 
geitmeife  genügenb  (erabgefefet  wirb,  Oermag  bie  Don  bem  lieber  abhängigen 
®efa(rcn  na(e$u  öollftänbig  ju  befettigen,  ©ir  wenben  gu  biefem  &totd 
(auptfddjlid)  bie  bireften  8Bdrmeent$ic(ungcn  in  ^orm  ber  falten  ©aber  an: 
als  OieferOc  für  sJ2ot(fdllc  foinmen  aud)  bie  antiptyretifd)  mirfenben  SDlebifa* 
mente,  bor  2111cm  ba«  ß(inin  in  gro&en  ®aben  in  ©etradjt.  2öo  biefe 
Jöe(anbluug  mit  Umfielt  angewenbet  wirb,  ba  (at  J8.  ber  2lbbontina(ti)p(uS, 
an  weldjem  früher  fo  bielc  jugenblidje  unb  frdftigc  3ttenfd)en  ju  ©runbe 
gingen,  ben  größten  Streit  feiner  ®efa(ren  öerloren:  bie  ©terblidjfeit  ift  auf 
bie  $>dlfte  ober  nod)  weniger  beS  früheren  $rocent[afeeS  (erabgefefet.  es 
wirb  bes(alb  bie  anttptoretifdje  #e(anblung  mit  ooltem  0?cct)t  als  einer  ber 
gröfjten  ftortfdjritte  bejei((nct,  weldje  bie  £(erapie  in  unferer  3eit 
gemalt  (at 

(Snblid)  fei  nod)  ermähnt  eine  2ttet(obe,  an  we(c(e,  obwo(t  fie  empirifd) 
fc(on  oon  je  (er  geübt  würbe,  erft  feit  turpem  bie  wiffenfajaftlidje  gorfdjung 
nd(er  (erangetreten  ift,  biejenige  ndmlid),  roeldje  im  2Utert(um  als  bie 
tnetafnnfritifdje,  in  neuerer  3eit  als  bie  alterircnbe  ober  umftimmenbc 
2ttet(obe  be$cid)net  wirb.  ÜDiefetbe  ge(t  im  Allgemeinen  junddjft  barauf  aus, 
in  bem  oor(anbenen  <5toffroed)felgleid)gewid)t  eine  wefentlidje  Störung  (erbei* 
jufü(rcn,  in  ber  auf  (§rja(rung  gegrünbetcu  Hoffnung,  baß  es  einem  fonft 
nod)  trdftigen  Hör  per  gelingen  werbe,  baS  ®lcid)gewid)t  nad)(er  auf  einer 
befferen  Jöafis  wieber  aufzubauen  unb  babei  aud)  nod)  bie  eine  ober  bie 
anbere  franfmaajenbe  5d)dblid)feit  ju  entfernen,  mv  eine  fold)e  ^3e(anb* 
lung,  bie  natürlid)  immer  nur  mit  großer  5$orfid)t  angewenbet  werben  follte, 
finb  befonberS  aud)  foldjc  $ranf(eiten  geeignet,  weld)c  uidit  auf  nieberen 
Organismen  berufen,  namentlid)  mand)e  Sluomalten  ber  Grrnä(rung  unb 
ber  Äonftitution.  3u  °*n  in  fötalem  ©inne  wirfenben  Mitteln  ge(ören 
j.  ©.  eingretfenbe  ZxinU  unb  4öabeturen,  taltwafferfuren,  Durftfuren, 
<Sd)wifcturen,  met(obifd)  geleitete  fövperlidje  Slnftrengungen,  lange  fortgefcfcte 
Slnwenbung  oon  2lbfü(rmitteln  u.  f.  m.  Sin  bieje  2ttet(obe  fdjliefeen  fic(  an 
bie  eigentlidjcn  bidtetifd)en  £)ci(mct(obcn,  wie  fie  in  unferer  >jeit  mit  immer 
june(menbem  wiffenfc(aftlid)en  2$crftdnbmS  angewenbet  werben.  (Sine  ein* 
gc(enbe  (Erörterung  aller  biefer  *Wet(oben  würbe  (tnauSgc(en  über  bic  Auf- 
gabe, weld)e  ic(  mir  gefteüt  (abe,  unb  bie  fid)  barauf  uefdjränft,  bie  Um« 
manblungen  barjulegen,  weldje  bie  t(erapeutifd)en  ©eftrebungen  erfa(ren 
(aben  burd)  bie  ber  neueften  3ctt  ange(örigen  (Sntbetfungen  ber  üflifro* 
organi«tnen  als  Äranf(citSurfac(en  .  .  . 

3a)  (alte  ben  3wecf  meine«  Vortrages  für  erreic(t,  wenn  eS  mir 
gelungen  ift,  burd)  biefe  lurje  (5(arafterifti!  ber  neueren  öeftrebungen  ber 
£(crapte  aud)  bei  denjenigen  unter  3(nen,  weldje  ber  praltifdjen  aftebicin 
ferner  fte(en,  bie  Überzeugung  ju  ocrmttteln,  bafe  bie  Sl(erapie  ber  (Segen- 
toart  nic(t  ein  auf  bogmatifdjc  ©djulmeinungen  aufgebautes  ©ebdube  ift, 
weldjeS  bro(t  jufammenjuftürien,  fobalb  jene  bogmattfd)en  2c(rcn  erfc(üttert 
werben,  fonbern  baj  fte  etnerfeits  eine  gewiffe  empivifetje  Sclbftdnbigfeit  (at, 
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währenb  ftc  anbercrfeit«  in  bcr  ganjcn  übrigen  wiffcnfchaftlid)cn  ÜWcbicin 
eine  ©runblage  befi^t ,  burdj  beren  93crbeffcrung  unb  93erüoüfommung  fte 
nur  nod)  fefter  begrünbet  werben  tarnt,  unb  enbtidj,  bafj  bie  neueren  $e* 
ftrebungen  ber  Sttjerapie  fid)  it)rcr  3iefc  bewußt  finb  unb  barum  gegrünbete 
2lu«fid)t  auf  weitere  Erfolge  tyabm." 

3n  Der  gmeiten  allgemeinen  @ifcung  fprad)  Dr.  ©djweinfurtlj  über 
einen  Befud)  auf  Socotra  mit  ber  föicbccffchen  Crrpcbition,  bann  ^rof. 
(Situ er  über  ben  begriff  be«  thierifdjen  3nbioibuum«.  Sit*  näc^ftjd^rigen 
3$erfammlung«ort  mürbe  SOiagbeburg  gemalt.  Über  mehrere  rjerüor- 
ragenbe  Vorträge  in  ben  8cction«ftfcungen  nächften«. 

Wnfere  ttatumbettnhu*. 

•    SSon  Dr.  ^ermann  3.  tfiein. 

(Schluß.) 

£er  SJerfaffer  unterfud)t  bie«  nun  fpeciefler  unb  fommt  fogfeid)  ju  beut 
richtigen  (Srgebuiffe,  bafj  ba«  £rägf)cit«gefe&  nid)t«  ift  at«  eine  fonfrete 
Umfchreibung  be«  $aufalität«fatje«,  ebenfo  ber  @afe  Don  ber  gegenteiligen 
Unabhängigfcit  ber  Shäfte.  Sa«  bie  (Spaltung  ber  Diäter ie  anbelangt ,  fo 
fommt  ber  2$crf.  ju  bem  (Srgebniffc,  bafj  biefe  Behauptung  aW  $rincip  fid) 
nur  folgenbermajjen  formuliren  (äffe:  „Vit  Materie  tann  nicht  au«  Sfticfct« 
entfielen  ober  fief)  in  Sticht«  öerwanbehu  dagegen  ift  bie  Behauptung  öon 
bem  fonftanten  Quantum  ber  Materie  in  ber  ©elt  mit  Unrecht  ate  ein 
nothmenbige«  s]?rindp  aufgefteüt.  $)er  ?fn)fifer  wetfj  nicht  unb  intcreffirt 
fid)  aud)  nidn*  einmal  fonberiid)  bafür  $u  erfahren,  ob  bie  Sirttidjfcit  enbltd? 
ober  unenbüch  in  3cit  unb  SRaum  ift  unb  ob  e«  atfo  Stirn  fyat  oon  einem 
beftimmten  Quantum  SWatcrie  in  bcr  ©e(t  ju  fprechen.  Unb  er  entfdjeibet 
oon  oornherein  nidjt«  barüber,  wie  weit  unter  beftimmten  Umftdnbcn  ein 
Übergang  ftattfinben  fann  gwifchen  ben  oerfdjiebenen  Hrtcn  oon  SWaterie 
ober  fagar  jwifchen  Materie  unb  pfnehifchem  ©ein. 

2öa«  Söeranlaffung  $um  3tfi&oerftänbni«  gegeben  haben  fann,  ift  öieHetdjt 
ber  Umftanb,  ba&  ber  $t>t)fifer  oft  au«  Bcqucmlid)fcit«rü(f  fixten  oon  ber 
2ßirflia)fett  al«  oon  einem  cnblidjen  beftimmten  Quantum  pottberabfer  9ftaterie 
fprid)t,  unb  nid)t«  weiter.  (Sr  meint  bamit  inbeffen  feine«weg«  eine  binbenbe 
Slheoric,  gefdjwcige  benn  ein  unanfechtbare«  ^rineip  aufeufteüen,  unb  bem 
einzelnen  ^t)t)fifer  gegenüber,  bcr  biefc«  meinen  foflte,  müffen  mir  in  fötalem 
ftaüe  geltenb  machen,  bafj  man  ^rineipien  nidjt  au«  Bequcmlichfeit«rücfftchten 
auffteücn  barf.  311«  berechtigte«  ^rineip  fönnen  wir  bafjer  bie  Behauptung 
oon  ber  (Srhattung  ber  Materie,  fofern  biefetbc  über  ben  ftaufatfafe  l)tnau«= 
geht,  nicht  annehmen". 

Sa«  ben  <Safc  oon  ber  (Erhaltung  ber  (Energie  währenb  ber  Bewegung 
anbelangt,  fo  ift  er  ftreng  bewiefen  für  ben  3»all,  m  aüc  auf  mc  3)?affen* 
punfte  wirfenben  Gräfte,  (Sentralfräfte  finb,  b.  h-  Anziehungen  ober  $b< 
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ftoßungen,  welche  Don  gewiffen  feften  ober  beweglichen  fünften  im  föaumc 
au«geljen  unb  mit  ©ejicrjung  auf  ihre  Sntenfität  auf  bie  eine  ober  anbere 
SÖeife  oom  Slbftanbe  oon  biefen  fünften  abtjängig  finb.  Die  üttaffenpunfte 
tonnen  atfo  felbft  £räger  biefer  Gräfte  fein,  unb  bie  Ontenfität  ber  Gräfte 
fann  Oerfdjieben  fein  fomofjl  nad)  Quantität  at«  Qualität  ber  betreffenben 
Staffen;  bagegen  barf  biefelbe  nid)t  mit  ber  ®efdjwinbtgfeit  ber  fünfte 
ober  bireft  mit  ber  3eit  oariiren,  b.  ().  unter  fonft  gleidjen  Umftänben 
r)eute  anber«  fein  al«  morgen  unb  bie  £raftrid)tung  muß  mit  ber  SBcrbin* 
bung«geraben  ber  fünfte  jufammenfallen. 

üöenn  alle  Gräfte  in  ber  9totur  (Sentratfräfte  finb,  fo  rjat  ber  Safe 
uneingefdjränfte  ©ülttgfeit;  ce  ift  mögltd),  ba§  jene«  ber  galt  ift  unb  bann 
muß  aud)  biefe«  ftattfinben,  aber  au»  ber  Qrrfar)rung  miffen  mir  e«  nid)t. 
Durd)  (5xj)erimente  fann  ber  Safe  überhaupt  nur  näfjerung«weife  al«  ridjtig 
erroiefen  werben.  Dr.  Sroman  fdjlteßt  be«r)atb:  „(Sbenfo  wie  Newton'« 
9fad)fo(gcr  fid)  fo  ftarf  Don  ben  roirtti^cn  SJerbienften  be«  ütteiftcr«  impo* 
niren  ließen ,  baß  fie  ba«  ®raüitation«problem  für  ganj  unb  gar  getöft 
gelten,  ebenfo  fann  man  bie  ©egenwart  nid)t  baoon  freifpred)en,  baß  fie 
ftcr)  oon  bem  Safee  bon  ber  Energie  ju  fcr)r  rjat  imponiren  taffen.  Sflefjr 
al«  ein  ^^ilofopt)  fjat  ben  «Safe  in  aller  Unfdmlb  a  priori  bebudrt,  unb 
roa«  nod)  mcrfroürbiger  ift:  mef>r  at«  ein  ^rjtjfifer  f)at  burajau«  unbebingt 
auf  bie  SBaI)rf)eit  be«fclben  bertraut,  obgleid)  er  gteid)jeitig  jcgtidje  gern, 
roirfung  berwarf  unb  abfotut  f)arte  Sltome  annahm,  ftamenttid)  gegen  bie 
Äritiflofigfcit  ftnb  bie  borr)ergel)cnben  ©emerfungen  gerietet,  unb  if)r  3wcrf 
ift  junädjft  ber,  babor  ju  warnen,  baß  man  fid)  gar  ju  früh,  bogmatifdj 
jur  9iur)e  begebe,  roo  nodj  biel  Arbeit  ju  leiften  ift.  A  priori  ftet)t  ber 
Safe  nun  einmal  nidjt  feft,  unb  febft  at«  empirifdjer  Safe  beftfet  berfclbe 
nod)  feine«weg«  bie  $lbgefd)loffenr)eit,  weld)e  ein  emptrifdier  Safe  erreidien 
fann.  Derfctbe  ift  auf  Dielen  Gebieten  annäfjernb  gültig  befunben,  unb  mit 
bollern  föedjte  menbet  ber  ^t)t)fifcr  ifjn  at«  (eitenbe  $)tjpott)cfc  wärjrenb  alle« 
2Bciterforfd)en«  an.  216er  fobatb  er  benfetben  für  mefjr  at«  eine  außer* 
orbenttid)  umfaffenbe  unb  frud)tbare  §t)potr)efe  fjält,  getjt  er  nad)  unferer 
Meinung  $u  weit;  benn,  rote  wir  bereit«  bei  unferer  Unterfudjung  ber 
Snbuftion  bemerften:  bie  roiffenfdjafttidje  3nbuftion  ift  in  ber  £r)at  etwas 
anbere«  al«  ein  Sprung  bon  bem  häufigen  auf  ba«  Allgemeine;  Weber  bie 
üHannigfaltigfeit  ber  beroiefenen  gäüe  an  unb  für  fid),  nodj  bie  abftrafte 
$rämiffe,  baß  bie  ©irfticfjfcit  regelmäßig  ift,  ftnb  eine  genügenbe  ©runblage 
für  btc  ©eneratifation;  biefe  beruht  jebe«mat  auf  einer  ganj  beftimmten 
anbertn  ^rämiffe,  unb  eben  biefe  ^rämiffc  fc^tt  t)ier  nodj.  (Sbcnfo  wie  wir 
barau«,  baß  lOOOO  Schwäne  weiß  finb,  nidjt  fd)ließen  Dürfen,  baß  aüe 
Sdjwäne  weif*  finb,  ebenfo  wenig  bürfen  wir  au«  ben  oieten  gäüen,  in 
benen  ber  Safe  Don  ber  Energie  ftd)  richtig  gezeigt  f)at,  auf  bie  uneinge* 
fd)ränftc  ©üttigfeit  be«felben  fließen,  unb  ba«  jum  £f)eit  au«  äfmtid)en 
©rünben.  ©ir  fönnen  un«  nämtio)  (eia)t  ein  ©eftbitb  fonftruiren,  in 
metcr)em  ber  Safe  fldj  in  rjtetfaa^en  püen  at«  gültig  jeigen  wirb  o^ne  c« 
allgemein  unb  unbebingt  ju  fein;  wir  fönnen  un«  j.  Jö.  —"um  beftimmter 
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$u  rcbcn  —  ben  ©afc  für  bie  ^roceffe  be«  21tf)cr«  at«  ungüttig,  aber  Dagegen 
für  bie  ^roceffe  bcr  wägbaren  2J?aterie  al«  gültig  beuten,  ba  ba«  Teratom 
Gräfte  t)aben  fönntc,  welche  ben  oorfjin  genannten  frorberungen  nid)t 
genügten,  wätjrenb  bte  Sltome  ber  wägbaren  Materie  allein  mit  Zentral* 
fräften  oerfetjen  wären. 

®enau  auf  biefe  Seife  wirb  ber  8afc  benn  and)  oon  jebem  fdjarf 
benfenben  ftorfdjer  aufgefaßt.  $)elmf)olfc  t)ält  felbft  bie  oben  crroäfmten 
Argumente  ntdjt  für  au«reid)enb,  unb  er  fd)ücßt  feine  berühmte  Sbtmnbtung 
mit  folgenben  ©orten:  ,T>tv  Qmtd  btefer  Unterfudmng,  ber  mid)  jugleidj 
wegen  ber  t)npottjetifd)en  Steife  berfefben  entfdjulbtgcn  mag,  mar,  ben 
spt)t)ftfcrn  in  möglidjfter  SBollftänbtgfcit  bie  tr)eorcttfd)c,  praftifdje  unb  t)eu* 
riftifdje  Söidjtigfcit  biefe«  ©efefce«  bar^utegen,  beffen  ooUftänbige  ©eftätigung 
mof)t  af«  eine  ber  Hauptaufgaben  ber  nädjften  «äufunft  ber  *$t)t)ftt  betrautet 
merben  muß4.  Slüerbing«  fdjrieb  f>e(m^o(^  bie«  bereit«  1847.  Slber  funba» 
mental  betrachtet  ftctjt  bie  ©adje  nodj  auf  bemfetben  ©tanbpunft,  unb  bie 
SlbljanMung  oon  ^>e(ml)o(fe  enthält  bi«  jefct  bie  cingetjenbften  pt)i(ofopt)ifc§en 
^Betrachtungen,  welche  über  bie«  £r)«ma  angefteüt  finb". 

$rof.  2Jcad)  ift  twllftänbig  anberer  fttftyt  bejüglid)  ber  $ertunft  De« 
(Safce«  Don  ber  (Srfjaltung  ber  Energie  at«  Dr.  Äroman,  er  t)d(t  ba«  ^rineip 
für  älter  al«  alle  2)ted)anif  unb  —  worin  mir  tym  Dollftänbtg  beipflichten 
—  für  eine  Konfequenj  be«  $aufalität«gcfcfee«,  für  eine  logifche  Wotfc 
»enbigfeit.  $>ier  gilt  gang  genau  ba«felbe,  ma«  troman  bcjüglid)  ber 
üftaterte  jugiebt,  nämlich:  <§tma«  fann  nicht  au«  Wd)t«  entftehen  ober  fi<h 
in  92id)t«  oerwanbetn. 

3n  bem  wichtigen  Slbfchnitte  über  bie  pfmfifd)en  ©runbbegriffe  erfennt 
ber  23erf.  fet)r  richtig  gleid)  Anfang«  bie  (Sntbecfung  bc«  fubjeftio  ftjmboltfchen 
ßt)arafter«  unferer  Wahrnehmungen  an.  $)icfc  Crntbccfung  ift  getoiB  bte 
wichtigftc,  bie  überhaupt  jemal«  gemalt  werben  fonnte.  Durd)  fic  ift  fe|"t* 
geftellt,  „nicht  nur,  baß  wir  überhaupt  jmifdjen  ben  fingen  außer  un«  unb 
ben  33orftcllungcn  ober  -83ewußtfein«bilbcrn  in  un«  unterfdjeiben  muffen, 
fonbern  auet),  baß  bie  $>inge  biefen  Jöilbern  in  un«  gar  nid)t  gletd}cn; 
wir  lernen,  baß  bie  £inge  nid)t  einfach  ©piegelbilbcr  Don  ftdj  fclbft  in  unfer 
©ewußtfein  werfen,  fonbern  baß  biefe«  auf  55eranlaffung  it)rc«  (Sinwirfen« 
eine  Meiljc  oon  ©Übungen  hervorbringt,  welche  wefentlid)  ttjm  fclbft  ange^ 
hören,  ©ir  ftoßen  t)ier  mit  anberen  SBorten  jum  erften  2Me  auf  ba« 
ftaftum,  baß  ba«  erfennenbe  ©ubjeft  wirflid)  im  ©cfifee  oon  etwa«  ift,  wa« 
man  eine  SReirje  befonberer  8uff äff ung«for tuen  nennen  tonnte". 

$icr  finb  wir  nun  bei  flant  angelangt.  (Sr  nimmt  an,  baß  ba« 
©ubjeft  im  ©efifee  einer  9teit)e  Oon  2luffaffung«formen  fei,  unb  er  giebt 
biefem  Söegriff  augleid)  einen  außerorbcntlidj  weiten  Umfang,  inbem  er  nicht 
nur  oon  2lnfd)auuug«formcn  (formen  ber  @innlid)teit)  fpridjt,  unter  melden 
er  au«  gewiffen  ©rünben  nur  töaum  unb  3eit  t)eroort)ebt,  fonbern  and) 
Don  $erftanbe«formen,  ben  $mölf  fogenannten  „Kategorien4'. 

Onbem  Kroman  mit  9?ed)t  gegen  biefe  Kategorien  Sinwenbungen  macht 
unb  einwürfe  ergebt,  weldjc  nur  bie  ftaufalität  befielen  laffen,  jeigt  er  fic^ 
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al«  fc^arfcr  Dcnfer;  aber  im  üorüegenben  ftaflc  ift  bic  Arbeit  fdjon  gcfchcbcn 
unb  jroar  burd)  Schopenhauer,  ber  mit  bem  Sd)cmati«mu«  ber  ßant'fcbcn 
Kategorien  fdjon  Oor  etroa  einem  t)a(ben  3at)rbunbcrt  aufgeräumt  f)at  unb 
aud)  nur  bie  $aufa(ität  beftcljcu  lief?.  üttan  tann  biefe  Übereinftimmung 
jroifdjen  bem  gewaltigen  Genfer  Schopenhauer,  bem  größten  unb  m'eücidit 
einzigen  ^ßh^ofophen  nach  $ant,  unb  bem  SBerfaffer,  nur  mit  Jöefriebigung 
aeeeptiren.  2Ba«  bagegen  3ett  unb  SRaum  anbelangt,  biefe  fubjcftiüen  Sin* 
fchauungöformen  nach  #&nt,  f°  t^H*  Vornan  biefe  Anfdjauung  nicht. 

„®ir  fanben",  jagt  er,  „in  Staut'*  Argumenten  feinen  genügenben 
<&runb  einen  fo  rabifalen  Schritt  Dor^unehmen  mie  ben,  bic  3eit  für  eine 
bloß  phänomenale  (Srfcbeinung  im  Subjeft  unb  ber  Außenmett  gu  erftären, 
fonbern  hielten  cd  für  methobifd)  richtiger,  bie  3«i,  fotange  un«  nicht 
jroingenbere  ©rünbe  jum  Aufgeben  biefer  Überzeugung  nötigten,  at«  mirflich 
gültig  für  ba«  Sein  bc«  Subjeft«  foroobl  wie  ber  Außenmett  anzunehmen, 
©ir  fanben  auch  Wnen  ®runb  für  ba«  jum  Xtyii  üon  Äant  unb  Stuart 
SWia  genährte  «ebenfen,  ob  man  mittet«  be«  tfaufatfafec«  auf  eine  Außen» 
weit  oon  objefttoen  Dingen  fließen  bürfe;  aflerbing«  mußten  mir  ein* 
räumen,  baß  biefe  objeftiüen  Dinge  un«  üorläufig  al«  lauter  unbefannte 
©rößen  erfcheinen  müßten  unb  baß  biefetben,  fotange  mir  fo  öollftänbig 
unwiffenb  über  bic  @ntftebung«mctfe  unferer  primitioen  SJorftetfongen  finb, 
mie  e«  jur  3«*  tbatfäd)ticb  ber  ftatt  ift,  bauernb  fotetje  unbefannten  ©rößen 
bleiben  müßten,  fofern  mir  nur  birefte  üftetboben  um  fortjufchretten  benufcen 
roolltcn.  Dagegen  eröffnete  fid)  hier  für  un«  auf  bem  SBege  ber  {)t)potf)cfe 
eine  Au«ftd)t  bie  ©efehoffenheit  biefer  unbefannten  ©rößen  näher  $u  beftimmen. 
Sßir  fanben  e«  nämtid)  berechtigt  bie  vMjpotljcfc  ju  magen,  baß  bic  objefttoe 
Außenmett  r)inftc^tltct)  ihrer  räumtidjen  Au«ber)nung  ber  ©ett  unferer  S5or« 
fteüungcn  gleiche,  unb  mir  fanben  in  bem  mibcrfprud)«freien  JBettbitb,  ba« 
biefe  $upotbcfe  un«  toerfetjafft,  eine,  menn  auch  abfotute,  fo  bodj  ftarfc 
Garantie  für  bie  9?id)tigfeit  unferer  Annahme". 

On  biefer  ©eu'ehung  fönnen  mir  mit  bem  SBcrf.  nid)t  übereinftimmen : 
bie  ©runbmohrheiten  ber  tran«fccnbenta(en  Äftbcttf  ftnb  oon  $ant  unb 
Schopenhauer  fo  fieber  au«  unleugbaren  £hatfaehcn  be«  ©emußtfein«  bemiefen, 
baß  baran  nicht  mehr  ju  rütteln  ift,  unb  Dr.  tfroman  gemiß  feine  Schluß* 
fofgerungen  mobificirt  hätte,  menn  er  beifpiet«roeife  Schopenhauer'«  Unter* 
fudjungen  fennen  mürbe.  $ier  möge  nur  mieberbott  merben,  ma«  9?oire 
in  feinem  bereit«  genannten  ©erfc  „Der  Urfprung  ber  Vernunft"  fagt: 
„3eit  unb  föaum  ftnb  nicht«  ©irftidje«,  nicht«  ma8  an  unb  für  fid)  beftünbe. 
Sie  fut&  nur  SSorfteüungen  eine«  empfinbenben  unb  benfenben  ©efen«. 

Sic  finb  beibe  bic  apriorifdjen  formen  unferer  Sinntid)feit.  Atte 
@inne«cmpfinbungcn  müffen  in  3cit  unb  föaum  georbnet  merben,  menn  fie 
©egenftänbc  bc«  Denfen«  merben  foücn. 

Sic  finb  apriorifd),  nothmenbig,  unentrinnbar  —  benn  Alle«  fönnen 
mir  megbenfen,  nur  nicht  3*it  unb  töaum. 

Sic  gehören  nur  bem  Subjeftc,  ftnb  rein  ibcaf:  aber  alle«  ©irffidje 
muß  fid)  in  ihnen  barfteüen,  atte«  (Smpirifche  muß  in  biefe  formen  Der» 
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manbelt,  in  fic  eingereiht  werben,  wenn  überhaupt  fo  etwa«  tute  eine  (Fr* 
fahrung  entfiedert,  möglich  werben  foll.  Sie  fyaben  eine  tran«fcenbentale 
ttoealität,  aber  eine  einpirifdjc  Realität. 

<5ie  finb  beibe  unenblidj,  f oiuoht  in  ihrer  £hetlbarfcit,  tote  in  ihrer 
$lu«behnung.  2k  mad)en  und  2Ule«  begreif lid),  fie  fclbcr  aber  at«  erftrß 
urfprünglidjc«  Material  ber  ßrfenntm«  finb  unbegreiflich,  nidjt  weiter 
rebucirbar,  weit  fie  mit  nid)tfl  Ruberem  ocrglidjen  werben  formen.  Turdj 
fie  aliein  fommt  eine  objefttt»e  ÜBelt  ju  Stanbe:  alle  Objefte  ber  95Mrflid)feit 
befielen  im  lefcten  ®runbe,  infofern  fie  ©egcnftänbc  be«  Dcnfen«  finb,  nur 
au«  jenen  elementaren  9lnfd)auung«formen. 

2We«  SBernunftbcnfen  wirb  nur  baburd)  befrtebigt,  tag  c«  bie  üftannig* 
faltigfeit  ber  Dinge  unb  ber  Smpfinbungen  auf  jene  einfachen,  elementaren 
gormen  jurüefführt. 

<S«  ift  alfo  £äufd)ung,  wenn  wir  wähnen,  wirflid)e  Dinge,  Dinge  an 
fid)  ju  erfennen.  Diefe  für  fo  gewiß  gehaltenen  Realitäten  finb  nur  $or» 
ftellungen  in  jenen  beiben  Hnfd)auung«formen  ober  auch  <5rf Meinungen, 
©citcr  oermag  bic  auf  @innlid)feit  angewiefene  (5rfenntni«  bicfelben  nid)t 
ju  oerfolgen.  $ber  innerhalb  biefer  formen  ift  ber  ftet«  machfenben,  fid) 
ftet«  bereidjernben  <Srfahrung««(Srfenntni«  feine  ©renjc  gejogen.  3eit  unb 
Raum  finb  nur  formen  für  bie  burd)  bie  ©innlidjfcit  gegebene  Erfahrung** 
matcrie.   Außerhalb  biefer  9lnwenbung  auf  Erfahrung  finb  fte  Rieht«. 

Die  Sorftellungen  finb  feine«wcg«  willfürliche  ^robufte  be«  erfennenben 
5GBefenö.  2ic  erhalten  oielmehr  ihre  $3eftimmthcit,  ihren  eigentümlichen 
3nt)alt  burdjau«  oon  ber  ©irf(id)fett,  oon  ber  äußern  ober  innern  Erfahrung, 
aber  bie  %oxm,  barin  fie  fid)  barftcllen,  gehört  einjig  unb  allein  bem 
©ubjefte  an. 

Die  äußere  Sinnenwelt  unb  bie  innere  geiftige  Seit  unfere«  öcroußt* 
fein«  —  alfo  bie  ganjc  äußere  unb  innere  Erfahrung  —  ift  bemnad)  feine«* 
weg«  ein  Jraum,  fie  eriftirt  ebenfo  gewiß  al«  ba«  oorftetlenbc  3ch  criuirt. 
2lber  fobalb  idi  biefe«  3d)  mit  feinen  ftunftionen  aufhebe,  oerfchminbet  an* 
biefc  ganje  in  &t\t  unb  Raum  fid}  barftcllenbe  SÖelt,  ba  fic  in  biefer  SBeife 
nur  ein  ^robuft  be«  benfenben  3d)  mit  feinen  urfprünglichen,  apriorifa^en 
formen  ift. 

@ubjeft  unb  Objeft  finb  fo  innig  oerbunben,  baß  ein«  ohne  ba«  anbere 
nidjt  benfbar  ift.  @ic  finb  nothwenbige  Korrelate,  nur  in  ihrer  SBerbinbung 
haben  bie  ihnen  gemeinfamen,  tran«fcenbcntalen  formen  einen  @inn. 

3eit  unb  Raum  finb  auch  feine  bi«furfioen  ©egriffe,  fonbern  unmittel* 
bare  «nfchauungen;  fie  oerhalten  fid)  nidjt  wie  bie  (Sattung  jur  eperie«  ju 
ben  ihnen  untergeorbneten  93orftellungen  —  j.  23.  ber  begriff  Äörpcr  ju 
$01$,  «lei,  Zfytt,  ^flanje  —  fonbern  wie  ba«  ®anjc  $u  ben  Z^dUn. 
Oeber  einzelne  Raum«  unb  3ctttt>cit  t>at  gar  nid)t«  «efonbere«,  baburch  er 
fid)  oon  anberen  untcrfdjiebe,  fic  alle  jufammen  bilben  ben  ganjen  Raum, 
bic  ganjc  3eit. 

«Sic  felbft  aber  finb  bie  legten  53eftimmungcn  ober  öefonberungen  aller 
Dinge.   ®ic  finb  ba«  prineipium  individuationis. 
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Durd)  bic  tlpriorität  biefer  beiben  gönnen  wirb  eine  ©iffcnfdjaft 
möglich,  bie  alle«  au«  ilmen  fd)öpft,  bie  alfo  fctbft  apriorifc^  ift,  b.  h-  aller 
(Erfahrung  enträtf),  ihre  «Säfcc  als  allgemein  unb  apobiftifd)  gewiß  a n f [teilt; 
efc  ift  bie  l'unliemattf.  3f)re  @äfee  finb  feine«meg«  analtotifd),  b.  h-  fte 
jergttebem  nid)t  ba«  im  ©ebanfen  bereit«  35orf)anbene,  fonbern  ftmthctifd), 
fte  fagen  sJfcue«  unb  immer  Weites.  Wiemal«  beruft  fid)  ein  ÜKathematifcr 
auf  bie  Erfahrung,  er  fcf)öpft  alle«  au«  bem  (Seifte,  b.  h-  ben  Urformen  bc« 
Onteüeft«.  Unb  zwar  bilben  in  ber  ©cometrie  bie  $Infd)auungen  be«  töaume«, 
in  ber  Srithmctit  bie  ©runbform  ber  3«*/  °llr4  weiche  bic  3aW  möglich 
roirb,  ba«  einige  üflaterial.  Die«  einige  Argument  ift  ein  wterfcfyütterlidjer 
«ewet«  für  bie  tieffinnige  tant'fche  geh«. 

©er  ernftfjaft  unb  mit  unennübeter  Bufmerffamfeit  biefen  Debuftionen 
folgt,  unb  fein  eigene«  Denfen  prüft,  bem  müffen  ftd)  fotgenbe  Überzeugungen 
unabweisbar  aufbrängen: 

ftür  unfern  3ntctleft  fdjeint  alle«  fid)  in  föaum  unb  &t\t  ewig  ju 
ueränbern.  9tur  Seit  unb  töaum  fctbft  bleiben  öon  bem  ©edjfel  unberührt 
D>ie  fließt  eroig  gleichförmig,  ber  9?aum  bleibt  etoig  unoeränbert.  Die 
Dinge  aber,  bie  fid)  in  &tit  unb  föaum  barftellen,  finb  in  ewigem  Seifet. 

im  bleibt  un«  nur  nod)  eine  2ßat)(: 
tSntweber  mir  müffen  fagen:  3eit  unb  föaum  finb  bie  einzigen  wahren 
Onbioibuen,  bie  wahren  Dinge  an  fid).  Da«  ift  aber  abfurb,  benn  ein 
mäßige«  ©efinnen  genügt  fdjon,  um  un«  Kar  ju  machen,  baß  fie  nid)t« 
2Birflid)e«  finb,  fonbern  fdjeinbare  ^erl)ättniffe,  in  benen  alle«  ©irflia^e 
enthalten  ift. 

Ober  fie  ftnb  nur  gunftionen  be«  Ontelleft«,  bie  mit  bem  finntid) 
erfennenben  SBefcn  zugleich  aufgehoben  roerben,  in  benen  fid)  Sllle«  barfteüt, 
bie  aber  felber  nur  ^orftellungcn,  ober  uielmehr  lefete,  tran«fcenbentale 
formen  alle«  üßorftellen«  finb. 

Da  mir  nun  außer  3"t  unb  9?aum  gar  nid-t  empfinben,  gar  nidjt 
uorftellen,  gar  nidjt  benfen  fönnen,  fo  tann  bie  2Bal)l  gcroiß  nid)t  ferner 
fallen.  £tit  uno  föaum  finb  bie  formen,  mit  benen  mir  alle«  2öirflid)e 
al«  (Erfahrung  auffaffen;  ber  aflenfdjengeift  ift  nid)t  $err  biefer  gönnen, 
fonbern  burdj  ihre  ©djranlen  auf  ewig  gebunben;  er  muß  in  ihnen  benfen, 
roeil  e«  ohne  fie  fein  Denfen  giebt.  Da«  Ding  an  fich  ober  bie  Dinge  an 
fid),  bie  in  biefen  formen  fid)  ihm  barftellen,  bleiben  ihm  eroig  unzugänglich, 
ein  ewige«  3Jtyfterium,  er  hat  e«  nur  mit  SBorftellungen,  mit  (Srfdjcinungen 
in  3eit  unb  töaum  z«  thun.  %üc  27?annigfattigteit  ber  ©elt  oermag  nur 
burch  biefe  formen  in  ein  einheitliche«  ©uftem  uermanbelt  $u  werben;  alle 
Qualitäten  üerfchwinben  burd).it)re  Enwenbung  unb  werben  ju  bloßen 
quantitatioen  Unterfdjieben,  bem  höchften  3beal  ber  Vernunft. 

(5«  bleibt  für  biefe  nur  ein  einige«  X  eine  ewige,  unenbliche  Watur* 
traft,  bie  wie  ein  ^roteu«  fid)  in  unzähligen  Sßcrwanblungen  offenbart,  ftet« 
aber  an  Quantität  bie  gleiche  bleibt.  Da«  wa«  wir  Materie  ober  ©ubftanj 
nennen,  ift  nicht«  weiter  al«  ein  anberer  2Iu«brucf  für  biefe  einzige,  ihrem 
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SBefen  nad)  einfjeitttdie,  in  ifjren  (Srfdjcinungen  unenblid)  mannigfaltige  unb 
toerfdjtebcne  9?aturfraft. 

3eit  unb  töaum  bewürfen  biefe«  ftaunen«roertl)e  ©unbcr.  £)ie  ganje 
objefttoe  SBc(t  ift  nur  ba«  $robuft  biefer  bcibcn  formen ,  in  bcncn  ber 
tranöfcenbentaie  (Segenftanb  erfdjeint. 

£>a«  finb  bie  eroigen,  unuergängtidjen  8ßaf)rl)ctten,  bie  sunt  ber  Seit 
Derfünbet  t)at.  (£«  ift  ba«  (ejjte  $unbament,  auf  ba«  ber  aflenfdjengeift  in 
3 u fünft  all  fein  SBiffen,  all  fein  teufen,  au  fein  oorfdien  roirt  aufbauen, 
beffen  SBorau«fcfcung  allein  jebem  fünftigen  pbitofopbifdjen  ©pftcra  bie 
Berechtigung  beriefen  fann." 
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©djaafftaufen  berietet  über  bie  $erftellung  bc«  antljropologifdjen  ftata« 
log«  für  SDeutfd&lanb.  <5r  fagt,  bag  bie  SBerjetc^niffe  üon  SDarmftabt  unb 
ftranffurt  a.  3tt.  in  ber  eben  crfdjiencnen  Lieferung  be«  9Ird)to«  für  Hntrjro» 
pologie  öeröffentlid)t  roorben  feien.  $1(9  nädjfter  Beitrag  fei  bie  Bearbeitung 
ber  Äfrifaner» ©a^dbet  be«  Berliner  üftufeum«  burd)  frof.  $artmann  gu 
erwarten,  Dan  bem  ein  $robebogen  bereit«  eingefanbt  fei.  Die  Kataloge  uon 
&tp£ig,  Stuttgart,  ©ießen  unb  Harburg  würben  nod)  in  biefem  Datjrc  bie 
burd)  ba«  Vereinbarte  SWejjoerfafjren  notr)tg  geworbenen  3ut%  erhalten.  211« 
fcljr  erfreulid)  begeidjnet  er  bie  burd)  Vucae  vermittelte  (Erwerbung  ber 
@d)lagintweitfd)en  8d)äbel[ammlung  für  ba«  @encfenbergifd)c  3nftitut  in 
ftranffurt.  <£r  gebentt  fobann  einiger  für  bie  (Sraniologic  untätiger  neuer 
Beobachtungen,  ftür  ben  ©ergleid)  oon  flfteffungen  am  ßebenben  unb  am 
@d)äbe(  ift  SBelcfer«  Skdjwei«  gu  berücffidjtigen,  bag  ba«  £>i)rlod)  am  Sdjäbel 
um  5  mm  1)51)  er  unb  rücfwärt«  oon  ber  ©Eröffnung  am  Hop  je  liegt.  Hu I 
ba«  menfdjlidje  ©ebijj  oerbiene  eine  größere  Beachtung,  at«  ifym  Don  ben 
meiften  gorfd)cm  gu  Eljeil  wirb.  ©«  ^at  fid)  feit  ber  quaternären  3"t  nu*)r 
geänbert  al«  ba«  ti)ierifd)e,  wie  ein  ©ergleid)  be«  foffilen  Söotfe«  mit  bem 
mobernen  ^tnfdjer  lef)rt.  5Die  Slnttjropoiben  unterfa^eiben  fia)  gunäa^ft  burd) 
bie  ©röjje  ber  3äf)ne  üom  3Jtenfd)en,  aber  aud)  burd)  gasreichere  §bdcz 
unb  «Bürgeln  ber  ^rämolaren  unb  testen  3Rat)lgäl)nc.  £)iefc  finb  bur$  bie 
fluttur  üerfleinert.  (5«  fdjeint,  bag  mir  bie  ©ei«l)eit«gät)ne  mit  ber  3eit 
gang  oertieren  »erben.  (5«  ift  atfo  nid)t  fo,  wie  Baume  angiebt,  ba|  bie 
®röjje  ber  &ä\)tit  fid)  üielfad)  bem  berfleinerten  Kiefer  nidjt  angepaßt  habe 
unb  ir)re  abnorme  ©rößc  an  it)rcr  mangelhaften  ©truftur  bie  ©chulb  trage, 
(gin  foldjc«  SDiijjüerhältni«  fann  in  eingetnen  Bällen,  gumat  in  ber  Äinb^ett, 
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eine  ©crjiefftetlung  ber  3dlme  beranlaffen,  bie  SSerberbni«  ber  3äf)ne  be« 
Scutturmenfcrjen  rjat  anbere  Urfadjen.  2)a«  ®ebi|j  jeigt  nid)t  fetten  primitioe 
ütterfmatc;  fold)e  fmb  bie  oon  ben  SWafjljdfjnen  naef)  ben  ©cfjneibejdrjncn 
auffteigenbe  3af)nlinie,  bie  über  bie  anbern  3ö^ne  oorragenben  (5cf$dl)nc,  bie 
Cücfe  jroif  djen  bem  äußern  ©djneibejarjn  unb  (Scfjafjn  be«  Oberfiefer«,  bie 
boppeltc  ober  Dreifache  Surjet  ber  obern  ^rdmolaren,  bie  ©röfce  ber  legten 
"Diar^aljne,  ber  faft  ellipttfdje  .^atmdo^cn,  bie  Krümmung  ber  ©dmeibejdfjne, 
bie  größere  ©reite  ber  ©djnetbe*  unb  (5cf$df)ne  unter  ber  $trone  Oon  Dorn 
nad)  hinten,  roeldje,  üerbunben  mit  einem  rjofjen  ®rabe  ber  Slbnufcung 
33(umenbad)  jit  bem  Otrtfjum  net fettete,  bei  dgrjptifdjen  Mumien  liege  in 
btefer  ftorm  ber  3ä^ne  "n  frembe«  9taffenmerfmal  Oor.  (Sine  auffaüenbe 
Qrrfcrjeinung  ift  e«,  bafj  geroiffe  Unregelmdjjtgfeiten  ber  3&()nbtlbung  juroeilen 
in  mehreren  ©enerationen  erblid)  finb.  Orr  fjat  bie  (Sröjje  ber  mittlem  obern 
«Sdmeibejdfjne  beim  ©eibe  al«  eine  ®cfd)Ied)t«eigentrjümltd)feit  bejeidjnet. 
@ie  finbet  fid)  oud)  bei  ben  3lntf)ropoibcn  unb  erHdrt  fid)  au«  ber  Sntroicf* 
tung  be«  menfdjlidjen  ®ebiffe«  au«  ber  iljm  jundcrjft  liegenben  trn'crifdjen 
f$orm.  $icc  ift  für  bie  SBorberjärme  be«  Oberfiefer«  mefjr  föaum  al«  für 
bie  be«  Unterlief  er«,  roeil  bie  obern  Grtfadrjne  an  ben  untern  nad)  außen 
t>orbei  gerjen,  rooburd)  aud)  alle  obern  2D?arjtgdt)nc  nad)  hinten  über  bie  untern 
übergreifen.  9tor  bie  ©ei«f)eit«3ärmc  fielen  mit  bem  fjintern  föanbc  grabe 
übereinanber,  weit  ber  obere  fleiner  ift. 

hierauf  (egt  üttaior  0.  STröltfdj  einen  neuen  Srjeil  ber  prär)iftorifdjen 
Äarte  2)eutfd)lanb«  oor,  unb  jroar  eine  große  unb  jefjn  Heinere  Äarten  be« 
$Ht)eingebiet«,  bie  fid)  an  bie  üon  ©übroeftbeutfdjfanb  unb  ber  ©d)ioei$  an* 
fdjlie&en.  £)ie  $erioben  ftnb  burefj  brei  Jmuptfarben  oeranfd)aulid)t.  (Sr 
ertlärt  bann  au«fürjrtid)  biefc«  an  alter  tfultur  fo  reiche  ©ebiet.  üftan  er- 
fennt  $roei  gro&e  ©trafcen  be«  33erfef)r«,  eine  oon  ©üben  nad)  Horben,  bie 
anbere  ber  $)onau  hinauf  folgenb.  SJirajoro  fjofft,  bag  au$  ber  Often  red>t 
balb  in  bie  ßarte  einbezogen  werben  möge,  unb  mad)t  auf  bie  fürjltd) 
oollenbete  prdf)iftorifd)e  Äarte  ©ertranb«  aufmerffam.  9tod)  ©d)lujj  ber 
©ifoung  um  V/2  Uijr  fanb  unter  ftürjrung  ber  $erren  $  et  tu  er  unb  $elbberg 
bie  Jöefid)tigung  ber  $orta  nigra,  be«  Dome«,  ber  ßiebfraucnfirdje,  ber  53a* 
fUtfa  unb  ber  ©tabtbtbltotrjef  ftatt.  Um  6^2  Ul)r  begann  unter  jaf)lreid)cr 
Beteiligung  aller  gebilbeten  Greife  unb  ber  Damen  ba«  ^efteffen  im  Äafino, 
bei  bem  oon  ben  Herren  Oon  92t)«,  Dronfe,  83irdjoro  unb  Sdjaafffjaufen 
£oafte  gebrad)t  rourben.  93irdjoro  fprad)  in  au«füf)rtid)er  8tebe  feine  Sin* 
erfennung  über  ba«  au«,  roa«  in  £rier  für  bie  SlltertfjumSforfdjung  ge* 
fdjerjen  fei. 

Freitag  ben  10.  fanben  fid)  fdjon  um  8  Uljr  bie  Itntfjropofogen  im 
^roOinctat*9ttufeum  ein,  wo  ^ettner  bie  ©djdfcc  ber  ©ammlung  erfldrte,  für 
bie  er  einen  trefflid)en  gü^rer  üerfajjt  ^at.  ©ei  öeginn  ber  ©ifeung  legte 
SBirdjoro  bie  eingegangenen  ©djriften  oor  unb  braute  bie  ©al)t  be«  Orte« 
für  bie  nädjfte  S3erfammlung  auf  bie  2:agc«orbnung.  (Srempler  labet  naa^ 
©re«tau  ein  unb  bemerft,  baß  ber  Often  be«  föeid)e«  oon  ber  ©efettfdjaft 
nod)  nxdjt  befugt  roorben  fei.   -öre«(au  roirb  einftimmig  gerodet,  ©a^aaff* 
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fjoufcn  [priest  hierauf  über  bie  t»orgcfcf)tc^tIi(f>c  SInfiebtung  in  Hnbernacfc. 
©enn  fdjon  bie  ftunbe  dftefter  Sßorjcit  Pon  befonberm  3ntereffc  finb,  weil 
fie  un«  mit  ben  Anfängen  menfd)lid)er  tfultur  befannt  madjen,  fo  wirb  bie« 
'  Ontcreffe  nod)  erl)öi)t,  wenn  ein  foldjer  gunb  jugleid)  3c«öni*  *>on  «nein 
großartigen  Naturereignis  giebt,  roeldje«  ber  üftenfä  mit  erlebt  tyiL  $>a§ 
er  fdjon  bie  ®letfd)er  ber  <£i«jeit  unb  bie  SMluPiatflutyen  gefef)en,  miffen  mir 
icfct;  baß  er  audi  bie  t)eute  erlogenen  ©ulfane  in  Pielen  tfdnbern  nod)  in 
Stfjätigfett  fal),  ift  eine  erft  in  testet  3eit  gemadjte  (Sntbetfung.  <5«  gilt  oon 
ben  Julianen  ber  9IuPergne,  oon  benen  be«  Sllbancrgebirge«  unb  Pon  benen 
ber  $Rocf»;2ftountain«  in  Kalifornien.  $)aß  ber  Sftenfd)  aud)  bie  rfjeinifdjen 
33ulfane  nod)  fyat  ^euer  fpeien  fcfjen,  mürbe  jurociten  behauptet  unb  babei 
einer  bejügtid)en  ©teüe  bc«  £acitu«  gebaut,  Annal.  XIII,  57,  abcT  meift 
beftritten.  Die  Pon  bem  föebner  für  bie  erfte  Slnfidjt  feit  einer  föetlje  pon 
darren  befannt  gemalten  S8eobad)tungen  mürben  mit  Sftißtraucn  auf* 
genommen;  bei  ben  meiften  biefer  ftunbe  mar  fein  roiffcnfdjafttidjcr  .ßeuge 
anroefenb,  er  natym  fie  aber  mit  gutem  ®lauben  an,  meil  ber  $öerid)t  barüber 
pon  red)tfd)affenen  beuten  gemad)t  mar  unb  für  ifm  ein  ®runb  nidjt  Portag, 
eine  foldie  £t)atfad)e  Pon  oornfjerein  für  unmögltd)  ju  crfldren.  9)Jan  mußte 
fie  oielmefyr,  menn  man  alle  f)ier  einfdjtagenben  5$erl)dltniffe  fannte,  erroarten. 
3m  Februar  biefe«  3af)re«  maren  auf  einem  4Bim«fteinfelbe  bid)t  bei  Hnbernad) 
$erfd)lagene  £f)terfnod)en  unb  fteuerftetne  smifdjen  ben  ©palten  ber  8apa 
unter  bem  ©im«ftem  Pon  ben  Arbeitern  aufgefunben  morben.  (5«  fonnte 
nad)  einigen  £agen  Porftd)tiger  Unterfudjung,  tu o bei  fict)  biefe  mmbe  in 
2flenge  roieberfyolten,  bie  Str)atfad)c  feftgefteüt  merben,  baß  ber  2D?enfd)  Ijier 
gemofjnt  unb  ©peifeabfdüe  unb  ©tcingerdtfje  fjinterf äffen  tyat,  elje  ber  ©im** 
fteinauemurf  ftattfanb,  ben  man  für  ba«  lefcte  Pulfanifäe  (Sreigni«  in  biefer 
©egenb  galten  muß.  (5«  ^anbelt  fidj  J)icr  um  einen  ftunb  auf  einem  £aöa« 
ftrome  unb  nid)t  etma  unter  tf)m.  3Jhn  f)at  bi«I)er  geroöfjnlid)  ben  öim«= 
ftein,  roeldjer  ba«  gonje  Ncuroieber  ©eefen  bebetft,  in  ber  S^alebene  für  eine 
Ablagerung  unter  ©affer  angefetyen.  Aber  bie  ftunbenmeit  Perbreitete  Ab- 
lagerung folgt  mit  ifjren  2d)id)ten  allen  ©cllenberoegungcn  be«  «oben«, 
roäf)renb  fie  al«  Abfafe  im  ©affer  fjorijontal  gefd)id)tet  fein  müßte.  3n  einer 
®d)id)t  fommen  biefere  4Bim«fteinförner  unb  färodrjlidje  ©d)ieferftücfe  gemengt 
oor,  unter  ©affer  mürben  bie  lefetern,  meil  fie  Piel  fernerer  finb,  fid)  unter 
bie  ©im«fteine  gefenft  f)obcn:  fie  liegen  aber  beibc  fo  burcfyeinanber,  rote  fie 
au«  ber  Suft  niebergefaüen  finb.  Un  ben  tiefften  ©teilen  ber  £f)alebene 
mußte  ber  *öim«ftein  jufammengefdjroemmt  fein  auf  bem  ©oben  be«  Per* 
meintltdjen  ©ee«;  er  fefjtt  t)icr  aber  burcfyau«,  roeil  ber  flieht  burdj  biefe 
©tretfen  floß  unb  ben  fdjmimmenben  Söim«ftein  fjinabfüfjrte,  rod&renb  er  auf 
bem  Ufergetdnbe  mie  auf  ben  JBergen  liegen  blieb,  Pon  roo  er  nur  auf  [teilen 
ftlädjen  fyinabroüte  ober  Pom  $Regen  ^inabgefd^roemmt  murbc.  &ud)  bie 
Slu«murfftoffe,  meiere  ^ompcjt  Perfd)üttetcn,  innerhalb  breier  Jage,  ftnb 
gefd)id)tct  unb  liegen  7  — 8  m  ^od).  ÜDiefe  finb  bod)  naa^roei«lia^  au«  ber 
£uft  niebergefallen!  3)er  2:^on,  in  bem  bie  Porgefd)id)tlid>en  gunbe  liegen, 
ift  nid)t  etma  85|  fonbern  ba*  33ermitterung«probult  ber  CaPa.  2(1«  in  beren 
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iKiffe  unb  Spalten  bic  Speiferefte  ber  Sftenfchcn  hinabfielen,  müffen  biefelben 
nod)  offen  getoefen  fein,    #ld  ber  ®im6ftein  nieberfiel,  mar  bie  Öaüa  aber 
fdjon  theilroeifc  oenoittert,  benn  fein  $im*ftein  fiel  in  bie  Spalten.  $)er 
SKebner  erflärt  hierauf  bie  einzelnen  gunbftücfe.  5£)ie  Stcingeräthe  finb  meift 
Quargite,  Sdjicfcrplatten  bienten  als  Zi\djt,  Spaden  als  Jammer.  £5ic 
Oberfläche  ber  gefpaltenen  Änochen  ift  üon  binnen  burdjjogen,  bie  Don 
^flanjcnwurjcln  eingegraben  fct)cincn;  c«  giebt  SKcibfteine  unb  rott)c  ftaxb* 
ftücfe  aue  (Sifenojcqb.   Einige  $nod)emoerf$eugc  finb  gcfcfynifet  ober  gefdjliffen, 
ein  SWeffergriff  au«  einem  ®etoeil)ftücf  ftellt  einen  $5ogel  bar,  eine  feine  9ßähs 
nabel  beroeift,  bafc  man  bef leibet  toar,  ein  Pfriem  fteeft  in  einem  SBogel* 
fnochen,  ber  alä  Södjer  biente.   £)ie  Singelhafen  gleiten  genau  benen  üon 
la  üttabeleine  in  ber  £5orbogne,  mit  meiner  Station  biefc  Snfieblung  über» 
t)aupt  bie  größte  &fmUd)feit  hat  unb  be«f>alb  in  bie  gleite  3eit  ju  fefccn 
ift.    9lud)  bort  fehlen  tote  ()ier  bic  £opffd)erben.  8n  ben  $friod)en  fehlt  jebe 
©pur  bc«  geuer«,  boch  finb  fleinc  Stücfdjen  £)ol$fol)le  gefunben.  ZHc  meiften 
Änochen  gehören  bem  ^ferbe  an.    @«  finb  ferner  föcfte  Dom  töinb,  oom 
(gbelhirfch  unb  föennü)ier,  oom  i'ua)«,  oom  gud)«,  oom  Harber,  oom  *öirf» 
unb  Schneehuhn  u.  a.  Oorhanben.   Die  ftauna  ift  poftglacial.   SBo  finb  bie 
SRefte  be«  SRenfchcn?  barf  man  fragen,  ©erben  nicht  oiele  bei  biefem  üttatur* 
ereignie  ju  ®runbe  gegangen  fein?  Sllte  (Srabfunbe  l)aben  gelehrt,  bajj  in 
feiner  £rbart  menfd)lichc  ©ebeine  fo  fdjncll  unb  fo  oollftänbig  oenoittern  alo 
im  ©mtfftein,  ber  fcuft  unb  SÖaffcr  Durchläßt.   (Sine  halbe  Stunbe  oon  ber 
ffunbftelle,  bei  3Bcifcentl)iirm ,  fanb  man  ad)t  ftufc  tief  im  33im«ftein  einen 
aufred)tftehenben  £opf  oon  rof)efter  Slrbeit.   Vielleicht  mar  ()ier  ein  Sftenfd) 
auf  ber  fttodjt  $u  ®runbe  gegangen,  oon  bem  feine  anbere  Spur  übrig 
geblieben  ift   ftber  in  ftnbemad)  fehlen  bie  2 auf j dievben !   $Benn  mau  bie 
Önbuftrie  bcfchulbigt,  ba§  fie  oft  Schönheiten  ber  Canbfchaft  jerftört,  fo  bietet 
fie  (Srfafc  bafür,  wenn  pc  beim  Durchwühlen  ber  Srbe  bie  begrabenen  Sd)% 
ber  Vorzeit  an«  L'idjt  bringt! 

t£«  folgt  ber  Vortrag  über  militärifche  ©aurefte  läng«  be$  römifa)* 
germanifd)cn  ®rcnjtoalle«  oon  £)berft  o.  (Eohaufcu.  ©er  Pfahlbau  geht 
oon  ^affau  aud  unb  folgt  eine  Strecfe  lang  ber  Donau,  toenbet  fid)  bann 
naa^  Horben,  fefet  oberhalb  $>anau  über  ben  SJtoin,  geht  bis  in  bie  ©egenb 
oon  ®iejjen  unb  bann  roeftlid)  an  ben  förjein  bi«  Hönningen.  (Sine  ftra* 
tegiftt)c  «ebeutung  l>at  er  nid)t,  aber  er  hat  Stämme  oon  einanber  gefd)ieben. 
Cr  geht  um  bie  fruchtbare  Stfetterau  herum,  toelche  mehrere  Salzquellen  ent* 
hält.  On  ben  breiiger  Oahrcn  ift  man  bei  Straufeenacfer  im  ©alle  auf 
eine  STrocfenmauer  geflogen,  Spuren  einer  SBerpaüifabirung  finb  nicht  Oor» 
hanben,  aber  Stürme.  Die  römifchen  tafteüe  legen  fich  nirgenb«  an,  fonbern 
liegen  frei.  2ttan  gählt  beren  18  bie  jum  9?hein,  fie  finben  fich  immer  an 
ben  $auptftra|cn.  Oh^nfchläger  tyäit  auch  ben  ÜBall  in  »auern  nicht  für 
eine  militärifche  Anlage.  Softer  befchreibt  feinen  Verlauf  im  Obenioalb. 
©albener  hebt  bie  ©idjtigfeit  bc«  $)aare«  für  bie  anthropologifche  Unter» 
fuchung  hervor,  oon  bem  man  bi«hcr  nur  ben  Querfdmitt  beobachtet  fyabt. 
«Sichtig  ift  baö  SBerhältniö  ber  Wlaxh  jur  ^inbenfubftana,  garbe  unb  ©tanj 


Digitized  by  Google 


748 


$)te  Serfammhmg  ber  bcutfajen  Anthropologe«  ju  Xrier. 


be«felbcn,  feine  *Befd)affenf)ctt,  ob  e«  ^art  ober  meid),  tro<fen,  fettig,  brühig, 
elaftifd)  ift,  ob  fein  ober  biet,  ob  reidjlirf)  ober  fparfam.  ®tebt  e«  Slltcr«* 
unb  ®efd)lcd)t«oerfd)iebenfjciten?  ©orin  ift  früijjeitigc«  (Srgraucn  begrünbet? 
3Bte  ift  ber  §aarboben  befdjaffen?  Die  ftopffjaut  ber  grauen  ift  ftdrter,  i^r 
.paar  tiefer  eingepflanzt,  2lud)  bie  §aartrad)tcn  oerbienen  öerücfftdjttgung. 
I5d)te«  Söoüljaar  finbet  fid)  beim  2Wenfd)en  nid)t.  ftritfd)  befdjrieb  büfdjcl* 
förmige«  §aar.  2lm  rafirten  ßopfe  fiefyt  man,  ba§  bie  $aarc  überhaupt 
gruppenioeife  georbnet  finb.  Der  föebner  null  felbft  bie  Unterfudjung  tym 
jugefanbter  £aarproben  übernehmen  unb  roünfdjt  eine  Snftruttion  für  bie 
SRcifenben.  hierauf  fpricfyt  9tonfe  über  antfjropomctrifdje  Sftctljobif.  Crr  freut 
fid)  be«  fortbauernben  Jöetfaü«,  ben  bie  ^ranffurter  SBerftdnbtgung  über  ein 
gemeinfame«  2fte&oerfaf)ren  am  Sdjäbcl  finbet.  (5r  münfdjt  aud)  für  bie 
SBMnfetmeffung  eine  übereinftimmenbe  unb  fixere  üftettjobe  unb  er  Hart  cht 
toon  ujm  fonftruirte«  unb  teidjt  m  fyanbljabenbc«  Onftrument  für  btefen 
3ioecf.  (£«  beftimmt  ben  ^roftlioinfel  burd)  groei  Öineate,  bie  ftdj  an  bie 
9?afemuur$el  unb  an  ben  Sllocolarranb  anlegen  unb  bie  Neigung  biefer  tfinie 
gegen  bie  horizontale  angeben.  Slud)  finb  bamit  bie  ©infelbeftimmungen 
an  ber  Jöafi«  möglid).  (5r  jeigt  ferner  ein  au«  Üttcffing  gegoffene«  Sa^dbet* 
mobeH,  tueldje«  angefertigt  ift,  um  bie  ©enauigteit  ber  SSolumbcftimmung 
oerfdjiebener  ftorf^er  ju  prüfen,  unb  legt  bann  jroei  oerfd)iebene  ©cfcdbcl« 
formen  au«  dauern  oor,  einen  mit  fleincm  unb  furjem,  ben  anbern  mit 
langem  unb  formalem  ©efidjte.  Mud)  behauptet  er,  ba&  ein  moberner  ©djäbel 
unb  einer  au«  bcr  3«t  ber  Söölferroanberung  ganj  gleid)  gebilbet  feien.  Den 
(Sdjdbel  üon  (Sbrad)  fann  man  aber  nidjt  a(«  mobern  bc$ei$ncn. 

Die  lefete  ©ifcung  am  ©onnabenb  begann  um  9>/2  Ufn-  mit  ber  »uf« 
fteüung  be«  Stat«  für  ba«  fommenbe  3af)r  burd)  ben  ©djafcmeifter  £errn 
©ei«mann.  (5«  folgt  bie  2$orftanbfitoa()l.  Mxfyom  wirb  jum  erften,  @d)aaff* 
Raufen  jum  jtoeiten,  ©öppert  jum  britten  $orfifeenben  gemäht.  Da«  ©ort 
erfjdlt  werft  Tübinger.  <2hr  beantragt  bie  (Sinfcfeung  einer  ftommiffion  jut 
ftcftftcüung  einer  einl)eitlidjcn  Benennung  für  bie  ®cf)trnnrinbungen  unb 
empfiehlt  eine  föeilje  bon  Slnatomen  für  biefelbe.  Der  SSorftfecnbc  erftärt, 
bafc  ber  Sßorftanb  biefem  ©unfäc  nur  beitreten  fönne.  9cun  fd)ilbcrt 
2Hel)li«  neue  ftunbc  im  (Sifenberg  unb  auf  ber  Himburg.  Oefct  Ijabc  man 
jroei  2fleter  tief  unter  ben  ©cfylacfen  groci  SBinböfen  gefunben  unb  in  bem 
einen  nod)  flogen  unb  töefte  oon  föotljeifenftein,  ber  ein  fct)r  arme«  Srj  ift 
(Sine  fdjrdg  einlaufenbe  £i)onröf)re  oermittelte  ben  Cuftjug.  (Sine  oorrömifdic 
Grifeninbuftric  in  bcr  ."ißfala  ift  unbejtoeifelt,  wie  fie  aud)  in  ber  ßifel,  an  ber 
$(ic«,  in  Dubmeilcr  befannt  ift.  Die  (Sifenbarren  be«  äflittelr^ein«  finb 
meift  oon  gleidjer  ^orm  unb  fünf  bi«  fed)«  Kilogramm  fd^wer.  3n  (Sifcnberg 
mürben  unter  ben  @d)tacfen  aud)  oorgcfdjidjtlidjc  ^^ongefdge  mit  9Zage(* 
einbrüefen  unb  auf  ber  Himburg  eine  gro§e  oon  j&ronjen  gefunben 
Xifdjlcr  fpria^t  über  bie  $öf)(enfunbe  bei  5rrafau  unb  legt  pI)otograpt)ifd}e 
Aufnahmen  berfelben  bor.  9?aue  (Gilbert  ©rabpgel  am  3lmmcrfee,  in  benen 
er  (£berffe(ette  fanb.  Möllmann  mieberI)olt  feine  fa^on  früher  geäußerte  ^(n 
fia)t,  ba|  oie  förperlidje  (Snttoicflung  be«  ÜJienfdjen  in  ber  quatemären  £tit 


Digitized  by  Google 


2>ie  »erfonimlunö  ber  beuten  Äntljropoloßen  ju  $rier.  749 

fdjon  gdn^tic^  Dotlenbet  war.  £()ieräf)nlid)e  Vtfbungen  fommen  in  allen 
Organen  Dor  unb  bie  pitfjefoiben  2ttcrfmale  mitten  unter  ben  Europäern, 
fein  £anb  f)abc  bem  anbern  barin  etwa«  Dorjuwerfcn.  fllanfe  finbe  an 
55  $roc.  ber  ©ajäbel  fossae  praenasales.  Die  pitfjefoiben  sJ)ierfmate  finb 
gegenftanb«lo«  für  bie  3nteliigenj.  Die  platte  9tofe  l)at  auf  bie  ©eifte«* 
entmieflung  feinen  ©influß.  <SoId)e  iDtcifniatc  finb  nur  bie  ©pur  einer 
frühem  @ntwicflung«ftufe.  Die  $erfunft  ber  Raffen  ift  nur  bura)  ana* 
tomifd)e  Unterfuajung  f eftjujMen ,  bie  (Senologie  f)at  eine  anbere  Aufgabe. 
<£r  unterfdjeibet  jwei  Varietäten,  bie  Sang*  unb  bie  Vreitgefifyer,  e«  giebt 
Drang*  unb  f>i)lobate«»9?afen.  Der  furje  niebere  Äopf  tjat  mef)r  pityefoibe 
2fterfmale  al«  anbere  ©d)äbelformen  aufeumeifen.  (Srft  büben  fia)  folleftioc 
Xbpen,  bie  burd)  Dioergenj  bie  Varietäten  f)erDorbringen ,  bereit  man  in 
(Suropa  fed)«  jäl)len  fönne.  ©enn  ein  Organ  ftd>  änbere,  fo  trete  eine 
Äorrelation  ein,  fo  finbe  man  runbc  Orbitä  bei  fyotym  üfafenrücfen.  Die 
2)fifd)form  entfiele,  wenn  ein  SDJerfmal  au«  einer  anbern  ©ruppe  aufge« 
nomraen  werbe.  Virdjow  toenbet  fid)  gegen  einige  biefer  Ausführungen. 
Au«  ben  Varietäten  unfere«  ©efd)led)te&  fei  nur  eine  ©pecie«  geworben, 
bie  Äorretation  f)abc  ba«  nid)t  l)eroorgebrarf)t.  <£r  mad)t  auf  ben  großen  . 
©egenfafe  ber  ©efdjledjtcr  bei  ben  üttifronefiern  aufmerffam.  Otanfe«  gwei 
£npcn  follcn  in  ben  weiblidjen  formen  fid)  näfyer  ftefyen  al«  in  ben  männ- 
lichen. 9tunblid)e  Orbitä  finoen  fid)  aud)  bei  niebrigem  @cfid)t  ber  ©eiber. 
Otanfe  fagt,  baß  er  in  ber  Aufteilung  ber  fübbeutfdjen  <Sd)äbeItnpen  ftott« 
mann  noeje  ftetje.  Der  $erid)terftatter  bemerft,  baß  Äoümann'«  Annahme 
üon  ber  Unoeränber(id)feit  be«  menfdjtidjcn  Stupu«  feit  ber  Cri^eit  ben 
£t)atfad)en  ber  -Veobaa^tung  wiberfpredje.  !  ift  fein  ciDilifirter  SRenfd) 
gefunben  worben  mit  ber  <Sd)äbelbilbung  be«  92eanbertt)ate«,  mit  einem 
tiefer  wie  bie  Don  (a  Sftaulette  unb  3 djipfa,  mit  platufnemifdjer  2: ibia  ober 
burdjbofjrtem  Jmmeru«!  SBenn  man  fief)t,  baß  alle  niebern  Waffen  eine 
geringe  3nteÜigen$  unb  ^lattnafen  tjaben,  fo  ftetjen  biefe  Dinge  in  einem 
3ufammen^ange  ober  einer  Äorretation,  unb  c«  fpridjt  nia)t  bagegen,  fonbern 
muß  eine  befonbere  Urfadje  t)aben,  wenn  aud)  einmal  ein  fluger  Eftenfd) 
eine  ^(attnafe  t)at.  äftan  muß  bie  Ausnahme  nidjt  jur  iKcgcl  madjen. 
2Baö  bie  langen  unb  furjen  ©eftdjter  angebt,  fo  ftetjen  fte  in  Seaiefjung 
jur  Körpergröße,  unb  auf  biefe  fann  man  feine  Afaffeneutttjetlung  grünben. 
Voß  tegt  hierauf  eine  Don  £elge  gefertigte  9cad)bilbung  be«  berühmten  ©olb* 
fömuef«  Don  ber  3nfel  £ibbenfoe,  Dor,  ber  Dor  einigen  3at)ren  burd)  einen 
Sftorbweftfturm  bloßgelegt  würbe,  ferner  ben  eine«  ©olbfdnnucf«  Don  Vetter«* 
fetbe  bei  ©üben  an  ber  Ober,  ber  einen  ©otbroertf)  Don  4000  2ftarf  r)at. 
2Wan  fann  fie  at«  fimmerifdje  ftunbt,  bie  Dom  ©d)roaräen  SKeer  t)er  famen, 
bejei^nen,  fie  bürfen  auf  gricdjifd)e  Äuttur  beaogen  werben.  On  ber  9?äf)e 
biefe«  5unSe«  (ag  ein  ©farabaeu«,  wie  in  griea^ifa}en  ©räbem.  Aud)  auf 
Ufebom  bei  ©winemünbe  würbe  eine  ©otbptattc  gefunben.  ©roß  t)at  eine 
©ammfung  Don  etwa  100  ftepfniten  au«  bem  ©ietcr  @ec  jur  Anfiajt  au«* 
gelegt,  wie  man  fie  »o^f  nie  jufammen  gefef)en  ^at.  (S«  finb  nid)t  nur 
«eite,  aua^  «Keffer,  beißet,  Ant)ängfct  unb  ^xUn.   (Sr  jeigt  einen  falben 
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<Sd)dbct  au«  ber  ©teinftation  Don  Öfcli,  ber  burd)  einen  ©agittalfdmitt 
fyergeftellt  ift.  err  beutet  ihn  als  Jrinifdjate.  £>erfclbe  ift  fwd)  unb  fdjmal 
unb  ctaui«*  faljnförtnig,  l)at  glatte  (Rubella,  tieine  s3tofenbeine,  runblidje 
Orbitä,  tjotjc  ©djläfenfdjuppe,  einfadje  SWaftoibea,  ftarfen  >$ifccnf  ortfatj ,  ift 
bünn  uon  Stnodjen  unb  Diellctdjt  ractblidj.  i'llbredjt  fpridjt  über  ben  Unter« 
tiefer  uon  la  Diaulettc,  an  bem  er  fanb,  bajj  ba«  Cod)  in  ber  fossula  in 
35erbinbung  fiel) t  mit  bem  foraiuen  mentale  anticum.  3)a«  Ktnn  fehlt 
itmt,  weit  ber  obere  alveolare  2  tjeil  üerbieft  ift  rote  bei  ben  Riffen,  ee  entfielt 
erft,  wenn  biefer  fidj  oerfdjmälert.  ©obann  jeigt  er  an  Präparaten  eine« 
^ferbeö  unb  eine*  flinbe«,  bafc  bie  §afenfdjartc  nid)t  auf  einem  Offenbleiben 
ber  sutura  incisiva  beruht,  fonbern  bajj  c«  auf  jeber  Seite  jmei  3n>ifd)cn» 
fieferfnodjen  giebt  unb  bie  $)afenfd)arte  jtoifd)en  benfelben  ftd)  bilbet. 

£>an«  2$ird)oro  mad)t  UNitttjettung  über  ©djäbelfunbe  unb  bie  angebliche 
Slufftnbung  be«  ©rabe«  ©alter«  ton  ber  SBogelroeibe  an  ber  9torbf<ite  ber 
2)fünftertir$e  oon  Söürjburg,  legt  bann  ^tyotograpljieen  eine«  fruBfünftlcr* 
au«  3Hünd)en  bor,  ber  eine  auffaüenbe  Stöftellbarleit  ber  großen  bqi^t, 
unb  fd)ilbcrt  ben  uifionären  ®cfid)tSau«brucf  eine«  3)Mba^en«  im  §upnoti«mu«. 
£)ie  Pupillen  finb  weit,  bod)  fairen  bie  Bugen,  bie  Oberlippe  ift  gehoben 
unb  entblöfet  bie  3ä^ne,  c«  ift  bie  üttiene  einer  geiftig  ® eftorten.  3ule$t 
fpridjt  &öl)l  über  einen  ©d)tacfenroaU  bei  2fteifenf)eim  unb  berfpri^t  nähere 
Unterfudmng.  £)ie  oorgelegtcn  ©djtacfen  finb  gefdjmotaene  2Relapfmrftücfe 
mit  Hbbrücfen  Don  Äo^len.  §iermit  mar  bie  2age«orbnung  ju  (Snbc  geführt 
unb  SBird)ow  fd)loß  mit  einem  £>anf  gegen  alle,  roeldje  ju  bem  frönen 
©elingen  biefer  SBerfammlung  beigetragen,  bie  SBer&onblungen,  worauf  j>ettncr 
ben  £>ant  ber  ©tabt  £rier  gegen  bie  Slnt^ropologifdje  ©efeüfdwft  au«fpra$. 


Der  Dulban  Saal  auf  ber  {Knang-itang-Sttfel 

in  ber  ßaljia  be  8aal  t)  be  Öonbon  (Süb-ttJefl-ftyon). 

„Die  9?ad)t  oerging  unb  qI«  ber  Jag  anbrad),  liefe  id)  borfidjtig  mieber 
auf  ben  unterirbifdjen  Krater  ju  rubern.  (Sr  ragte  nod)  10—11  ö^fc  au* 
bem  Söaffcr  empor  unb  lefetere«  mar  nod)  immer  am  Steigen;  aber  e«  ftieg 
langfam,  ungefähr  3 — i  ftufc  in  ber  ©tunbe.  3n  bie  unmittelbare  Siälje 
be«  Krater«  burften  mir  un«  nidjt  mefjr  wagen,  benn  menn  ba«  ÜBaffer 
bie  $)öl)e  be«  färatcrranbfä  erreichte  unb  über  benfelben  in  ben  Krater  ftüqte, 
mürbe  unfer  Söoot  mit  in  bemfelben  t)inabge^ogcn  worben  fein.  2Bir  gelten 
un«  bal)er  in  angemeffener  oerne.  ÜDa«  Setter  mar  Reiter  unb  gemattete 
eine  weite  fternfidjt.  3d)  erMief tc  nod)  mehrere  ba«  ©affer  überragenbe 
ftratcr  unb,  fie  aäljtenb,  fanb  id)  um  bie  9iorbweftfpifee  ber  4öinm*tiang- 
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3ttfel  fycrum  14.  Oft  bie  ganje  3nfel  in  benfelben  3tt,ifd)cnräumcn  öon 
unterfccifd)en  Äratern  umgeben,  fo  fann  if)re  3a*)l  feiit  70 — 80  betragen. 
®egtn  8  Uljr  ÜHorgen«  bemerfte  id)  ein  langfamere«  ©teigen  be«  ©affer« 
unb  gegen  9'/2  Ufjr  fogar  ein  atlerbing«  nur  5  SKinuten  anbauernbe« 
fallen  be«fclben:  bie  unterfeeifdjen  Ärater  füllten  fid).  £)ann  aber  flieg 
ba«  ©affer  mieber  3—4  uüifc  per  ©tunbe.  (Segen  ÜWittag  peinigte  midj 
bcr  £)urft  fürtyerlid);  abermal«  fc^Spftc  ia^  mit  ber  $anb  ©affer  au«  ber 
8oguna:  e«  fd)tnccfte  nun  beinahe,  mie  ftlufcmaffer  mit  einem  leisten  21n* 
fluge  bon  ©djroefclgcfdjmacf.  3m  Übrigen  mar  es  faljfrei,  genießbar  unb 
burftftillenb.  $od)  einmal  ließ  icf)  ba«  ©oot,  aufred)t  in  bemfetben  fte^cnb, 
nad)  bem  untcrfeeifd)en  ffrater  rubern.  ^erfelbc  mar  aber  mit  bem  «Steigen 
be«  ©affer«  nun  natürtid)ermeifc  gänjlid)  Derfd)rounben.  Ötutyg  unb  unan» 
gefönten  ruberten  mir  über  tyn/  bcr  bereit«  tief  unter  bem  ©afferpicgcl  lag, 
rn'nroeg;  aber  überaß  begegneten  mir  tobten  ftifäcn;  e«  maren  fötale,  bie 
im  ©aljmaffer  leben  unb  bie  in  bem  momentan  beinahe  füjjcn  ©affer  bcr 
Saguna  nid)t  ju  (eben  oermod)ten.  ©icberum  brad)  bie  9?ad)t  tjerein  unb 
ging  oorüber.  Slm  folgenben  borgen  trieben  mir  an  3  tobten  £>aifif($en 
uorüber;  gegen  üttittag  Ratten  mir  bie  23inin*tiang*3nfel  umfegelt,  unb 
überall  auf  ber  Saguna  frieblidje«  ©affer  gefunben.  $)ie  ftifdje  fdnoammen 
jefct  ju  Eaufenbcn  tobt  auf  ber  £)berfläd)e  be«  ©affer«.  3af)tlofe  $>aU 
unb  ©ägefifdje,  (SdjmertfycaVe  u.  f.  m.  unb  anbere  SWoro'«  (©ceraubfifdje) 
maren  unter  iljnen;  aber  berfd)iebene  ßaiman'fi1)  tummelten  fid)  luftig  in 
bem  naffen  Elemente.  Sluf  bem  Jöaudje  eine«  tobten  tfaburon  (£l)unfifd)) 
bemerfte  idj  einige  ftföfdje.  ©ei  unferem  9WH)erfommen  oerlie&en  fie  in* 
beffen  eiligft  ba«  fonnige  ^läfcdjen  unb  fjüpften  in  ba«  ©affer,  beffen 
2lfd)enbccfe  fid)  allmäljlid)  $u  thcilcn  begann,  rie  beiben  33inin«tiang« 
bampften  nod)  immer;  ba«  ©affer  ber  £aguna  blieb  aber  am  ©teigen. 
Crnblidj  am  borgen  be«  5.  £age«  gegen  11  Hin*  erretd)tcn  mir  jur  Qrbbe« 
jett  ben  ©oben  be«  alten  ©ette«  be«  Unter*$anfipit.  $icr  verließen  mir 
ba«  ©oot,  legten  ba«fclbe  an  einen  ©trief  unb  ertlimmten,  jitternb  bor 
junger  unb  <Sdjmäd)e,  ben  9?anb  be«  Ufer«.  £)ic  oulfanifdje  SIfdje  bebedte 
ben  flrrbboben  9  3oll  f)od).  Unfere  Ruberer  fugten  einige  5rüd)te,  befreiten 
biefelben,  fo  gut  e«  gcfjen  moHte,  bon  ber  bulfanifdjen  9Ifd)e,  unb  a(«bann 
liefen  mir  fie  un«  trefflid)  fdjmecfen. 

„Stuf  bem  ba«  xJ?orbufer  ber  Oaguna  be  ©onbon  begrenjenben  ©erge 
©an«gat)  bauten  mir  meine  Ruberer  eine  bidjte  Caubfjütte;  benn  id)  fjatte 
befd)loffen,  einige  3*it  in  biefer  intereffanten  ©cgenb  ju  Derweilen,  um  meine 
testen  (Srlebniffe  auftreiben.  On  biefer  Arbeit  ftörte  mid)  3  Jage  fpäter 
—  e«  modjte  9?ad)mittag«  gegen  4  Uf)r  fein  —  berjenige  meiner  Ruberer,  ber 
fdjon  bem  Grrbbeben  bon  1597  bcigeroofynt  Ijattc,  burd)  ben  lauten  3u™f: 
„$err!  £)ic  iDonnerbergc  fpeien  ba«  oerfa^lucfte  ©affer  mieber  au«."  Un» 
glaubig  er^ob  id)  mia^  unb  trat  au«  ber  $>ütte;  ftaunte  aber  nia^t  menig 
über  ba«,  roa«  meine  Hugen  fa^en.  Sin  me^r  at«  20  ©teilen  bic«feit«  ber 


>)  3>iefel&Ht  finb  gcgentDärtig  in  ben  p&tlippinifdjen  ©eträffern  nic^t  mc^r  oor^anben. 
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©inin.tiang*3nfcf  erhoben  ftd)  ungeheure  Safferfäuten  Don  fotoffolem  Durd> 
meffer  in  bie  £uft.  Unruhig,  wie  oon  heftigem  ©türme  gepeitfd)t,  roogten 
bie  ©eilen  ber  ßagima  unb  ba  ba«  a(te  £5ctt  be«  Unter  »^anftptt,  meldje« 
bie  ßaguna  mit  bem  djincfürficn  iltteere  Pcrbinbet,  für  ba«  fid)  urplöfelidj  in 
fo  riefiger  ysiilic  mef)rcnbe  ©affer  nidit  SRaum  genug  jutn  Ablauf  hatte, 
ftürjten  fief)  bie  Letten  unb  3Bogcn  ber  £aguna  fjod)  über  ben  fdjmalen  ramm 
tjinroeg,  ber  fie  Pom  Speere  trennt.  (Srft  am  anberen  borgen  gegen  2  Uhr 
t)  orte  ba«  ©afferfpeien,  ba«  mit  einem  gemaltigen  ©eräufcfye  Perbunben  mar, 
auf;  auch,  bie  föaudjfäulen,  metdjc  bie  beiben  öinimtiang'«  au«ftie|jen,  nahmen 
nun  aiimüt)(td)  ab  an  $)id)tigfcit  unb  $öf)c  unb  gegen  Wittag  befdjicn  bie 
troptfcfje  Sonne  einen  friebüd)  ftiöen  ©afferfpieget.  ü>ic  beiben  öinimtiang'« 
bampften  nidit  mel)r. 

„Hm  Nachmittage  fefete  id)  mid)  in«  Aöoot  unb  fufjr  über  bie  8aguna. 
Saufenbe  oon  ©üfjtoafferfifd)cn,  ftröfdjen  unb  (Süfjroaffer'üJfoüuÄfen  trieben 
tobt  auf  berfclben  herum;  ein  mäd)tiger  STtjunfifd)  fptette  an  ber  fonnigen 
Oberfläche  unb  ba  unb  bort  ragten  bie  föücfenfloffen  eine«  fid)  fonnenben 
£>aififd)e«  über  ben  ©affcrfpiegel.  3d)  foftete  ba«  SBaffcr;  c«  mar  mieber 
ganj  bitterfafyig  gemorben  unb  Pom  üfteerroaffer  nidjt  mcljr  ju  untertreiben." 

@omeit  üttorga,  ben  3an  Pan  ber  flWaajen  jeitweüig  aud)  „3Boraan" 
nennt. 

2ln  biefen  intereffanten  unb  erfdjöpfenben  Jöendjt  fnüpft  3an  pan  ber 
üflaajen  fotgenbe  eigene  SBemerfungen: 

„©enngletd)  fid)  nod)  manage«  UnPerftänbüdje  unb  mir  Unflare  in  biefen 
amttfjeifungen  2Rorga'«  befinbet,  fo  glaubte  id)  bod)  biefetben  ber  ©iffcnfdjaft 
nid)t  oorentfjatten  ju  fotten,  unb  jroar  um  fo  mefjr,  al«  3Worga'«  ©ert  fe&r 
feiten  unb  bafjer  nur  wenigen  ©elefjrten  jugänglid)  ift1).  JDa«  aber  fann 
id)  au«  eigener  (Srfafjrung  betätigen,  baß  inj  ba«  ©affer  ber  «afjia  be  Staal 
u  be  Jöonbon  (Saguna  be  «onbon)  faft  fo  bitterfafyig,  a(«  ba«  3Jicern>affcr 
gefunben  fjabe,  unb  bafc  id)  nur  eine  maritime  Sf>ierbeoö(terung  in  berfetben 
entbeefte.  $ai*  unb  ©ägefifdje,  <Sdjmcrtf)ed)te,  beren  ft(eifd)  febr  mofjtfdmtecfenb 
ift  unb  ferner  2fleer*s.DMu«ten,  namentlich  bie  Gattungen :  Cypraea,  Conus, 
Trochus,  Oliva,  Nassa,  Cardium,  Pinna,  Chama  etc.  fanb  td)  fer)r  r>äufig 
unb  in  mandjertei  Hrten.  —  Nad)  meiner  ^Berechnung  bebeeft  bie  ©an  einen 
ftläcbenraum  Pon  2  »/2  beutfdjen  geograpt)ifd)en  Üfleilen,  Pon  benen  bie  ©inin» 
tiang»Onfe(  circa  3/4  beutfdje  geograpf)ifd)C  Cuabratmeiten  umfajjt.- 

Über  ben  im  3aljre  1749  jroifdjen  ben  beiben  ©inuvttang'«  auf  ber 
®inin*tiang*Gnfet  erftanbenen  Sultan  £aat  (fo  benannt  uad)  bem  unroeit 
Pom  (inten  Ufer  be«  ftfufjbette«  be«  Unter^anfipit  liegenben  Pottretd)en  $)orfe 
Zaai)  berichtet  Oan  Pan  ber  3flaajcn  fotgenbe  (Stn$elnheiten. 

„Die  gcfd)id)t(id)e  Behauptung,  bat  bie  @rftef)ung  be«  Julian«  Saat  im 
Oafjrc  1749  bie  beiben  4öinin«tiang«  jum  @d)toeigen  gebracht  tjabc,  ift  nidit 


')  Sciber  war  e3  3fan  oon  ber  SWaojett  niajt  oergönnt,  fein  trefflichem  SBerfc&eit  ;u 
öeröff entließen,  benn  er  nmrbe  nod)  in  bemfelben  3atjre  (1822)  oon  einem  bösartigen 
fjrieber  t|intt)eggerafft. 
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richtig;  bcnn  Hugenjeugen  fjaben  mir  ocrfic^ert,  bafj  ber  Sultan  £aa(  am 
1.  3anuar  1814  mit  ben  beiben  -öinin'tiang«  um  bie  SBette  gefpieen  f)abe 
unb  id)  felbft,  ber  id)  erft  3  ättonate  nad)  biefem  Drilling«au«brud)c  auf  ber 
33inin»tiang*3nfel  antam,  fafj  bamal«  mit  eigenen  51ugen,  bafc  ben  ßratern 
aller  3  23ultanc  SCainpffäulen  entfliegen.  —  »ud)  bamal«  raurbe  ein  ftarfe« 
Sailen  be«  SBaffer«  ber  Sat)ia  be  Staat  rj  be  Bonbon  bemerft,  bod)  nid)t  im 
^ntfernteften  in  fo  großem  ÜMafeftabe,  al«  SKorgan  beridjtet." 

3d)  unb  meine  beiben  ^reunbe  fanben  ba«  SBaffer  be«  Bafjia  be  £aal 
\)  be  Bonbon  fo  bitterfaljig,  al«  ba«  üfleerroaffer  unb  tonnen  fonftatiren, 
bajj  wir  ofjne  alle  unb  jebe  Sluönafyme  nur  eine  maritime  £l)ierbeoölferung 
in  bcrfelben  uorjanben. 

9Wöd)ten  biefe  Beridjte  al«  Grgänjuug  unb  föidjtigftellungen  be«  Bcridjte« 
be«  §errn  Dr.  (Semper  bienen. 

2öa«  nun  ben  tarnen  ber  Baljta  be  £aal  u  be  Bonbon  betrifft,  fo 
glaube  id)  bejüglid)  bc«felben  nod)  folgenbe  Bemerkungen  mad)cn  ju  müffeu: 

Sic  bereit«  au«  beut  Don  Oan  oan  ber  3flaajen  citirten  Bcridjte  sDJorga'« 
erhellt,  fjat  teuerer  biefer  Bal)ia  ben  tarnen  tfaguna  be  Bonbon  gur  (Sr* 
innerung  an  bie  £ljatfad)e  gegeben,  ba§  ba«  oou  U)r  untermüljlte  Torf 
Bonbon  mit  800  Beioof)nern  in  \i)x  üerfunfen  ift  —  SDen  tarnen  i'aguna 
be  £aal  erhielt  biefe  Baljia  erft  nad)  ber  (5ntftet)ung  be«  Bulfan«  Staat,  ber 
feinen  Tanten  bem  Torfe  £aal  uerbanft.  —  3)a  nun  bie  Sbai)ia  ba(b  Va* 
guna  be  Bonbon,  batb  £aguna  be  £aal  genannt  mürbe,  fo  mar  3an  oan 
ber  flJfaajen  ber  (frftc,  ber,  um  55crtued)«(ungen  unb  3rrtf)ümern  oor^ubeugen, 
beibe  tarnen  mit  einanber  oereinigte:  be  £aal  i)  be  Bonbon.  2lu«  ber 
£aguna  machte  er  aber  eine  Baljia,  ba  fid)  fd)on  bamal«  ba«  (Singang«tl)or 
Dom  d)inefifd)cn  2JJeere  fyer,  ndmlid)  ba«  untere  fttufjortt  be«  diio  ^anfipit, 
bt«  auf  275  "parifer  5"$  erweitert  unb  ber  Boben  biefe«  ftlujjbctte«  fid)  bi« 
auf  90  Sßarifcr  ftufj  gefentt  Ijatte. 

$err  Dr.  Sari  «Semper  fjat  bem  Onnern  be«  Sultane«  Staal  einen 
Befud)  abgeftattet  unb  fein  Berid)t«)  über  biefen  Befud)  ift  fo  intereffant, 
bafe  id)  mir  nidit  oerfogen  fann,  benfetben  f)ier  folgen  $u  laffen.  $err 
Dr.  (Semper  berichtet: 

„$ier  legten  mir  mm  @lücfe  roeber  Giraten,  nod)  meine  Sdjuljc  irgenb 
roetdje  $inberniffe  in  ben  3Beg,  fo  baß  id)  nad)  tjinreidjenbcr  s2lu«rüftung 
mit  Ccben«mitteln,  %ten  unb  Stauen  ben  lange  beabfid)tigten  Befud)  ber 
(Binin«tiang*)3nfcl  ausführen  tonnte.  Hm  Worbranbe  ber  3nfcl  gelanbet, 
an  roctd)em  eine  tlcinc  ^ifct)err)üttc  mid)  mit  meinen  jot)lrcia)en  Begleitern 
aufnehmen  mujjte,  beftieg  id)  am  Wacfjmittag  be«felbcn  Stage«  nod)  ben  nörb* 
licfjen  ßraterranb,  roeld)er  in  ctroa  400  ^ufe  mittlerer  <pöf)e  fteit  in  ben  ettoa« 
obalen  unb  Don  ©üben  l)er  burd)  einen  oorfpringenben  Berg  in  jroei  §älften 
geteilten  Krater  abfällt,  ein  günftiger  ^orbrcinb  trieb  ben  au«  bem  Sdjlot 


>)  Dr.  Scarl  ©empi'r:  loc.  cit.  3.  *J. 
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be«  btelfad)  jerriffcncn  <Sruption«fegel« ')  auffteigenben  föaud)  naa)  Buben. 
Überall  burd)jogcn  (Spalten  ba«  (Srbrcid),  ba«  au«  tofer  nur  an  ber  Ober* 
flädjc  gufammen  gebaefener  2lfd)e  beftanb,  unb  au«  bieten  bcrfelben  brang  ein 
naef)  fdjmefeligcr  (Säure  riedjenber  Dampf  au«  ben  ftumarolen  ^crüor.  Da 
idj  in  wenig  Sagen  f)ier  ben  Befud)  uon  greunben  unb  ib,ren  Damen 
erwartete,  fo  retognofeirte  id)  nur  mit  bem  fternroljre  bie  ftraterwanb,  otme 
weiter  ein  §inabfteigen  an  biefer  nörblidjen  Ijo^en  «Seite  ju  berfud)en.  Ob« 
gleidj  id)  mid)  babei  immer  hart  am  9tanbe  be«  Krater«  bewegte,  fo  hatte 
id)  bod)  mcljr  (OTcf  a(«  ein  «Spanier  bon  2JJanüa,  we(d)er,  wie  fo  manage 
Rubere  an  biefer  (Stelle  herauf  gefttegen  mar,  um  fid)  einmal  ba«  „purga- 
torio"  inclir  au«  ber  i'täljc  oniufel)en.  riefe  Neugier  aber  lam  ihm  treuer 
zu  ftet)en.  Da«  ©rbreid)  am  SKattbe  be«  Krater«  hielt  it)n  nid)t  —  id)  wei§ 
nidjt,  ob  feine  Äorputenj  ober  feine  Sünben  ihn  fo  ferner  wiegen  liefen  — 
c«  gab  nad),  unb  auf  einem  2IfctjcnbIocfc  reitenb,  fam  er  nad)  büfcfdmeücr 
(valivt  im  ©runbe  be«  Krater«  an  unb  blieb  hier  bid)t  bor  einem  raudjenben 
unb  oon  ®up«,  <Sd)wcfcl,  SHaun  unb  anberen  (Stoffen  angefüllten  (Sumpfe 
liegen,  melier  bie  ganje  norblidje  unb  norbwcftttdje  tieffte  ©eite  be«  Ärater« 
au? füllt.  Der  weittje  B oben  hatte  ifm  etwa«  warnt,  aber  bod)  weid)  gebettet, 
fo  baß  er  nur  fd)wefclburd)räud)ert,  aber  mit  heilen  ©liebern  babon  tarn. 
*Jtod)  mcfjrftünbigem  Slufcntljalt  im  Krater  würbe  er  bon  feinen  Begleitern 
mit  ©triefen  wieber  fjeraufgctjolt.  Die  ($efd)id)tc  fd)meigt  barüber,  ob  er  je 
wieber  ben  35erfud)  gemadjt  fjat,  fid)  wäfjrenb  feine«  i'eben«  bem  „Fegefeuer" 
ui  nähern. 

Dort,  wo  ber  fübtidje  iiraterranb  $u  ber  fjödjften,  etwa  600  ftujj  über 
bem  See  Uegenben  unb  etwa«  in  ben  tfrater  borfpringenben  ©pifee  anfteigt, 
bemerfte  id)  gegen  heften  einen  tiefen  (Sinfdjnitt  in  bie  gefalteten,  trad)tttifd)en 
©dnbe  be«  Berge«,  in  weldjem  bie  (5infaf)rt  am  Icidjtcften  möglia^  ju  fein 
fd)ien.  Wad)  Beratung  mit  meinen  Acuten  gingen  wir  am  nädrften  borgen 
um  ben  Binimtiang  granbc  fjerum  an  bie  fübmcft(id)e  Äüfte,  wo  ebenfaö« 
am  flauen  unb  bon  b,ol)em  ®rafc  (cogon)  unb  cinjetn  ftefjenben  Bäumen 
bewad)fcnen  Ufer  eine  Jpütte  ftanb.  (Sin  nid)t  ganj  eine  Stunbe  bauernber 
2ftarfd)  braajte  mid)  junädjft  auf  bem  töücfcn  eine«  $öl)en$ugc«  entlang  an 
tiefen  (Spalten  unb  einigen  großen  fonifajen  £öd)crn  borbei,  bann  über  ein 
weite«  ftfdjenfelb  bin,  in  meldjem  ba«  ©ct)eu  im  f)öa)ften  ©rabe  befdjroerlia) 
war  unb  enblid)  über  einen  «einen  $ügel  l)inwcg  an  ben  (Sübweftranb  be« 
tfrater«.  2J?ein  9ür>rcr  t)atte  ben  ü£eg  bortrefflid)  au«gcfua)t,  benn  wir  faraen 


i)  <S«  rjifiirt  in  bcr  fa>n  angebogenen,  in  Manila  1S59  ebirten  llastraciou  filipiiu 
eine  redjt  gute  flbbilbung  be«  Sultan«,  oon  SatüSao  au«  gefefjcn,  unb  eine  anbere  be* 
Jcrater«.  2)ie  erftere  ift  in  ba«  befannte  oberfläd)lid)c  Xoutiftenbud)  oon  Sir  3oljn 
^öoiuring  (A  Visit  t<>  tho  Philippine  Islands.  London  1859)  übergegangen,  beibe 
toaren  aud?  in  ber  London  Illustruted  News  abgebrudt.  Xie  91bbilbung  oon  (iqori« 
in  bem:  „Voyago  pittoresque*  ift  oon  einer  ganfl  anberen  Seite  aufgenommen. 

Sc.  Semper. 
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öcitau  an  ber  ©teile  an,  bic  id)  if)tn  am  Tage  üorfjer  bcjctd)nct  hatte,  am 
Anfange  be«  ©palte«,  metchcr  mir  üon  bem  jur  föcgenjeit  Ijerabfallenbcn 
Stegen  in  bie  Sanb  be«  ßrater«  etngefdmitten  ju  [ein  fd)ien.  Da«  jefet 
gönjtia^  troetene  ©ette  be«  $Bad)c«  führte  un«  sicmltd)  [teil,  an  ja^treidjen 
Brumaroten  üorbet,  bem  ßrater  ju.  l'eiber  fefete  ein  fcnfrcd)ter  2lbftur$  unb 
bie  einbrechenbe  92ad)t  meinem  Weiterbringen  für  bie«mal  ein  £kl.  3lm 
nädjften  borgen  mürben  nun  au«  rafd)  gefdjtagenen  Bambusrohren  Vettern 
jufammengebunben  unb  mit  biefen  au«gerüftet,  mad)ten  mir  9iad)mittagö 
einen  jroeiten  23erfudj,  in  ben  Krater  $u  gelangen.  Der  erfte  Slbfturj  uon 
etwa  30  au[:  mürbe  gtücftid)  überrounben,  aber  balb  faden  mir  un«,  immer 
in  bem  ermahnten  öadjbette  nieberfteigenb,  üor  einem  groeiten,  eben  fo  hohen 
Abhänge  unb  nad)bcm  mir  aud)  tytx  eine  jroeite  ber  Leitern  aufgeftetlt  Ratten, 
fafjen  mir  un«  nun  jum  britten  üHalc  burd)  bie  fenfredit  abftür^enbe  SBanb 
aufgehalten.  <5«  ftanb  un«  nod)  eine  britte  Veiter  $u  ©ebote,  bie  mittelft 
eine«  Taue«  f)erabge(affen  mürbe,  aber  fie  reichte  faum  bi«  jur  ,v>älftc  $u 
un«  herauf.  SCBir  hatten  fie  burd)  ein  fiod),  meldje«  üon  bem  nieberftürjenben 
$Regen  in  ben  ©oben  ber  <§>d)(ud)t  eingefreffen,  bireft  in  ben  Krater  führte, 
fyerabgclaffen.  3Kein  Diener  2J?ariano,  ein  munterer  unb  ju  allen  gemagten 
Unternehmungen  bereitmiOiger  Tagalo,  lief;  fid)  am  Taue  burd)  ba«  £od) 
hinunter;  at«  ich  t^m  aber  folgen  motlte,  tonnte  ich  tot^tn  ber  größeren 
©reite  meiner  @d)uttern  nicht  fflfbvcd).  @o  mußte  ich  ihm  bie  ftreube 
gönnen,  mir  am  5lbcnb  üon  ihm  a(«  einzigem  -öefudjer  be«  Sfcaterboben« 
genaue  öeridjte  geben  $u  (äffen  über  feine  Beobachtungen  in  bem  „^urga* 
torio."  Seib  thaten  ihm  babei  nur  feine  bloßen  ftüßc,  bic  jiemlid)  üerfengt 
waren:  boch  tröftete  er  ftd)  teierjt  in  ber  Xttßdjt,  baß  er  nun  boch  üor  allen 
Slnberen  hoch  begünftigt  fei,  ba  er  „auf  feinem  Sege  gum  £immet  bie  Quoten 
bc«  Fegefeuer«  nod)  bei  t'ebjeiten  burdjgemacht  hübe." 

„Hm  3.  Jage,  bem  30.  2lpril  1859,  enbtich  gelang  e«  mir,  mit  £ütfe 
einer  nahe  an  70  {fuß  fangen  Leiter,  bie  ich  äußeren  föanbe  ber  ©palte,- 
jenfeit«  iene«  i'od)e«,  melchc«  mid)  ben  Tag  &uüor  am  $inabfteigen  gehinbert, 
aufgeteilt  hatte,  in  ben  tfrater  felbft  ju  fommen.  S3creinjclte  ®ra»büfd)d 
rouchfen  auf  bem  üöllig  fdjmarjen  (Srbbobcn  —  an  ber  ©übtoeftfeite  bc« 
Äratcrgrunbc«,  —  ber  gänzlich  au«  9lfd)e  unb  jahlreichen  @d)tacfenftücfcn  ju 
beftehen  festen.  ®cgen  Horben  fich  fdnoad)  fenfenb,  üeränbcrte  ber  «oben 
mehr  unb  mehr  feine  bunfele  garbe  in  ©raun  unb  ®clb,  gugteid)  mürbe  er 
meicher  unb  e«  trat  balb  eine  Trufte  üon  gelbgefärbtcn  ®tip«trt)ftallen  auf, 
bie  man  mit  einer  ctma«  fefteren  grauen  ÜHaffc  üon  Thon  üon  bem  baruntcr 
liegenben  grauttd)  gefärbten  bieflichen  Tfjonbrci  abheben  tonnte.  Weiter 
gegen  ben  ermähnten  rauchenben  ©d)roefelpfuf)l  ju,  nur  nod)  etroa  50  Schritte 
üon  ihm  entfernt,  mürbe  ber  ©oben  fo  fdjlammig  unb  zugleich  babei  fo  heiß, 
baß  id)  üon  weiterem  Vorbringen  abfielen  mußte.  3J*ariano  tanjte  babei 
mit  feinen  bloßen  $tißen  hin  unb  \)tx,  mie  ein  hier  einheimifdjer  Teufet,  ba 
er  rocgen  bc«  heißen  ©oben«  nie  länger  at«  einige  ©etunben  auf  bemfetben 
ftteefe  ftehen  bleiben  tonnte.  9Jun  manbte  id)  mid)  ber  ©übfeite  bc«  Krater« 
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gu,  wo  bie  weiße,  au«  feftem  trac^tjtifc^cn  ©cftcin  beftet)enbe  Sraterroanb, 
bon  gahttofeu  gumarolen  burd)brod)en,  bem  ©übfuße  be«  au«  mehreren  fyalb 
ifoürtett  £ügeln  beftehenben  ßruption«fegel«  entgegentritt.  ÜbcraÜ  bra$ 
heißer  SBafferbampf  heroor,  ba(b  in  fontinuirlidjen  ©trömen,  balb  in  reget* 
mäßig  fic^  fotgenben  «Stößen,  wie  ber  £)ampf  einer  £>od)bru<fmafchine  ent* 
weicht.  Überall,  wo  fote^cr  £ampf  tjerborbrad),  waren  bie  ©änbe  wei&  unb 
gelblich  gefärbt.  Söeiter  gegen  JDftcn  gu  traten  gwei  ©anböget  in  bie  Sbene 
be«  Sirater«  hinein,  bie  ftd)  burd)  ba«  2lbroafd)en  ber  Äraterwänbe  gebilbet 
hatten;  ()ier  war  bie  £)ampfentmicfelung  nod)  ftärfer  unb  t)ier  traten  auch 
an  einzelnen  ©teilen  Heine  4öädjc  fod)enben  Saffer«  au«.  >3cun  bogen  wir 
nad)  ftorboften  um,  bem  (Sruption«feget  gu.  ^^if^en  auftgetroefneten  ©äffet* 
pfüfeen,  in  beren  9Jatte  fidj  immer  eine  Heine  Erhöhung  befanb  unb  beten 
Umfrei«  burd)  weiße  ftärbung  auÄgegeidjnet  mar;  burd)  föinnfate  f)inburdj 
!am  id)  nad)  ,3urücHegung  bon  einigen  Rimbert  ©dritten  an  eine  Heine 
Erhöhung,  bie  ein  tiefe«,  bon  raucfjenbem  ®d)lamm  angefüllte«  Cod)  enthielt, 
mit  fenfred)t  abfallenben,  weiß  unb  getb  gefärbten  inneren  ©änben.  £>ier 
trat  mir  fd)on  ber  @d)wefelbampf,  ben  mir  ber  SBinb  gerabe  in'«  ®efidjt 
trieb,  fyinbernb  in  ben  2Beg,  bod)  ging  id)  weiter  bcm  9tonbe  bc«  eigentlichen 
©ablote«  gu,  bcr  nur  nod)  einige  fmnbcrt  ©abritte  bor  mir  tag.  @in  etftet 
$krfud),  ilm  gu  erreichen,  fd)tug  fehl;  heftiger  ©djwcfelbampf  gmang  mich 
gur  fd)leunigen  Umfeljr.  üKeine  tagatifdjen  ^Begleiter  fdjicnen  e«  beffer  Der» 
.  tragen  gu  tonnen  ,  fie  f abritten  t)uftenb  weiter  unb  langten  fd)on  oben  am 
•  *  9iaubc  an,  at«  id)  nod)  unten  fdjnaufenb  ftanb,  mief)  gu  einem  gweiten  93er* 
fud)e  gu  erboten,  $iun  ging  c«  laufenb  ben  Slbhang  hinauf,  unb,  bie  SKiffe 
unb  ©palten  überfpringenb ,  bem  9tanbe  gu,  ben  id)  aud)  glücflidi  erreichte; 
aber  nur  einen  flüchtigen  ABluf  tonnte  id)  in  ben  bon  fod)enbem,  mild)wci§ 
gefärbtem  SBaffer  erfüllten  ©djlot  werfen.  X)ie  £5berfläd)c  bcr  fodjenben 
bampfenben  3)2affe  mochte  etwa  30 — 40  guß  tief  unter  meinen  ftüßen  liegen, 
niebriger,  wie  e«  fd)ien,  at«  bie  fjeißen,  !od)enben  Quellen,  welche  an  bet 
©übfeite  be«  $ratergrunbe«  au«brad)cn.  i'inf«  gegen  ©übweften  bon  biefem 
Cod)  lag  nod)  ein  Heinere«,  beffen  Söänbe  giemlid)  biet  ^ö^er  waren,  at«  bet 
Siegel,  auf  bem  id)  ftanb.  i'ciber  fonnte  id)  biefen  wegen  be«  heftigen  bott 
hingetriebenen  ©d)roefelbampfe«  ttidjt  erreichen. 

„2Bir  Ratten  uu«  jefct  fd)on  brei  ©tunben  (ang  im  Krater  herumgetrieben, 
un«  Stilen  tfjat  bie  #ruft  heftig  weh  "Hb  ben  gwei  Wienern,  bie  mir  gefolgt 
waren,  waren  bie  güße  J)atb  berfengt;  bagu  brannte  jefct  bie  SWittag«fonne 
fcnfrcdjt  auf  unferen  ©djeitet  unb  ber  3Binb  brachte  un«  ftatt  Fühlung  nur 
heiße  ©chwefelbämpfe;  fo  enteilten  wir,  fo  fchnell  wir  tonnten,  biefem  h«ßcn 
Aufenthalte,  unb  Hcttcrtcn  auf  unferer  Leiter  bem  l'agerplafce  in  ber  ©flucht 
gu,  wo  bie  übrigen  Stute  gurücfgcblieben  waren." 
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$enud  in  ber  Sonnennähe. 

Jupiter  mit  bem  9Konbe  in  Äonjunftion  in  9leftQfcenfton. 

vJJtar8  mit  bem  Wonbe  in  ftonjunttion  in  9leftafcenfton. 

SKerfur  im  auffteigenben  Änoten. 

Uranu«  mit  bem  aWonbe  in  .nonjunftion  in  Meftafcenfton. 

llU'onbfmJtetniS,  unfnljtbar  bei  unJ. 

hierfür  in  ber  Sonnennähe. 

$enu&  mit  Saturn  in  ftonjunftton  in  9te!ta|cen[iou. 

Jupiter  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 

3Rerfur  in  größter  nörbl.  6e(iocmtrifd)er  Söreite. 

9Rerfuc  mit  92eptun  in  Honjunf tion  in  9teItafcenfion. 

$enud  in  größter  nörbl.  beliocentrifefier  breite. 

Sonnenfin|ternid,  unfiebtbar  bei  und. 

Neptun  mtt  bem  9Ronbe  in  ftonjjunftion  in  9leftafcenfion. 

Werfur  mit  bem  äRonbe  in  ftonjunltion  in  ffleftafeenfion. 

Saturn  mit  bem  Vconbe  in  $on*unftion  in  Stettafcenjion. 

SBenu«  mit  bem  9Ronbe  in  Äoniunftion  in  Sieftafcenfion. 

Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  fionjunftion  in  Keftafcenfion. 
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Der  Polarlichtstreifen  vom  17. 
November  1882.  35er  Wouember  be* 
oerffoffenen  3abre*  war  ausgezeichnet  burcu 
ungewöhnliche  Polarlichtcrtchcinungen,  roelche 
namentlich  in  her  jroeiteu  Hälfte  beS  UJouatS 
über  einen  beträchtlichen  ^^eil  her  (irbe  ftet) 
beuterflich  machten.  v)cebcn  ben  zahlreichen 
(Srfcheinungcn  beS  9JorblichteS  roaren  bie 
herrfdjcnbeu  Störungen  auch  uu  ben  Sagen 
nnb  bei  bebeeftem  Qimntd  bemerlbar  au  ben 
Störungen  ber  ßrbftröme,  roelche  ftch  in  ben 
nerfchiebenften  ©egenben  in  ben  lelegraphfU' 
leituugen  bemerfbar  machten.  Utfährenb  biefer 
maguetifchen  Unroetter  ift  nun  int  füblichen 
(Snglanb  unb  in  ben  benachbarten  feilen 
Don  Jranfreich  unb  Belgien  eine  (£rfchcinung 
gefeljeit  roorben,  welche  jroar  nicht  ohne  Bor> 
gütiger  in  ben  ?lnnalcn  ber  Polarlichter, 
aber  boch  fo  leiten  unb  auffallenb  ift,  fo  bafi 
.•perr  3.  ÜRanb  (Sapron  fic  jum  ©cgeuftanb 
einer  eingehenben  Specialuntcrfuchung  gc» 
macht  hat. 

(ftroa  gegen  (3  Uhr  beS  17.  9fouember, 
roährenb  baS  Polarlicht  am  nörblicheu,  norb«  { 
Öftlichen  unb  norbrocfüichen  Gimmel  leuchtete, 
erhob  ftch  im  Cften  oom  .yorijont  ein  langer 
Streifen  oon  abgef  onbertem,  h^ßem  £irt)t,  ber 
fich  beutlich  oerbreiterte,  roährenb  er  weiter 
oorrüefte,  fchneü  ben  füblichen  Jporijont  oor 
nnb  nahe  bem  sJJconbe  burchf reujte  unb  bann 
im  tieften  roieber  ftch  feufte,  roährenb  er 
gleichseitig  an  breite  abnahm.  2)aS  oon 
beinfelbeu  auSgeftrat)lte  ßicht  ronrbe  non 


einem  Beobachter  als  glübenb,  periartig 
nuHj-,  bezeichnet;  unb  ber  allgemeine  (£inbrucf 
biefer  riefigeu,  lenchtenben  SJiaffe,  als  fie 
maieftätifch  burch  ben  Gimmel  fegelte,  roar 
felbft  für  geübte  Beobachter  ein  rounberbarer 
unb  überrafchenber. 

•V>err  (Sapron,  ber  felbft  biefe  ßrfcheinung 
beobachtet,  r)at  nun  alle  ihm  zugänglichen 
Betreibungen  gefammelt,  unb  fteflte  bie- 
felben  (eS  ftttb  im  Öanzen  28)  in  einer 
Tabelle  jujammen.  6r  erörterte  zunächft 
bie  tfroge,  ob  biefe  l'ichterfcheinung  ein  Ztyil 
beS  WorblichteS  geroefeu,  ober  ein  Meteorit 
unb  fometartiger  ftörper,  unb  gelaugt  ju 
bem  jroeifellofen  Schluß  bajs  fie  in  ber 
Ühat  bem  9corblicht  angehört  \)abc.  (SS 
ftnb  nämlich  jroei  fpeftroffopifche  Beob« 
achtungen  biefeS  CichteS  gemacht  nun  ben, 
roelche  ergaben,  bafi  baS  Speitrum  attS  ber 
roohl  betannteu,  h^iptfächlichfteu,  citroneu» 
gelben  poIarlicht»£inie  (^Wellenlänge  550!») 
unb  einem  blaffen,  grünlich» roeifteu  fotf 
tiuuirlicheu  Spcftrum  beftaub,  baS  ftch  oon 
l)  bis  F  erftreefte;  iebe  roeilere  helle  ßinie 
unb  jebe  bunfle  ftrauuhofer'fche  £inie  fehlte. 
Unb  benfelbeu  0' barall  er  bot  baS  Speitrum 
beS  Polarlichtes  an  bemfclben  Jage,  roie 
auS  zahlreichen  Beobachtungen  beSfelben  her* 
oorgeht,  roelche  neben  ber  Wnroejenheit  ber 
charafteriftifchett,  citrongclbeu  Wnie  noch 
einige  aubere,  bei  früheren  Polarlichtern  ge« 
meffene  i'intett  zeigten. 

MuS  ben  Beobachtungen  ergiebt  ftch 
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Weite  narurmiffenfcbaftliche  »eobachtungen  jc 


aufier  bem  Polarlicht » Gharafter  bcr  Stdjt-  früher  entjücft  tourbe,  burch  bie  lieblichen 

(Srfchcinuug,  bafj  bie  $tit  ber  Grfcheinung  D^aturfc^ön^eiten ,  ift  jefcl  alle*  ein  BUb  oon 

ctroaS  nach  6  Uhr  getoefen,  bafi  bie  5)auer  2ob  unb  Benoüffung.    Sllle  2eucbtthürme 

beSfttugcS  etwa  75  Sefunbett  betragen,  bafj  unb  Signale,  fclbft  bie  meift  bcfannten  (h* 

bie  annäbernbe  l'ättge  unb  breite  be*  ^hä«  fennung*puntte  in  einem  ber  £aupthanbel*» 

nomenS  27<>x;$  ,/»0|  unb  bafj  bicSftic&tung  roege  ber  ganzen  Seit  ftnb  Dermale!,  Slnjer 

beS  tJIufle^  vom  magnetifchen  Dften  nach  befte^t  nicht  mehr,  Sjiringin  begeht  nicht  mehr, 

beut  magnetifchen  2Beften  getoefen.    Über  lelof  Betong  befielt  nicht  mehr,  SDlerai,  fta« 

ba3  ?lndfer>en  ftimmen  bie  Angaben  Dabin  rang  Slntoe  unb  Imnberle  Dörfer  ber  ftujte 

überein,  bafj  bie  ÜJcftalt  etwa  fpinbelförmig  beftcheu  nicht  mehr.  3bre  ©moobner,  Guro- 

unb  bie  ftarbe  toeifj  bi§  grünlich,  ober  gelb*  päer  unb  ^nlänber,  foroeit  ftc  ftch  nicht 

litt)  getoefen,  toährenb  bie  %tt  be3  ßicbteS  Sonntag  "Jlbenb  ober  Nachts  bei  3«ten  haben 

al*  glühenb,  fcbeinenb  unb  phofphorefcirenb  retten  fönnen  auf  bie  Serge  unb  ausgenonv 

bezeichnet  toirb.    (Sine   cinge-henbere  33c-  meit  ein  paar,  bie  tote  burch  ein  SCÖunber 

recbnung  ber  oertoerthbareu  Zugaben  führte  entfommen  ftnb,  würben  alle  burch  bas  mit 

weiter  ju  bem  Ergebnis,  bafr  bie  Grfcheinung  BlifoeSfcbnelle  aufbraufenbe  Seebeben  erreicht 

in  einer  frohe  oou  etroa  13:$  engl,  teilen  unb  getöbtet.  $n  ber  einen  ftbtyeilutig  2iic 

ftattgefunben,  unb  ftdr>  mit  einer  ©efcbroinbig*  ringin  in  2öeft'Bantam,  ftnb  allein  1 0  OOO 


feit  oon  etwa  10  engt.  Gleiten  in  ber 
Sefunbe  bewegt  bat. 

£>crr  ßapron  fchliefct  feine  9lbhaublung 


^Dienfcheu  umgefommeu,  töott  weife,  roieoiele 
Üauienbe  noch  in  ben  ßantpougS  oieuVicbt 
felbft  in  Bentoelen  unb  auch  in  Süb.&bacf, 


mit  Betrachtungen  üb«r  bie  "Natur  be£  polar«  •  oon  roo  man  noch  nichts  weife  bisher.  Iii: 
(id)te^;  in  betten  er  namentlid)  gegen  bie  3lu  bei  Bataoia  ftnb  l'ienfcben  burch  bie  tflutb* 
fchauuug,  ftc  rühre  oou  f  oSmifcbett  Staub«  roeüen  ertrunfen.  Äurjum :  am  SDcontaa. 
wollen  her,  bie  gegenteiligen  ßrgebniffe  ber  ben  27.  ftuguft  hat  2Seft*3aoa  »nb  Süb. 
Speftralunterfuchung  anführt,  toelchefpecieller  Sumatra  feinen  2ag  oon  Pompeji  unbjper» 


culanum  erlebt." 

©nem  prioatbriefe  entnehmen  mir  3fol- 
geubeS : 

26.  fluguft. 


in  ber  Origtnalabbaubumg  nachgelefen 
ben  muffen. ») 

Über  die  Katastrophe  in  der 

Sandaitrasie  entnehmen  mir  einem  Be»  j      Sonntagben  26.  Muguft  fing besSbcnbS 

richte  be$  3aoa»Bobb  oom  1 .  September  ber  tfärm  an.  Anfangs  Stetten  mir  ihn  für 

ba§  ftolgenbe:  „Die  2Boche,  bie  r>cwtc  ju  Donuerfchlöge  unb  jeber  freute  ftch  auf  einen 

tfnbe  läuft,  ift  ftcberlicb  eine  ber  gebetifmür.  piafcregen,  benn  feit  Monaten  hatte  e$  nicht 

bigften  unb  icbrecflicbften,  bie  it*eft'3aoa  unb  geregnet.    2)ie  ganje  9kcbt  bureb  waren 

Süb'Suntatra  iemals  erlebt  haben.  folche  heftigen  Schläge,  bar,  bie  Käufer  in 

*3?ic  .^auptpforte  oon  unfrem  Archipel,  allen  mtgen  fragten  unb  bie  $enfter  unb 

Strafte  Sunba,  ift  burch  einen  heftigen  *Hi;  :-  2t;üren  flirrten.  Vlit  Schlafen  toar  nicht  ju 

bruch  be^  ÜiulfaneS  auf  bcr  3"fel  itrafatatt  benfett,  ich  fpratig  bei  jebem  Schlage  au»  bem 

ganj  unb  gar  oou  Öeftalt  oeränbert.  2}er»  Bette  unb  bie  meiften  unfrer  Befannten  finb 

fehiebene  Unfein  ftnb  oerfunfen,  bies})Mtte  oon  bie  ganje  ^acht  aufgeblieben.  Jfox  lönnt  euch 

Ätrafatau  felbft  juerft;  anberc  ganj  au§  ber  gar  feine  Borftellung  machen  oon  ben  hefti« 

liefe  emporgehoben;  roieber  anbere  in  Stücfe  gen  Schlägeit,      mar  al$  toürbe  bie  gan}e 

jetriffett,  fotoic  bic^nfel  ,,^toar§  in  ben  roeg"  Stabt  (^icefter'GorttcliS)  mit  Äanonen  bom« 

unb  ber  Äüftcnftrich  rechts  unb  linfä  ift  burch  barbirtunb  ber  ©runb gitterte  immenoährenb. 

baS  in  Aufruhr  gebrannte  Scemaffer,  fo  9iach  ber  bangen  9kcht  folgte  ein  merttoür< 

furchtbar  heimgefucht,  baMße  Stdbtchen  unb  biger  borgen;  bie  Beleuchtung  mar  eigen. 

Dörfer  mit  ihren  Beroohnern  tueggefegt  roor*  thümlich,  ber  Gimmel  grau  unb  bie  8uft  mit 

ben  ftnb.  2Üo  ber  Oleifenbe,  ber  au§  bem  Schwefel'  unb  Äohlenbttnft  gefüllt.  Statt 

Süb.ülöefteu,  in  9iieberl.  3"bien  einfuhr,  ber  heftigen  Schlägen  hörte  man  ein  unauf- 
hörliches bumpfeS  Gemurmel  unb  e§  tourbe 

')  Philosoph ieul  Magazine,  Sor.  immer  trüber  unb  bunfler.   So  gegett  11 

Vol.  XV,  May  ISSJ,  p.  Uhr  mar  bie  OfiitftmtÜ  fo  gro^,  ba^  man 
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o$ne  Sicht  nicht  mehr  ein  £>auS  fehen  fonnte; 
überall  brannten  Campen,  bie  Höagen  nnb 
$ampftram  Ratten  Caternen  anaefterft  unb 
nun  fiel  ein  fo  heftiger  9lfd)enrea,en ,  bafj 
alles  fingerbicf  bamit  beberft  war.  (Gine 
^robe  oon  biefer  Slfcbe  mar  nom  Schreiber 
mitgefchicft.  Sie  ift  förnig  unb  hellgrau,  t>on 
Öeruch  faft  wie  unfer  ^ufcpuloer  unb  auch 
eine  folche  förnige  SJtoffe).  Dabei  regte  ftch 
fein  SSinbajen  unb  e$  war  eine  fo  biefe  %U 
mofphäre,  bafe  baS  Sltbmen  ferner  würbe. 
Grft  gegen  9(benb  hörte  ber  Slfchenregen  auf 
unb  würbe  bie  Cuft  ein  bissen  geller.  Sßklch 
eigenthümlichen  Wnblicf  bie  Strafien  bieten, 
fönnt  ihr  euch  faum  benfen;  eS  mar  ber  reine 
2Sinter.  alle  Dächer,  alle  üöäume  weift,  unb 
babei  war  bie  Temperatur  fo  enorm  abgefüblt, 
bajj  einem  bie  Hätte  orbentlich  empfinblich 
würbe.  (StolgenbeS  auS  bem  Berichte  beS 
w^)annooer'fa^en  Gourier3"  oom  1 2.  Oftober 
1 8S  3  9J?orgenS:  „^njwifchen  mar  eS  empfinb« 
lid)  falt  geworben,  baS  Thermometer  war 
wenigftenS  7  ©rab  gefunfen,  oon  79  bis  72 
©rab  ftahrenheit,  währenb  baS  Barometer 
ben  ganzen  lag  in  Bewegung  war.")  — 
Die  flngft  unb  Unruhe  war  auf  alten  We» 
filtern  ni  lefen  um  fo  melir,  ba  noch  feine 
telegraphifcben  93cri^te  befannt  gemalt  mä- 
ren, wie  eS  an  anbern  Orten  auSfehen  würbe. 
Daft  ber  „Ärafatau"  am  Auswerfen  war, 
fonnte  fid)  natürlich  ieber  erfldren-  3uglcia) 
war  in  ©ataoia  in  ber  Stabt  ein  ^eftigeS 
Seebeben  gewefen  unb  hatte  bie  ganje  ©egenb 
am  $)afen  unter  ÜÖaffer  gefegt  unb  erheblichen 
Schaben  angerichtet.  —  2öir  fürchteten  natür* 
lieh  eine  §weite  foldje  9facht  unb  bie  93efaun» 
ten  Juchten  ft<h  beS  SlbenbS  auf,  um  in  ber 
©efa^r  beifammen  51t  fein.  GS  lief  jebodj 
Olütflitt)  ab,  obwohl  man  noch  manchmal 
rüstige  ©anlöge  hörte  unb  bie  Äälte  noch 
ärger  würbe.  Todi  ben  fofgenben  Tag 
lauten  bie  Telegramme  oon  ben  anbern 
an  ber  6unbaftfaf?e  liegenben  Orten  unb 
biefe  ftnb  fo  entfefolich  wie  wohl  feiten  etwas 
berietet  worben  ift.  Der  bewußte  feuer« 
fpeienbe  93erg  liegt  auf  ber  unbewohnten 
^nfel  .Urafatau  in  ber  Sunbaftrafre  unb  war 
fdjon  cor  2  Monaten  einmal  am  ?tu£breä)en 
öewefen.  Docbiefct  ift  bieGruption  fo  heftig 
geroefen,  bafe  bie  ganje  3nfel  fammt  bem 
1000  ftufe  fyotyn  93erg  ganj  unb  gar  oer« 
fdjwunben  ift.  —  Durch  bie  unterirbifchen 
Grfajütterungen  haben  fid)  über  30  m  fwfje  1 


©eilen  gebilbet  unb  finb  mit  entfetteter 
Sflacht  aufs  2anb  gefcblagen,  fo  bafj  SlHeS 
weggefchleubert  ift.  Die  ©arnifon  Telof 
©etong,  eine  f leine  Stabt  im  Süben  oon 
Sumatra,  ift  ganj  oom  Grbboben  oerfebwun« 
ben,  ebeufo  9lnjer  in  ber  Sumatraftrafie,  bie 
äufeerfte  Spi&e  von  $aoa  ift  burch  baS  Grb* 
beben  weggefd&lagen  worben.  9lufeeft>em  noch 
oerfebiebene  ßampongS  in  ber  ^ä^e.  Unb 
wenn  man  fid)  benft,  ba^  ba§  alles  bei  ber 
fürcbterliajften  ftinftemiS  gefd)eljen  unb  ein 
fola^cr  9lfd)en«  unb  Steinregen  gefallen  ift,  unb 
bie  $onnerja)Iäge  bajmifd)en,  bann  ift  eS 
wol)l  ein  93tlb  als  wenn  ba§  Gnbe  ber  SSelt 
angebrochen  wäre.  Die  ^ßanif  unter  ber 
^eoölfcrung  mu^  beim  aud)  eine  entfehlic^e 
gewefen  fein.  35He  niete  ^unbert  ÜJicnfaien 
in  ber  5?ataftropf>e  umgef ommen  ftnb ,  fann 
\\o<5)  nid)t  fonftatirt  werben,  geftent  ift  allein 
bie  Öifte  ber  ©eretteten  oon  ?lnjer  befannt 
geworben,  unb  bal,  finb  traurig  wonige. 
3d)  glaube  nid)t  mebr  als  12  Guropäer. 
Die  gan^e  ^ßrooinj  5öantam  ift  nerwüftet ; 
ba  alles  fo  Ijoaj  mit  Slfc&e  beberft,  ftirbt  baS 
i^ieh  an  .^ungerSnotf)  unb  bie  2)(enfd)en,  bie 
fid)  retten  fonnten^aben.aJteS  nertoren  unb 
miffen  niebt  wohin.  —  Gine  ^[nfel  in  ber 
Sunbaftra^eift  in  fünf  Stürfe  geriffen  worben 
unb  bie  ganje  ©egenb  ift  für  bie  Sdjiff fahrt 
Anwerft  gefährlich  geworben.  —  Gin  Schiff, 
baS  gerabe  in  ber  bewußten  Sticht  bie  Sunba» 
frra^e  pafftrtc  unb  ^affagiere  für  ?ltjeh  unb 
^ßabang  an  Sßorb  hatte,  ift  glüeflich  wegge* 
trieben  unb  in  Tjilatiap  auf  ^aoa  angelangt. 

2.  September. 
Die  SeitungSbcrichtc  werben  mit  jebem 
Tage  fdjauerltcher,  bejonberS  wo  bie  Details 
mehr  befannt  werben.  3hr  fönnt  euch  oor* 
ftellen,  wie  gebrüeft  bie  Stimmung  hier  über. 
aU  ift.  2Nan  hört  unb  fpriajt  über  nichts 
als  baS  Unglücf." 


Einfluss  der  Sonnenbestrahlung 
anf  die  Baumtemperatur.  Die  noch 
nicht  befinitio  entfehiebene  ftxaw,  wie  fid>  bei 
birefter  ©eftrahlung  burch  bie  Sonne  bie 
Temperatur  oerfchieben  biefer  Theile  eines 
unb  beSfelben  SSaumeS,  alfo  beS  Stammes, 
Elftes  unb3n>eigeS  geftalte,  hatten  Ggon 
3h"«  ourch  folgenbe  üßerfuchSreihe  ju  be» 
antworten  gefuebt:  %n  einem  2lhorn,  welcher 
frei  gegen  Süben  ftanb  unb  währenb  beS 

96 
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ganjen  TageS  bcn  Sonnenftrablen  auSgefefct  VaumtbeileS  unterfticbt  mürben,  fo  jeigte  bcr 
mar,  würben  in  bcr  $ö&e  oon  1  -3  m  3  Cued«  bidfte  Tbcil  ba«  größte  Tcmperaturmarimum; 
filbertbermometer  in  bcn  7  cm  bieten  Stamm  aus  beiben  Tbatfacben  folgt  ber  allgemeine 
Derartig  febräg  eingefügt,  ba  fr  eins  17  cm  Scbluji,  bafe  befounte,  bidere  Vaumtbeile  ein 
unter  ber  Süboberfläcbc  fiaj  befanb,  baS  ljör)re4  Diarimum  ber  Temperatur  erreichen 
zweite  an  ber  ÜHorbfeite  eiugeftecfte  befanb  alSbünucre.  Vergleicht  mau  aud)  hier  wiener 
fieb  5*2  cm  unter  ber  Süboberfläcbe  unb  bie  Temperaturen  ber  Vaumtbeile  mit  benen 
baS  britte  oon  Worbweft  ber  eingeführte  4*2  ber  Luft,  fo  finbet  man,  bafj  beS  Borgens 
cm  unter  ber  Süboberflärbc.  $n  berfelben  bie  Lufttemperatur  balb  höh«,  balb  gleidb, 
.fyöbe  über  ber  (Srboberftdc^e  würbe  in  einen  balb  niebriger  war,  bafe  aber  bann  weiter 
18  cm  birfen  Aft  ein  Thermometer  in  bie  bie  Lufttemperatur  oiel  febmäcber  frieg  als 
SDlitte  beSfelben  eingeführt,  unb  enblid)  in  bie  Temperatur  ber  Vaumtbeile,  bar,  fte  ibr 
einen  3weig  oon  1  cm  Thircbmeffer  fn  gleicher  9flayimum  etwa  1  Stunbc  fpäter  (3  Ubr)  er* 
ÜÖeife  bie  ßött)fteÜe  eine1»  tbermoeleftrifcben,  reichte,  unb  bafj  bicfeS  ÜRarimum  ftet*  unter 
oorher  genau  mit  ben  Ouerf tilberthermometern  bem  Temperahtrmarimum  eines  jeben  3*aum« 
verglichenen  (dementes .  Tie  Lufttemperatur  tbeileS  an  Durchaus  fonnigen  Tagen  um  eine 
im  Schatten  würbe  an  einem  im  ©ewäcbS«  beträchtliche  Strahl  oon  ©raben  jurüctblieb. !) 
bauS  befinblichen  Ouecffilberthermometer  ab« , 
gelefen.   Tie  Beobachtungen  bcr  mit  ben 

erforberlicben  ^orftchBmabregetn  angebrach«  |  fo«,  den  EinfluM  der  künit- 
ten  Thennometer  bauerten  ben  ganjen  ft>  |  Uoh0n  Beleuchtung  auf  die  Luft  in 
oniar,r^  f  "a>mC  um  *a*V^  T,°m  geschlossenen  Räumen,  oon  ,jcrbinanb 

Z  *^er-  Ü^r  bie  Verunreinigung  ber  Luft 
8  Uhr  Borgens  unb  würben  »unMut i  biS  ^  mm<f)tüm  Hegen  bereit 

Nachmittage  5  Uhr  fortgebt,  Tte  beobad>  mx  von  ^  ^  mb  £  ^mann. 

teten  Sahlenwer  he,  welche  m  iabeto  flrup.  ^{ben  lüurbm  -  ^  {n  Mnmn  mü 
ptrt  unb  auf  Tafeln  guiphifch  bargcfteHt  itnb,  mm  nfttürIia>m  »uftwecbfcl  ausgeführt, 
führten  3u  folgenben  Thatfachen:  fo  ^    %  ermann  oon  ben  berechneten 

An  rem  chatugen  Tagen  wichen  bie j  ÄoWenfÄuremenflni  nur  1#3_3,4  $roc. 
3Hartma  unb  Wintma  ber  Temperatur  m  bcn  f(mb    eo[(fie  Umm  ^ 

nerfchiebeneu  Tiefen  beS  Stammes  nid)t  merf  <  bfn  glaum  ^     mü  ^     {n  nc[(b(m 
ich  oon  etnanber  ab ;  ferner  war  cS  mept  fte  mi  m  fmb 
fonftant,  an  welchem  Vaumtbeile  baS  Wart-  »      gfflt  man  ^  bic  %nal^ 

®n«nbe, 
Ver- 


mum  ober  ba»  Minimum  beobachtet  «Wttbj  bejJ  ^nnwetWai  ßafeS  p 
balb  war  e§  ber  etne,  balb  ber  anbere  Tbetl,  fo  frforbcrt  x  fbm  Mdbf||  , 
bie  untcrichiebe  waren  aber  tmmer  nur  feh* 
gering.  Man  tann  baher  im  Allgemeinen  ben 
Sa^  aufftellen,  bafj  bei  bebedtem  Gimmel 
bie  Tempcraturfchwanhmgen  aller  Saum« 
theile  naheju  gleich  finb.  Tie  Sergleichung 


ur 


brennung  1,12  fbm  Sauerftoff  unb  giebt 
9,57  fbm  ober  1,13  f  tfoblenfüure  unb 
1,07  I  Ütfafferbampf.  3n  entfpreebenber 
Söeifc  ftcllt  fleh  auch  ber  Sauerftoffbebarf 
ber  übrigen  Leuchtftoffe,  fo  ba^  bie  $crün. 


mit  ber  Lufttemperatur  lehrte,  bafe  biefelbe  L  ber  m  ^  ^  €aucrftoffpfr 
md)t  bober  war  als  bie  Temperatur  im  ,..ft       >.„  ta^ü  *  *.  


nicht  t)ör)er  war  als  bie  Temperatur 
Jßaume,  nur  feiten  war  fte  eben  fo  hoch, 
meift  weniger  hoch. 

An  rein  fonnigen  unb  theilweife  fonni. 
gen  Tagen  war  im  Stamme  baS  Temperatur» 
marimum  um  fo  höher,  je  näher  bie  Schichten 
ber  befonuten  Oberfläche  tagen;  oerglid)  man 
mehrere  oerfchieben  bide  IBaumtheile,  bic 
fämmtlid)  etwa  in  ber  2Jcitte  beS  betreffenben 


luft  nicht  in  Betracht  f ommen  fann  gegen  bie 
Verunreinigung  berfelben  burch  bie  bei  ber 
Verbrennung  entftehenben  Mengen  Pohlen« 
fäure  unb  2Bafferbampf,  wie  fid)  aus  folgen 
ber  3ufammenfleDiing  ergiebt : 


>)  Allgemeine  Sforft«  unb  ^agbjeitung, 
Supplement,  «anb  XII,  fceft  I, 
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^rocentifdje  3ufammenfefeuncj 


761 
772 
78-1 
816 
81*8 
852 
85-7 


12-5 
13'4 
11*7 
12-8 
12-7 
14-8 
14'3 


1  f  erfor» 
bert  $ur 
Jöetbren» 
nung 

©auerffoff 

! 


Stearin  .... 

xmi  

talg  ^  

Grböl  

s4>ar  affin  .... 

yiaä)  ben  Serfudjen  bcr  ^arifer  ßommif» 
fion  giebt  1  e  im  fiichtbogen  bei  ©leichftrömen 
71  WS  113,  bei  elettriföen  Aferjeu  25  bis 
52  unb  bei  ©lühlicht  12  bid  22  tocel. 
3ur  ßrjielung  einer  fieuchtfraft  oon  100 
beutfe^en  SBereinSferjen  fmb  bemnach  für 
SBogenlicht  0,0?»  bis  0,25  e,  für  ©lühlicht 
0,46  bis  0,85  c  erforberlich,  entfprechenb 
einer  2öärmemenge  oon  ftüublich  57  bis 
158,  refp.  290  biö  536  e;  bie  in  ber  foU 
genben  Tabelle  angegebenen  Soften  berfelben 
fic^  auf  bie  Sfcrfuche  in  Strasburg. 


11-4 
94 

9-:i 

5-6 
5-5 


2*92 
3-04 
2'01 
314 
3*14 
345 
3-43 


1  t  liefert 


2*79 
2-83 

2-  86 
299 

3-  00 
3-12 
3-14 


113 
1-21 
1-05 
1-15 
114 
1-33 
1-29 


9to$  Serfudjjen  oon  ©chitltng  oerbrennt  bie 
$arifer  (Sarcellampe  ftünblid)  42  g  gereinigte» 
Otüböl,  bie  ÜHünchner  Siormalferje  10,4  g 
©tearin,  bie  beutjdje  JßereinSferje  7,7  g  $a- 
raffin,  bie  englifche  Scormalferje  7,82  g  3öal- 
rat.  2>ie  baneut  berechneten  Mengen  in  fol» 
genber  Tabelle,  fomie  aua^  bie  nach  ben 
eingaben  oon  ftr.  ©iemenS  unb  Stüborff 
berechneten  SeuchtgaSmengen  entfprechen  fo» 
mit  möglichft  gänftigen  S3ebingungen.  2)ie 
übrigen  Angaben  ftnb  nach  eigenen  Ukrfuchen 

1.  ,H  >  4a  11  -vi  • 

oereconet . 


Ofür  bie  ftünbliche  ©raeuguna  oon  100  flehen 
finb  erforberlich 

2>abei  werben  enttoicfelt 

SöeleuchtungSart 

ajeenge 

«Preis  berfelb. 

SBoffer 

r 

ftohtenf. 
fbm  bei  oo 

2Bärme 

I 

eieftr.,  ©ogenlidjt   .  . 

0  09  bis  0-25  e 

5-4  MS  12-3 

0 

0  1 

57  biS  158 

„     ©lutjliajt  .  .  . 

0-46  bis  0-85  e 

14*8  biS  14  9 

0 

0 

290  btS  536 

SeudjtgaS,  ©iemenS«9le« 

generariülampe  .  .  . 

0-35—0-56  fbm 

6-3  bis  10-1 

etwa  1500 

Seucf)tgaS,  Slrganb  .  . 

0-8  Run  (bis  2) 

14-4 

0-86 

0-46 

4  860 

„  3weiloa> 

2  fbm  (bis  8) 

360 

214 

1*14 

12  150 

(Srböl,  großer  9iunbbr. 

0-28  f 

50 

0-37 

0-44 

3  360 

„     fleiner  Srlac^br. 

0-60 

10-8 

0*80 

095 

7  200 

©olaröl,  Sampe  oou 
Schufter  u.  ©är  .  . 

0-28 

5-3 

0-37 

0-44 

3  360 

©olaröl,  Heiner  glad)' 

060 

IM 

080 

0-95 

,7  200 

SRüböl,  (Jareellampe  .  . 

043 

41-3 

052 

0*61 

4  200 

„     ©tubierlampe  . 

ü-70 

67*2 

0-85 

roo 

6  800 

0*77 

139 

099 

1-22 

9  200 

0-77 

270 

0-89 

117 

7  960 

SSaajS  

0*77 

308 

0-88 

118 

7  960 

0-92 

166 

1-04 

1-30 

8  940 

Saig  

l'OO 

160 

|  1-05 

T45 

9  700 

Stechnet  man  nun  1  fbm  CeuchtgaS  ju  1 8 
^f.,  einfchltefclich  unb  fcmortifation 

für  i'euchtgaS,  l  f  @rböl  ju  18  $f.,  1  f 
©olaröl  ju  19  $f.,  ©tearin  unb  Paraffin 
ju  180,  2alg  ju  160,  gereinigtes  JRüböl  ju 
96,  Söalrat  ju  350  unb  2BachS  jti  400  $f. 


(hannooerfche  greife),  fo  ergeben  ftd)  ftünb- 
lid) für  100  Herjen  fieuäjtfraft  bie  in  ber 
jioeitcn  ©palte  ber  Tabelle  angegebenen  Äo« 
ften;  bleiben  hängen  natürlich,  namentlich 
für  bie  eleftrifche  Beleuchtung,  oon  örtlichen 
^erhältniffen  ab. 


Digitized  by  Google 


7G4 


Weue  naturroiffenfcr)aftli(r)e  ^Beobachtungen  ic. 


Vejüglicf)  ber  Verunreinigung  ber  £uft 
fommen  junäcbft  Moblenfäure  unb  Söaffer  in 
Vetracbt.  9luS  ben  in  ber  Tabelle  jufammen» 
geftellten  oa^leu  ergiebt  iuii,  bafj  Solaröl  unb 
Grböl  am  roenigfteu  Atoljlenjäure  unb  vBaffer> 
bampf  geben,  CeucbtgaS  unblalg  am  meiften; 
bei  bem  SiemcnS'fdKU  JRegeneratiobrenner 
roerben  fte  nad)  aufien  geführt,  fommen  batjer 
uiajt  in  Vetracbt. 

Um  au  prüfen,  ob  bie  3ufammenfefcung 
ber  fiuft  bei  ber  fün|tlid)en  ^eleurtjtung  auefc 
bureb  ^robufte  ber  unooUftänbigcn  Verbren« 
nung,  .Hoblenornb,  iioblcnroafferftoffe  u.  bgl., 
verunreinigt  roirb,  mnrben  burdj  ein  engeS, 
etroa  2  cm  tief  in  ben  Campencnlinber  ein« 
tauebenbe*  ÖlaSrofcr  mittel  Slipirator  etwa 
1 2  l  VerbrennungSgafe  augefuugt,  }imöd)fi 
bureb  (il)lorfalcium  unb  Aialiapparat,  um 
Üiaffcr  unb  Woljlenfäure  jurürf$ubalten,  bann 
burd)  ein  Dtobr  mit  glübmbem  Hupferorobe, 
nun  mieber  bureb  (iblorfalcium  unb  ^arpt« 
roatjer,  fcbliefjlid)  bura)  einen  (*>aSmeffer. 
Vei  ben  mit  (inlinber  oerfer>enen  Campen 
tonnten  auf  biefe  SSeife  feine  ober  böc&ftenS 
Spuren  tfoljlenojub  unb  Holjlenroafferftoffe 
naebgeroiefen  werben,  felbft  roenn  bie  jjlam« 
meugröfje  innerhalb  jiemlicb  roeiter  Örenjen 
fdnoanfte;  fte  traten  aber  auf,  roenn  bie 
flamme  febr  ftarf  verfleinert  ober  übermäßig 
vergrößert  rourbe.  Sämmtlicbe  bis  jefet  naa) 
biefer  flticfctung  unterfuajten  Campen  führen 
einen  großen  2uftübcrfd)uf$  $u.  Orlacbbrenner 
für  Solaröl  unb  (£rböl  geben  bei  normaler 
ftlammeuböbe  4  bis  5  v43roc.  Holjlenfdure 
unb  etroa  1 5  ^roc.  überfdjüfiigen  Saucrftoff, 
Heine  9iunbbrenncr  5  bis  6,  große  5  bi* 
8,5  $roc.  fl  oblenfaure  unb  J>,3  bis  14  <J3roc. 
Sauerftoff.  $ie  aus  bem  inneren  Golinber 
ber  roeiter  unten  befebriebenen  fog.  bggieini. 
fa;en  sJ(ormaUampe  entroeiebeuben  ®afe  ent» 
gelten  j.  V.  bei  1 5  bis  1 6  Herfen  Seucbtfrafl 
5,7,  bei  21  Herjen  8,3  $roc.  Ho&lenfäure; 
im  erften  ^aüe  mürben  für  je  1  Herje  3,1  g, 
im  lederen  nur  0,28  g  (Srböl  (fog.  Häiferöl) 
verbraucht.  Slrganbbrenncr  gaben  8  bis  16 
gkoc.  überfälligen  Sauerftoff.  $e  größer 
aber  ber  Cuftüberfdjufj  ift,  um  fo  niebriger 
roirb  bie  Temperatur  ber  ftlamme,  "m  ge- 
ringer  aueb  bie  Ceuchtfraft  berfclben,  bis  bei  I 
fortgefefcter  Vertleinerung  ber  flamme  bic  | 
Temperatur  febließlid)  fo  niebrig  roirb,  bau 
ein  TrjeU  ber  Öaf«  unvollftänbig  verbrannt  | 
cntroeic&t.  Sarau*  erflärt  fi&  baß  SRüborff  | 


mit  bem  Erganbbrenner  II  je  na<$  fber 
ftfammengröße  8,8  bis  125  l  ßeucfctgaS  für 
bie  Herje  gebrauebte  unb  bafe  (SriSmann  bei 
feineu  ermahnten  Verfugen  burd)  theilroeifeS 
Aufleben  ber  ßuftjufuf)röffnungeu  bei  einer 
(frböllampe  eine  etroa  größere  ßeucbtfraft  er- 
hielte. GS  bürfte  ftcr)  bafjcr  empfeblen,  bie 
Cuftjufurjr  roenigftenS  bei  größeren  Vrennern 
regulirbar  ju  machen. 

Unmittelbar  über  ber  Spifce  oon  2öal. 
rat  unb  Stearinferjeu  bejier)entlicb  3roeilocb. 
brennern  entnommene  ÜtaSproben  ergaben 
bei  oöllig  rubiger  Cuft  unb  normaler  flamme 
nur  Spuren  ober  feine  brennbaren  ©afe; 
fobalb  aber  bie  flamme  fladerte,  roar  bie 
Verbrennung  unoollftänbig. 

Sine  Verunreinigung  ber  fiuft  bun& 
Ato^lenorob  unb  Horjlenroaffcrftoffe  ift  baber 
bei  mit  Gnlinbern  oerfef)enen  Vrennern  niefct 
31t  befürrbten ;  ßrböllampen  rieben  nur,  roenn 
bie  (JlömMte  gar  §u  gro^  ober  ju  tleinr  ober 
roenn  bie  Campe  nubt  rein  gebalten  roirb. 
Vei  allcu  freibrennenben  Jlammen  ift  ba- 
gegen,  ba  oöHig  ruhige  Cuft  feiten  ju  erhalten 
fein  roirb,  eine  größere  ober  geringere  fiuft- 
oerunreinigung  bura)  Hoblcnorob  u.  bgl. 
aüerbiugS  oorbanben.  ^ür  CeucbtgaS  fommt 
baju,  ba&  bei  fcbleajter  Einlage  ober  nadjläf* 
ftger  Vebanbtuug  biefeS  bireft  in  bie  3iramcr« 
tuft  treten  fann.  fieuebtgaS  enthält  ferner 
ftetS  Sa^roefel,  giebt  atfo  beim  Vcrbreunen 
Sa^roefligfdure  unb  Sajrocfelfäure,  rodele  auf 
3immerpflanjen,  DieHeiä)t  aua)  auf  bie  93e» 
roobner,  nacr;  Ä.  ©irarb  fogar  auf  bie  Jenfter» 
oort;änge  bura)  Vilbung  oon  £)obrocelluIofe 
nad)tr;eilig  einroirfen.  Übri0enS  fommen  niebt 
feiten  auö)  fd^roefeujaltige  Die  in  ben  ^anbef, 
fo  bafi  eS  jebenfaüs  geratben  ift,  bie  2ta> 
brennungSprobufte  absufiujren. 

%a  für  bie  Bärmeentroicflung  ber  elef. 
triften  Veleuajtung  noa)  feine  ÜJleffungen 
vorliegen,  fo  rourbe  biefe  naa)  ber  aufge» 
roenbeten  Stromarbeit  bcreajnet  (ftünblicb 
1  e  =  630  c.)  Vei  ben  JRegeneratiobrennem 
bleibt  je  na$  ber  Sänge  ber  Ableitung  eine 
größere  ober  geringere  beenge  ber  entroicfeltei; 
Üödrme  in  bem  beleuchteten  ülaume,  fo  bap 
1500  c  roo^l  als  35urd)fd)nirt  gelten  fann. 
Vi  ad;  $aore  unb  Silbermann  giebt  Stea« 
rinfdure  beim  Verbrennen  9717,  SBalrat 
10342  c.  Vis  für  bie  übrigen  Stoffe  ge- 
naue Verfuge  vorliegen,  roirb  man  fürftuböl 
unb  2alg  bie  VerbrennungSt 
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rinfaure,  für  fctochS  bie  beS  SSafratS,  für 
(frböl,  Solaröl  unb  Paraffin  aber  12000  c 
annehmen  Dürfen.  Sie  für  biefe  Stoffe  in 
ber  Tabelle  angegebenen  Labien  fmb  ba^er 
nur  $HäherungSn>erthe. 

Berücfficbtigt  man,  baft  bei  ber  Beleudj* 
iung  mit  Wrganbbrennern  für  100  tferjen 
praftifcb  1  —  1,5  fbm  Leuchtgas  erforberlicb 
fmb,  fo  liefert  bie  gewöhnliche  Gasbeleuchtung 
ert>eblicb  mehr  Banne,  als  bie  Clbeleuchtung, 
rvai  um  fo  weniger  angenehm  roerben  fann, 
ald  ftdj  gleichzeitig  auch  mehr  Woblcnfäure, 
namentlich  aber,  roaS  meift  überfeinen  roirb, 
weit  mehr  SEBafferbampf  bilbet,  roelajer  bie 
fiuft  befonberS  fchroül  macht.  Bon  ben  «er« 
jen  ift  Saig  am  unoortheilhaftefteu. 

2Öo  es  namentlich  auf  Billigfeit  an> 
fommt,  ift  jomit  Solaröl  unb  (Srböl  311  oer* 
roenben;  gewöhnliche  o'ia  beleucbtung  ift 
teurer  unb  oerunreinigt  bei  ftarfer  Üi^ärme« 
eirhoicflung  bie  Üuft  mehr,  ift  aber  bequemer 
unb  namentlich  für  grofjere  Oiäume  bübfa>r, 
roirb  baher  auch  ferner  oielfaa)  oerroenbet 
werben,  roo  fte  nicht  bureb  baS  eleftrifche 
©lühlicbt  oerbrängt  roirb.  9tüböl  unb  tferjen 
fffnnen  nur  in  feltenen  Qßlum  in  ^rage  fom« 
men.  Bio  eS  bie  fonftigeu  Umftänbe  geftatteu, 
ift  jebenfalls  bie  Beleuchtung  mit  fogen.  SRc« 
fleneratiobrennern  unb  Abführung  ber  Ber» 
brennungSprobufte  ober  bie  elettrifche  Be- 
leuchtung —  namentlich  mit  Glühlampen 
unter  SWitoerroenbung  oon  SIffumulatoren, 
roelche  ein  ruhiges  unb  angenehmes  Sicht 
geben  —  allen  anberen  oorjiijieben,  ba  fie 
bie  2uft  nicht  oentnreinigen  unb  bie  geringfte 
SBärme  geben. 1 ) 

Blitzschläge  in  Telegraphen- 
linien.  $err  Selegropheninfoeftor  $eter 
oon  6ali3  hat  Darüber  in  ber  Berfamm» 
lung  ber  naturforfchenben  ©efeUfchaft  ©rau« 
bünbtenS  oom  6.  3)ecember  1882  einen 
längeren  Bortrag  gehalten.2)  dv  giebt  juerfi 
für  bic  einzelnen  2elegraphenlinien  alle  gdlle 
t»on  Blujfchldgen  an  fett  beren  Errichtung. 
(£S  finb  barunter  f  olgenbe  fiinien  über  Sllpen* 
paffe:  gluela  239b  m,  Bernina  2334, 
Fibula  2323,  Sulier  2287,  Ofen  2155, 
6t.  Öottharb  2114,  6t.  Bernharbin  2063 ; 

»)  $oL  &  248,  375-79. 

3)  Slbgebrucft  in  bem  3obre3beticht  biefer 
©efeUfäaft,  XXVI.  Jahrgang,  1881/82, 
Ctmr  1883. 


aufeerbem  2Moja  1811,  SBotfgang  1627, 
Öenjerheibe  1551,  ÜJconte  Generi  553.  %u\ 
ber  23  Ilm  langen  tfluelalinie  erfolgte  inner- 
halb 1 1  3afjre  nur  eine  Befähigung  einer 
Blifcplatte  in  2 1 1 5  m  .<pöhe.  ttuf  ber  Bernina« 
linie  oon  ^ontrefina  bis  sJ*utfchlao  30,5  Um 
ift  innerhalb  27  ^ahre  feinerlei  Bli^befchä. 
bigung  oorgefommen;  h«"Qegen  rourben  auf 
ber  furjen  Ztyatftxtdt  ü,2  Ilm  $ontreftna — 
Samaben  jroeimal  (1S75  unb  1881)  lele* 
graphenftangeu  jerftört.  9luf  ber  49,5  tlm 
langen  Sllbulalinic  fam  innerhalb  1 3  „Vi live 
feine  Bli&befcbäbigung  oor.  hingegen  tarnen 
auf  ber  ÜJottharblinie,  namentlich  aber  auf 
ber  Bernharbmlinie  auffaUenb  oide  Blifc* 
fchläge  oor,  jumeift  in  tieferen  WoeauS.  Me 
Bli^fchdbeu  roerben  nach  ihrer  9lrt  unb  Ort« 
lichfeit  genauer  befchrieben. 

äöerben  nun  fdmmtliche  Örtlichfeiten, 
roo  in  ben  brei  itantonenöraubünbten,  Jeffin 
unb  Uri  feit  ber  erften  4>er|tellung  ber  2ele« 
graphenlinie  im  %a\)xt  1852  bis  beute,  oolle 
30  Söhre,  Blifcfcbläge  oorfamen,  na^er  inS 
Sluge  gefaxt,  fo  finbet  man: 

1 .  35afi  merfroürbiger  2Beife  mit  aufcer« 
orbentlich  feltenen  Ausnahmen  unb  fpecieQ  nur 
ba,  roo  auf  ein  grofieS  Cuantum  ©runbroaffer 
gefchloffen  roerben  fann,  alle  unb  jebc  Bli|« 
fchläge  auf  bie  2elegraphenlinien  in  unmittel- 
barer 5cäh«  «neS  Reineren  ober  gröjjeren 
Baches  ober  3rluffeS,  ferner  bei  ben  jur  Über, 
führung  ber  unterfeeifchen  fiinien  oerroenbeten 
Selegraphenftangen  am  Ufer  beS  Bterroalb« 
ftäbter  See'S  unb  im  unterfeeifchen  Äabel 
Mir  et)  ben  Sago  maggiore  oorfamen  unb 
nirgenb§  eine  (Sntlabung  auberSroo  ftattfanb. 

2.  bie  Blitfchlägefeit  30  fahren  weit 
häufiger  in  ben  in  ben  Lieferungen  beftehenben 
Linien,  feboch  felbft  oon  höheren  unb  niebrige» 
ren  Bergen  eingefdjloffenen  Xhölern,  als  felbft 
auf  ben  haften  ^llpenübergangen  oorfamen. 

SQJerben  nun  fdjlieftf ich  bie  obenangeführ« 
ten  Örtlichfeiten  ber  feit  einem  3ettraum  oon 
30  fahren  in  bie  £elegraphenlinien  erfolgten 
Bli^fchläge  nach  beren  #öben  über  OJceer  ju. 
fammengefteUt  unb  oerglichen,  fo  erhdlt  man 
folgeubes  merfroürbigeS  fegebniS : 


Bli^fchläge  in  Sinien  unter  500  m  16  gäüe 

n  »mm  1000  4  » 
  ,   1500  4  „ 

:  ::   ;  2000  ? 

n     n        n  2500  1 


i» 


Zotal  31  gäUe 
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entfallen  fomit  auf  fiinienfeftioneu 
unter  500  m  über  9J2eer  1 6  ftälle,  mithin 
felbft  ein  iyati  mein-  als  auf  allen  anberen 
ßinien  über  500  m  juf ammengenommen  unb 
bod)  betragen  bie  ßinienlängen  über  500  m 
681  Hm,  roährenb  bie  ßinienlängen  unter  | 

Sänge  ber  ßinien  unter  500  m 

,,  n  n  n  1°00 
.      ■       ■        -  »«0 

"   -    "  " 

2500 

Als Schlufjbemerfung fubit  93crf. nur  n od)  | 
lurj  an,  bafc  ihm  feit  30  %df)xm  fein  einjiger 
3raH  befannt  geworben,  bafr  ber  Slifr  in  ein 
©ebäube  irgenb  roelcher  Art,  an  meinem  %At» 
graphenbrähte  mittels  eiferner  Präger  ange« 
breast,  jemals  eingefajlagen  ober  irgenb  roelcbe 
Sefchäbigung  an  folgen  oerurfaebt  hatte 
unb  boa)  befielen  mehrere  £mnbert3folatoren» 
träger  in  allen  Höhenlagen  oon  ben  ©eftaben 
beS  ßago  maggiore  mit  feinen  Drangen»  unb 
Zitronenbäumen  big  ju  ben  oerfchiebenen, 
Don  Öletfdjern  umftarrten  Alpenübergängen. 

Eigen  thumliche  Lichterschei- 
nungen. !)  M  err  V  r  o  f .  2  a  l  d)  e  r  m  ftiume 
f abreibt  an  .§errn  $rof.  $  an  n :  Am  1 3 .  3uli 
b.  3*  beobachtete  id)  oon  ber  1400  m  hohen 
ßggeralpe  (im  Öailu)al)  au«  folgenbe  @r« 
fdjeinung : 

Um  8  Uhr  7  3Kin.  (Präger  3e»0  AbenbS 
jeigte  fich  in  60  hinter  ben  nahen  Sergen 
ein  nach  oben  fonoer  begrenzter,  rofafarbiger 
i'uttidjoui,  ben  idj  fo  (ange  für  ben  üRefler 
einer  fernen  3cu«^brunft  hielt,  bis  fich  ber» 
felbe  über  S  nach  2BSW  ausbreitete,  fo  bafj 
um  S  Uhr  12  3Kin.  baS  Firmament  hinter 
ben  Sergen  bis  ni  einer  $öhe  oon  15  o  oon 
einem  prächtigen  ßichtbogen  —  mit  bem 
Scheitel  in  S  —  beleuchtet  mar,  ber  fich  oom 
übrigen  ütheile  beS  Rimmels  fdjarf  begrenjt 
ab^ob.  Sarauf  erblaßte  ber  fonft  gleiehfor« 
mige  ßichtfehein,  oon  bem  um  8  Uhr  1 8  3Jcin. 
nur  noch  Spuren  unb  jroar  hauptfächlich  am 
oberen  Sogenranbe  ju  bemerfen  roaren. 

Wie  bie  ßrfcheinung  in  SO  begonnen, 
fo  oerfchtoanb  fte  auch  bort;  offenbar  megen 
ber  erft  toenig  unter  bem  £ori3ont  befinblichen 
Sonne,  ©genthümlich,  Dan  faft  unmittelbar 
nach  bem  Serfehroinben  beS  ßichtfcheineS  baS 


500  m  nur  225,8  Hm,  alfo  nicht  einmal  '/, 
ber  erfteren  betragen. 

5)ie  ßinienlängen  nacb  beren  .'oöbe  über 
2J2eer  jufammengeftettt,  ergiebt  nämlich  &ol» 
genöeS : 


225-8  (Im  ©infchlag  16  gälle 
262  9  „        „        4  „ 

}£J  ■         .         4  . 
196-5  „ 

65-2 : 


i  5an 


»)  3<itf<hr.  ber  öfterr.  ®ef.  f.  2J2eteoro* 
logie  1883,  ©. 


oon  bemfelben  früher  beleuchtete  föcbiet  oon 
oehement  aus  S  hinter  ben  Sergen  tyxvoz» 
febiefienben,  jerfefoten  bunflen  Wolfen  nahes» 
ganz  befefct  murbc.  An  meinem  SeobacbtunaS- 
orte  felbft  mar  gleichzeitig,  aHerbingS  nur  für 
tuqe  3«*,  WinbftiUe  eingetreten,  ba  boch 
oorher  unb  namentlich  mährenb  ber  brei 
legten  läge  in  bem  feilten,  oon  C  nach  W 
entmicfelten  >>od)tbalc,  in  bem  bie  Gggeralpe 
gelegen  ift,  meift  heftiger  0-  unb*  2B»3Btnb 
abmechfelnb  geherrfcht  hotte. 

^ch  hätte  biefe  grf Meinung  für  ein  9iorblicht 
gehalten,  mürbe  ich  fie  nicht  in  S  beobachtet 
haben.  $err  Dr.  @uftao  $röll  fchreibt  auS 
Sab'Öaftein  28.  September:  §eute  SorntTt. 
tagS  melbete  mir  ber  9iacbrtoächter,  er  babe 
gegen  «/2 1  Uhr  Nachts  Wetterleuchten 
gegen  WIÜ  gefehen  unb  gegen  1  Ubr 
SBorm.  plfl^lich  eine  StageShette  über  bem 
@amSfahr!ogel,  b.  b .  gegen  920,  nachbem  baS 
Wetterleuchten  aufgehört  hotte.  3(uS  3Bien 
felbft  erhalten  mir  folgenbe  Wittheilung : 

Soeben  (27.  September,  2lbenbS  7  Uhr 
45  Win.)  aufmerifam  gemacht  burch  einen 
3ufammenlauf  oon  v45affanten  auf  ber  Öaffe 
öffneten  meine  Angehörigen  ein  Jenfter  unb 
erblicften  am  füblichen  ßnbe  ber  ©iebener 
^)auptftrafee(fcheinbar  feitroärtS  ber  Wawerns, 
borfer  ^farrtirche)  einen  grellen  ßichtfebem, 
ber  nach  circa  2  Minuten  plö^lich  erlofch  um 
gleich  barauf  mit  ber  früheren  ^ntenfttät 
toieber  aufzuleuchten.  92ach  paarmaligem 
Aufleuchten  oerfchroanb  baS  Phänomen  oon 
ber  Stelle  unb  trat,  f  prungroeife  ftch  um  circa  1 5 
£>äuferlängen  mehr  gegen  92920  unS  näbcrnb, 
fcheinbar  oberhalb  ber  Strede:  Sübbahnhof' 
Stechthurmgaffe  (Wieben)  als  eine  bcUtencb-. 
tenbe  orofie  Wolte  auf;  nun  mar  bie  Annahme, 
baf}  biefer  grelle  Öichtfchein  oon  einem  lofalen 
Schübenfeuer  ober  (Srperimente  mit  deftrifcher 
Beleuchtung  hwftamme,  toiberlegt,  unb  ber 
:e  Augenblicf  rüctte  baS  ^hÄnomen  auf 
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einmal  in  unfere  K&fc  als  baS  ßeud)ten 
oberhalb  ber  SBIed^t^untiflaffe  erlofd),flog  nad) 
einigen  Sefunben  eine  länglid)e  grell  leud)tenbe 
gans  ifolirte  SCÖolfe  mit  bem  DSO»2Binbftoj$e 
in  jiemlidper  Grbnälje  bireft  über  unfere  nad) 
©D  gerichteten  ftenfter  (beS  Kaufes  9tr.  78 
ber  ÜBiebener  £>auptftrafce)  über  Margreten 
rueftnorbmefrroärtS  —  uub  bie  Grfdjcinung 
rjatte  aufgehört. 

2>a  am  heutigen  $age  früt)  fid)  ein  eigen* 
tbnmltaVr  ben  rötblidjen  Schein  beS  .ftöjpn« 
raud)eS  geigenber  Giebel  über  bie  Stabt  lagerte 
unb  fid)  um  bie  $eit  beS  tßbanomenS  bereits 
Vorboten  beS  balb  barauf  eingetretenen  ftar» 
fen  roirbclnben  SD*2öinbeS,  ber  nad)  Hilter« 
nad)t  aufhörte,  geigten,  fo  gtaube  id),  bafe  mir 
t)ier  ein  cleftrifieö  l'uftptjänomeu  oon  jener 
feltenen  Art  3U  fe&en  befamen,  bereu  in 
Cornelius'  Meteorologie  S.  100  (3eile  7 
von  unten)  auS  ^irna  ermähnt  mirb,  nur 
fpielte  fieb  jefet  biefe  (*rfd)cinung  in  großer 
Orb  na  he  ab,  oh  tie  bar,  man  Spuren  eleftrifcber 
©ntlabungen  bemerfen  tonnte.  3«  meinem 
tfetbroefen  mar  id)  roätjrenb  ber  f  aum  8  Minuten 
rodtjrenbcn  (?rfd)eimmg  nid)t  in  jenem  2Üor)n- 
3immer  unb  mürbe  beim  fpäteren  (Antreten 
erft  gang  im  legten  Augenblirfe  berfefben  an* 
ftd)tig. 

$ie  @rbnät)e,  bann  bie  juletyt  beim  £nn» 
überfliegen  über  baSipauS  fonftatirte  länglid)« 
fegelförmigc  (einer  5euergarbedl)nlid)e)  ftorm 
ber  grell  leud)tenben  ©olfe  Iaffen  aud)  bie 
Annat)nte  eines  im  $unftfreife  ber  eigenen 
VerbrennungSprobufte  gegen  bie  Vergmanb 
(<$aUijin«2eopolbSbcrg)  bat)infliegenbeu  Me« 
teorS  3U  —  bei  bem  aber  bie  jict^aefförmige 
ßaufbaf)u  in  ber  Grbnäf>e  gaty  eigentf)ümlid) 
märe. 


Der  Einfluss  des  Magnetismus 
auf  das  elektrolytische  Verhalten 
der  Metalle.  J;on  o.  ^ueptner. 
Seit  93  e  r  3  e  t  i  u  S  feine  eleftrod)emifd)e  Übcorie 
aufteilte,  gilt  aud)  ber  Safc,  bafe  bie  AuS« 
fäftung  eine«  MetalleS  auS  feinen  Söflingen 
burd)  ein  aiibereS  ein  ber  Gleftrolnfe  analoger 
Vorgang  fei,  ober  mit  anbeten  Söorten,  bafi 
hierbei  eleftrifaje  Gräfte  iu'S  Spiel  traten. 
Stafr  bie  2Birfung  biefer  Gräfte  burd)  bie  ©n« 
roirfung  anberer  Äräfte  mobipeirt  merben 
fönne,  mar  im  Vorhinein  mat)rfd)einlid),  bod) 
erft  oor  iturjem  gelang  eS_  $ra  föemfen 


rocnigftenS  für  ben  Magnetismus  biefe  Gin« 
roirfungen  erperimenteH  nad)juroeifen. 

Übt  ber  Magnetismus  auf  bie  ermahnten 
föcaftionen  einen  Ginflufi  auS,  fo  lann  fid) 
berfelbe  entmeber  burd)  ftnberung  bereuten« 
fität  ber  tHeaftion  burd)  bie  gange  Maffe 
gleidjförmig,  ober  ungleichförmig,  an  einjelncu 
Stellen  me$r  als  an  anberen  bie  ^ntenfitdt 
mobificirenb,  ftufiern.  $n  legerem  faUe 
mürbe  alfo  eine  d)emifd)e  ^otaritdt  plafc« 
greifen.  9) ringt  man  beifpielSroeife  in  »er« 
bünnte  Sal3fdure  einmal  ein  Stüdf  unmag* 
netifd)eS,  bann  aber  ein  Stücf  magnetifcfjeS 
Gifen,  fo  müfjteim  erfteren^faHe  eineSber  bei« 
ben  Gif  enftücf  e  me&r  angegriffen  merben  als  baS 
anbere.  AnbernfalleS  müßten  am  magneti« 
fd)en  Gifenftücfe  eingelne  Steile  met)r  an« 
gegriffen  merben  als  anbere,  maS  fid)  burd) 
bie  93eobad)tung  leicfjt  entf  Reiben  laffenmüfete. 

fieiber  fonnte  fid)  9i  emf  en  fein  genügenb 
foomogeneS  Gifen  oerfd)affen  unb  ba^er  auf 
bie  befprodt)ene  $lrt  unb  3Beife  ben  91ad)roeiS 
nicht  liefern.  Überbaupt  mufjtc  er  »on  ber 
Unterf"d)ung  beS  erft  angenommenen  3faüV3 
oon  oomt)crein  abfet)en,  ba  t)iebei  fet)r  fom« 
plicirte  5Berfud)Sbebingungen  in93etrad)t  fom« 
men,  unb  eS  baljer  fdjmierig  ift,  auS  Derartigen 
5Berfud)en  ftrenge  Scblüffe3u  gießen,  umfomebr 
a(SoorauSfid)ttid)  bieju  beobaditenben  Unter* 
fdnebe  febr  gering  fein  merben. 

(Sr  mu^te  baber  einen  anberen  2öeg  ein« 
fragen,  unb  fant  fo  roirflidj  gum  giete.  (5r 
füllte  ein  flarfjeS  ©efä^  auS  bünnem  ©fen« 
bledje  mit  einer  JtupferoitrioUöfung  unb  fteüte 
eS  auf  bie  ^3ole  eines  permanenten  3  am  in'« 
fd)eu  Magneten  oon  25  fg  Iragfraft.  Sd)ou 
nad)  SBerlauf  oon  1 — 2  Min.  fonnte  er  burd) 
bie  ftlüffigfeit  t)inburd)  jene  Stetten  beS  ©e« 
fdfibobenS  beutlid)  erfennen,  roeldje  mit  ben 
^olen  beS  Magneten  in  ©eriit)rung  famen. 
töofc  man  je^t  bie  3rlüffigfeit  ab,  fo  fanb  man 
ben  ©oben  beS  ©efdfieS,  mit  5luSnat)me 
einiger  Cinien,  meldje  bie  Äontur  ber  unter« 
gefegten  Magnetpole  repräfentirten,  mit  Tupfer 
bebeeft.  3)iefe  fiinien  geigten  ftd)  al«  fd)arf 
marfirte  Vertiefungen  in  ber  Ablagerung, 
unb  beroeifen,  bafj  bie  ^ntenfttdt  ber  JReaftion 
an  biefeu  Stellen  oerminbert  mar.  Aufeerbem 
jeigten  fid)  nod)  meniger  regelmäßige  ßinien, 
bie  burd)  ungleid)mäßige  Ablagerungen  beS 
ftupf erS  beroorgerufen  mürben.  Sie  roaren  am 
beutlid)ften  3roifd)en  ben  beiben  Magnetpolen 
erfennbar,  liefen  um  biefelben  §erum  unb 
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fielen  mit  ben  Sutten  gleic&er  magnetifaVr 
3ntenfttat  jufammen.  ©eifte^enbe  ftig.  1 
foU  bieS  iauftriren. 

©ine  SBieberljolung  b<?$  $erfud)e$  mit 
einem  Heineren,  foroie  audj  mit  einem  grö- 
ßeren ßleftromagneten  Ijattebenfelben  Grfolg. 

gnblicfc  rourbe  ber  lefeterc  Magnet  auefc 
no<$  in  ber  9lrt  angemenbet,  baß  bie  53er- 
binbungSlinie  beiber  ^ote  oertifal  ftanb,  wo- 
bei  alfo  nur  ein  Magnetpol  mit  ber  C^ifen« 
fc&ale  in  Serityrung  tarn.  Hud)  in  biefem 
gfatte  (3fig.  fi)  fanb  an  jenen  fünften,  welrfje 


mit  bem  Magnetpole  in  unmittelbarer  53e« 
rityrungftanben,  feine  ßupferablagerung  ftatt, 
roäfyrenb  bie  oben  ermähnten  weniger  beutlid) 
abgegrenjten  fiinien  foncentrifa)e  ßreife  bilbc 
tat,  meldte  Ofladjen  ungleich  ftarfer  tfnpfer» 
ablagerung  oon  einanber  fdneben,  unb  bie 
nod)  bis  auf  ungefähr  5  cm  oom  tyolt  er» 
fennbar  waren.  Um  einen  befferen  Ginblid 
in  bie  SJrt,  roie  ftd)  ba8  Metall  ablagert,  ju 
gewähren,  ftnb  in  frig-  1»  »nb  2  a  fc&ema« 
tifd)e  Stilen  ber  Sdmitte  burd)  ben  tyol 
gegeben,  a  finb  bie  ©fenbobenplatten  be$ 


$efdße«,  b  ber  Weberfötag  unb  M  bie  Magnet- 
pole, ftatürlicfc  ftnb  in  biefen  ©ftjjen  bie 
Didenoerf)älhtifJe,  um  ba§  95ilb  anfa)aulid>er 
ut  machen,  bebeutenb  übertrieben  gejeiebnet. 
3n  ber  Iftgur  ift  beutlid)  ju  fe&en,  roie  bie 
Sdjidjten,  je  entfernter  fte  oom  Magnetpole 
ftnb,  umforoeiter  oon  einanber  abftef>en  unb 
umfoweniger  an  Dicfe  3itneb,men. 

Die  Grftärung  ber  (Srfdjeinung  Iftßt  fta) 
febj  einfacb  geben.  Die  flnjiefrmg,  welc&e 
burefc  ben  Magnet  auf  baS  Gifen  be*  ©efäßeS 
ausgeübt  roirb,  wirft  ber  Huflöfung  be§f elben, 
alfo  ber  9lbf  Reibung  oon  Tupfer  entgegen;  bie 
©röße  ber  Äupferabfdjeibung  muß  alfo  na&e 
ju  im  umgefebrten  SJer^altniffe  $ur  magnetv 
fa)en  flhraft  fielen.  Unmittelbar  am  SRagnet* 
pole  überwog  in  ben  befcfjriebenen  SBerfwfcen 
bie  magnetifd)e  Mnjiie&ung  bie  cfcemiföen 
(eleftrolntifd&en)  Ärftfte,  e3  fonnte  ftd)  alfo 
fein  ftupfer  abfdjeiben,  ba  ftcfj  aud>  fein  (£tfeu 
auflöfen  fonnte.  3e  weiter  bie  Entfernung 
oon  bem  Magnetpole  ift,  um  fo  föroäcber 
wirb  bie  magnetiföe  ftraft,  befto  me$r  ©fen 
muß  ftd)  baber  auflöfen  unb  um  fo  fitärfer 
muß  alfo  aud)  ber  Jhtpferabfafc  werben. 

Söieberfwlt  man  ben  Serfucfc  mit  einem 
Magnet  oon  ■/*  fg  Iragfraft  unb  mit  einer 
felbft  jiemlid)  ftarf  oerbünnten  ShipferoirrioU 
ober  Gbloriblöfung,  fo  ift  bie  magnetifebe 
ttugiefying  nid)t  mef>r  l)inreia>nb,  ba*  ©fen 
felbft  an  ben  $olen  oor  ber  tluflöfttng  $u 
ftfüfcen,  urtb  man  ertjält  ba^er  einen  na&eju 
gleichförmigen  Äupferüber3ug  auf  ber  ©fem 
platte. 

Kuf  jeben  ftaü*  wäre  e§  mtereffant, 
weitere  Sßerfucfce  mit  oerfdjieben  ftarfen  3Ra& 
neten  unb  oerfdjieben  loneentrirten  Äupfer* 
löfungen  ut  mieberbolen,  ba  fta)  herbei  nd>er 
fe^r  intereffantc  föefultate  ergeben  müßten. 

SÖürbe  man  ftatt  ber  ©ifenfcbale  eine 
3inffd)ale  auf  einen  Magnet  ftellen  unb  in 
biefelbe  eine  (Sifenlöfung  gießen,  fo  müßte  bie 
umgefef)rteßrf<beimtng  ftattfinben.  ?ln  ben^o- 
len,wo  bie  magnetifd>e9lnjie^ung  am  größten 
ift,  müßte  bie  ftdrffte  ©fenau§fa)eibung  ftatt« 
finben,  unb  bie  HblagerungSlinien  würben, 
obwobl  in  bcrfelben  <äx\  oerlaufenb,  bie  um« 
gefc^rte  ^nberung  ber  ®röße  ber  Ablagerung 
DorfteOen,  b.  ^.  bie  abgelagerte  ©ifenfe^ia^t 
müßte,  ie  weiter  oon  ben  Magnetpolen  ent« 
fernt,  befto  bünuer  werben. x) 

~ »)  Seitfdjr.  be9  eteftroted>n.  Herrin?  in 
2Bien,  1883,  !fi>eft  VIU,  6.  244. 
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Russische  Expeditionen  in  Cen- 
traiasien. Die  erfte  nach  bcn  Sommer, 
ferien  am  5./17.  Cftober  ftattgehabte  Si&* 
ung  ber  Ä.  {Rufftfchen  ©eographifchen  ©efefl« 
fchaft  mürbe  mit  ber  33erlefung  beS  Söe« 
richteS  über  bie  2hätigfeit  ber  ©efeQfd^aft 
roährenb  ber  Sommermonate  burth  ben  Se« 
fretär  berfefben  eingeleitet.  %m  Anhange  beS 
Berichtes  bejogen  fict)  feine  Httittheilungen 
hauptfächlich  auf  bie  julefct  auSgerüfteten 
Grpebitionen.  Unter  ber  3<»hl  berfelben 
nimmt  biejenige  unter  ber  ßeitung  beS  Cber« 


{Routen  nach  bem  £ob«!Ror  311  begeben.  Die 
ganje  Grpebition  befteht  aus  20  ^crfonen. 
3hre  Aufgabe  befielt  in  ber  Durchforfdjung 
ber  Hochebene  oon  2ibet  oon  30  bis  39  °n. 
33r.  unb  SO  bis  102»  ö.  &  ®r.  —  Ginc 
anbere  Gypebirion  unter  Leitung  beS  .^erru 
^ßotanin  tu  bie  chineftfche  ^rooinj  ßanfu  unb 
bie  an  biefelbe  grenjenben  Öänber  ift  am 
1 5.  Wuguft  aufgebrochen.  9caä)  ber  tufje* 
rung  beS  genannten  $errn  bietet  bie  er« 
roähnte  ^rooinj  ein  grojjeS  3ntereffe  für  ben 
Jorfcher.   Jöährenb  ber  Dauer  ber  befpro» 


ften  ^rfdhcmalsfu  nach  Gentralaften  bie  erfte ;  ebenen  Grpebition  hofft  Herr  $otanin  in  ber 
Stelle  ein,  ju  bereu  SluSrüftung  ber  ruf« !  füblichen  Mongolei  nettes  Material  bejüg* 


ftfebe  Äaifer  bie  Summe  oon  43,000  {Rubel 
bewilligt  hat  unb  bie  bereits  am  5./I7. 
Sluguft  aufgebrochen  ift.  3n8  Ccben  gerufen 
würbe  biefelbe  nach  ben  iöorten  oon  $errn 
^ßrfchewalSfn  felbft  r)auptfdct)ticr)  burd)  ben 


lidj  ber  ©efchichte  beS  SchamanenthumS  unb 
ber  ju  löfenben  ftrage  ^inftajtlia)  ber  ur- 
fprünglichen  $eimatt)  ber  Mongolen  unb 
ihrer  iöeitcrocrbreitung  ju  fammetn.  DieGy« 
pebition  ift  auf  eine  Dauer  oon  brei  Saferen 


Umftanb,  bafi  ungeachtet  ber  brei  fcfwn  früher  1  berechnet.  Tic  ©eographifche  ©efeflfehaft  hat 
oon  ihm  ausgeführten  unb  mit  fo  grofjem ,  für  biefelbe  9000  {Rbl.  affignirt  unb  .^err 
©rfolge  gefrönten  Grpebitionen  unb  ber  Gr«  Sudt)atfchero  für  btefeu  3n>ecf  1 5,000  {Rbl. 


forfchung  Tibets  burch  anbere  {Retfenbe,  boch 
noch  eine  fehr  umfangreiche  unb  oöUig  uu« 


geopfert,  unb  biefeS  hauptfächlich,  um  Herrn 
^olanin  in  ben  Staub  $u  fefcen,  fein  ^ro« 


befannte,  20,000  0.«2Rl.  grofre  Hochebene :  gramm,  bie  naturhiftorifchen  ftorfchungen  ber 
ftch  als  ein  intereffanteS  ftorfchungSgebiet  j  Grpebition  betreffenb,  su  erweitern,  ^otanin 
barbtetet.  Gin  großer  3 bei!  berfefben  (ber  I  roirb  oon  bem  9taturforfcher  SöereforoSfg  unb 
roeftliche)  ftellt  ein  Hochplateau  bar,  ber  Hei«  bem  Topographen  Sloffi  begleitet.  —  53on 


nere  (öftliche)  hingegen  charalterifirt  ftch  als 
ein  Sllpenlanb,  welc&eS  ben  Übergang  oon 
Tibet  nach  <5t)ina  bilbet.  Die  auf  beit  oor« 
hergegangenen  Grpebitionen  gefammelten  Er- 
fahrungen haben  Herrn  SPrfdjcwalSl n  baoon 
überjeugt,  bafj  bie  .^auptfehmierigfeiten  bei 


ben  sulefct  auSgerüfteten  auf  bie  öfteren  Gr/ 
pebitionen  übergehenb,  ermähnte  ber  Se* 
fretär  juoörberft  ber  Unterftü&ung,  rocldtje  ber 
Sorftanb  ber  ©eographifchen  ©efellfdjaft  bem 
Herrn  {Regel  gemährt  hat,  ber  bie  Grforfchung 
be«  Sami&Patcau'S  fortfefet.  Den  2öinter 


benfelben  in  ber  ^ortfehaffung  beS  (^epacfeS  t)at  Dr.  Siegel  in  Schugnan  »erbracht  unb  ift 


ihre  Urfache  haben.  3m  Hinolirf  barauf  be« 
abftchtigt  er,  mährenb  ber  Dauer  ber  gegen« 
roärrigen  Grpebition  auf  bem  Keiferoege 
Gtappenplä^e  einntrichten,  inbem  burdt)  bie^ 
felben  ben  GrpebitionSmitgliebern  e§  ermög- 


im  Anfange  beS  JrühiahreS  nach  DarroaS 
aufgebrochen.  3«n  oerfloffenen  Sommer  bc- 
abftchtigte  Dr.  JRegel  ba§  ^amir.^lateatt  ju 
burchmeffen  unb  bann  ben  Wücfrocg  nach 
Jafchfcnt  ein3iifchlageu.  ^m  weiteren  $er« 


licht  rotrb,  bie  Grfurftonen  auf  eine  leiajti  1  laufe  feiner  TOtheilungen  ermähnte  ber  S3or« 
3Beife  au^uführen.  Die  'JluSgangSpunfti ,  tragenbc  ber  Grpcbitionen  unter  Leitung  beS 


ber  Grpebition  werben  ßiachta  unb  Urgo 
bilben,  oon  wo  ftch  biefelbe  weiter  nacb 
Saifan  begeben  wirb.  3m  5d>rwör  be« 
fünftigen  Jahres  hofft  ^rfchewalSft)  bic 
CueUen  beS  ©elben  ^luffeS  311  befuchen  unb 


Herrn  Slnbrianow  unb  ber  auf  ben  meteoro« 
logifchen  Stationen  auf  ftoroaja  Scmlia  unb 
an  ber  ßena « SJtünbung  ooHführten  2lr* 
beiten,  bemerfenb,  bafi  baS  ^Jerfonal  ber 
erfteren  Station  bereits  tu  St.  Petersburg 


fobanu  bie  @egenb  Sifon  ju  bnrehforfchen ;  eingetroffen  fei,  währcitb  baSjenige  ber  le^* 
follte  eS  ihm  ieboch  nicht  gelingen,  roettet  teren  noch  einige  ,l)>cit  an  ber  Sena«^ünbung 
oorjubringen,  fo  beabftajtigt  er  baS  nörblichc '  bleiben  mirb.  Seine  ©erichtc  fchlofe  ber  Se» 
gftttaui  oon  Tibet  ju  burchforfchen,  welche  fretär  mit  ben  SÖlittheilungen  über  bie  tßu 


er  in  einer  neuen  {Richtung  3U  burchfehneiben 
plant,  um  ftch  alSbann  in  jwei  gefonberten 


blifationen  ber  ÖefeUfchaft  unb  ber  mittler« 
weile  oerftorbenen  3Ritglieber  berfelben. — 

98 
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Ten  Schuft  ber  Sifeuna,  Oitbetc  ber  Vortrag 
bei  perrn  2R.  Scffarb  über  feine  im  3a()re 
1SS2  unternommene  Steife  in  bie  Statt*« 
f  afpiföc  nQebiete  unb  bie  angrenjenben£änber. 
Ter  Vortrag  fjatte  oortoiegenb  ben  3mea\ 
bie  tßefebaffenbeit  bei  nod)  fo  wenig  befann« 
teu  SBcgcl  über  Sllfabab,  Seracfcl  unb 
ßiebtib  nad)  9)terw  ju  jeidnten,  ben  er  tuäfyrenb 
feiner  Steife  im  Wuguft  unb  September  ju» 
rürfgelcgt  bat.  iiaffarb  trat  feine  Steife  am 
3.  Sluguft  an.  Tie  ilnt  begleitenben  2efe* 
2urfmencu  fudjten  iljn  fdjon  Wnfaugl  oon 
bcr  Unaulfülnbarfeit  ber  Steife  311  überjeugen, 
vJtaa)  ber  9lnfunft  in  Serail  am  22.  ^Ingnft 1 
weigerten  fie  fic^,  tfjn  meitcr  3U  begleiten ; 
bod)  bal  ^erfpreeben  feinerfeit*,  fie  mit 
Weib  511  belohnen,  balf  il)m  über  bäl  ^inber. 
itiS  f;inweg,  fo  baf?  el  ü)m  gelang,  Serad)! 
am  23.  Sluguft  in  Begleitung  oon  5  Znvl 
meneu  ju  oerlaffcn  unb  fein  über 
Utcrm  uadj  ©uebara  |U  gelangen,  weiter 
ju  oerfolgen.  3m  Verlaufe  feiner  roeitereu 
Wittbeilungen  fdnlberte  £>err  ßeffarb  bie 
l'cbculmcife  unb  bie  Sitten  bcr  ^emofjner 
ber  3)teno.0afe.  TielDtacbt  bei  Gfcanl  oon 
«Dterw  bejeia^net  er  all  eine  in  ber  Siegel 
uic&t  lange  aubauernbe.  Tie  Beoölferung 
oon2)terw  überfteigt  niebt  200,000  Seelen. 
Gin  £mupt3iig  im  Gbarafter  ber  33ewol)uer 
ift  bie  Öclbgier.  3lutcrc?laitt  ift  c<>,  bafj  in 
Memo  jebem  bal  Stecht  juftel)t,  ©clb  011311» 
fertigen.  Tie  ruffifdien  Skttfnoteu  finb  in 
5)?erw  febr  ftarf  »erbreitet  unb  Ijaben  einen 
guten  rturl,  3um  Sdjluft  fcbilbevte  ber 
3Jortragenbe  feine  Stücfreife  oon  Altern»,  wel» 
djel  er  am  2S.  Wuguft  ocrlieft. 1 

Der    Obersulzbachgletscher  ift 

neuerbiugl  oon  ^rofeffor  G.  Stidjtcr  einer 
längeren  llnterfucbung  unterjogen  morbeu2) 
unb  ftnb  bie  Grgebuiffe  biefer  Arbeit  oon 
bobem  3ntcreffe.  Tiefer  Öleticbcr,  melier  bie 
Gilmaffen  bei  uörblieben  unb  uorbwcftlicben 
2f)eile§  bcr  @r.  $cnebigergruppe  311  Ztyal 
fü&rt,  oerwirflicfct  ua^eju  bal  Sdjema  eincl 
uacb  allen  Seiten  gleid)  aulgebebnten  3)cdenl 
mit  einer  einigen,  engen  Slulflufiftffnung. 
Seine  3unae  reicht  oon  biefem  Mulflufequer« 
fd)uitt  an  etwa  5'/-2  tm  tbalabwärtl  unb 

')  Wullanb,  S.  697. 
2)  3eitfd)r.  bei  beutfd>n  u.  öfterr.  Sllpcii* 
oereinl,  1*83,  I. 


enbigt  gegenwärtig  in  einer  93teerelböbe  oon 
1 000  in.  «Bon  bem  unteren  Tritttljeil  biefer 
3unge,  iljren  Umgebungen  unb  bem  3?orter= 
rain,  fo  weit  bie  mobemen  ©letfebcrfpuren 
abwärti  reißen,  bot  $rof-  Stidjter  eine 
genaue  2f>eobolit*  unb  SJicfjtifaV'äufitabnte 
im  s))iafiftab  oon  1  :  5000  aulgefübrt.  Tie 
Wletfd)erjnnge  ift  einmal  im^abre  1SS0  uno 
ein  jrocite?  sJJial  1SS2  oenneffen  unb  beibe 
flutuabmeu  mürben  auf  einer  «arte  in  Der 
febieben  tiefen,  blawn  Sötten  in  bie  febroarte 
Örunbplatte  eingebrurft,  fobaft  ftcb  mit  einem 
SÖIid  bie  Wletfcberabnabme  im  Wrunbrif; 
überfef)en  läftt.  Tie  .^ö^enoer^ältniffe  ftnb 
bura^  1 0mctrige  ^fobopfett  auf  bem  Wletfcber 
auf  1SS0  bejüglicfj,  bargefteflt,  toäbrenb 
blaugcbrurfte ,  auf  1SS2  bejüglidje  .<ööben. 
jaljlen  bie  Tirfenabna^me  ber  Gilmaffen 
innerhalb  biefer  2  ^aljre  abutlefen  geftattett. 
Ginc  JKei^e  oon  Dterprofilen  fübrt  biefe  ^lb 
nannte  nod)  bentlie^er  oor  öligen.  53ctouber3 
güuftig  ift,  ba^  naa^  jiemlicb  fieberen  Angaben 
unb  ?lnjeicOen  bie  föletfcberaulbe^nungen  im 
^atjre  1 S7 1  unb  im  3af>re  bei  größten  ÜJor- 
rürfen!  1850  eingeseia^net  werben  ronnten. 
$\\  biefem  lederen  ^a^rc  mar  bie  ftlctfcber' 
junge  am  unteren  Gube  80  bi»  100  m  biefer 
unb  bal  ©letfcberoolum,  00m  9lnltritte  au? 
bem  ^irnbeefen  an  geregnet,  cht»a  HO  9)itU. 
tbm  größer  all  jefet.  Turd)  2>ergleicbung 
mit  bem  ©efammtoolum  roirb  baraul  ber 
Sd)luf$  gejogen,  ba^  gegenroärtig  um  ein 
»ollel  fünftel  roeniger  Gil  aUjd^r(icr)  bem 
Öletfcberproce^,  b.  ber  Jbalaulberoetjung 
unb  ?lbfa)melaung  unterliegt,  all  oor  »0 
^a^ren. 

©ejügltaj  ber  Urfaa^en  ber  ©letfeber» 
fdmmnfungeit  fommt  ^Jrof.  Stiebt  er  ju  \oU 
genbejt  Grgebniffen : 

l.  Tie  Urfacben  ber  großen  ©letfeber» 
föuKlnfungen  ftnb  au^ergcroöbnlicbe  ?ln* 
fammlungen  oon  QStn,  roelebe  oon  einer 
Steibc  befonberl  febneereteber  2Binter  \)cr- 
rühren.  Solare  ^Infammlungeu bewirf en bann 
einen  oerbdltnilmäftig  rafcb  ocrlaufcnben, 
bebeuteuben  $orftof$  bei  ©letfcberl,  auf  md- 
eben  eine  tangeStücfjuglperiobe  folgt.  2.%Benn 
ber  Öletfcbcr  febr  fur3  getoorbeu  ift ,  ift  eine 
toieberfebreube,  ftarfe  ^imanfammlnng  leieb> 
tcr  im  Staube,  einen  neucrlieben  3Sorfiof» 
beroor3iinifeu,  all  roenn  ber  Öletfcber  no<b 
beffer  erbalteu  ift.  3.  Gin  bureb  längere 
3eit  ooUftäubig  unoeränberter  Staub 
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®letfeber3  ift  bei  ber  fortwäbrenben  ^erärv 
berting  ber  meteorologifeben  ftaftoren  an  imb 
für  fieb  niebt  su  erwarten.  3>a  aber  bic  33er« 
änberungen  ber  Sange  überhaupt  nur  von 
bem  ZBe$fd  ber  Scbnclligfeit  ber  ^Bewegung 
berrübren ,  melier  bureb  bie  mandimal  nor. 
fommenben  Sluffammlungen  großer  ijirn« 
maffen  unb  bereit,  fouifagen  plöfclieben,  fa«* 
tabenartigen  Ablauf  bewirft  wirb,  fo  befiuben 
fiet)  bie  OMetfcber  abmecbiclnb  immer  eine  ftirje 
3eit  im  $orftof$,  bebeutenb  länger  bann  auf 
bem  SRüdjug. 

Tic  jüngfte  ©letfeberabnabmc  fiitbet 
Siebter  in  ber  Irorfenbeit  ber  beibcnXecen» 
nieu  IS 5 2— 72  begrünbet,  mabrenb  ber 
grofte  ÜSorftofc  in  beu  fünfziger  ^a&ren  ben 
bebeuteuben  üüeberf ablägen  ber  $el)n  vorder  • 
gebeuben  3abre  jujuf abreiben  finb. 

2>on  bej'onberer  ^ntereftc  finb  bie  3Babr< 
nebmungen  über  bie  iiMrfung  be»  ÖletfcberS 
auf  bie  Sobcngeftaltung.  9lngcficbt3  ber 
großen  ^öemübungen ,  bie  ncuerbiugS  oon 
einigen  (Geologen  gemad)t  würben,  einer  See« 
betfen  an^öblenben  ©letfebererofion  9lner» 
feunung  ju  oerfebaffen,  ift  e*  dou  ^ntereffe 
ju  boren,  wie  wenig  ber  Cberfuljbaebgletidjcr 
feine  jefct  frei  gegebene  Unterlage  umuige« 
ftalten  oermoebt  bat.  praebtoollc  Sebliffe 
auf  Stofefeitc  unb  Scbleiffantcn  finbeu  ft& 
nirgenbä  aber  bie  2lbt)obelung  bcträdjtliebcrer 
Staden;  felbft  fpifoe  Mlippeu  finb  fteben  ge- 
blieben. Die  ©erollbalbcn  ber  Seiten  be* 
@Metfcberbctu  ftnb  überall  in  ungeftörtcr 
Sage  geblieben,  aud)  ba,  wo  ber  Öletfebcr  in 
feiner  .^auptftofuiebtung  auf  folebe  Sebutt» 
fjalben  getroffen  war.  Gbenfomenig  war  von 
einer  crbeblidjcn  Xtelocirung  ber  ©runbmo« 
räne  etwas  ju  bewerfen.  s#u£  allen  Gindel' 
beobaebtungen  an  ben  Moränen  unb  Sebotter» 
ablagerungen  -,id)t  Prof.  9t  i  d)  t  e  r  ben  8d)luß : 
C5o  unterliegt  feinem  3wei|el,  bafs  ber  Wlet« 
fdjer  feine  Unterlage  abfcbleift ,  bafj  er  alfo 
an  geeigneten  fünften ,  wie  am  9f anbc  einer 
Stufe,  über  bie  er  fid)  biuabftürjt,  erobirenb, 
ober  befl'er  nioeUirenb  wirft.  Der  Umftanb, 
baß  er  aber  niä)t  einmal  bieimSege  ftebenben 
Sebuttfegel  511  befeitigen  oermoebte,  jeigt,  bafj 
feine  Söemegung*»  unb  StrömungSart  feines« 
weg«  eine  folebe  ift,  bafi  er  Z\)ükx  auSpufcen 
ober  oollenbs  Bulben  ausgraben  fann.  &\t 
unter  ibm  liegenben  Sebuttmaffen  jerreibt  er 
an  ber  Oberflädic  unb  erfüllt  fte  mit  bem 
feinen  Sanbc,  ber  als  Sd)leifung$.  unb  Skr« 


wittcrungSprobuft  ilnt  alleutbalbcn  einfüllt. 
sMcr  er  fdjiebt  fie  nid)t  oor  ftcb  ber,  fonbern 
überflicfjt  fie. 

Uber  Schlangenbiise.    ^n  einer 
Si&ung  ber  9i(eberrbeinifd)cu  ©efellfcbaft  in 
Sonn  bat  Profcffor  ©inj  einen  Vortrag 
über  bie  3)cbanblung  giftiger  Scblangenbiffc 
gebalteu,  bem  wir^olgenbeö  eutnebmen:  3n 
,yo(ge  feiner  frühem  2Jiittbeilungen  bierüber, 
welcbc  in  ber  .Uölnifa^en  3citung  üeröffcnt> 
liebt  worben  waren,  ging  ibm  in  banfenS» 
wertber  SBtife  ein  ©rief  ju  au§  Port  Glija« 
betb  «1«  Ä^ap  ber  guten  Hoffnung  t>on  £>errn 
,  S.  8.  Wc\)t  unb  gleiebjeitig  ein  tfläfebeben 
eines  ©cbeimmittelS,  welcbcS  bort  unter  bem 
9iamen  Slutw's  Surt;  Kurr  oerfauft  wirb, 
owanjig  Iropfcn  baoon  foUcn  gleieb  nad) 
ber  5>enüunbung  innerlieb  mit  etma$  SBafffC 
oerbünnt  genommen  unb  bie  bureb  einige 
ÜJiefferfcbnitte  anfgcri|}te  2Buubc  tuditig  ba« 
mit  au-Jgemafeben  werben.  C)emä&  ber  mit* 
gegebenen  9lnmeifung  311m  Oebraueb  ift  ba$ 
^ebeimmittel  ein  ?tu^jug  au$  afrifanifebeu 
s4?flanjen.    Ter  Tarfteüer  lebt  in  einem 
Tiftritt,  ber  fet)r  ftarf  non  ilaffern  beoölfert 
ift,  er  ftebt  bei  ibnen  in  großem  ?lnfebcu,  ift 
mit  ibrer  Spraye  unb  iljren  Sitten  febr  oer» 
traut  unb  foü  baS  „0kf;eimui5  ber  Jabrifa- 
tion"  von  ibnen  mitgetbeilt  befommen  Hbcn. 
Die  von  bem  ^ortrageuben  augeftellte  Unter 
fuebung  ber  braunen  iiuftur  ergab,  bafi  fie 
wefentlicb  au«  Salmiafgeift  beftebt,  ber  bureb 
einige  brenjlieb  rieebenbe  unb  febmedenbe 
Stoffe  maffirt  ift.   Maum  ift  anjunebmen, 
bap  bie  .Staffern  iljre  ebemifeben  tfenntniffe 
unb  ^ertigfeiten  bi§  auf  bic  Bereitung  oon 
Salmiafgeift  an^gebebut  \)aben ;  er  wirb  alfo 
m.'h!  ben  gewöbnlicbeu  cioilifirtcn  Cucllen 
entfprungen  fein.  Xa1?  J^i1^^^1  oon  c^m 
öO  cem  3»bolt  f oftet  7s  unb  (»1  (nabe^u 
8  ÜJ?.).    Ter  ^abrifant  warnt  oor  9?aeb» 
abmungen  unb  feblief^t  mit  ber  für  $n  gewift 
febr  wid)tigen  ÜJeabnung,  man  möge  fein 
Seben  niemals  billigen  Präparaten  anoer« 
trauen!  Ser  Salmiafgeift  ift  nun  in  ber  2$a! 
bei  ben  53iffen  0011  gewiffen  Seblangen  oon 
grofjem  ^u^en.  Darüber  ^at  ber  im  3"hi- 
lanbe  geborene  Sobn  eine§  eingewanberten 
beutfeben  ^rjte§,  I»r.       Sebulj,  Sßerfuebe 
angefteüt  unb  in  feiner  Doftor-Differtation 
(Berlin,  1SSI)  befebrieben.   Gr  liefi  3Keer. 
febweind)cn  oon  ber  iireujotter  beipen  unb 
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be^anbefte  bie  2£unbe  gleich  nachher  mit  tjj« 
foli  ober  mit  Salmiafgeift  ober  mit  nichts. 
Sfetio  ©ehanblung  beftanb  barin,  bar,  ein 
halbes  ober  ein  ganjeS  ©ramm  ber  Jlüjftg« 
feit  mit  ber  gewöhnlichen  SJiorphinfprifce  in 
bie  ©ifmumbe  eingefprifct  würbe.  3)ie  mit 
ftfcfali  ober  nicht  befjanbelten  Sin'««  gingen 
fämmtlich  ju  ©runbe,  währenb  bie  mit  Sal- 
miafgeift  behanbelten  alle  am  ßeben  blieben. 
(Js  ift  baS  ein  fehr  merfwürbigeS  (Ergebnis, 
welches  auch  bei  uns,  wo  juroeilen  Kreuzottern 
oorfommen   ©eachtung  oerbient.   9Hcht  $u 
oergeffen  ift,  baß  ber  Salmiafgeift  bei  ben 
©iffen  mancher  anberer  ©anlangen  noll» 
fommen  ot)ne  üfiirhmg  bleibt.  3Han  fann 
ihn  mit  bem  ©ift  ber  ©rillenfchlange  innig 
mifchen  unb  biejes  bann  erft  bem  Sfner  bei* 
bringen,  er  jerftört  bann  baS  ©ift  in  leiner 
2£eije.    2)aS  giebt  wenigftenS  ftaorer  in 
feinem  früher  angeführten  großen  2Berfe  auf 
©runb  einer  ganjen  Steide  mitgeteilter  6r» 
perimente  an.  ©neu  oiel  großem  2BirfungS. 
frei*  als  Dr.  Sdntlj  weift  ein  beutfcher  Kaffee» 
Pflanzer,  $>err  &  Schaar  in SRifantla  (ÜJfcrifo, 
^ßroo.  ©eracruj),   bem  Salmiafgeift  bei 
Schlangenbiffen  an.  3n  einem  ©riefe  an  bie 
Köln.  Qtq.,      bem  ©ortragenben  jur  Sßer- 
fügung  geftellt  mar,  färeibt  er:  „2Bährenb 
meiner  Slnwefenheit  hier  habe  ich  über  fcchjig 
TyäUe  oon  Schlangenbiffen  hirirt.  Hein  einji« 
gcr  ber  ©cbiffenen  ift  geftorben,  obgleich  einige 
1  el;r  gefährlich  franf  waren.   Tie  gebiffenen 
©lieber  waren  ftarf  angefchwoflen,  baS  Sölut 
In  ad)  an«  UJtimb  unb  Ohren  bot  tuM-,  bie  93e» 
finnung  mar  jajon  oerfchwunben.  3ch  ße&« 
bem  ©ebiffenen  jebe  ^albe  Stunbe  swanjig 
Kröpfen  Salmiafgeift  mit  SBaffer  ober 
©ranntwein  oerbünnt  ein,  fo  lange  ber  SßuIS 
nicht  in  Orbnung  ift  ober  ber  Kranfe  Söe« 
engung  in  ber  ©ruft  fühlt.  2)ie  fd)tt»erften 
Salle  waren  binnen  21  Stunben  jeber  @e* 
fahr  auf  biefe  ffieife  enthoben.  Ätl  ber  2öunbe 
barf  nichts  gesehen;  es  ift  auch  üollfommen 
überflüfftg,  benn  baS  ©ift  geht  fofort  inS 
Sölut  über  unb  ber  ©ebiffene  hat  häufig  fchon 
naa^  wenigen  3)iiuutcn  faum  bie  Kräfte,  fich 
SU  ergeben.  Um  bie  0ef  chwulft  ju  oerminbern, 
gebrauste  ich  juweilen  falteS  ÜBqffer  mit 
Harbolfäure  oermifcht ;  naffe  Jüc&er  mit  biefer 
Sücifcbung  werben  auf  bie  ©eföwulft  gelegt. 
2Beun  trofcbem  fo  üiele  tfälle  auch  \)\n  cor» 
fommen,  bar,  Snbianer  am  £ dilana.cn Infi 
ftcrben,  fo  liegt  ber  ©mnb  barin,  baß  biefe 


Ceute  ihre  unbrauchbaren  $auSmitteI  ober 
ihre  SBunbermittel  juerft  anmenben  unb  bann 
erft  ihre  ^nfliidit  jum  Salmiafgeift  nehmen, 
menu  ber  Kranfe  bereits  im  Sterben  liegt. 
lUieine  Arbeiter  in  ben  Kaffeepflanumgen 
roerben  ^äufig  oon  @iftfri)langen  gebiffen. 
5dUe  ftnb  corgefommen,  baß  ber  ©ebiffene 
unterftüfct  roerben  mußte,  um  ben  eine  Viertel, 
ftunbe  weiten  2öeg  bis  jum  £>aufe  jurüetju* 
legen.  Tie  fchmerften Snmptome roaren fchon 
eingetreten,  beim  od;  rourben  biefe  Uranfen 
binnen  24  Stunben  ooüftänbig  roieber^er* 
geftellt.  £)äufig  ftnb  brei  ©aben  beS  Sal« 
miafgeifteS  auSreia)enb,  in  ^dllen  bagegen, 
roo  bie  Kranfen  mit  $au§mitteln  i^re  3"t 
neitlian  hatten,  mufjte  ia^  24  Stunben  lang 
mit  bem  Salmiafgeift  fortfahren  unb  habe 
bann  ftetS  Erfolg  gehabt.  >{urj,  ber  Salmiat* 
geift  ift  ein  fo  fi$ere£  bittet  gegen  Schlangen* 
gift,  roie  baS  dfunin  gegen  aSechfel^cber." 

3)er  JBortragenbe  bemerft  1)iayut  bap 
biefe  3)iittheilungen  eiueS  ßaien  ü)m  feljr  auf- 
fallenb  erfa^einen  unb  bay,  er  nur  roünföen 
fönne,  fie  feien  frei  oon  jebem  S"")«"»- 
3)ura^  anberroeitige  SJerfua^e  an  gieren  unb 
bind;  ^Beobachtungen  am  lUcenfcben  ift  aller* 
bingS  erroiefen,  ba^  ber  Salmiafgeift,  in 
mdffigen  Quantitäten  inS  ©lut  gelangenb, 
bie  2hdtigfeit  eines  bura)  franf^afte  ©in* 
flüffe  gefchroächttn  ^erjenS  anfaa)t  unb  auch 
bie  ftnfenbe  l'l tlmning  In  b t  unb  belebt ;  ba 
rauS  folgt  theoretifch  feine  ^ü^Iichfeit  beim 
Schlangenbiß,  baS  ^erj  unb  baS  "ültbmuna-:- 
centrum  ftnb  ja  bie  erften  ÄngriffSpunfte 
oieler  Schlangengifte.  3)afi  aber  ber  Sal. 
miafgeift,  roie  ber  obige  ©rief  ü)n  fchilberi, 
unfehlbar  lebenSrettenb  fein  farai,  entspricht 
roenigftenS  nicht  ben  Erfahrungen,  welche  bie 
roiffenfehaftliche  Meilfnnbe  in  anberrt  3u* 
ftänben  bei  uns  gemacht  hat.  fluch  o-anrer 
hat  feinen  2 liieren,  bie  er  oon  tnbifa>en  ©ift« 
fchlangen  beißen  ließ,  ben  Salmiafgeift  bireft 
ins  ©lut  nachgefchtdt,  aber  bie  2^tere  flarben 
alle  an  bem  Schlangengift.  (SS  hanbdt  ftch 
allerbingS  an  bem  SBohnorte  beS  ^errn 
Schaar  um  anbere  Birten  biefer  dtepttlien. 
^  eben  falls  nnire  eS  von  höibftcm  unb  banf  en»* 
weru)eftem  ^ntereffe,  wenn  bie  (Srgebniffe 
unfereS  nerehrten  ßanbSmanneS  in  3Ktfantla 
burch  einen  roiffenfchaftlich  gefchulten  «rjt 
auch  nur  jur  ^älfte  beftätigt  würben.  3)er 
Salmiafgeift  wäre  bann  felbft  mit  bem  greife, 
ben  ber  ©eheimmittelfabrifant  Shaw  am  «ap 
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ber  guten  Hoffnung  für  ü)n  forbert,  ntc^t  ju  bere  jeigen  ftch  in  ftorm  oon  Scheiben,  dlm* 
hoch  bejaht.  lief)  bett  feheibenförmigen  Diatomeen.  Sie 

beftyen  eine  etioa«  größere  Richte,  als  ba« 


Über  die  Prüfung  der  im  Wasser 
auspendirten  Körperchen.    ;\u  ben 

roefcntlichften  (Stgenfchaften  eine«  guten  2rinf» 
roaffer^  gehört  oor  allen  fingen  feine  tflar* 
heit.  3ur  Beurteilung  berfelben  prüft  man 


ÜJicertoaffcr  (1-026),  welche«  *Dioriaben  ba* 
oon  enthält.  Sie  toiberftehen  bem  Angriffe 
oerbünntcr  Sauren  unb  9llfalien.  2Bie  be» 
reit«  ermähnt,  fanb  fte  ber  Berfaffer  in  allen 
ffiöäffern,  bie  er  bi*h<*  ber  Prüfung  unter» 


e«  in  ber  Kegel  nur  auf  feine  $urchftchtigfeit.  roorfen  hat:  im  SDceerroaffer,  im  üueü«  unb 

INan  credit  inbefj  fidjercre  Dcefultate,  toenn  Brunnemoaffer,  im  fliefjenben  SBaffer,  im 

man  ba«  ©efdfj  mit  einer  fchtoarjen,  mit  SRegeutoaffer  unb  felbft  im  beftiUirten  ffiaffer, 

5>iun  Öffnungen  oerfel)enen  £ülle  umfchliefit  nachbem  ba^felbe  längere  ^eit  mit  ber  fiuft 

unb  burch  bie  eine  einen  Sonnenftrat)l  ein*  in  Berührung  geblieben  mar,  toonach  anju« 

treten  Iäfit,  toährenb  man  burch  bie  anbere  nehmen  ift,  bafi  fte  auch  in  ber  Sltmofphäre 

beobachtet.  3ft  ba«  2öaffer  optifch  rein,  fo  oerbreitet  ftnb.   Obgleich  fte  einen  $urch« 

geht  ba«  Sicht  ot)ne  .frinberni«  burch ;  fobalb  meffer  oon  erroa  2  mm  beftyen,  ftnb  fie  boch 

aber  fu«penbirte  Körperchen  barin  enthalten  fo  aufjerorbentlich  biegfam,  bafi  fie  burch  bie 

ftnb,  fo  werben  biefe  erleuchtet  unb  baburch  feinften  $oren  gehen,  beim  eine  grofje  SRenge 

fic^tbar ,  felbft  toenn  fie  unter  gewöhnlichen  berfelben  pafftren  bie  Bieren  unb  finben  ftch 

Umftdnben  unfic^tbar  bleiben.  $)iefe  Beob*  im  £>arn  roieber.  Unter  biefen  fleinen  Or« 

aa)tung«methobe  ift  nicht  neu,  inbemfteS an <  ganiSmen  finben  fuh  folche,  melche  mat)r* 

ball  bereit«  jur  Unterfuchung  ber  optifchen  fcheinlicb  bei  ber  Reinigung  fauliger,  organi* 


) o 1 1  ber  Öuft  angewenbet  hat.  ?y nr  ba«  fd)e  Subftanjen  enthaltenber  SBdffer  in  Be* 

SlÖaffer  fcheint  fte  inbefj  bi«  je  tu  noch  nic^t  be«  rührung  mit  ßuft  eine  nichtige  SRoHe  fpielen. 
im i\i  toorbeu  }u  fein,  benn  al«  (5. 3)1  a  r dj  a  n b !  Bef anntlich  orobtren  ftch  bie  organifchen 

in  biefer  Steife  bie  lödffer  ber  fianbfehaft  Subftanjen  hierbei  unb  oerwanbeln  fich  in 

6aur  in  ^ranlrcid)  prüfte,  mar  er  burch  ba«  s\ obj enjaure  unb  Slmmoniat  ober  Salpeter* 

fonftante  Borfommen  geroiffer  Äörpera)en  fäure.  Bi«her  mar  man  geneigt,  anjunehmen, 

überrrafcht,  welche  wahrfcheinlich  auch  in  ben  bafj  bie«  burch  birefte  ©nroirf  ung  be«  Sauer* 

natürlichen  Södffem  aller  übrigen  fiänber  ftoffe«  geflieht;  ber  93erf affer  ift  bagegen 

norfornmen  mögen.  2)iefe  florper  ftnb  burd)*  ber  ftnftcht ,  bafe  bie  Ornbation  auf  einen 

fichttg  unb  befineu  faft  ba«  gleiche  fiidjtbrc*  6rndhrung«aft  jener  ftörperetjen  jurücfju* 

chungSoermögen ,  toie  ba«  Bkffer.  Unter  führen  ift.    2)er  Berfaffer  ift  mit  Unter» 

ihnen  finben  ftch  folche,  welche  mit  äöaffer  fuchungeu  jur  Erörterung  biefer  tftttge  be* 
ober  mit  @a«  gefüllte  Baluolcn  bilben;  an* ,  fchäftigt.*) 


Dermif^te  Öa^n^ten. 

Bir  Edward  8abine.  ?lm  26. 3uni|  Marlon)  unb  ffioolwtch,  erhielt  er  1S03 
ftarb  ju  JRichmonb  bei  fionbon  Sir  6b warb  im  Hilter  oon  15  fahren  feine  erfte  Anfiel« 
S  a  b  i  n  e,  ber  9Jeftor  unter  ben  ©rbphoftlern.  tung  in  ber  Artillerie.  1813  mürbe  er  £>aupt« 
©eboren  am  14.  Ottober  1788  in  Dublin,  mann,  1841  Dberftlieutenant,  1851  Oberft, 
hat  er  faft  ba«  Hilter  oon  95  fahren  erreicht  i  1859  Cteutenantgeneral  unb  1874  ©eneral. 
unb  ber  größte  i heil  biefe«  langen  fieben«  ,  VU«  Hauptmann  trat  er  fogleich  in  5Trieg«> 
mar  bem  Stubium  ber  ^hnf^  oer  6rbe  ge*  bienfte  ein  unb  jtoar  in  Ganaba  gegett  bic 
toibmet.  3lmerifaner.    1814  fommanbirte  er  bie 

$er  9came  Sabine  flammt  urfprüng*  Batterie  bei  ber  Belagerung  be«3?ort«  ßrie, 
lieh  au§  ber  fcormanbie,  unb  gbtoarb  mar  unb  trug  auf  feiner  Uniform  ba$  „Niagara", 
ba«  iüngfte  ©lieb  einer  jaljlreichen  Familie.  — 

©rjogen  in  ben  fönigl.  3)iilitdrfchulen  au  j      >)  C.  r.  97,  49—50.  (2.*)  ^uli. 
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-üermi|u)ic  ycocnncnien. 


ba§  allcrlet;,tc  üflitglicb  ber  ganjen  alten  Sri» 
gäbe.  1818  uad)  (iuropo  3urücf gelehrt,  fing 
er  jeine  lüiffcnfc^jaftlic^c  l^dtigfeit  au.  (5r 
trat  foglcict)  als  Uiitglieb  in  bie Royal  Society 
ein  nnb  in  bemielben  ^cu)xc  begleitete  er  auf 
Empfehlung  be*  s4?räfibenteu  biefer  triff  en« 
fd>aftlia>n  ©efellid;aft  als  Nftronom  bie 
^olarerpcbition  unter  Sir  3ol)n  töoß.  3m 
folgenben  ^aljre  ging  er  |um  jtüeiten  Ü)iale 
n ad)  bcrfelben  JKegiou  unter  ^arrn.  3m 
^a^re  1S22  begann  er  feine  ^ieubelbcobad)* 
tnngcn.  ^uerft  im  itrieg*fd)iff  g^eafant" 
befud)te  er  ju  biefem  ^toede  bie  äquatorial- 
gegenben  NfritaS  unb  SlmcrifaS.  3m  fol* 
genbeu^a^re  ging  er  im„Wriper"  nadjCft* 
grönlaub ,  roo  $enbu(um  $*\anb  bie  Erin« 
nerung  au  feine  lt)ätigleit  bis  auf  biefe  ^eit 
frifch  erhält.  $nx  fclben  befud)te  er 
Spitzbergen  unb  tfinnmarfen.  Jpier  nahm 
er  auch  bie  ftrage  ber  barometrifdjen  Roheit* 
meffung  roieber  auf,  bie  ü)u  fchon  1823  be« 
iajäftigt  hatte  (Meffung  ber  .<pöhe  beS  6u» 
garloaf  Mountain  in  Sierra  XJconc  unb  bei» 
s^ico  iliuioo  auf  2)iabeira)  unb  publicirte 
1821  in  ben  Philosoph.  Transaclions  eine 
Sikrgleidnmg  biefer  ÜUiethobe  mit  ben  trigo* 
nometrifchen  Seftimmungen.  3"*  Edinburgh 
Journal  of  Science  machte  er  1825  eine 
2)iitthcilung  über  bic  (rjiftenj  be*  ©olfftromcS 
au  ben  Müftcu  oon  Europa  auf  C^runb  feiner 
eigenen  Beobachtungen  unwahre  1822  unb 
bislutirte  bie  $rage  ber  Teprejfton  über  jener 
©egenb,  toeldjc  bcr  Öolfftrom  einnimmt. 

1825  toar  er  mit  $etf($ef  *D2itglieb  einer 
oon  ber  frau3ö|ifd)cn  unb  britifd)en  '.Regierung 
eiugefcfcten  Mommiffion  jur  Seftimmung  be* 
SängcuuntcrfdnebeS  (oermittelS  JJiafetcnfig« 
nalen)  smifdjen  öreemoich  unb  ^>ariS;  1 827 
beftimmte  er  burd)  birefte  33erfuä)e  bie  rcla» 
tioe  Vfönge  beS  ScfunbenpenbelS  au  ben  ge- 
nanuten  Cbferoatorien  uub  machte  ju  gleicher 
3eit  93efttmmungeu  ber  ^ntenfität  ber  mag/ 
uetifdjen  Grbfraft.  $ie  $urd;fü&ruug  einer 
großen  Serie  oon  Beobachtungen  ioioohl 
auf  bem  Gebiete  be*  GrbmagnctiSmuS  als 
ber  ^ntenfität  ber  Schioere  an  oerfchiebeneu 
fünften  ber  Erbe  befchäftigte  ihn  aud)  fpätcr 
noch  oicle  ^a^rc  hinburd),  feine  berariigen 
Beobachtungen  erftredten  ftch  über  alle  Brei* 
teu  oom  Äquator  bis  über  ben  ^olarfreiS. 
Sic  Diefultate  berfelben  uub  bie  Experimente, 
bie  er  am  töuiglid)eu  Cbferoatorium  unb 
anber*ioo  ausführte,  mürben  regelmäßig  ber 


Royal  Society  unb  ber  British  Association 
mitgeteilt  unb  ergaben  biefelben  einen  großen 
3mpulS  £u  ft)ftematifd)cu  Beobachtungen  in 
biefen  Ditdjtungen.  Über  ErbmagnetiSmu* 
uub  ^ntenfität  ber  Schwere  hat  er  nicht 
weniger  als  46  Wbhanblungen  oeröffenüicht, 
barunter  manche  oon  großem  Umfang ,  bie 
einen  bebeutenben  Kitfvanb  oon  SReajnungcn 
nötlng  matten.  Schon  1822  bel)anbeltc  er 
alö  föegenftanb  ber  „ßakerian  Ledure"  ber 
Royal  Society  bie  Experimente  jur  Bcftim« 
muugber  magnetifd)en^n!lination  auf  Scfeif« 
fett,  bie  er  1821  in  Bonbon  angefteüt  t>at 
3m  nöd>ften  3al)re  gab  er  eine  ber  frü^eften 
Mbljanblungen  über  bie  Temperatur  in  ber 
liefe  ber  Cceanc,  in  welcher  er  bie  Söeoba4« 
einigen  im  (£aribif$en  l'icer  mittt)eÜte.  $>m 
3aljre  1 S28  teilte  er  bie  Sifferenj  bcr  mag« 
netifdjen  Grbfraft  unb  bie  o'it^'Utäl  ber 
Sdjtoere  ju  Bonbon  unb  ^ari*  mit.  3"  ocn 
fairen  1836  unb  1837  legte  erbet  British 
Association  bie  iRefultate  einer  magnetifajen 
Aufnahme  bcr  britifc^en  ^nfeln  oor,  foroic 
eine  Uuterfud)ung  über  bie  ^ert^eilung  ber 
magnetifd)en  Alraft  über  bie  (£rboberfIäay. 
184(J  feilte  er  eine  größere  Unterfuebung 

!  über  eines  ber  midptigften  Probleme  beS 
(JrbmagnetiSmuS  mit,  eine  fritifd)c  Sarftel« 
lung  ber  brei  Elemente  ber  magnetiid)en  (rrb« 

I  traft  über  bie  (irboberfladje  bura)  ^iogouen, 

!  3folliucn  unb  Sfooonameit. 

Solle 32  3at)re  tarn  er  auf  benfelben  ©e* 
genftanb  jurürf  unb  im  ^>al>rc  1872  legte  er 
ber  Royal  Society  feinen  13.  ©ettrag  jur 
.stcuutniS  bcr  2iertl)cilung  ber  magnetifeben 
Üräfte  über  bie  (frbruget  oor.  Diefe  in  rein 
roiffenfdjaftlid;er  Wartung  angcfteOten  Unter. 
fuct)ungen  roaren  axia)  oom  größten  prafti« 
fd;en  9iufocn  für  bie  Scbifffa^rt.  Ter  58e« 
rtd)t  oom  ^a^re  1838,  in  toelcijem  bie 
UBidjtigfeit  biefer  5arfd)ungen  oon  Sabine 
nadpbrüdlid)  bargelegt  tourbe,  gab  Scan* 
laffung,  baß  Gapitän  ^amc*  iRoß  mit  ben 
Sdnffeu  „GrebuS"  nnb  „Terror"  auSgeienbet 
mürbe,  um  eine  magnetifdje  Mufnabme  ber 
antarttiidjeu  Siegioiten  oor^une^men  unb  bei 
biefer  (Gelegenheit  brei  maguetifebe  uub  niete- 
orologifa)e  Dbferoatorien  ui  St.  Helena,  am 
6ap  unb  auf  5ßan  DiemenS'iianb  einzurichten. 
Toch  aud)  bie  Errichtung  jablreicher  anberer 
meteorologifcher  unb  magnetifc&eT  Cbfcroato« 
rien  fomot)l  über  Gnglanb  unb  feinen  ©eft^ 
ungen    als    auberrodrt*    mürbe  burc^ 
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S  a  b  i  n  e'S  Arbeiten  oeranlaftt ;  bie  93eob« 
achtungen  an  benfelben  neränberten  gäirj» 
lieb  beit  3»ftanb  biefer  wiffenfdjaftlidjen  $iS* 
eiptinen.  Die ftotonial* Cbferoatorienftanben 
»tele  ^aljre  fcinburd)  unter  ber  Dberaufucbi 
©abine'S,  er  rebucirte  unb  publicirte  bie 
SRefuItate  ber  ^Beobachtungen  berfelben  fowte 
jene  ber  magnetifdjen  Wufuafwten  unter  bei 
Leitung  ber  Mbmiralitat,  weldje  311  jener  $c\\ 
begannen. 

3u  ber  $bat,  bie  fieberen  ©runblageu, 
auf  roeldje  bie  3öiffenfcbaft  beS  (£rbmaguetiS 
muS  nun  bafirt  ifi,  unb  bie  grofcttl  ftort.- 
febrittebiefer  SiScipliu  in  ben  jüugften  ^a^ren 
muffen  3um  größten  Ibeile  Sab  ine'S  Sti- 
ftungen sugefebriebeu  werben.  Raum  weniger 
roicbtigftnb  feine  ^enbelbeobacbtungen,  meldte 
er  an  oerfdjiebenen  Steilen  ber  Grbe  ange» 
ftcllt  Imt,  beneu  wir  in  2>erbinbung  mit 
anberen  unfere  gegenwärtige  Kenntnis  über 
bie  (Seftalt  ber  6rbe  oerbanfen. 

Scf)on  1 S 1 8  «um  TOglieb  ber  Royal 
Society  gewählt,  würbe  Sabine  lS50ju» 
erft  bereu  SSicepräftbent  unb  hatte  bann  bie 
©teile  eiue3  <J3räfibenten  iime  Don  1861  bis 
1 S70.  3m  3af>re  1 87 1  legte  er  biefe  Stelle 
nieber  unb  1871)  traf  ir)n  ein  großer  3}erluft, 
ber  lob  feiner  fougeniafen  #rau,  mit  ber 
er  feit  mehr  als  einem  Iwlben  3°br^unbert 
oerf)eiratbet  mar.  Sie  mar  bie  Überfejjerin 
von  ftumbolbt'S  tfoSmoS,  meldte  Sir 
(fbmarb  Sabine  amifchen  1S4!»  —  58 
Verausgab.  Gr  mar  niele  ^a^re  biuburcfc 
ein  tljätigeS  ^tglieb  ber  British  Association,  { 
auf  beren  üöerfammlungeu  einige  feiner  be> 
beutenbften  3lbf)anblungen  oorgetragen  wur< 
ben ,  er  mar  beren  ®eneralfefretär  bureb  2 1 
^ahre  unb  if)r  «Bräftbent  im  3af)re  1S53. 
Gr  mar  TOglieb  ber  fönigl.  flommiffton  für 
Normal -9)lafje  unb  •  föemiebte  1868  unb 
mürbe  1861)  in  ben  9lbelftanb  erhoben.  9<eben 
jal)(reid)en  anberen  9luS3eichnungen  feien  noeb 
ermälmt  ber  f.  preuft.  Orben  pour  le  merite, 
bie  Goplen  ^ebaille  ber  Royal  Soci«>ty 
1821,  bie  ßalanbe  TOebaille  beS  Institut  de 
Franec  182«  unb  bie  Royal  EJebaiHe  ber 
Royal  Society  1819.  9lufrerbem  mar  er 
Gbrenmitglieb  uieler  %l abemien  unb  gelehrten 
©efellfcbaften  in  Europa  unb  Wmerifa.  9Us 
wiffenfd&aftlicber  Arbeiter  nimmt  Sir  Gb> 
roarb  Sabine  eine  fwbc  Stellung  ein  unb 
fein  Stame  wirb  in  ber  @efd)irf)te  ber  äöiffen» 


fdjaften  ftctS  mit  SluSjeidmung  genannt 
werben.1) 

Die  Erfindung  des  elektrischen 
Lichte«,  ^rofeff  or  SiloauuS  %  2  b  0  m  p  f  0  n 
fdjreibt  unter  beut  2itel:  „.viüftorifdje  3lu» 
merfungen  aus  ber  ^bnftf"  in  ber  englifami 
^eitfrfjrift  „ Natur«"*  ftofgenbeS :  ^eiDurdV 
ficht  eine?  alten  üflanbeS  beS  „Journal  oV 
Paris"  faubid) unter bem Saturn:  „AnX,  22 
Venlose"  (12.  Wän  1802)eine  Slnbeutuug 
über  eine  öffentliche  Schauftelluug  beS  eleftri- 
icbeu  SicbtbogeuS.  TaS  Journal  erjäblt  oou 
einem  Gitoneu  ftobortfon,  ber  mit  2500 
fiinffupfer'Glementen  unter  anberu  ^Birtlingen 
aurf)  bie  ber  glühenbeu  Noblen  norführte 
unb  für  einige  Sage  fpäter  bie  ^ieberljoluug 
bc«  (SrperimenteS  oerfpratf).  Sdwn  jwei 
^a^re  äuoor,  „An  VIII,  Frudidor",  gefd}iel)t 
foldjer  Grperimente  Grwcibnuug.  ^er 'Bürger 
5)lobertfon  fjntte  bamal«,  als  er  bie 
f ungen  beS  gatoauifa^en  Stromes  auf  Noblen« 
eleftroben  probucirte,  au  „Citonen  Martin" 
einen  SRioalcn,  berfelbe  jeigte  im  .^otet  be 
Kermes  wben  5>crfud)  ber  Selegrapbie,  bie 
fd)neHer  olS  baS  £icf»t  oon  au^erorbentlicber 
unb  anntfauter  5ßirfung  fei."  SRan  nerfetjt 
geroöfmlicb  bie  Grfinbung  beS  eleftrifdjen  i'icbt» 
bogeuS  bureb  Sir  fy.  1)at)n  in  baS  ^aljr 
1801);  i<$  muftte  jeboct),  ba^  inGutl)bert» 
fon'S  nElectricityM  1S07  unb  anberu 
Herfen  ©emerf ungen  über  ben  ^icbtbogen  51t 
finben  feien,  icb  mufUe  baber  in  ben  eigenen 
Sd)rifteu  ^aon'S  Wubeutungeu  über  bie 
8eit  ber  Grfinbung  nermutben  unb  mollte  fie 
finben;  31t  biefem  Qmcdc  unterfuebte  id)  bie 
bejüflticf)eti  SftubebeS  ..Philosophieal  Maga- 
zine" unb  9iid)olfon'S  ^ounial.  3m 
„Philosophieal  Magazin«*"  Vol.  IX,  patr. 
2 1 0  00m  1 .  ftebruar  1 80 1  fommt  in  einer 
Sebrift  non  b.  2)coneS  aus  Gbinburgb, 
gelcgentlirf)  ber  53efd)reibung  einer  5ßolta* 
faule  ftolgenbeS  oor:  „SiVnn  bie  Säule  iljrc 
ooüe  Starte  erlangt  batte,  bann  würben  bie 
überfpringenben  ftimten  berfelben  felbft  bei 
lageSlicbt  gefefjen,  befonberS  aber  3wifd)en 
Stücfen  von  s^oljfor^Ie,  bie  man  in  berftanb 
biclt.  %m  „Journal  of  Ihe  royal  Institution" 
Vol.  I,  1802  befebreibt  5)auy  einige  mit 

■)  3c»fffl)r-  ber  öfterr.  ©cf.  für  «Ofeteoro- 
logie,  nam  einem  9lrtifcl  in  ben  „Times" 
unb  in  „Naturö"  00m  5.  ^uli  1883. 
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Sermiföte  Wachrichten. 


bmcr^aftenwOrunfcnQngefteHteßrperimente:  I  J&ätigfeit  ber  eleftrifche  Strom  am  metfiten 


,3Senn  ftott  beS  ^etatteS  (an  ben  (*nben  bei 
Säule)  Stüde  guter  $oIjfof)le  angeroenbet 
roerben,  bann  mürben  bic  frunfen  größer  unb 
von  lebhafter  Söeifee."  ftoeb  früher  ieboch, 
als  alle  erwähnten  Slnbeutungen  gemalt 
worben,  fchrieb  Sir  £>.  $aon,  bamalS 
Slfftftent  beS  Dr.  93ebboeS  ©ort  ber  „Phüo- 
sophica)  Institution"  tn  Söriffol  on  biefen: 
„Sir!  »frühere  (5rperimentatoren  hoben  bie 
fahigfeit  gut  gebrannter  $oljfohle,  galoanifche 
3nfluena  fortjuleiten,  gelegentlich  itjrcr  Unter. 


reoolutiomrenb  mirfen  wirb,  fo  ift  bei  ber 
wirthfehaftlicben  SBichtigfeit  beS  SHafcbinen. 
wefenS  boeb  fajon  beute  ju  ahnen,  bafc  in 
beffen  2öirfung§f reife  in  erfterfiinie  rief  in  baS 
jociale  Ceben  einföneibenbe  Seränberungen 
werben  hernorgebraebt  werben. 

3m  Sabre  1875  fpracb  ffiiUiam  Siemens 
ben  ©ebanfen  aus,  bie  Straft  beS  9ciagara« 
falleS,  bie  auf  nabeju  1 7  Mionen  ^ferbe- 
frdfte  tjcicfcätjt  wirb,  mit  ^ulfe  beS  cleftrifcben 
Stromes  wirtbJcbafUid]  nufcbar  ju  machen. 


fuebungen über tbierifcbe($eftrieität  beobachtet.  |  $er  Srud  ber  faDenben  SBaffermaffen  foDtc 

bureb  bunamoeleftrifcbe  2Jiafcbinen  in  (Bef» 
tricität  umgewanbelt  unb  biefe  bann  burefc 
ifolirte  $rähte  weithin  in  baS  2anb  geleitet 
werben  unb  an  ben  oerfebiebenften  Stellen 
ju  ben  oerfebiebenften  3»»eden  SJerroenbung 
finben.  So  abenteuerlich  auch  bie  Anregung 


jeboeb,  wie  mir  feben,  noch  ehe  biefe  ftontU 
nuität  in  Betracht  gebogen  warb,  bie  Huf. 
merffamfeit  auf  ftch.  •) 


3ch  höbe  gefunbeu,  bafj  biefe  Subfrang  bie« 
felben  Giflenfcbaften  beftyt,  roie  bie  SRctalle, 
in  Beugung  beS  Stromes  unb  beS3runfenS, 
roenn  fie  jum  ^erbinbungSmittel  jroifchen  ben 
Cnben  ber  galoanifchen  Batterie  gemacht 
roirb."  3fn  all'  biefeu  Slnbeutungen,  fcbliefet 
ber  fluffafc  oon  SiloanuS  %  Ühompfon,  |  im  Anfang  gefchienen  haben  mag,  fo  genial 
flefchiehtbeSSÖogenSalSfontinuirlicherSunfen*  jpraftifcb  ift  ihr  Sßrincip.  ffiir  oerfügen  auf 
bilbuna.  feine  Grroäbnung.  9llS  folche  rourbe  ber  (£rbe  über  eine  ganj  ungeheure  5Renge 
bie  (Srfchcinung  in  Daon'S  legten  Unter»  oon  elementarer  Energie  in  ben  SSaff erlaufen, 
fuchungen  gebaut.  $a$  eleftrifche  Sicht  jog  $ie  ©enufcung,  welche  biefelbe  gefunben  hat, 

ift  im  Vergleich  mit  ber  biSpontbten  Äraft 
eine  oollfommen  minimale.  Stbgefehcn  oon 
ber  Schifffahrt,  ift  eS  ja  faft  nur  bie  Bühlen- 
inbuftrie,  roelche  SEÖafferfraft  in  inbufrricUe 
Die  wirtschaftliche  Umwälzung  Arbeit  umfe&t,  unb  auch  bie  ÜJcübleninbuftrie 
durch  die  Elektricität.  ?luf  faft  allen  hat  ftch  mehr  unb  mehr  oom  ©affer  ju  eman« 
©ebieten  beS  beruflichen  unb  geroerblichen  eipiren  gefugt.  @S  fonnte  auch  nicht  anberS 
Sebent  geroinnt  bie  @leftricität  heute  einen  fein,  fo  lange  bie  ©enufcung  ber  SBafferfraft 
bisher  ungeahnten  unb  noch  unüberfehbaren  örtlich  an  ben  SBafferlauf  gebannt  roar;  bic 
©nflufe.  3lm  ©eleucbtungSmefen,  im  betriebe  I  Grfparniffe  an  ber  billigen  Äraft  rodren  burch 
ber  9)iafchinen,  in  ben  3krfebrSocrbältniffen,  bie6rforbermffebe82ran8port§berSRohftoffe 
in  ben  chemifchen  unb  hüttenmdnnifchen  3fn»  [  unb  ber  fertigen  Söaaren  in  ben  einen  Jäuen 
buftrien,  in  ber  £)eilfunbe,  überall  finbet  bie  ]  ausgeglichen  unb  inmelenanberentnloloffale 
iunge  Äraft  eine  mit  jebem  2age  roachfeubr 
unb  wichtiger  werbenbe  Slnroenbung.  9iocb 
jerfplittern  ftch  bie  forfchenben  unb  erfinbenben 
©eifter  in  ber  HuSbilbung  ber  (Heftrotecb' 
nif:  aber  wie  immer,  fo  wirb  auch  wobeier 
balb  eine  HrbettStbeilung  ^lafc  greifen  unb 
eine  Äoncentration  bie  flrdfte  auf  ben  oer» 
fchiebenen  getrennten  (Gebieten  ber  eleftrifchen 
ftorfchung  unb  ^rayiS,  unb  bann  werben  bie 
ftortfehritte  ein  noch  oiel  rafchereö  unb  mU 
fcheibenbereS  2cmpo  annehmen. 

ißenn  ftch  auch  heute  noch  nicht  genau 


33erfchwenbung  umgewanbelt  worben.  3)ie 
heute  eneichte  2Höglicbieit,  flraftin^efrriritdt 
unb  (Sleftricitdt  in  Äraft  umjufe&en,  änbert 
bie  Sachlage  ooWommen,  bie  Äräfte  beS 
faUenben  unb  fliefienbeu  SBafferS  werben  un* 
fehlbar  in  naher  Suhunt  einen  wichtigen 
5aft  or  auch  m  ber  mbufrrteQen  (Snrroicfelung 
bilben.  33la\\  fdngt  fdt)on  an,  bicS  etn|ufehen 
unb  praftifch  §u  berüeffuhtigen  —  auch  in 
unierem  engeren  ortitcpen  umtretie. 

%n  %\an,  roelcher  für  bie  deftriföe  5Be- 
Icuchtung  ber  föuigtichen  I beatcr  in  München 
beftimmenldfU,  auf  roelchcm  ^elbe  meiifchlicher !  ausgearbeitet  ift,  fufet  auf  ber  S?erroerthung 

ber  SBafferfraft  ber  %\ax  unb  jielt  auch  ba« 


«)  fleitfebr.  beS  cleftrotechn.  SereinS  in 
SBien,  1883,  I,  S.  127. 


rauf  hin,  ben  aus  ben  93eleuchtungSjroecfen 
überfchüfftgen  Strom  als  motorifche  Äraft 
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ben  (Bewerben  unb  fperieU  ben  Jtleiugewerbeu  bie  .Speijfraft  ber  ftoblen,  welche  ledere  erft 
bienftbar  ju  machen.  $n  ©enf  foU  bic  3foU»  bureb  menfcblicbe  Arbeit  aus  ber  Xiefe  ber 
wuajt  ber  SR^onc  berart  atiigemitt  werben,  ßrbe  b*N>orgebolt  werben  müffen.  5)ie 
bafj  bureb  eine  großartige  Surbinenanlage  Sammlung  ber  Gräfte  unb  tyre  Übertragung 
etwa  1900  ^ferbefräfte  gewonnen  unb  bureb  fann  bei  ber  »enufcung  beS  23affer3  jur 
eleftrifcbe  ßeitungen  ben  ©ewerbtreibenbeuju*  eieltricitätSerjeugung  im  großartigen  unb 
geführt  werben,  ftür  bie  fo&lenarme  Scbweij  foncentrirteften  betriebe  ftattfinben,  bie  Ö? ort- 
liegt in  bet  9lu§fübrnng  fote^er  ^Iftne  eine  leitung  ber  motorifeben  Energie  be§  elettrifcben 
gewaltige  ftörberung  be3  (Sewerbcwefenä.  —  |  ©tromeS  ift  faft  ofme  Jßerluft  auf  bie  weiteften 
3)ie  inbuftrieHe  Jtonfurrenjfraft  oieler  jefct  Strecfeu  bin  möglieb,  unb  wenn  aueb  ein 
cjemerbearmer  l'äuber  fann  bureb  biefe  3Jer«  ftarfer  9}crtuft  noa)  bureb  bie  bpnamo-elcftri- 
roertljung  ber  Uikfferträfte  unüberfebbar  ge-  jeben  unb  eldtro-bpnamifcben  SJcafebinen 
fteigert  werben.  ÜJian  benfe  nur  an  ba§  ftattfinbet,  fo  fpielt  berfelbe  bei  bem  faft 
roafferreiebe  Norwegen,  ba£  in  feinen  Sergen  fofteulofen  Uriprunge  ber  tfraft  boeb  nur  eine 
gewaltige  mineralifebe  Scbäfce  enthält,  bie  im  ©anjen  unwefentlicbe  Stolle.  Xaö  »<s 
jc&t  wegen  ber  Äoftfpieligfeit  ber  $eijung§«  eröffnet  eine  weite  ^erfpeftioe  über  wirtb* 
materialien  nur  äußerft  mangelhaft  oerwertbet  fc^aftliaje  unb  f ociale  Heränbenmgen. 
werben  fönnen.  $er  uom  Gaffer  ^eroor» 1  O&uefid)  einer  fanguinifajen^ljantafterei 
gerufene  eleftrifajc  6trom  fönnte  ibm  feine  fdmlbig  3U  machen,  tann  man  beute  febon  bie 
9förberung§mafa)inen  treiben,  bie  Sajeibung  ulturlänber  mit  einem  bieten  unb  weiten 
ber  Grje  bewirten,  fönnte  il)m  £>eijung  unb  9cefce  von  eleftrifcbcn  $räbten  überfpannt 
£iä)t  geben,  ju  ungleiä)  billigeren  greifen,  fieb  benfen,  roeUbe  ßiebt,  2öärme  unb  moto» 
als  jetjt  bie  Aloble,  bie  e»  fieb  au3  (Snglanb  rifdje  $raft  in  jebe3  $)au§,  in  jebeS  3immer 
bolen  laffen  muß.  $eutfd)lanb  befifct  in  feinen  unb  —  in  jebe  iöerfftatt  fübren  fönnen. 
tflußläufen  bei Wieberwafferftänbcn  eine Äraft»  $en  Kleinbetrieben  wäre  bann  auf  einmal 
quelle  für  wenigftenS  10  Millionen  ^ßferbe* '  ber  centrale  UNotor  gefebafft,  ben  man  aM 
fräfte,  eine  tfraftmenge,  31t  bereu  .^eroor«  j  eine  ber  HorauSje&ungen  i^rer  iJonfurrenj. 
bringung  bureb  $ampf  etwa  150  ÜMionen  ,  fd^taxett  mit  beut  ©roßbetriebe  angenommen 
Xonneu  6teinfol)len  ertorberliä)  wären,  ein  l)at.  25em  probuftioen  Öenoffenf^aftSwefen 
Quantum,  ba§  ber  falben  itobleuprobuftion  |  wäre  eine  icljr  ^emmeube  2  .Ii raufe  au§  feiner 
ber  Grbe  entfpriebt.  ©abn  geräumt.   ÜÖelcbe  ©inwirfungen  ber 

Unb  wenn  aud)  niebt  alle  ©afferfraft  in  eleftrifcbe  betrieb  auf  unfer  focialeS  üeben 
wirtbfä)aftlicbe  Arbeit  umgewanbclt  werben 1  weiter  üben  fann,  foü  biet  niebt  au§gemalt 
fann,  fo  boeb  ein  großer  Ifyii,  unb  biefer  werben,  nur  baran  mag  erinnert  werben,  baf$ 
genügt  fc&on,  um  großartige  wirtbfcbaftlicbe  aueb  ber  lanbwirtbfebaftliebe  'üJiafcbinenbetrieb 
Keoolutioncn  beroorjubringen. — 3"  ntfet)-  bureb  bie?lnwenbung  ber  (Sleftrieität  eine  erbeb« 
laub  einfcbliefiliä)  ber  9leicb§lanbe  ftnb  gegen»  liebe  9lu*bilbung,  Umbilbuug  unb  ^örberung 
wärtig  taum  170,000  ÜJafferpferbefväftc  erbalten,  bafj  bie2ran»portform  be»3ierfebrS 
in  inbuftrieUcr  SBenu^ung.  —  5)ie  Mraft  bc^  oerbeffert  unb  oerebclt  werben  fönnte,  unb  ba» 
UBafferS  giebt  bie  9iatur  unentgeltlicb,  fte  er«  ran,  baß  eine  ißerbiUigung  ber  ßeben^bebürf. 
jeugtftcboonfelbftimmcroon Beuern, ftefotnmt  niffe  immer  aueb  enblicb  eine  (Srböimnö  be§ 


Söon  biefem  eigenartig  gebaltreiajen  unb  iöilbcrreibe.  9Bir  nennen  nur  bie  öfterrei* 
feffelnb  gefd)riebenen  SBerfe  liegen  nunmebr  ebif^en  ?tlpenbnlmen,  bie  oielbcrübmte 
jebn  Lieferungen  oor,  wela)e  ein  bebeutenbe«  „©rbwar^walbbiibn" ,  „Sttont  Ceni*-  unb 


£ttteratur. 


91.  0. 6djweiger*2erd)enfclb.  „2?a5 
eiferne  ^abrljunbert.  2Rit  200  ^Uuftratio» 
nen  unb  20  tiarten.  SBien,  %  ^artleben'S 
SJerlag.   $n  25  üieferungen. 


©ebiet  tedjnifd)er  ©roßtbaten  umfaffen.  9BaS 
bie  3ttgenieurfunft  auf  bem  Jflbe  be3  Sifen* 
ba^uwefenä  in  Curopa  an  unoerpleicblirljen 
üetftungen  oollbradjt,  entrollt  ftd)  in  ben 
oorlicgcnben  Sdjilberumien  ald  eine  impofantc 
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„St.  Wottljarb",  „Irlberg"  u.  if.  w.  «on 
uiellcicfit  nod)  bebeutenbcrem  ^utcrcijc  finb 
bic  Slbljanblungcn,  weifte  unter  bem  be^eicr) 
nenben  Xitel  „bte  ttof  omotioe  als  muturpflug" 
baS  amerifanifd>e  töifenbaqmuefen  umfaffen. 
Slmerifa  ift  in  ber  X imt  fo  red)t  ber  Steprä* 
fentant  bes  „(Sifernen  ^abrlmnDertS."  9lber 
bicfes  großartige  Staffen  unb  SBalten  ift 
fein  foldjes,  wie  e$  burdj  ben  llberfdmß  an 
roher  materieller  kraft  tjeruorgerufen  wirb. 
SiMe  nirgenbs  anberroärts  in  ber  SBclt  trägt 
biefe  bcwunberungSWürbige  X^ätigfeit  ben 
Stempel  unfercr  fteit,  beren  ©enius  fid)  in 
einer  unl)emmbaren  Xljatfroft  ausprägt,  einer 
Xbatfraft,  bie  wie  ein  iörennfpiegel  alles 
wiffcnia)aftlidjc  Rönnen,  alle  Dem  SDceiif($en* 
Wohle  biencnbcn,3iöede,  in  einem  blenbenb  tjel 
len  gocuS  oereint.  35er  öerfafier  t)at  DoMom- 
inen  Stecht,  wenn  er  ben  Saß  ausfprid)t,  baß  ben 
Amenfanern  niemals  bic  {1ührerrolle  auf  bem 
QJebicte  ber  Xedmit  zugefallen  märe,  menn 
11)10  Stuffaffung  oon  ber  tultiu  eilen  «cbeutung 
ber  Sduenenwcge  nidjt  fo  großartige  ^ier< 
fprfttüen  gezeigt  unb  bie  Ausnübung  biefeS 
cioilifatonfdien  Littels  nicht  ;>n  fo  bebeuten« 
ben,  in  ber  ganzen  Sßelt  unerreicht  baftehen 
ben  Seiuungen  geiührt  Ijätte.  ©S  ift  ein 
«erbienft  bes  SßerfaifcrS,  folä)e  AuSfdjau  in 
weite  ©ebiete  tedjnifdjet  Profitraten  burd) 
mfjaltreidjc  unb  farbige  ©d)ilberuna.en ,  bie 
ab  unb  ju  fogar  ben  ion  bes  jHeifebilbeS 
anfdjlagen,  bem  großen  s4$ublifum  oermittelt 
au  haben.  $abei  wirb  ber  treffliche  Xejt 
burd)  eine  Steide  tntereffanter  Abbilbungen 
unb  Karten  unterftüfct,  bie  ber  Anfcftaultd)' 
feit  ungemein  nü^lidp  finb. 


Dr.  Dsfar  Sdjneiber.  Scaturmiffen- 

fdjaftlidjc  Beiträge  jur  Geographie  unb  Äul- 

turgefdjidjte.  Bresben,  «erlag  oon  «leul  u. 

ilämmerer.  18H3. 

$er  «erfafier  beS  „XnpenatlaS"  bietet 
fn  bem  üorftefjenb  genannten  SBerfe  bie  Sie* 
fultatc  langjährigen  StubiumS  über  eine 
Anzahl  tntereffanter  (*Jegenüaube.  Unter  ben- 
felben  ift  befonberS  bie  SWonograptne  beS 
rotl)en  ^orpbnrS  ber  Alten  oon  großem  3«' 
tereffe,  eine  Abhonblung,  bie  beut)d)e  (Örünb« 
lidjfeit  mit  eleganter  XarfteUungSioeife  Oer' 
einigt.  Sie  Ausstattung  beS  SÖcrfeS  ift  eine 
burdjaus  würbige. 

Dr.  5-  Xobler.  Die  eieftrifdjeu  Uhren 
unb  bic  ©leftrifdje  Feuerwehr  t  Xelcgrapljie. 
Scadj  bem  Stanbpuntte  ber  (Gegenwart  ge- 
fdjilbert.  SKit  68  Abbilbungen.  A.  $art- 
leben'«  ©erlag  in  Üöien. 

3m  erften  Xtyile  bicfcS  SBanbeS  führt 
ber  tterfaffer  in  gebrängter,  aber  oerftänb 
lieber  ftorm  bie  elcftrifdjen  Utjren  oor,  uäm 
lidj:  I.  2)ie  elittrifcben  3"9crlDer'c  °ber 
fqmpathifdjen  Uhren,  welche  unmittelbar,  in 


ber  Siegel  ohne  #ul)ilfenaljmc  einer  Äuriliar* 
traft  ((Bewiest  ober  Ofcber)  bic  Angaben  einer 
Wormntuljr  auf  einer  größeren  Anjat)!  oon 
Zifferblättern  wiebergeben.  II.  2>ie  3eiget* 
werfe  mit  felbftänbigem  ©angwerf,  welche 
nur  in  beftimmten,  meift  größeren  Zeiträumen 
burd)  eleftro«magiietifd)e  SBtrfung  richtig  ge* 
fteüt  werben.  III.  S)te  eleftrifdjen  $enbel* 
uferen,  bei  melden  bie  Slefrricität  als  l'uuor, 
b.  l).  an  SteUe  eines  @emid)ted  ober  einer 
Jebcr  wirft.  25ie  älteren  Softeme  finb  im 
Allgemeinen  füner,  bie  neueren  unb  nnter 
biefen  namentlich  biejenigen,  roelcbe  fi(ft  in 
ber  ^rafiS  bewährt  tjaben,  ausführlicher 
bel)anbelt.  iöefonbere  Veobad)tung  oerbient 
bas  neue  aftronomifd^e  ^enbet  oon  §ipp, 
uon  Weldjem  bis  jefet  eine  «efdjreibung  nicfjt 
oeröffcntIid)t  worben  war.  3>er  zweite  X^eil 
beS  ÖanbeS,  bie  eleftrifd>e  Seuerwcbrtelegra* 
ptjie,  füljrt  nad)  einer  furzen  biitorifd^en  (im 
leitung:  I.  X)ie  autonmtifd>en  wlber:  II.  Xie 
@inri($tungcn  ber  (Sentralftation;  III.  einige 
außergewölmlia)e  Ginrid}tuna,en  unb  IV.  bie 
eleftrifd;en  ÜBädjterutjren  oor.  «udj  ^irr 
finbet  fid)  mandjeS  vJiene,  j.  ein  fompen* 
bibfer  Oelber  uon  .\>ein,  eine  auSfü^rlKbe 
©efdjreibung  ber  5f»crwebrtelcgrapfjen  Än^ 
läge  in  Stuttgart,  bie  neueften  äöädjterubren 
uon  ."t>ipp  u.  a.  m. 


Wölbefc,  »orfommen  unb  Urfprung  bc3 
Petroleum.  m\t  8  fcolaftidjen.  Cefle  unb 
£eipgig.   Huguft  Sd^ulge  1SS3. 

(Sine  grünblid)e  Tat  Heilung,  bie  and)  in 
weiteren  «reifen  mit  3ntereffe  gelefen  ju 
werben  oerbient 


Sefjrbudj  ber  Slnorg  anif  djen, 
Steinen  unb  Xed;nifd)en  Chemie 
auf  ©runblage  ber  neueften  3forfd)unaen 
unb  ber  ftortfdjritte  ber  Xedjnif  wefcntlidj 
für  Stubtrenbe  auf  Unioerfitäten  unb  tedj* 
nifdjen  Sefiranftalten ,  fo  wie  gum  Selbft- 
ftubium  für  Xedjnifer  u.  Sf .  oon  Dr.  £  u  b 
wig  S8engt)öffer.  I.  Slbtfjeilung.  «erlag 
uon  ilourab  3Bitttocr.   Stuttgart  1883. 

X)aS  oorlicgcnbe  Weil  weiajt  in  feiner 
^Bearbeitung  wefentlid)  oon  ben  meiften  ätjn- 
lidjcn  Serfen  ab.  (SS  oerfolgt  unter 
Nahrung  einer  ftreng  wiffenfdjaftlidjen  ©e 
Iwnblung  beS  Stoffes  ben  3n>ctf,  ben  ©ru- 
birenben  mit  ben  roidjtigitcn  Srfdjeinungen 
auf  bem  ÜJebietc  ber  anorganifd)en  etjtmie 
oertraut  |n  mad/en,  oor  Allem  iljm  aber  aua> 
einen  Kinblirf  *u  gewähren  in  bie  praftifd)e 
«erwerttunta  unb  Ausnu^ung  d;emifd>er 
SDletamorphofen. 

3n  manchen  fiehrbüdiern  finbet  eine 
Sonberung  ber  I  bat  »adieu  unb  ber  fieb  an« 
ihnen  ergebenben  Ztyorien  unb  Abftraftionen 
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in  ber  SBeife  ftott,  baß  erftere  in  einem  fpe* 
cieHen  I^eit  rein  befdnreibenb  beljanbelt, 
le&tere  aber  in  Sinleitungen  juifammengefafjt 
werben.  So  gercd)tfertigt  eine  Derartige  9ln- 
orbnung  audj  für  größere  $um  9iad)fd)lagen 
beftimmte  franbbücber  fein  mag,  fo  erfdjeint 
fie  bodj  unätoerfmä&ig  für  ein  für baS  Stubium 
beregnetes  $ud),  ba  bem  Anfänger  ohne 
oorberige  Kenntnis  ber  STjatfadjen  unb  (5r* 
fdjeinungen  eine  Einleitung,  in  ber  bie  all* 
gemeine  Sbeinic  belianbelt  wirb,  unoerftänb- 
lidj  ift,  ober  ibn  toenigftend  ermüben  wirb. 
Xu  3  oorliegenbe  ßebrbud)  bringt  bafjer  in 
ber  Einleitung  nur  ba8  für  ein  ndjtiaeS  58er 
ftänbnte  be*  yfolgenben  burcfiauS  9?otbwen= 
bige,  im  Übrigen  aber  fmb  Jbeorien  unb 
Verallgemeinerungen  im  fpecieflen  Xbeil  an 
geeigneter  Stelle  al*  notbtoenbige  Sdjfufj 
folgerungen  gegebener  Sfjatfadjen  fnngcftellt. 
$ie  fluöttattung  be$  Berte*  ift  ganj  oor 
jüglid). 

$rofeffor  Dr.  SWorifr  Seubert'ä 
©runbrifc  ber  Sotanif.  3»nt  Sdmlgebraud) 
unb  ati  ©runblage  für  «orlefungen  an 
Ijö&eren  Se^ranftalten  bearbeitet  oon  Dr. 
3B.  oon  9lble£,  fßrofeffor  am  f.  ^olntedmi* 
fum  j*u  Stuttgart,  fünfte  Auflage.  9Wil 
oielen  in  ben  lert  eingebrochen  ftolafdmitten. 
i?ripa*0  ff-  5-  Söinter'fdje  JöerlagSbanblung. 
1883. 

$iefe  neue  Auflage  be$  trefflichen  Seubert- 
fdjen  33ud)e«  unterfdjeibet  ftd)  oon  ber  oor- 
bergeljcnben  burd)  Einfügung  ber  burd)  ben 
ftortidmtt  ber  Söiffenfcbäft  gebotenen  neuen 
Grgebniffe,  fotoeit  foldje  in  ben  &rei*  bed 
s-bud)e8  fallen.  %m  Übrigen  finb  feine  wefent 
lidjen  Umgeffaltungen  ooriienommen  worben, 
um  ben  billigen [  ßttii  beä  5Bud)e3  nidjt 
oertfjeuern  ju  müifen. 

Tie  Bäume  unb  Sträudjer  be3 
alten  ©ried)enlanb3.  Bearbeitet  oon 
Dr.  ftarl  ilod),  $rof.  ber  Botanif  an  ber 
ftriebrtdj'SBilfjelm*  Unioerfität  *u  Berlin, 
tfroeite  «uflage.  Berfag  oon  iH.  3afobSif)aI. 
«erlin  1884. 

3)ie  neue  WuSgabe  biefeä  eigenartigen 
äöerfeS  wirb  ben  ftreunben  beö  oereioigten 
*ßrof.  Äotf)  wie  ben  ftreunben  ber  grünenben 
9catur  roiflfommen  fein.  Karl  icod)  mnr 
wie  wenige  flJcenfdjcn  begünfrigt  ba3  Baum 
leben  in  ben  oerfd)iebenften  äußeren  Berljält* 
niffen  $u  ftubiren ;  er  faf)  bie  Xannenforfte 
Xbüringend  unb  bie  llrwälber  be$  ftauiafud, 
ben  pontifdjen  immergrünen  Bufd)  unb  bie 
cinfame,  feeumfpülte  ifraibc  ber  SJcarf,  über- 
all oerweilt  fein  ©eift  gern,  wo  bem  Siloan 
nod)  Hltäre  fielen  ober  ber  Pomona  neue  er« 
riditet  werben.  3)aä  obige  SBerf  ift  ein 
jlänjenbc*  BcugniS  feiner  gro|en  ©elebr» 


5)ie  ©runbleljren  ber  (Sief  tricität 
mit  befonberer  3tücfftd)t  auf  tfjre  Wmoenbuitg 
mber^Srarj*.  Bon  2S.  %t).  §autf.  SWit  V{ 
Slbbilbungen.  Söien,  $eft  Seip^ig.  «.  ^art- 
leben'8  SSerlag. 

(Sine  faglirbe,  fna^pe  XarfteÜiing  ber 
©runblefjren  ber  ©leftricität  mit  befonberer 
SBerüdfidjtigung  ber  ^raji*,  bie  für  Sftandjen, 
ber  ftd)  nod)  auf  biefem  neuerbing*  fo  febr 
midjtig  geworbenen  ©ebiete  orientiren  wiü, 
einen  guten  Seitfaben  bilben  wirb. 

(£.  ÜDia^cart.  .^anbbud)  ber  ftatifdjcn 
(Slefrricität.  Seutfdje  Bearbeitung  oon  r. 
3f.  SBaUcntin.  SWit  in  ben  lert  cingcbntd ten 
jgoljfdjnitten.  I.  «b.  1.  STbtbeilung.  söien 
1883.  «erlag  oon  91.  ^idjler'S  SBittwe  u. 
Soljn. 

Tn^  SBerf  be*  berühmten  fran^öfifeben 
lifer*  9Ra«cart,  toeld)ed  unter  bem  Ütel 


glanjcnt 
famteit. 


traite  d'electricite  statique  erfdjienen  ift, 
bebanbelt  bie  (Eleftroftatif,  foioobl  in  ejoeri 
meuteller  al-S  tbcoretifdjer  feejiebung  mit  felte- 
ner  »ollftänbigfeit  unb  Glegan^.  fcerr^rofeffor 
SBaüeutin  bat  baber  woblgetban,  biefeä  und) 
tige  SBerf  inö  Xcutfdje  jit  übertrafen,  bem 
fetben  aler  nod)  burd)  iablreidje  wcrtboollc 
^ufä(jc  eine  err)öf)to  S3ebeutung  oerfajafft. 
Xo*  Serf  erfdjeint  in  2  ©änben  ^u  je  2 
s71bt^eilungen  unb  wirb  fomplct  32  9Jcarf 
foften. 

9iepertoriumberbeutfd)en3)ieteo 
rologie.    üeiftungen   ber  Tentfdjeu  in 
Sdjriftcn,  Srfinbungen  unb  «eobadjtungen 
auf  bem  ©ebiete  ber  Meteorologie  unb  beö 
C5rbmagneti?mu8  oon  ben  älteften  Reiten  biö 
ym  Sd)Iuffe  beö  ^a^xti  1881.  Son  @.  jpcU 
mann.   Mit  einer  Äarte  unb  einer  litbogr. 
Xofel.    i'eioaig.    «erlag  oon  3B.  ©ngel 
mann. 

$a8  oorgenannte  28erf  ift  ba*  ©rfle.  in 
meldjem  ber  «erfud)  gemadjt  wirb,  bie  Öei 
ftungen  eine«  ber  Äulturoölfer  auf  metcorolo* 
güajem  ©ebiete  in  übcrfidjtlid^er,  bibliograpbi 
fdjer  Seife  oor^ufü^ren.  S)iefer«crfndi  ift  aud) 
ganj  oor^üglid)  gelungen  unb  ber  «erfaffer 
$at  fid)  bamit  ben  $anf  aUer  Wrteorologen 
erworben,  bie  nur  bebauern  müifen,  bafj  nidjt 
ein  äf)nlid)ed  3Berf  über  bie  betreffenben  ijei» 
fhtttaen  anberer  Nationen  oorbanben  ift. 

^m  erfteu  (bio  bibliograpfufd)™)  Iljcile 
werben  oon  ctioa  3100  flSerfonen  ungefähr 
8300  Sdjriften  nadjgeiotcieu ,  unb  jwar  m 
ber  3orm.  bafi  bei  iebem  9lutor  eine  furje 
biograobifdje  Sfi,^e  unb  barauf  feine  bie£* 
be^iiglidjenSdjrif  teu  in  djronologifdjerSReifjen« 
folge  aufgeführt  werben,  ©n  und)  Stid)-- 
wörtern  georbnete*  au«furjrlirr)ed  Sadnrcgi« 
fter  mad)t  ben  bibliograp^ifd)en  Xt)cil  un- 
mittelbar oerwertbbar. 
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780  Sitterotur. 

3m  ^wetten  %ty\U  »erben  "71  beutfdK  Ibierreidj"  unb  *war  würbe  babei  ba»  be- 
erte aufgeführt,  au*  benen  bis  junt  ftabre  bürfnid  Ijöfyerrr  fiebranftatten  ins  Wiige  ge 
1881  aufammen  12411  ^nbrgänge  meteoros  fa&t.  2>ie  Scrfafjer  beben  mit  ridUtgcm 
logifdjer  »eobadjtungcn  oorliegen.  ©ei  jeber  päbagogifdjem  Xafte  etne  ^orm  ber  3)ar-- 
©totion  wirb  eine  lurje  topograpbifebe  Wotia  fteflung  gewählt,  welcbe  bem  betreffenben 
unb  bie  Angabe  ber  oorbanbenen  iöeobad)*  ©djülerfreife  burcbauS  angepa§t  ift. 
tungSferieu  negeben,  ledere  nad)  bem  (Sdjema : 

;Ubrgänge,&couad)tungaftunben,  iöeobacbter,  m  , 

Dr.  «riftibeS  »renjina,  truftallo- 

grapbifdje  Unterfudjungen  ön  bomologen  unb 

ifomeren  SHeiben.   @inc  oon  ber  faiferlicbcn 

Hfabemie  bcr  SBiffenföaftcn  m  ©im  mit  bem 

91.  ftreiberrn  oon  93aumgartner'fd)en  greife 

gefrönte  burd)  einen  tnetljobologiicben  ^beil 

uermebrte  Scbrift.    1.  IbeiU  SRetboben. 

9)tit  einer  litbogr.  £afel  unb  93  in  ben  % cjt 


Crt  ber Vublifation  ber  ^Beobachtungen,  wm 
biefem  Xbcile  ift  ein  eingebenbeä  toacb*  unb 
^erfonenregifter  beigefügt  werben. 

5Bo in  britten  2beile  fei  nur  nod)  bewerft, 
bafi  unter  III.  „<5tatiftifdie§"  eine  erfie  $iffern= 
mäfjige  ^Bearbeitung  be3  reiben  3)(aterialcä 
ber  beiben  erften  &heilc,  eine  9lrt  „^Jbi* 
lofopbic"  ber  meteorologifdjen  ^Beobachtungen 
in  2>eutfd)lanb  oerfudit  morben  tft.  25ie  bem 
SöcTfe  beigegebene  litbographifebe  Xafel  bient 
jur  befferen  ^Uuftrotion  einiger  bicbcrgeb>  ßebrurften  fcolsfdjmtten.  Xrucf  unb  »erlag 
riger  ftalta,  unb  bie  angebängte  Sfarte  ent*  ISarl  ®erolb'$  Sobn.   SBien  1884. 


bält  bie  in  $eutfd)(nnb  im  v  vi  tue  1881  fünf 
tionirenben  (in  einem  Äarton  badfelbe  fürs 
^abr  1781)  meteorologiidjen  Stationen. 


(Sin  grünblidjeS  SBerf  ba$  für  alle  bic 
jentgen,  weldje  fid)  mit  Ärnftaübefrimmungen 
befa|fen,  unentbebrlidj  \\t.  Con  befonberem 
3'nteref|c  aud)  für  beseitigen,  ber  ftd)  niebt  mit 
wrtyftaQograpbtc  bcfdjäftigt,  finb  bie  beiben 
erften  großen  Kapitel,  in  benen  ber  Serf.  bie 
i  .  ,  ,    f  t  &  StSaSitH  unb  bie  Sicthobe 


föinalbo  fterrini,  leebnologic  bcr 


jjum  ©ebraud)c  für  Xedmifer,  Ingenieure,  bei 

Siorlefungcn  unb  $um  Selbftunterridft.  Unter 

SWitmirfung  beS  SScrfaffcrS  aus  bem  Stoß' 

enifeben  üon  3».  Scbrötcr.  2Hit  153  in  ben 

lejt  gebrudten  fcolafebnttten.  Serlag  öon 

ftermann  Coftenoble.  ftena  1879. 

9?ad)bem  ber  gelebrte  Sßcrf.  feine  bcrütjmte 
ledjnologie  ber  ÜiMrme  oeröffentIid)t,  bot 
er  mit  obigem  SBanbe  ber  miffenfcbaftlidien 
unb  teebnifchen  SBelt,  in  analoger  iBeife  eine 
3)arftcllung  ber  Jedjnologic  ber  Gleftriätät 
unb  beS  SJfagnctiSmu*.  (SS  ift  flar,  bnfi  ein 
löudj  biefer  "ilxt  roaS  bn§  detail  ber  mne} 
netelcftrifdjen  unb  bonamoefeftrifd)en  9Änfdii 
nen  anbelangt  niebt  gerabc  baSWeuefte  bringen 
taun;  aüein  ba3  ift  aud)  in  erfter  Siinie  md)t 
gerabe  ber         bcö  Cerfafferd,  bcr  mrlir 
ben   njiffenfdjaftlidjen   3uian5ntenbang  im 
9Iuge  bot.  3um  ^ftftänbnis  bcr  Sniroide 
hing  ift  übrigen«»  bie  Kenntnis  ber  ^ifferen 
tial  unb  3nrf0wlred)nung  crforbcrlid). 

Sebrbud)  für  ben  Unterridjt  in  ber 
Zoologie.  3ür  O^mnaficn,  SRcalgpinnafien 
unb  anbere  bösere  ijebranftalten  bearbeitet 
oon  Ägt.  (Seminar  X>ireftor  Dr.  3R.  Hrafj 
in  fünfter,  unb  ^rof.  bcr  Zoologie  an  bcr 


ber  &ef)lcrau$gleidning  bebaubelt. 

Hanl  Rümmer,  $er  Rubrer  in  bie 
(${cd)tenfunbc.  Anleitung  sum  leidsten  unb 
fieberen  Skfiintmen  ber  beutfdjen  Sfletbten. 
gmeite  üerbefferte  unb  febr  oermebrte  Stuf 
tage.  9Kit  in  Figuren  auf  bret  litbograpbi- 
fdjen  Safcln.  Verlag  oon  ^uliuö  Springer. 
Berlin  lb8.t. 

©d)on  beim  Srftbeinen  ber  erften  Stufla^e 
biefeS  ©erfd)cn§  mürbe  ba^felbc  oon  biefer 
Stelle  ans  warm  empfoblen.  Xie  gegen« 
wärtige  ?ludgabe  ift  fet|r  erweitert  unb  ge 
wii'fermafjen  ein  .S>anbbud)  ber  ftledjtenfunbc. 
3o  bietet  bie  edjrift  nidjt  aUcin  bem  «n* 
fanger,  fonbern  aud)  bem  Öeübterm  ein  ju* 
oerläffigeg  ^ütfömirtet 

5.  3).  $  r  orfma  un.  (Softem  ber  ßbro- 
nologic.  Stuttgart.  Verlag  oon  5-  Sncfe. 
1883. 

©djriften  über  Gfjronologie  finb  meift 
ooluminöfe  ©üdjer  unb  auch  3beler*  flaf- 
iifdied  9i*evf  beftcljt   aui  £Wci  tücbtigeu 
^3änbcn,  bic  bcr  ^rcunb  d)ronologif(ber  Stu 
bien  wof)l  nur  auSnabmSwctfe  burebftubiren 


ftgt  «fabemie  Dr.     ü an boi^  in  fünfter.  I  bürfte,  aud)  wenn  fie  nidjt  läugft  oergriffen 


9Rit  207  in  ben  Seft  gebrudten  Stbbilbuugen 

^reibnrg  im  »rci^gau.    1*83.  ^erbei'fcbc 

S3erlagöbönblung. 

Ia>3  oorliegenbe  (Sdwtbud)  ift  eine  Ilm 
arbeitung  unb  Srweiterung  be^  f rüber  er= 
fducnenen  edjriftdjm  „2)er  SWenftb  unb  ba$ 


waren.  war  baber  ein  guter  ©ebanfe  bei 
5?erfafferi5  obiger  Gdjrift,  bie  .^auptlebrcn  ber 
Shronologie  furj,  möglidjft  populär  aber 
bod)  binreid)cnb  Liotlftäiibig  bar^ufteHen  unb 
Wir  bürfen  c§  auöiprcdjen:  feine  Ärbeit  i^ 
oonüglid)  uub  wir  wünfdjcn  iljr  red)t 
reidje  Verbreitung. 


t*rau*flfbft:  Dr. 


0.  «IctJJ  in  Moln.  -  5)rud  üon  38.  Xtuflulin  in  l'cipjia. 
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Sotiftänbtg  ift  jefct  erfd)ienen:  (wo 

Da*  UDeltall 

unb  feine  cSni  iDicftefitnfl. 

Darlegung  ber  neueflen  GrgeCnifJe  ber  6o8mofogtfcf)cii  «forfdjung 

oon  <S.  X  8l)cobor  Ütolbenljimcr. 

3roei  $änbe  brof c^irt  $ret«  14  9Rar!  40  $f.  —  gebunben  16  SRarf. 

3n*alt«sMberflc*)t: 

t.  2)a«  «ff,  2.  ©onnenföftem,3.  $ie  Urbe,  4.  $ie  ©onne,  5.  «Der  SWonb, 
0.  S)ie  Planeten,  7.  Seuerfugeln,  SReteoritc,  ©ternfrbnuppen,  ftometen,  8.  Xer 
(Jinf)eit«gebanfe  im  ©onnentpitem,  9.  $er  «Stoff  unb  ote  J^raft,  Vh  18aDung  unb 
Umlauf,  11.  35ie  $)refwng,  1 2.  $erbid)tuua  unb  9ttngbilbung,  13.  3)ie  Sntfaltung 
unferer  9$lanctenwelt,  1J.  $er  „fritifebe  $unft"  in  ber  Selttörpcrentwicfelung, 
15.  $er  ®cftaItung«*$roaeß  be«  äJtonoe«,  16.  $ie  Stonftituirung  ber  (£rbe,  17. 
3>er  ©rboulfani«mu8  ber  Soweit,  18.  $er  SonnenoultaniSmu«,  19.  3)ie  (Ji^eit 
ber  ©rbe,  20.  $cr  (SrboulfaniSmua  rer  SefctAeit,  21.  $er  Urfprung  ber 

SReteoritenfdjmärme,  22.  «ßerfpeftiDen. 


einige  (stimmen  ber  treffe: 

Xeuti'^e  iHeoue:  „Der  SJerfaffer  befjanbelt  alle  biefe  Xljemnta  mit  ebenfobiel 
grünblidjcr  ©elebriamfeit  al«  eleganter  SJeljerrfdjung  be«  ©til«." 

$anno»erffte  ©d)ulj«tung :  „3)ie  Storftellung  ift  Kar  unb  grün blitt)  unb  fjat  bie 
neueften  3rorfcf)ungen  ber  Jroämogenie  aufgenommen." 

£einM*«  rHcpcrtorium  für  »Jtäbagogif.  3)ieie«  wiffenfdjaftltcbe  3Berf  freut  mid) 
ferjr  unb  bamit  fei  üjm  ein  fefyr  gute«  $räbifat  erteilt;  e«  ift  für  alle  benfen^ 
ben  Scanner  eine  auftlärenbe  ©tubie  über  ben  genetifdjen  ttufammentyang  ber 
Seit.  Qeber  ©ebilbete,  ieber  Sctjrer  wirb  e«  mit  fjoljer  iBefriebigung  lefen, 
benn  ber  ©toff  —  ba«  9111,  ba«  ©»onnenfpftem  unb  ber  SinbeitSgebanfe  barin, 
(Sonne,  grbe,  Sftonb,  Planeten,  ÜReteoriten,  Äomcten,  Stoff  unb  tfraft,  ©aUuna 
unb  2)refmng  —  ift  ein  ftdo  intereffanter,  nujic^enber,  unb  feine  $)arfteflung  ift 
eine  ebenfo  flare  aU  grünblidje,  ben  neueften  errungenen  3forfd)ungcn  gemäß. 

$er  SSerfaffer  fleigt  fief)  als  ein  fradjmcifter ,  oon  bem  fia)  üiel  9ieue« 
lernen  läßt.  Unter  ber  üppig  wudjernben  Literatur  gleidjt  biefe«  Sßrobuft 
einer  fjerrlicfien  iötüte  unb  teifen  5^uc^t. 

8iterari)dber  SWtrfur.  1882.  %r.  14.  „©eine  (be«  $erfa[fer«)  $arftetlung  ift  fura 
unb  bünbig,  ofjne  babei  unoerftänblid)  v.i  werben,  unb  felbft  für  ben  fineinge« 
weibteften  flar  unb  beutlidj.  ©r  giebt  au«  ber  großen  lUaffe  be«  oorliegenben, 
faft  unüberfeljbaren  9Jiaterial«  mit  glücflicftem  talt  ftet«  ba«  Sirfjtigfte.'' 

9Raga$in  für  ^äbagogif.  1882.  $uti:  ,,$iefe«  bodjbebeutfame  SBerf  erfdjeint 
gegenwärtig  in  18  Lieferungen  k  bQ  tyl,  oon  benen  fdwn  12  oor  un«  liegen. 
Sir  baben  abfidjtlid)  fo  lange  mit  ber  Söefpredjung  be«  SBerte«  gezaubert,  bi« 
ein  binreidjeub  grofjcr  Xljeit  beffelben  crfdjtenen  mar,  um  und  ein  fidjereö  Ur- 
tbeil  über  ben  9Bci t£>  beffelben  y.i  bilbeti.  Unb  mir  muffen  gfeirf)  oon  oorn- 
berein  gefte^cn,  bafj  ba«  ^"l^lff»  ba«  in  uns  gleid)  bei  ber  erfteu  Sieferung 
für  bo«  ©ueb  wad)  würbe,  mtf)t  abgenommen,  fonbern  oon  fiieferung  ju 
Lieferung  jugenommen  bat.  (£$  ift  ein  bodjintereffante«  SBerf,  ba«  mir  jebem 
@ebilbeten  auf  bad  Särmfte  empfehlen  tönnen  unb  aud)  auf  bai  Särmfte 
cmpfcMen  ic.  jc. 

©einen  ^wed  ^at  ber  JBerfaffcr,  wir  nebmen  feinen  Mnftanb  e«  ^u  bt= 
Raupten,  ooUfommcn  erreid)t,  er  bat  ein  Serf  geliefert,  bad  einzig  in  feiner 
lÄrt  baftefjt  unb  ba«  würbig  ift,  oon  jebem  GJebilbeten  oitgcfffafft  unb  gelefen 
,^u  werben:  benn  beffen  Seftüre  wirb  ibm  eine  ftülle  oon  wlef^rung  unb 
©enuß  oerfebaffen." 

Ibüringifdje  <Sd)uljfitung:  ,,e«  liegt  uns  t)icr  eine  fjodjwiffenfrbaftlirfie  üeiftung 
oor,  welrfje  in  flnrer  unb  eMer  2>tftion  folgenbe  intereffante  ßapitrl  bebanbelt 
u.  f.  w.  3)aß  ber  JBcrfaffer  biefe  ©ebiete  befjerrfdjt  unb  wir  ei  fjier  nidjt  mit 
einem  mebr  ober  weniger  bileltantenfjaften  Siebfjaber  ober  gar  ©peculanten 
auf  bie  $öife  bei  fiejepublifum«  ju  tbun  traben,  bafür  bürgt  ber  gute  Stlang 
feine«  Manien«.  5)aoei  ift  ber  ^Jrei«  mäßig  u.  f.  w." 

»M».  SBcrlag  tion  gbnarb  ^cinrid?  Wlatjtx. 


Digitized  by  Google 


I 


üittcmrifäe  flnaeigeit. 
Im  Verlage  von  Eduard  Heinrich  Mayer  in  Köln  erschien : 

1531 

DIE 

MONISTISCHE  PHILOSOPHIE 

VON 

SPINOZA  BIS  AUF  UNSEBE  TAGE 

von 

WILHELM  von  REICHENAU. 

GEKRÖNTE  PREI8SCHRIFT. 

23  Bogen  gr.  8.  eleg.  brosch.  Preis  7  Mark, 
in  Ualbfrzbd.  eleg.  gebunden  Preis  8  Mark  50  Pf. 


Wir  citiren  nachstehend  aus  einigen  Recensionen  hervorragender 
Zeitschriften : 

„Zu  loben  ist  der  überall  durchblickende  Emst  der  Gesinnung, 
das  unverkennbare  Streben  nach  Klarheit,  die  Wärme  der  Ueber- 
zeugung."  Literarisches  Centralblatt,  1881. 

„Vor  allem  muss  anerkannt  werden,  dass  die  Darstellungsweise 
Reicheuau's  eine  ganz  vorzügliche  ist.  Ein  höherer  Grad  von  Klarheit  J 
ist  kaum  denkbar,  und  in  Verbindung  mit  der  enthusiastischen  lieber-  J 
zeugung,  die  sie  durchdringt,  wirkt  diese  Klarheit  hin  und  wieder 
geradezu  berückend.  Eh  ist  keine  Kleinigkeit,  so  viel  philosophische 
Systeme  in  so  anziehender,  nicht  einen  Augenblick  ermüdender  Weise 
zu  behandeln.  Vielleicht  kam  es  dem  Verfasser  dabei  zu  Statten, 
dass  er,  als  Naturforscher,  kein  eigentlicher  Fachmann  ist."  — 

„Er  (der  Verfasser)  hat  nur  gesammelt  und  zu  einem  Bilde  vereint, 
was  heute  als  tonangebende  Philosophie  betrachtet  werden  kann: 
und  der  sein  reizendes  Buch  aufmerksam  liest,  wird  viel  lernen." 

Kosmos  1881. 


! 


„Es  thut  in  unserer  Zeit  dem  Freunde  der  Wissenschaft  wahrhaft 
wohl,  wenn  er  einen  Schriftsteller  mit  wahrem  und  wannen  Vertrauen  J 
an  irgend  eine  Weltanschauung  herantreten  sieht,  die  über  das  sinnlich 
Wahrnehmbare  hinausfuhrt.  Und  eine  solche  Empfindung  durchweht 
die  vorliegende  Schrift,  deren  Sjirache  Bich  darum  stellenweis  zu  fast 
dichterischer  Erhabenheit  emporschwingt.  Der  Verfasser  hat  ganz 
recht  gesehen,  wenn  er  glaubt,  von  manchen  Seiten  missverstanden 
werden  zu  müssen.  Wahre  Begeisterung  für  irgend  eineu  Gedanken 
erscheint  in  unserer  Zeit  an  manchen  Stellen  geradezu  verdächtig, 
und  man  zweifelt,  ob  wissenschaftliche  Gediegenheit  (die  man  oft 
mit  gelehrter  Trockenheit  verwechselt)  mit  warmen  Gefühlen  sich 
wohl  vertragen  könne." 

„Einem  solchen  Werke  gegenüber  muss  der  Beurtheiler,  wenn  er 

gerecht  Bein  soll,  die  eigenen  Anschauungen  einen  Augenblick  ganz 
ei  Seite  lassen  und  nähme  er  selbst  einen  ganz  entgegengesetzten 
Standpunkt  ein,  so  wird  er  das  Ringen  nach  Selbsterkenntnis  und 
nach  einer  Lehre,  die  zugleich  veredelnd  auf  die  Menschheit  wirken 
soll,  jedenfalls  anerkennen." 

Literarischer  Merkur,  1882. 
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3m  »erläge  oon  Gbuarb  #cititidj  ÜHabrr  in  Stölü  ift  foeben  ootl* 
ffänbig  eifcftiencn: 


Bilbcr  aus  ber  (ßefdjidjte  unb  ber  Äulturenttmekelung  bes 

bewtfd^en  Volkes 

oon 

gofianttes  ^rammen. 

3wei  Sänbe  brofebiert,  mit  Xiteibitbern  in  Sicfjtbrutf,  $rei*  12  SRarf; 

elegant  gebunben  15  SJiarf. 

einige  Stimmen  ber  treffe: 
berliner  @eri$i#*  3tituna.   2>ie  jefot  errungene  beutfdjc  ginigleit  f>at  bie 

SJeranlaffung  jum  ßridjeinen  biefeS  SBerfeä  gegeben.  5He  ^DarfteQung^' 

weife  ift  eine  fdnoungoolle,  oon  ißaterlanbSliebe  erfüllte.  $a8  SBerf  ift 

baher  befonber«  ber  beutfdjen  3"ßenb  $u  empfehlen  unb  wirb  oon  berfelben 

fieber  mit  öegeifterung  aufgenommen  werben, 
(ibenbafelbfi.   $)ie  Scbilöerungen,  melcbe  baä  SBerf  über  bie  früheren  3"* 

ftänbe  in  Deutfdjlanb  bringt,  jinb  bei  aller  tjiftorifcöen  Irene  burdj  bie 

$)arftcllung$weife  befonber*  intereffant. 
39itbung6oerrtn.   Söaö  liebeooUe  Eingabe  an  beu  ©egenftanb  leiften,  wa8 

biefe  jur  ^iopularifirung  bes  (Stoffes  beitragen  tann,  oa3  geleiftet  $u  haben, 

wirb  man  bem  Scrfaffer  als  SJerbienj't  jjufpredjen  mfiffen. 
$an*tger  Jcitung.   SBad  mir  oon  folcfjer  Arbeit  £u  oerlangen  fjaben,  treue 

unb  leiste  SBerfiänblicftfett,  baS  gibt  und  biefe  in  iwbem  (JJrabe. 
Dcutfmlant».   3Bir  fanben  im  Sßrofpeft  bie  beifjglühenbe  ©pradje  einer  eckten 

iöaterlanbSliebe,  bie  mii  oornebjnlid)  an  bie  beutfdje  ^Ingenb  menbet.  3m 

SEÖerfe  fanben  mir  beitätigt,  bafj  ber  28ille  beS  SJerfafferS  jur  Jfjat  geworben. 
Hamburger  («orrefponbent.    Gm  trejfli(be3  ©ud)  in  fajöner  Äuaftattung, 

Weldas  eine  frudjtbringenbe  üef türc  baibietet. 
Hamburger  WacbriAtcn.    ©ämtlidje  EarfteUungen  finb  fe||elub  unb  mit 

v5iid)fenntni3  gefdjricbrn. 
^annooerfdje  «djuljetrung.   Da«  gebiegene  SBerf  oerbtent,  ein  §au^  unb 

^amilienbud)  werben. 
$efjiföe  tfanbedjeitung.  3e  me&r  man  fid)  in  ba3  98erf  hineinlieft,  befto 

intereffanter  wirb  e$.   Sir  empfehlen  badfel&e  nadjbrüdlidj. 
Äönigäbergcr  9lllgcincine  3eitung.  ci)a3  sßterf  erweift  fidj  al*  ein  ungemein 

xettgemä&ed  für  jeben,  Der  ein  Srrtunb  beS  nad)  fo  otelen  Stampfen  unb 

Pütjen  gejcfiloffenen  unb  nodj  immer  oon  jaf)lreid)en  geinbeu  bebrohten 

beutfeben  &tnbctt3ftaate3  ift. 
&eip$igcr  Xagtblatt.   9iadj  einer  warmen,  Jöaterlanbsliebe  beifdjenben  6in* 

lettung  erzählt  ber  iUcrfaffer  aunädjft  in  einzelnen,  wohl  abgerunbeten 

SJilDern  u.  f.  w. 

gtipjiger  Uitung.  Gin  SBolfdbud),  ba$  Referent  fdjon  wieberlwlt  aU  ein 
recht  braudjbare*  gefenm,cid)net  u.  f.  w. 

v;i  um  1)C3  Scbulblätt.  Söir  machen  auf  biefeS  intereffante  2Berf,  welches 
tu  ^erjerquiefenber,  ferniger  Spradje  gefdjrieben  ift,  befonberd  aufmerffam 
unb  werben  bemnädjft  über  bie  lenbenien  referieren,  wcld>e  ber  Serfaffer 
in  einem  Ijerrlidjen  Vorworte  niebergelegt  hat. 

ßbenbafclbft.  2)ie  reine,  tjohe  »aterlaub^liebe,  weldjc  ben  SJerfaffcr  geleitet 
^at,  atmet  befonberä  jebe  yeile  feiner  einleitung  u.  f.  W.  5>a«  SBerf  eignet 
jid)  für  ^c^rerbibliot^eleu,  weil  ci  auf  ben  @ruublagen  neuefter  ^orfdjuug 
beruht,  für  »oK^bibliot^cten,  weil  ci  in  leid)tfaßlidjer  Spraye  gehalten  ift. 
2Bir  wünfd^en  bieiem  !öud)e  bie  gröjjte,  wobloerbienle  Verbreitung  u.  f.  w. 

JHepertorium  für  ^äDagogif.  ÜBarm  empfunben,  mit  patriorifdjem  geuer 
getrieben  u.  f.  w. 

(xben&afclbft.   llnfer  bei  ©efpredjung  ber  erflen  Sieferung  abgegebenes  Urteil 
bat  fid)  oollftänOig  bewährt;  in  (räftiger,  terniger  5prad;e  fuhrt  ber  Ser 
faffer  iai  wiffen^wertefte  unferer  beutfe^en  (^ef(bid)tc  bem  fiefer  oor  unb 
weife  beffen  ämereffe  unb  ßiebe  jum  «aterlanbe  rege  }ti  balten  nnb  neu 
,>u  aUvtuöen.  [632 
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Sitterarifdje  feigen. 
In  meinem  Verlage  ist  soeben  erschienen:  [r.34 

Elemente  der  wissenschaftlichen  Botanik. 

IL 

Elemente  der  Organograpliie,  Systematik  u.  Biologie 

der  Pflanzen. 

Mit  einem  Anhang:  Die  historische  Entwicklung  der  Botanik. 

Von 

Dr.  JULIUS  WIESNER, 

o  ö.  Professor  der  Anatomie  und  Physiologie  der  Pflansen  and  Director  des  pflansen- 
physiologiacben  Instituts  an  der  k.  k.  Wiener  UnireMität,  wirkl.  Mitglied  der  kaiseri.  Aksdemle 


Mit  ^O0  Holzschnitten.    r»reis  IO  Marie. 
Präher  erschien: 

I. 

Elemente  der  Anatomie  u.  Physiologie  der  Pflanzen. 

Mit  IOI  Holzschnitten.    Preis  V  Mark.. 

Der  hervorragende  Botaniker  und  Universitätslehrer  hat  mit  diesem  wichtigen 
Werke  ein  „Compendium  der  Botanik"  geschaffen,  in  welchem  er  aus  dem  un- 
endlichen Schatze  des  botanischen  Wissens  alles  dasjenige  heraushebt,  was  von 
fundamentaler  Bedeutung  ist.  Unentbehrlich  für  Universitätshörer,  Lehramtskandi- 
daten u.  s.  w.  ist  es  durch  klare,  einfache  Darstellung  besonders  geeignet,  den  Freund 
der  Botanik  in  diese  Wissenschaft  tiefer  einzuführen. 

Jeder  Band  bildet  ein  in  sich  abgeschlossenes  Ganzes  und  wird  einzeln  abgegeben. 

Wiek,  November  1883.  Alfred  HÖlder, 

k.  k.  Hof-  und  Universitäts-Buchhändler. 


3m  «erlöge  oon  (Fbiiairt  >>  einriß  ÜKatjer  in  Stöln  ift  foeben  erfdjicnen: 

3torÖiTc0=flcrmamTc0c 

Juffsßitts) 

jur  Verbreitung  ber  alten  9)tytljcn  unb  jur  Krflärung  ber  an« 
bcnfelbcn  geflogenen  SKcufdjöpfungen. 

3ufammengefteflt  oon 

3  0  Ij  a  n  n  c  s  &  d)  r  a  m  m  t  n. 

12  »ogert  gr.  8.   eleg.  brofdj.  mit  Xitelbilb.  *ßrei«  2  2ttarf. 

S)er  in  bem  Ittel  auägefprodjene  ßtoed  be«  99ud)c3  wirb  burd)  ben  Inhalt 
üölltg  oerunrflidjt.  2>er  Sefer  erhält  nidjt  nur  eine  ftenntute  ber  fo  be&eutungS- 
ooflen  SJtottjen,  fonbern  wirb  and)  in  bie  Sage  berfcjjt,  bic  auf  bem  ®ebiete  ber 

rbä 
t$, 

sjirof.  Ahrenberg  herausgegebene  Silber* 
cnfluä  nad)  ber  Seetüre  be3  SBudjeä  im  fleinften  erflärbar  fein.  Tic  Hbbanblung 
über  altgermanifdje  Oreftc  rotrb  eine  Summe  oon  heurigen  öräudjen  unb  ©itten 
beleud)ten.  ^nbem  wir  hier  nur  auf  einige  Slbfdmitte  be$  eigenartigen  SBerfeS 
bintoeifen,  wollen  wir  uod)  hinzufügen,  bafj  baffelbe  burd)  bie  interefjante  unb 
torrefte  $arftellung3weife  unb  äuperft  jarte  Joehanblung  aller  ba3  fittlidje 
öebiet  ,:reifcnbe  ©toffe,  wie  überhaupt  für  bie  höheren  ©djulen,  fo  namettt* 
lid)  für  bie  Xöd)terfd)ulen  fid)  eignen  bürfte.  [033 


Sitteratur  unb  Kunft  fid)  an  btefc  alten  ©agen  anlebnenbe  fteufdjöpfungen 
oerfteben.   ©0  nrirb  3.  93.  burd)  bie  9lbhanblung  über  ®öttcrbämmerung,  btefer 
infolge  ber  SBagner'lajen  Serie  fo  häufig  genannte  9Jh)tbu$,  bem  Seier  rcdjt 
oerftänblid)  erfdjeinen,  e3  wirb  ber  oon  " 


Xrurf  oon  4ü.  X^rugulin  in  üciöjifl. 
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